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Digital Image Enhancementلمرئيات الفضائية الرقمي لتحسين الطرق 

Digitalالرقميةالصورتحسين Image Enhancement:استعراضالىالوصولامكانيةهو

لمرئيات،لالبصريالتفسيرقابليةتحسينهواي،صورةبافضلالارضيةوالاهدافلمعالماواظهار

.المعالمبيناللونيةوالفروقاتالتمييززيادةطريقعنوذلك

:الاتيةالثلاثةالطرقاهمها.معالجاتعدةالرقميةالصورتحسينعملياتتتضمن

Colorالالوانتحسين/1 Enhancement

Contrastالتباينتحسين/2 Enhancement

Spatial(الفلاتراستخدام)المكانيالتمييزتحسين/3 Enhancement
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Color Enhancementبالألوانالتحسين : اولا

فاطيالانطاقاتذاتخصوصاالرقميةالصورمعالجةفيمهمالرقميةالصورتحسينوعرضفيالألواناستخدامإن

البشريةالعينإن.وتصنيفهالتفسيرهاإليهاالنظرعندأكثرمعلوماتمنهايستنبطأنالصورمحلليستطيعحتىالمتعددة

اللونجاتدرمنفقطدرجةمائتينحواليتميزأنالبشريةالعينتستطيعحيثالرماديةدرجاتتمييزفيالقدرةمحدودة

الصورضلعرالمستخدمةالنظمكلإن.الطبيعيةالألواندرجاتمنالألفينعلىيزيدمازيتمأنتستطيعلكنهاوالرمادي

.)BوالأزرقGوالأخضرRالأحمر)الرئيسةألوانالثلاثباستخدامالالواناضافةنظامتستخدمالرقمية

مثلسسهاتتحأنالمجردةللعينيمكنلاالطيفمنأجزاءتتحسسأنالمستشعراتتستطيعالنائيالتحسسمجالفيو

Infra).الحمراءتحتالأشعة) Redالالوانمزجمنبدلاالطيفيةالحزمهذهتمثلهماتدركانالبشريةالعينتستطيعولكي

Color)الالواناوتركيب)الرئيسة Combinationونةالملالصورةان.ملونةصورذلكنتيجةتتكونحتىالطيفيةالحزممع

الألوانذههيعطيالذيالمرئيالطيفمجالفيالرقميةللأعدادممثلةفيهاالألوانتكونالتيتلكهيالطبيعيةبالألوان

.الاحمرلونبالالحمراءالأجساموالأخضرباللونالخضراءالأجساموالأزرقباللونالزرقاءالأجسامتظهربحيثبحقيقتها

False)الزائفةالالوان)الحقيقيةغيرالألوانتقنيةأما Colorمنتمثلهعماتختلفالرقميةللأعدادألوانوضععلىفتعتمد

تفسيرمليةعأثناءمعينةأرضيةظواهرعلىالتركيزفيتساعدأنهاالتقنيةهذهمميزاتمن.الأرضسطحمنطيفيانعكاس

لاندساتيالصناعالقمرصورةفإنالمثالسبيلوعلى.ظهورًاأكثربألوانالصورةفيالظواهرهذهبإبرازذلكوالصورة،

الأكثرلنباتاتاتظهرولذلكالنباتيالغطاءمنالمنعكسةالحمراءتحتللأشعةممثلاالأحمراللونيكونبحيثتحسينهايتم

.المجردةبالعينتصنيفهافيسهلالحمرةفاقعةحيوية
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 Contrastالتحسين بالتباين : ثانيا
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الى0منتدرجتاوتتوزعالتي(البكسلات)الرقميةالصورةوحداتقيمبينالفرقبأنه:التباينيعرف

المناطقإلى(0)الصورةفيالمظلمةالمناطقمنالتدرجهوأوضحبمعنىوالحاسوب،وباستخدام255

.(255)المضيئة

ً يمثلوالذي0الرقممنيبدأالرقميةالأعدادتمثلهوالذيالرقميةللصورةالرماديالتدرجأن شديدًاضعفا

ويستمرالمرئية،الصورةفيالأسوداللونسيمثلفانهوبالتالي(المتحسس)للمستكشفالواصلالشعاعفي

وتمثلحسستالمإلىتصلأشعةأقصىإلىنصلحتىالرقميالعددزيادةبالتاليوالأشعةبزيادةالتدرج

.المرئيةالصورةفيالناصعالأبيضاللونعنمعبرا255بالرقم

معيناقنطفيتنحصرالصورةوحداتتمثلالتيالرقميةالأعدادفإنالواقعيةالعمليةالناحيةمنأما

يفالمعالمظهرتكلماالتدرجهذامنضيقنطاقفيالرقميةالأعدادانحصرتكلماو.التدرجهذاداخل

فإذا.ةصعوبأكثرالبعضبعضهامنتمييزهايجعلمماجداً متقاربةبألوانالناتجةالمرئيةالصورة

ً التدرجمنجزءفيالرقميةالأعدادهذهانحصرت وصارمعابوجهقاتمةالصورةكانتالصفرمنقريبا

معالمظهرت255الرقممنقريبةالكبيرةالأعدادفيانحصرتإذاوضعيفا،بينها(الفرق)التباين

.ايضاضعيفابينها(الفرق)التباينوصارعامبوجهبيضاءالصورة
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محورالفيهيمثلتكراريمخططفيالبياناتهذهتمثيلتمقدو

عموديالوالمحور(الطيفيةالانعكاسيةقيم)الرقميةالأعدادالأفقي

عدد)الصورةوحداتعددأوالرقمية،الأعدادهذهتكرارعدد

التكراريالمخططهذاو.الرقميالعددهذالهاالتي(البكسلات

بينقيمالكلانحصرتحيث.الصورةتباينعنمباشرةفكرةيعطي

101منوكذلك25الى0منالتدرجاتوباقيفقط100و25

هذهفيانعكاسيةتوجدلااي)رقميعددبايتمثللم255الى

.(1)التكراري للبيانات في الجدول المخطط (: 1)شكل .(1)الشكلفيكما.(المديات

صورةمنلجزءبيانات(1)الجدولويوضح

(بكسل)صورةوحدة38000منتتكونرقمية

.فقط100إلى25منتتدرجرقميةأعدادتمثلها

.صوريةوحدة 38000الاعداد الرقمية ل (: 1)جدول 

Contrastن التباي

ت قيم البكسلا–الرقمية القيم

((255-0)بين الانعكاسية)

255075100

عدد )وحدات الصورةتكرار 

(البكسلاتمرات تكرار قيم 

800015000100005000
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معادلة التباين 

:بالمعادلة التاليةرياضيا عنها يعبر و 

C = (max – min) / (max + min)

.تمثلان شدة الإضاءة القصوى والدنيا على التواليminو  maxتمثل التباين و Cحيث أن 

(للانعكاسيةاقل رقم+اعلى رقم للانعكاسية ( / )اقل رقم للانعكاسية–اعلى رقم للانعكاسية = )التباين

0.6= 125/ 75(= 25+100( /)25-100) =التباين/  في المثال السابق 

1= 255/ 255( = 0+ 255( / ) 0-255= )التباين / الحالة المثالية 
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Contrast Enhancementالتباينتحسين 

قيم ن طريق نشر التدرجات اللونية لعناصر الصورة، وذلك عبين ( زيادة الفروق)التباين هو زيادة : تحسين التباين/ 1

حتى و ، (255)والى الابيض ( 0)كامل التدرجات الرمادية من الاسود غطي تبحيث (للمشهدالاضاءة درجات )الانعكاسية 

.ي إلى تدرج لونييسهل تفسير الصورة يتم تحسينها إما بتغيير التباين ليشمل كل التدرج الرمادي أو تحويل التدرج الرماد

تمديد مبدأ أو للوضوح الإشعاعي للصورة هنالك تقنيات متعددة ومعظم هذه التقنيات تنطلق منالتباين و لإجراء تحسين 

لبياض أي من السواد الداكن إلى االممكن الأعداد الرقمية لوحدات الصورة بحيث تغطي كل المدى توزيعالتدرج الرمادي أو 

باط عملية تفسير الصورة واستنتسهيل وزيادة الفروقاتلغرضوذلك 255إلى العدد الرقمي 0الناصع أو من العدد الرقمي 

.منهاالمعلومات 

:Contrast Enhancementانواع تحسين التباين من 

تحسين . Linear Contrast Stretchالخطي  التباين او بسط 1

تحسين .  Histogram)او مايسمى Nonlinear Contrast Stretchغير الخطي التباين او بسط 2

Equalization)
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Linear Contrast Stretchالتباين الخطيبسط / 1

ونتكأنفبدل،(الفروقاتزيادة)الصورةفيالرقميةالأعدادمدىزيادةهيذكرناكماالأساسيةالفكرةإن
تمركزتوقد(1)الجدولفيالبياناتمثلضيقنطاقفيمحصورةكلهاالصورةلوحداتالرقميةالأعداد
الرقميةالأعدادتوزيعهوالهدففإنكلهاقاتمةالمرئيةالصورةتكونو(100و(25بينالرقميةالأعداد

.255إلى0منهووالمتاحالمدىجميعلتشملللصورة

:خطية يمثلها النموذج التاليمعادلةفي هذه الطريقة هي المستخدمة المعادلة إن 

DNo = 255 [ ( DNi - DNmin ) / ( DNmax - DNmin ) ]

( (اصغرعدد–اكبر عدد ( / ) أصغرعدد–المراد تغييره العدد الرقمي ) )255= العدد الرقمي الجديد

حيث أن

= DNo صورةالالرقمي الجديد لوحدة العدد
= DNi لوحدة الصورة( المدخل القديم)المراد تغييره العدد الرقمي الأصلي

= Dnminالمدخلةرقمي في البيانات أصغرعدد
= DNmax المدخلة رقمي في البيانات أكبر عدد
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DNo = 255 [ ( DNi - DNmin ) / ( DNmax - DNmin ) ]

كانت أدنى قيمة لعدد رقمي ( 1)الجدول بيانات الصورة في في 

((DNmin وأقصى قيمة 25هي((DNmax فإذا أردنا 100هي

ل المثال سبيوعلى . اعلاهمد التباين لهذه البيانات نستخدم المعادلة 

البيانات الجديدة لنفس في  0سيصبح 25فأن العدد الرقمي 

.   255سيصبح 100الرقمي الصورة، والعدد 

DNo= 255[ (25-25) / (100-25)] =0

سيصبح       50أما العدد الرقمي 

DNo= 255[ (50-25) / (100-25)] = 85

:سيصبح 75العدد الرقمي و 

DNo= 255[ (75- 25)/(100- 25)] =170

المخطط التكراري بعد مد التباين( 2)الشكل 

Linear Contrast Stretchالتباين الخطيبسط / 1

المخطط التكراري للصورة الرقمية بعد إجراء( 2)يوضح الشكل
.تمديد التباين الخطي
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Nonlinear contrast stretchالتباين اللاخطيبسط / 2

شاشة على مستوى DNهذا النوع من التحسين يتم اعادة توزيع قيم وفي 

ت العرض حسب درجة تكرارها حيث تخصص درجات رمادية اكثر للقيم ذا

وتحسين لتوضيح الاساس في تحسين التباين الخطيمثال . العاليالتكرار 

يث يلاحظ من حالتباين، الاساس في تحسين في الشكل يبين : اللاخطيالتباين 

، 158-58تتراوح من DNالرسم البياني للبيان الفضائي ان القيم العددية 

ستأخذ حيزا قليلا من مدى العرض DNفعند عرض هذا البيان فأن قيم 

ومدى العرض من 57-0حيث ان مدى العرض من 255-0المتكون من 

-58التحسين الخطي فأن مدى القيم منوباستعمال . يستخدملم 159-255

ولكن يلاحظ في 255-0سوف يتم توزيعها على كامل مدى العرض 158

قد تم 158-108التحسين الخطي ان القيم ذات التكرار العالي المحصورة بين 

في ينما ب(.بينما كانت تكراراتها اعلى)فقط توزيعها على نصف مدى العرض 

 Histogram equalizationوباستخدام معادلاتطريقة التحسين غير الخطي 

قد تم توزيعها على جزء اكبر من شاشة 158-108فأن مدى قيم البيان 

خصصت للقيم ذات التكرار 38-0وجزء صغير من 255-39العرض وهو 

.وهذا النوع هو افضل في مثل هذه الحالات. 108-58القليل والتي هي من 
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Spatial Enhancementالمكاني      التحسين : ثالثا

Spatial(الفلاتر)المكانياوالحيزيالترشيحطريقةاستخدامالتحسيناتمنالنوعهذايتضمن Filteringبإستخدام

.بطمسهاتقوماوالمتنوعالمكانيالتكرارذاتالصورةمعطياتبإبرازالفلاترهذهتقومحيثالمختلفة،المكانيةالفلاتر

بسيطةحسابيةعملياتفيتستخدمأرقاممصفوفةبأنهFilter):)الفلترأوالمكانيالمرشحتعريفيمكن

تكونأنكنيمالمصفوفةهذه.الأصلالصورةلوحداتالرقميةالأعدادتغييرفيهايتمجديدةرقميةصورةعلىللحصول

3صفوف3)استعمالاالأكثرهيومربعة x5صفوف5أوأعمدة xتكونأنيمكنكما،(أعمدة

أرقامتصميميتموالصفوفعددعنالأعمدةعددفيهايختلفمستطيلة

.المرشحمنالاستفادةيقتضيهالذيالوجهعلىالبياناتوخبيرمحللقبلمنالمرشح

نضع المرشح على وحدات الصورة فإننا من وحدات الصورة 5x5و لمعالجة مصفوفة الصورة الرقمية التي تحتوي على 

بل له في كل رقم من المرشح في الرقم المقامجموع حاصل ضربمتوسط نوجد في الركن الأعلى في يسار المصفوفة و 

.المعالجةالمصفوفة مركزالناتج بالعدد الرقمي الذي كان في ويستبدل  . الصورةمصفوفة وحدات 
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، كل وحدة فيه تحمل 3x3على سبيل المثال فإن الشكل ادناه يبين مرشح و 

من 5x5و لمعالجة مصفوفة الصورة الرقمية التي تحتوي على . 1الرقم 

كن نضع المرشح على وحدات الصورة في الرفإننا كمثال وحدات الصورة 

كل رقم مجموع حاصل ضربمتوسط نوجدالأعلى في يسار المصفوفة و 

دل  الناتج ويستب. من المرشح في الرقم المقابل له في مصفوفة وحدات الصورة

.المصفوفة المعالجة مركزبالعدد الرقمي الذي كان في 

الجزء من ( وسط)مركزهذا المثال نستبدل العدد الرقمي و هو في ففي 

:العملية التاليةالصورة تحت المعالجة بناتج 

[(18x1)+(20x1)+(17x1)+(20x1)+(24x1)+(19x1)+(23x1)+(

32x1)+(29x1)] / 9 = 22

نحرك المرشح في اتجاه اليمين بمقدار ثم 22 .بالرقم 24الرقم فنستبدل 

بحاصل العملية المشابهة 19الرقم فنستبدل العمليةعمود واحد و نقوم بنفس 

.السابقةللعملية 

1 1 1

1 1 1

1 1 1

18 20 17 19 18

20 24 19 22 14

23 32 29 27 19

21 36 30 28 16

20 34 28 26 18

1 1 1

1 1 1

1 1 1

الوزن المتساوي للصورةرشح م

22

Spatial Enhancementالمكاني      التحسين : ثالثا



New Directions in Risk and Safety

High Pass Filters (HPF)الانتقال العاليمرشحات -1
13

إلىتؤدي هي المرشحات التي : العاليالانتقال أو المرور مرشحات 

الحديدية  و الخطوط كالطرق الطوليةإبراز الظواهر الحدودية 

 Ede)الحواف مرشحات تحسين و تسمى أيضا والأنهار 

Enhancement Filter)ادة و يتم إبراز هذه المعالم بزي. لنفس السبب

اورة و المتجفي درجة الرمادية بين وحدات الصورة التباين والتغير 

دوع يكثر تطبيقها في التعرف على الظواهر الجيولوجية مثل الص

ع والشقوق أو الكسور الصخرية و تستخدم أيضا في تحديد مواق

.المعدنيةالتراكمات 

سط هذه إن أحد أب. عالي مختلفة كثيرةو قد تم تصميم مرشحات انتقال 

قما مصفوفة المرشح رمركز فيالمرشحات هو الذي يكون فيه الرقم 

:لاه اعكما في الشكل موجباً كبيراً محاطاً بأرقام سالبة صغيرة

-1 -1 -1

-1 8 -1

-1 -1 -1

High Pass Filterمرشح انتقال عالي

الصورة بعد ترشيح الانتقال العالي
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   Low Pass Filtersالانتقال المنخفضمرشحات -2
14

:المنخفضالانتقالمرشحات Low Pass Filtersالمرشحاتوهي
في(التباين)التغيرلتخفيضالصورةمنأخرىأجزاءفيتستخدمالتي

هذهفإنوبالتالي.المتجاورةالصورةلوحداتالرقميةالأعداد
مننتجيالذي(التشويش)الضجيجإزالةفيأيضاتساعدالمرشحات

هلالمجاورةالرقميةبالأعدادبالمقارنةجدًاكبيررقميعددوجود
إزالةإلىالمرشحهذامثلاستخداميؤديو.معينخطانتيجة

والحوافطمساوتغطيةإلىوالصورةمنالصغيرةالتفاصيل
.الصورةفيبوضوحتظهرفلاالحدود

هذه المرشحات مرشح الوزن المتساوي الذي قدمناه في الشكل من 
.  1عنصر فيه عبارة عن الرقم المجاور والذي يكون كل 

1 1 1

1 1 1

1 1 1

المنخفضمرشحات الانتقال 
Low Pas Filter 

الصورة الناتجة بعد إجراء الترشيح 

LPFالانتقالي المنخفض


