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New Directions in Risk and Safety

فة المراد علم وفن الحصول على المعلومات من الصور عن الاهداف الارضية المختلهو : الجويةصور التفسير وتحليل 

لظواهر اكما انه فن يعتمد على خبرة المستخدم وقدرته على التعرف على علمية، فهو علم مبني على اسس . دراستها

صنيف اشكال سطح حيث يعتبر ت.برامجيات التحسس النائيوخبرته في استخدام اضافة الى امكانياته ،الارضية المكانية

.  الارض هو المفتاح الذي يتم البناء عليه في تفسير معطيات التحسس النائي

:الجوية بـالاتيتتمثل أهمية الصور 

.الاقليميفي دراسات التخطيط العمراني والتخطيط تستخدم /  1

الوحدات التعرف علىوتمكننا من في انماط شكل سطح الارض الاختلافات على تستخدم للتعرف الجوية الصور / 2

.الارضية وأشكال السطح

.ومعالمهالصور الجوية صوره حقيقية لسطح الارض تعطي / 3

.أنواع التربةالزراعية وتحديد في حصر مساحة الاراضي تستخدم / 4

.استخدام الصور الجوية في المناطق التي يصعب دراستها ميدانياامكانية /5

.الكبيرةمن ارخص طرق الحصر للمساحات تعد / 6

.الصور الجوية في انتاج الخرائط الكنتوريةتستخدم / 7

.استخدام الصور الجوية في دراسات التتبع والمراقبة في الحروب وفي السلمامكانية / 8
2

تفسير وتحليل صور التحسس النائي
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الخطوات الاساسية في تفسير الصور الجوية
:مراحل اساسية لتصبح عملية تفسير الصور متكاملة وهيخمسةهناك 

مرحلة التعرف العام. ية رؤية وهي المرحلة التي ترتبط بمعرفة مواصفات الصور وترتبط ايضا بمدى وضوح وامكان: 1

ية ومقياس لذلك تتوقف هذه المرحلة على طبيعة المظاهر الجيومرفولوج. معالم سطح الارض المراد تفسيرها في الصورة

امة عن ملامح حيث تؤخذ فكرة ع. الصورة الجوية ومقياس الخارطة المستنتجة والخلفية العلمية للمفسر وطبيعة المشروع

.وعلاقة الاشكال الارضية معها والربط بينهاالتضرسالصورة ومكوناتها والتعرف عليها مثل نمط 

مرحلة تمييز المحتوى. رة مباشرة الاولى ومكملة لها حيث يتم تمييز معالم الاشكال الارضية بصوللخطوىهي تعميق : 2

.عن طريق الرؤية المجسمة واستنتاج تفاصيل اكثر منها وتحديد الحدود بين الاشكال الارضية

مرحلة الاستقراء. .  ي تفسير الصورتعتبر اصعب المراحل حيث يعتمد المفسر على خبرته وامكانياته لاستنتاج الدلائل ف: 3

لها دور وهذه الاستنتاجات سيكون. ويعتمد ايضا على الملاحظات من المصادر الاخرى، والدراسات الحقلية والمختبرية

.في عملية التصنيف اللاحقة

مرحلة التصنيف. ة وترتيبها حسب على معلومات المراحل السابقيتم في هذه الخطوة تقسيم وتصنيف منطقة الدراسة بناءا  : 4

.ي هذه المرحلةحيث يتم الوصول الى معظم النتائج والفرضيات ف. التشابه والاختلاف بينها وحسب النظام التكويني لها

مرحلة المطابقة القياسية ورسم الخريطة. (. الخريطةرسماو)يتم وضع الخطوط النهائية او التمثيل القياسي لما تم تمييزه : 5

رق بمفتاح الخريطة، كما يتم وضع اسماء القرى والمدن والطمايسمىوتتم عملية الترميز ووضع دليل الرموز او 

3.الرئيسية والفرعية
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طرق تفسير وتحليل الصور

4

Visualالبصريوالتحليلالتفسير Interpretation:اسسووفقالتفسيرفيالانسانوخبرةعلماستخدامهو

الوسائلكأحدوالفضائيةالجويةالصورمنالمتوفرةللصورالبصريالتفسيراستخدموقد.ومحددةمعروفةعلمية

مثلالصورةفيرةالمتوفالمختلفةالعناصرمنمجموعةمقارنةعلىالتفسيرذلكيعتمدبحيثالبيانات،وتفسيرلتحليل

تحتويهاالتيالمختلفةالظواهرتحديدثمومنللأبنية،المميزةوالأشكالالمختلفةالظواهربينالألوانفيالتباين

.الخرائطرسمهوللتفسيرالنهائيالمنتجيكونوقدالصورة،

علىرفهوتع،بالمنطقةومعرفته،المحللخبرةمقدمتهافييأتيعواملعدةعلىالبصريالتفسيرنتيجةوتتوقف

.تمييزهاعلىوقدرتهالصورةفيالموجودةالارضيةالظواهرمنالكثيرتاريخ

علىاءبنالبعضبعضهامعالظاهراتأنواعمقارنةإلىيحتاجحيثلإتمامهطويلوقتالىالبصريالتحليليحتاج

.محددةعلميةتفسيرعناصر

:تقسم طرق التفسير والتحليل للصور إلى قسمين

التفسير والتحليل البصري / 1

(باستخدام الحاسبة) التفسير والتحليل الالي / 2
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:الشروط الواجب توفرها في مفسر وتحليل الصور

:الصور هيالشروط الواجب توفرها في مفسر وتحليل 

ير الصور يكون لديه خبرة علمية جيدة عن تقنيات التحسس النائي وطرق معالجتها وتحسينها وطرق تحليل وتفسان -1

.والمرئيات

انواع ) والتربة ( المحاصيلانواع )الزراعة علوم مثل يكون لديه خبرة علمية والماما جيدا بأسس علوم الارض ان -2

.( التضاريس الارضية) والجغرافيا (انواع الصخور) والجيولوجيا ( الترب

ة الحاسوب يكون لديه تدريبا جيدا على استخدام الاجهزة المناسبة مثل المجسمات بالنسبة للتفسير البصري واجهزان -3

.والبرمجيات المتخصصة بالنسبة للتفسير الالي او الرقمي

الترب يتوافر لدى المحلل معلومات جيدة عن المنطقة المصورة وذلك من خلال الخرائط الطوبوغرافية والجيولوجية وان -4

.وكذلك الزيارات الميدانية والحقلية للمنطقةالمنطقةاضافة الى التقارير والدراسات السابقة عن 
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اسس تفسير وتحليل الصور

ليهاعالتعرفاجلمنللظواهرالعامةالخصائصمنعدداستخدامالىكثيرايلجأقدرتهكانتمهماالصورمستخدمان
:يأتيوكماالصورتفسيراسسعليهاويطلق

Tone:الدكانةدرجة-1

الذيالابيضوالاسوداللونينبينالتدرجبهويقصد.الجويةالصورفيالرئيسيةالمكوناتأحدهواللوناللون،درجةاو

تظهرلطبيعةافيالظواهرمنالعديدهناكلانالبصريالتفسيرفياهميةذاتوهيوالبيضاء،السوداءالصورفييتكون

منمنعكسالالضوءشدةفيالاختلافنتيجةالدكانةدرجةتتكون.تمييزهافيتساعدمعينةدكانةبدرجاتالصورفي

الىيرجعاللوناختلافان.فاتحةدكانةدرجاتتكونتكلماكبيرةالانعكاسشدةكانتفكلما.الاجساماسطحعلى

عادةالدكانةدرجةوتوصف.سوداءتبدوالرطبةوالمستنقعات،اللونبيضاءتكونالرمليةالكثبانمثلالظاهرةاختلاف
:هيعواملعدةالدكانةدرجةعلىتؤثر.فاتحةفاتحة،رماديةمتوسطة،رماديةمعتمة،رماديةمعتمة،:امابأنها

الرطوبةمنةالتربومحتوىوالنباتاتوالصخورالتربوالوانالسطحونسيجطوبوغرافيةوتشمل:تضاريسيةعوامل-أ 

.العضويةوالمواد

.والرطوبةالنباتيالغطاءعلىتأثيرهاخلالمنالدكانةدرجةعلىوتؤثر:ومناخيةجويةعوامل-ب 

6.التصويرفيالمستعملةوالموادالاجهزةطبيعة-ج
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اسس تفسير وتحليل الصور

Patternالنمط    -2
مثل زراعة . نةمعيمتميز في منطقة او نظام المكاني للظواهر المختلفة بتسلسل متكرر التوزيع يقصد به 

اط معينة التي تتميز بأنمالجيومورفولوجيةاشجار الزيتون على شكل خطوط متوازية وبعض الظواهر 

عاعي كما ان مثل الكثبان الرملية الطولية وكذلك انماط التصريف المختلفة منها الشجري والمتوازي والش

.المناطق السكنية تتميز بأنماطها مثل نمط القرية والمدينة

Textureالنسيج    -3
عن درجة خشونة او نعومة ظاهرة معينة تظهرعبارة اوهوالصورة، تذبذب تغير درجة اللون في هو و

صف النسيج في الصورة وهو ناتج عن تجمع الصفات المنتظمة الدقيقة التي لا يمكن تمييزها منفردة ويو

ذات واوضح مثال على النسيج هو مناطق الغابات فالغابات العريضة الاوراقبأنه ناعم او خشن عادة 

.نسيج ناعم والغابات الابرية الكبيرة العمر ذات نسيج خشن
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اسس تفسير وتحليل الصور

Mottlingالتبقع   -4

ظم ولها غطاء من البقع لها درجات دكانة معتمة او فاتحة بالنسبة للسطح العام وتظهر بنمط غير منت

ع وكذلك شكل وأبعاد غير منتظمة مثل ترسبات الرمال الرياحية التي تظهر في الصور على شكل بق

.الفجوات الغائرة الصغيرة الضحلة في الارض

Shapeالشكل    -5

منقليةالحالخبرةذوالشخصويستفيدالمواصلاتطرقمثلشكلهامنالظواهربعضتمييزيمكن

علىثلةالامومنبسهولةالصورفيتمييزهايمكنوبالتاليالظواهربعضاشكالمعرفةفيخبرته

السريعةيةالرئيسالطرقعنالحديدالسككخطوطتمييزيمكنشكلهابواسطةالظواهربعضتشخيص

انحينيفبسيطةوانحداراتهومنحنياتهطويلضيقكشريطالحديديةالسككتظهرحيثشكلهامن

المياهومجاريالطرقبينالتمييزكذلك.قويةوانحداراتهاشديدةمنحنياتهاتكونالسريعةالطرق

.شكلهامنوالمطاراتالقدمكرةملاعبعلىالتعرفوكذلكمتعرجةتكونالتيالسطحية
8
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Shadowلظل    ا7.
وعلى الرغم من ان. هو عبارة عن منطقة معتمة يحجب اشعة الشمس عنها جسم معين 

في تكوين يخفي بعض الظواهر او الصفات التي لولاه لامكن تفسيرها الا انه يساهمالظل 

ساعد في المجسمة ويساعد في تقدير الارتفاعات مثل الابراج والخزانات كما انه يالرؤية 
.يوفر منظرا افقيا لهالأنه انواع الاشجار معرفة 

اسس تفسير وتحليل الصور

الحجم     . 6Size

العماراتبينالتمييزيمكنفمثلاالصورفيالموجودةالظواهرابعادبالحجمويقصد

ملاذاعلفمخزنانهعلىالصغيرالكوخيفسروقدحجمهامنالصورمنوالبيت

ذاتورفالصالصورمقياسباختلافالاجسامحجمويختلف.بالحسبانالحجميؤخذ

فيالظواهرعفتضالصغيرالمقياسذاتالصوراماالتفاصيلتوضحالكبيرةالمقياس

.اقليمينطاق
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Siteالموقع    -8

وعلاقتهاالصورفيالظاهرةالمعالمومكانموقعوهو

اوهليةالسالاراضيفيتكونالبساتينمواقعفمثلابالطوبوغرافية

.المياهمصادرمنالقريبة

Associationالتجاور والمرافقة      -9

المعالممنكثيران.تكوينهاشكلأومحيطهامعالظواهرعلاقةهي

قريبةاخرىمعالممعوصفاتبأمورتشتركالصورفيالظاهرة

الاخرىالمعالميفسرالمعالمهذهمنكلانبحيثلهاومجاورةمنها

منخفضةمنطقةعلىيدلمائيمجريوجودفمثلاواضحبشكل

والتيعادةالزراعيةالاراضيقربالقرىوجودومثلاالتضاريس

.المياهمصادرمنالقريبةاوالسهليةالاراضيفيتقع

اسس تفسير وتحليل الصور
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 Digital Classification(     الرقميالتصنيف )والتفسير الالي التحليل /2

التحسسمجاليفالحاضرالوقتفيالمستخدمةالتقنياتاهممنالفضائيةللمرئياتالرقميةالمعالجةتعد
قمارالامعطياتعلىالحصولامكانيةهوالتقنيةهذهتطبيقانتشارسرعةفييساعدومما.النائي

تشهدهالذيالكبيرالتطوراخرىجهةومنجهةمنمتعددةموجيةولأطوالرقميبشكلالصناعية
.لتخزينهاالهائلةوالامكانيةالرقميةللمعطياتمعالجتهاسرعةحيثمنالحواسيب

، Pixelجعل كل وحدة صورية او بكسل هو احد المعالجات الرقمية للمرئيات، وهو : التصنيف الرقمي
مجموعة واحدة  الرقمي، في نفس العدد او التي لها ( DN < 60 >35:  مثلا)مدى معين ضمنوالتي تقع 

تعتمد على شدة الاشعةالرقمي عملية التصنيف الالي او أي بمعنى اخر أن . Themesاو ما يسمى 
.للتصنيفكأساس فقط ( أي تعتمد على العدد الرقمي للبكسل)المنعكسة 

:وتنقسم طرق التحليل الالي او العددي الى قسمين رئيسيين هما

التصنيف الموجه                    . 1Supervised Classification

التصنيف غير الموجه          . 2Unsupervised Classification

11



New Directions in Risk and Safety

Supervised Classificationالموجه   التصنيف 

12

بأن يحدد ف، وذلك ويتدخل بعملية التصنيالبكسلمحلل المرئية بمراقبة عملية تصنيف هو ان يقوم : التصنيف الموجه 

ذلك ومن اجلالصورة، المختلفة لغطاء الارض في للأنماط الاوصاف العددية البرامج الحاسوبية خلال بنفسه من 
(.  Training Areas) غطاء الاراضي تسمى مناطق التدريب وواضح من مواقع عينات ممثلة لنمط معروف يستخدم 

ي المقارنة بين ثم تجرالمدروسة، يصف الخصائص الطيفية لكل نمط  من انماط المعالم رقمي دليل تصنيف لوضع وذلك 
.ما يمكنشبهه اكثر ويطلق عليه اسم الفئة التي تالتصنيف دليل كل فئة في رقميا وبين كل بكسل في مجموعة المعطيات 

:مراحل رئيسية هيبثلاثوالتصنيف الموجه يمر 

نف من الصورة بعرض الصورة على شاشة العرض ويحدد عليها مناطق مختارة لكل صيبدأ محلل : التدريبمرحلة / 1

ومن المفضل ان ( Training Areas) التدريب بمواقع اصناف غطاء الارض في المنطقة المعنية وتسمى هذه المناطق 

.  محصورة في جزء واحد منهابالكامل وليست تكون موزعة على منطقة الدراسة 

عاملات احصائية تستخدم مناطق التدريب كأمثلة تدخل بياناتها لبرنامج التصنيف ثم يتم حساب م: التصنيفمرحلة / 2

ثل مع هذه المعاملات الاحصائية التي تمصورية من بيانات مناطق التدريب ويتم مقارنة العدد الرقمي لكل وحدة 

ون ونكالغطاء، لذلك تنسبوافق العدد الرقمي لوحدة الصورة خصائص احدى الغطاءات فأنها فإذا غطاءات الارض 

.المنطقةبالانتماء الى احدى غطاءات الارض في الوحدة الصورية بذلك قد صنفنا 

تج يتم في هذه المرحلة وضع رمز او لون لكل منطقة تمثل احد اصناف الغطاء الارضي مما ين: المخرجاتمرحلة / 3
وهناك عدة مخرجات يمكن ان تنتج من عملية التصنيف حسب امكانيات( Thematic map) عنه خريطة موضوعية 

.ملونةاجهزة الحاسوب والبرمجيات المتوفرة ومن الامثلة الشائعة جداول احصائية ورسومات بيانية وصور 
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:جهالتصنيف الموالطرق الاحصائية المستخدمة في عملية 

13

:هناك عدة طرق تستخدم لتنفيذ عملية التصنيف الموجه وتشمل

التصنيف بطريقة المسافة الاقصر . 1Minimum Distance Classifier

التصنيف بطريقة متوازيات السطوح  . 2Parallelepiped Classifier    

التصنيف بطريقة الاحتمالية العظمى   . 3Maximum  Likelihood 
Classification
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Unsupervised Classificationغير الموجه     التصنيف 

14

ضمنيتلاانهايالتصنيفمنالنوعهذافيالمحلللايتدخل:الموجهغيرالتصنيف
ذاتالصوريةالوحداتلتجميعخوارزمياتاستخدامفيهيتموانماالتدريبمرحلة

التجمعاتوهذهClustersعناقيدتسمىمحددةتجمعاتفيالمتماثلةالطيفيةالخصائص
Spectralطيفيةاصنافعنعبارة classesبعدمنهامجموعةكلهويةتعرفلم.
عاتمجمومنمجموعةكليمثلالذيالارضيالغطاءهويةتحديدالثانيةالمرحلةوتكون

اوالمحللوميقبأنالعمليةهذهوتتمالمتماثلة،الطيفيةالخصائصذاتالصوريةالوحدات
اوصوركالالبسيطةالمرجعيةالمعطياتببعضالمصنفةالمعطياتبمقارنةالمصنف
.المنطقةفيالموجودةالارضيالغطاءأصنافمعمسبقاالمعروفةالخرائط


