
 المحاضرة الثالثة                                            

 التكوينات الحاملة للمياه

تتواجد معظم المياه الجوفية في الرسوبيات غير المتصلبة كالحصى والرمل حيث ان المسامية والنفاذية تكون 

 عالية فيها.

% وكما موضح :65 -% 25بين  اوح مسامية المواد غير المتصلبة متترا  

% 55  -% 45ترسبات الطين   

%40  -% 35ترسبات الرمل   

%40 -% 30ترسبات الحصى    

%35 -% 20ترسبات الرمل والحصى    

%20 -% 10الصخور الرملية    

%10 -% 1الطين الصفائحي   

%10 -% 1الصخور الكلسية    

ة اذا % وقليل20 -% 5ومتوسطة اذا كانت % 20وبصورة عامة تعتبر المسامية جيدة اذا كانت اعلى من 

%5كانت اقل من   



 



 

   Sedimentsالرواسب 

 يفضل البحث عن المياه الجوفية في الرواسب للاسباب التالية :

 سهولة الحفر -1

 الاودية حيث يكون مستوى الماء الجوفي قريب من السطحماتوجد هذه الرواسب في  باغال -2

 تتميز بعطاء نوعي عالي مقارنة بغيرها من المواد -3

 الرواسب مرتفعة عن غيرها بأستثناء الصخور الجيرية المحتوية على تجاويفالنفاذية في هذه  -4

 وتقسم الرواسب التي تتواجد فيها المياه الجوفية بصورة عامة الى اربعة اقسام :

 رواسب الجداول او مجاري المياه : -1

 تتكون من مواد غرينية تمتد تحت الجداول والانهار وكذلك في السهول الفيضية المجاورة. 

ان المواد التي تعمل كخزانات للمياه الجوفية في هذا النوع من الطبقات هي الرمل والحصى وتكون مياهها 

ذات كميات كبيرة بسبب استمرار ترشيح مياه الانهار والجداول الى هذه الطبقات. وفي الوديان الكبيرة التي 

مواد في السهول الفيضية )مثل حوض نهر دجلة( والتي تتميز بحجمها يتغير فيها مجرى النهر تترسب هذه ال

 المتدرج. 



 الوديان المطمورة :  -2

وكمية المياه  Recharge)تشبه الحالة السابقة من ناحية النفاذية وكمية المياه المخزونة الا ان اعادة الملئ )

 المستخرجة تكون اقل

 السهول :  -3

للمياه الجوفية في المناطق السهلية وهذه المواد تمتاز بمساميتها تشكل الحصى والرمل اهم الرسوبيات الحاملة 

 ونفاذيتها العالية ولهذا في تمثل خزانات جيدة 

 الوديان الجبلية : -4

تحتوي على كميات هائلة من المواد غير المتصلبة والمتكونة نتيجة عوامل التجوية والتعرية الحاصلة على 

 الجبال المجاورة وتتغذى بالمياه من الجداول الجبلية 

 الصخور الرسوبية :

تختلف كمية المياه الجوفية المخزونة بأختلاف نوع الصخور الرسوبية ومن اهم انواع الصخور الرسوبية 

وتعتمد كمية المياه الجوفية  Limestoneوالحجر الجيري   Sandstoneالخازنة للمياه هي الحجر الرملي 

 في هذه الصخور على درجة تماسكها وكثافتها ومساميتها ونفاذيتها .

كاربون في مياه الامطار ويعمل حامض الكاربونيك المخفف الموجود في الطبيعة نتيجة ذوبان ثاني اوكسيد ال

 على اذابة صخور الحجر الجيري وتكوين قنوات وفجوات وكهوف كبيرة تساعد على حركة المياه الجوفية .

والحجر الجيري الصفائحي  Claystoneوالحجر الطيني   .CaSo4.2H2oاما بالنسبة لصخور الجبس 

Shale  .فهي تمثل صخور غير نفاذة وتعمل عادة كحواجز تتجمع فوقها المياه الجوفية 

 الصخور النارية والمتحولة :

ا فهي لاتصلح كخزانات للمياه الجوفية %( ولهذ1تمتاز هذه الصخور بمساميتها الواطئة او المعدومة )اقل من 

 )مع بعض الاستثناءات(.

% 85( الى Basalt% )لصخور البازلت السميكة 1فمثلاً تتراوح مسامية الصخور النارية السطحية بين 

% في الصخور النارية المتواجدة على شكل سدود افقية 10-1تتراوح بين  ( بينماPumice)لصخرة البيوس 

 وعمودية. 

اذا بصورة عامة مسامية هذه الصخور قليلة وبالتالي تكون نفاذيتها قليلة ايضا, الا ان وجود التشققات 

 .الفوالق يرفع نفاذيتها كثيرا والكسور والصدوع و

 

 



 كم يجهز البئر من الماء؟؟

ستخدام المنزلي( كالون/دقيقة او اقل )يكفي للأ 10تقريبا نصف الابار المحفورة في الصخور الصلدة تضخ 

نها تضخ عدة مئات من الكالونات في ماما الابار المحفورة في الصخور غير الصلدة )تحتوي على شقوق( ف

 الدقيقة, في حال توفر الشروط الجيدة مثل :

 كمية كبيرة من التشققات في الصخرة -1

 ترابط جيد بين التشققات -2

 ان تكون التشققات واسعة وكبيرة )لاتحتوي على ترسبات( -3

 Rechargeتوفر مصدر مستمر لأعادة الملئ  -4

 وجود خزين كبير من المياه  -5

 صيانة جيدة للبئر -6

 وعند عدم توفر هذه الشروط يتعرض البئر للجفاف

 



 كم تخزن الصخور الصلبة من المياه؟؟

% من حجم 2ور الصلبة ذات تشققات موجودة عند السطح بحوالي تقدر كمية المياه المخزونة في الصخ

 الصخرة وتقل هذه النسبة مع العمق بسبب قلة وصغر وتباعد التشققات.

% من 25-10بحوالي   Alluvial Sedimentsبينما تقدر حجم المياه المخزونة في الترسبات النهرية 

 حجم هذه الترسبات.

 

  Safe yield: الانتاج الآمن

لاقصى للسحب من المياه الجوفية في حوض ما والذي يمكن القيام به دون ان يتسبب في يمثل المعدل ا

 نتائج غير مرغوبة وقد تشتمل على :

 انخفاض دائم في مستوى المياه الجوفية -1

 قد يصل منحني الهبوط اقصى مايمكن مؤديا الى عدم كفاءة تشغيل البئر -2

 تداخل الماء المالح وخاصاً في التكوينات الساحلية -3

 

 تذبذب مستوى المياه الجوفية :

 هنالك عدة عوامل تؤدي الى حدوث هذه الظاهرة منها :

 تصاريف الانهار: -1

 Effluent streamهناك بعض الانهار التي تعتمد في تغذيتها على المياه الجوفية  - أ

 Iffluent streamبينما تغذي بعض الانهار الخزان الجوفي  - ب

 هناك بعض الانهار التي تجمع بين الحالتين - ت

 



 

 

 ظاهرة التبخر والنتح : -2

تتبخر المياه الجوفية عندما تكون قريبة من السطح, الا ان هذا التأثير ينعدم عند عمق متر واحد اما الفقدان 

وبهذا تكون معتمدة على المياه  جذور النباتات الى منطقة التشبع عن طريق النتح فيحصل عندما تمتد

 الجوفية. 

 الضغط الجوي والرياح والامطار -3

 .عوامل اخرى مثل الهزات الارضية , المدوالجزر, وعوامل غير طبيعية مثل حركة القطارات -4

  



 حركة المياه الجوفية

 

 

I = ∆H / L 

 

I     الميل الهيدروليكي = 

∆H ( الفرق بين مستوى الماء بين نقطتين =m) 

L    ( المسافة بين النقطتين =m) 

 



 

 

 



 

 



 

ر( الهيدروليكي تعتمد حركة المياه الجوفية وسرعتها بصورة اساسية على نفاذية الصخور والميل )الانحدا

حيث تخضع دراسة حركة سوائل القشرة الأرضية لقوانين ومقتضيات مختلفة، ويعود ذلك إلى اختلاف 

الأوساط تحت هذه القشرة، وتبين أن الأوساط التي تتحرك فيها المياه الجوفية هي أوساط مسامية ذات 

 وسرعته تتغير حسب الوسط.شقوق، وهي غير متشابهة وغير متجانسة لذلك فإن نوع الجريان وشكله 

كما تكون حركة المياه الجوفية إما مستمرة وإما غير مستمرة، إلا أن السرعة الموجهة للجريان لا تتغير 

في الطبيعة. ويمكن تقسيم السريان مع الزمن، ويسمى هذا الجريان بالجريان المنتظم، غير أنه لا يتوافر 

 الى عدة أنواع حسب العامل الذي يبنى عليه ذلك التقسيم:

 بحسب البيئة التي يجري فيها الماء )نظام الجريان الصفائحي أو المضطرب(  -1

 بناء على عامل الزمن )نظام الجريان المسقر أو غير المستقر(  -2

    



 

 

 

 



 



 



 

 


