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 المرحلة الثالثة /نظم المعلومات الجغرافية 

 سادسةالمحاضرة ال
 

 (GIS) التمثيل الرقمي للبيانات في

( بأنه نظام حاسوبي لجمع Geographic Information System: GISيعُرّف نظام المعلومات الجغرافية )    

( أن تصف هذه البيانات معالم spatialمكانية )وإدارة ومعالجة وتحليل البيانات ذات الطبيعة المكانية. ويُقصد بكلمة 

(features جغرافية على سطح الأرض، سواء أ كانت هذه المعالم طبيعية كالغابات والأنهار أم اصطناعية كالمباني )

ً إلى الظواهر الطبيعية والبيئية مثل المد والجزر  والطرق والجسور والسدود. يستخدم مصطلح معالم للإشارة أيضا

 ث وغيرها. والتلو

لكن هذا التعريف لا يعني أن نقيد استتخدام نظتام المعلومتات الجغرافيتة 

بالمستتاحات الكبيتترة، لأنتته يمكتتن أن يستتتخدم فتتي دراستتة حتتيّ تكتتون 

المعتتالم الجغرافيتتة فيتته منلعتتة متتن عتتدد صتتغير متتن المنتتا   وشتتبكة 

الهاتف والكهرباء والمياه، أو في شركة واحدة تكون شبكة الحواستي  

 المعالم فيها.أحد 

 طبقتتتة متتتن أكثتتتر فتتتي الجغرافيتتتة المعلومتتتات نظتتتام بيانتتتات تختتتزّن -   

(layer )،عتتن الناجمتتة التقنيتتة المشتتاكل علتتى للتغلتت  وذلتت  واحتتدة 

 متتن بتتدلاً  موضتو  أي theme مصتتطلح البترام  بعتت  وتستتخدم. واحتتدة دفعتتة المعلومتات متتن كبيترة كميتتات معالجتة

لمعطيتات المكانيتة التتي تشتتر  فتي جملتة إحتداليات والتتي لهتا مرجعيتة مكانيتة وهي عبارة عن مجموعتة متن ا طبقة،

ً و. واحدة .  تشتمل طبقتات، عتدة متن لقريتة الجغرافيتة المعلومتات لنظتاممتثًً  نمتوذجي مشترو  يتتألف ذلت  علتى قياستا

 متن بمجموعة الطبقة هذه وتمُثل الزراعية، الأراضي ملكية حدود طبقة أولها

 لتمثيلهتتا، الأنستت  الهندستتي الشتتكل هتتي المضتتلعات لأن المغلقتتة، المضتتلعات

 الحكوميتتتة للمراكتتز والثالثتتتة القريتتة، لبيتتتوت الثانيتتة الطبقتتتة تخصّتت  بينمتتا

 المضتتلعات متتن بمجموعتتة الطبقتتتان هاتتتان وتمُثتتل والمستشتتعيات كالمتتدار 

 ً  حتين فتي. النقتاط متن بمجموعتة وتمُثل الآبار، الرابعة الطبقة وتتضمن. أيضا

 متتن بمجموعتتة وتمُثتتل القريتتة تلتت  فتتي المتتارة الطتترق الأخيتترة قتتةالطب تضتتم

 .الخطوط

 

 

 

تشتكل الخارطتتة النمتتوذك المكتتاني المعمتتم لوصتتف بعتت  مظتتاهر الواقتتع 

الحقيقي على الطبيعة ، وتكون عناصرها قاعدة متن المعطيتات المكانيتة 

الهندستتية التتتي تستتمح بتتالتعريف المكتتاني للتعاصتتيل ، كمتتا أنهتتا تستتمح 

العًقتتتتتات الهندستتتتتية بتتتتتين العناصتتتتتر كالمستتتتتافات والزوايتتتتتا  بحستتتتتا 

والمساحات والحجتوم . ويمكتن نقتل هتذه المعطيتات المكانيتة عتددياً إلتى 

GIS  لتشتتكل بتتذل  القاعتتدة الخرالطيتتة التتتي تعتترف المكونتتات المكانيتتة

هتذه المعطيتات أو الترواب  وتعاصيل المنطقة في هذه الأنظمة ، وتعرف 

يتتتة والتتتتتي تتمثتتتل بتتت  روابتتتت  القتتتر  والتجتتتتاور بالعًقتتتات الطوبولوج

والاحتتتتواء والتقتتتاطع والتتتتي تتتترب  مختلتتتف العناصتتتر المو عتتتة علتتتى 



2 

 

لتتذا يجتت  إدختتا  هتتذه التترواب  الطوبولوجيتتة فتتي قاعتتدة المعطيتتات المكانيتتة للحصتتو  علتتى الخارطتتة العدديتتة الخارطتتة .

، أنظر الشكل الًحت   اس  للقاعدة المكانية المعلوماتيةالطوبولوجية والتي تسمح بدورها بالمحافظة على الالتحام أو التم

. 

 والبيانتات كانيتةالم البيانتات معرفتة واستتخدامه الجغرافيتة المعلومتات نظتام فهتم يتطل  والوصعية : المكانية البيانات

 معتالمال لوشتك موقتع عتن معلومتات( Spatial Data) المكانيتة البيانتات تتضتمن. النظتام هتذا قتوام تنلتف التتي الوصعية

 مثتل ،بتبع  بعضتها المعتالم تلت  عًقتات عن أخرى معلومات تتضمن أن يمكن كما إحداليات، في عادة وتخزن الجغرافية

 افالأوصتتت أو الستتتمات وهتتتي الوصتتتعية البيانتتتات تتضتتتمن بينمتتتا. ) العًقتتتات الطوبولوجيتتتة ( والاتصتتتا  الجتتتوار عًقتتتتي

(attributes ) للآبتار انيتةالمك البيانات تتألف وهكذا. عادة منعصلة جداو  في وتخزن المعالم، بتل  المرتبطة الخصال 

 استتم نمتت الستتمات أو الوصتتعية البيانتتات وتتتتألف البئتتر، موقتتع تمتتثًن X ) , ( Y إحتتداليات متتن الستتاب  القريتتة مثتتا  فتي

ً  والسمات المكانية اتالبيان ضم على بقدرته الجغرافية المعلومات نظام ويتميز. البئر وعم  الترخي ، ورقم المال ،  .معا

 

 

 الشكل يمثل

 طبيعية محمية في المعمرة الأشجار لطبقة المكانية البيانات

ً  يتضمن جدو  من  أما. Y وإحدالي X وإحدالي فريداً  رقما

 يتضمن آخر جدو  من فتتألف الوصعية البيانات أو السمات

 انظر) وارتعاعها اوعمره الشجرة ونو  ذاته العريد الرقم

 (.التاليين الجدوليين

 

 المتجّهتة البيانتات متاأولاه هيئتتين، فتي عتادة الجغرافيتة المعلومتات نظتام فتي المكانيتة البيانتاتُ  تمثَّتل : البيانات المكانيتة

(vector data)  انيتهمتالو والمضتلعات، والخطتوط النقتاط متن وتتتألف هندستياً، معرّفتة أشكا  وهيالبيانات الخطية  وأ 

 ويطلتت   .....التت   الاصتتطناعية ، الأقمتتار وصتتور الجويتتة الصتتور وهتتي ،(raster data) النقطيتتة أو الخليويتتة  البيانتتات

ً  عليها  نقتاط نمتوذجينال هتذين متن نمتوذك كتل ويمتلت . الخًيتا متن شبكة من منلعة لأنها النقطية  الشبكة بياناتأو   أيضا

 بتأن العلتم متع المتتوفرة، والبيانتات المشترو  طبيعتة حست  النمتوذجين هتذين حتدأ اختيتار يجت  ولتذل  ضعف، ونقاط قوة

ً  جتتزءاً  الحالتتة هتتذه فتتي تكتتون ولا المتجهتتة، للبيانتتات كخلعيتتة تستتتخدم متتا كثيتتراً  الصتتور  نظتتام  مشتترو بيانتتات متتن مهمتتا

    .الجغرافية المعلومات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ببيانات أو ،(الوس  في) طبقات أربع في( rvecto) متجهة ببيانات( الأسعل في) المنطقة تمثيل يمكن: الشكل

 (.الأعلى في) ألوان أربعة في خلية 400 من( raster) متسامتة

 

 

 العمر النوع   الرقم

 )سنة(

 الارتفاع

 )م(

 67 110 أرز   12

 80 135 صنوبر   13

 72 120 أرز   14

 70 120 أرز   15

 65 80 تنوّب   16

 60 75 تنوّب   17

 73 125 صنوبر   18

 X Y   الرقم

12   347 194 

13   567 334 

14   516 226 

15   657 255 

16   430 257 

17   606 153 

18   319 373 
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  : (vector data) ةالخطيالبيانات نموذك -1

البيانات الخطية عكت  البيانتات النقطيتة لا تتكتون متن شتبكة متن الخًيتا ولكنهتا تتكتون متن نقت  إحتداليات تعترف بت  

Vertices  ومعردهاVertex . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف تتر  الظاهرة هي أي شيء يمكن  رؤيته في الطبيعة، فلو تخيلت أن  واقف على قمة مرتععة وتنظر للأستعل فستو

 ... مباني، أشجار، طرق أنهار ال 

 ytopolog الطوبولتتوجي وهمتتا التركيتت  الهندستتي ، والتركيتت  البنتتالي أو  يتكتتون النمتتوذك الخطتتي متتن جتتزأين :

 قتات رقميتةجيا هي علم ورياضيات العًقات الهندسية بين الأهداف ، والعًقات الطوبولوجيتا ليستت عًوالطوبولو

ة دد الخريطتاوكميات يمكن قياسها وهي لا تتغير متع تغيتر الحيتز المكتاني للأهتداف ، فعلتى ستبيل المثتا  عنتدما تتمت

اء فحت  البنت ان ا مثتل التجتاور ستتبقى لابتتة .الورقية فان الزوايا والمسافات ستتغير ، لكن العًقتات الطوبولوجيت

 ةمتن الأمثلتالطوبولوجي لقواعد البيانات يعد طريقة لتحقيقها وتقدير درجتة جودتهتا قبتل استتخدامها فتي التحليتل و

، وغيرهتتتا متتتن   duplicate، و  overlay، التراكتتت   intersectionالتقتتتاطع الاختبتتتارات الطوبولوجيتتتة : 

 الاختبارات .

انيتة كعاءتته وإمكوك التمثيل الرقمي للبيانات المكانية  شيوعاً نظراً لبستاطته النموذك الخطي من أكثر نماذيعتبر و 

ة يتة البستيطتوظيعه في مختلف مجالات نظم المعلومات الجغرافية . يعتمد هذا النموذك على أسا  الهندسة التحليل

وصتعي ،  م رستومي وقستم، وطبقاً لهذا النموذك يتم تمثيل البيانات المكانية عن طري  تقستيمها إلتى قستمين ، قست

ع البيانتات ويتتألر نمت  توقيت يمكن تمثيل أي ظاهرة طبيعية بواحدة من لًلة فئات من الرستوم  ألرسوميفي القسم 

 : المكانية الرسومية حس  مقيا  الرسم والدقة المطلوبة ، وتتمثل هذه البيانات بالأنماط التالية

 

مكونات عديمة البعد أو مكونات في  ويمكن تعريعها بأنها :Pointsأ: النقاط 

 الإحدالياتفضاء بعده الصعر ، وهي تحدد هندسياً عن طري  تمثيلها بزوك من 

(X,Y ) ويمكن تمثيل ظواهر متعددة على الطبيعة من خً  البيانات النقطية

 كالأشجار المنعزلة والآبار والوحدات السكنية )في المقايي  الكبيرة ( ......ال   

 

بعد ويمكن تعريعها بأنها بيانات أو مكونات ذات  : lines / arcsالخطوط  –  

واحد ، ونسمي الخ  الواصل بين نقطتين متتاليتين أو ماتعرف بالعقد 

(Vertices or nodes بقطعة مستقيمة ، والخ  هو عبارة عن مجموعة من )

خ  محددة  القطع المستقيمة المتصلة مع بعضها ، حيث ان كل قطعة مستقيمة من

بنقطتين ، وان تتابع إحداليات نقاط وسيطة بين نقطتين هي التي تمثل الخ  

بالحاسو  . ان دقة تمثيل العناصر المكانية الخطية في منطقة تعتمد على كثافة 

النقاط الوسيطة للخ  فيمثل الخ  المنحني بشكل دقي  بزيادة عدد نقاطه الوسيطة 

ل طرق النقل ، خطوط سك  الحديد ، الحدود ، ، وتستخدم الخطوط عادةً في تمثي

نم  توقيعها  شبكات نقل المياه والمجار ، المسيًت المالية ، الانهار ، ويتألر

 بحس  مقيا  الرسم .
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وهتتي البيانتتات التتتي يمكتتن  : Polygons / Areasالمضتتلعات  – ك

ة تعريعها بأنها عناصر أو مكونات في فضاء ذي بعدين والتذي لته استتمراري

بالنسبة لصعة ما ، وتمثل بالقطع المستقيمة التي تغلف خارجياً هتذا العنصتر 

، فهي معرفتة بمحيطهتا الختارجي التذي يشتكل مضتلعاً مغلقتاً يحتوي العنصتر 

، وتستخدم هذه البيانات في تمثيل معالم متنوعتة وبحست  مقيتا  المساحي 

الأمثلتة عليهتا  ، ومتن رسم الخارطة وطبيعة أو هيئتة المعتالم المتراد تمثيلهتا

 ....ال   ، المعالم المساحية بكافة أشكالها  المقاطعات ، القطاعات السكنية

 

 

لهتذا النمتوذك مجموعتة متن الخصتال  يمكتن  : (properties vector data )خصتال  النمتوذك الخطتي 

 تحديها بجملة من النقاط أبر ها :

وهتذا  دقيقتاً، تمثتيًً  الجغرافيتة المعتالم تمثيتل علتى قتدرتها فتي المتجهتة البيانتات هيئتة فتي الرليستية العالدة تكمن -1

 اثيلهتا وهتذيرجع إلتى توافت  نوعيتة البيانتات فتي هتذا النمتوذك متع طبيعتة ونوعيتة البيانتات المكانيتة ، المتراد تم

 .ساحيةوالم سيةالهند التطبيقات في كما بدقة، المواقع تحديد تتطل  التي المكاني التحليل مهام في معيدةً  يجعلها

فضتًً عتن  صغر حيز التخزين داخل الحاسو  ويرجع ذل  لطبيعة امتداد الملعات التي يتم خزنهتا بهتذه الطريقتة ، -2

منتتاط  اختصتتار هتتذا النمتتوذك علتتى  تختتزين المنتتاط  التتتي تشتتغلها الظتتاهر المتتراد تمثيلهتتا فقتت  ، دون تستتجيل ال

ى هتذه متا يجعتل سترعة تنعيتذ عمليتات المعالجتة علتالأخرى كما هو الحا  فتي النظتام المستاحي الخليتوي ، وهتذا 

 البيانات تكون سريعة . 

خاصتتة أهتتم متتايميز النظتتام الخطتتي هتتو ربتت  المعلومتتات المكانيتتة  فتتي هتتذا النمتتوذك متتع المعلومتتات الوصتتعية ال  -3

ر لظتتواهبالمعتتالم المتتراد تمثيلهتتا علتتى شتتكل جتتداو   متتع تتتوفر أمكانيتتة تعتتديل وإضتتافة عتتدد متتن الحقتتو  لتمثيتتل ا

وفر (  ممتا يت Information Multi Dimensionsالمختلعة وهو مايطل  عليها تعددية الإبعتاد المعلوماتيتة )

 سهولة المعالجة والتحليل .

 وعًقتة ارينعقت بتين الجتوار عًقتة مثتل المعتالم، بين المكانية العًقات بتعريف يسمح البيانات من النو  هذا أن -4

 ،(topology) الطوبولوجيتا باستم ذلت  ويعرف. ذا  إلى الشار  هذا من نتقا الا إمكانية أي بآخر، شار  اتصا 

 .معقدة طرق شبكة في موقعين بين الطرق أفضل إيجاد مثل الشبكة تحليل في جداً  مهمة وهي

ات ) التغيتر صعوبة استخدام هذا النموذك في تمثيل الظواهر ذات التو يع المتدرك والظواهر ذات التغير المستمر -5

 ئية ، والمناخية ( .البي

 يتطل  العمل في النموذك  الخطي جهود بشرية كبيرة وكلف مادية عالية . -6
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وهي الطريقة التي تعتمد على تمثيل البيانات   : Raster Dataنموك الشبكة النقطية أو البيانات الخليوية  -2

تعتمد طريقة الخًيا في رسم الخرال   على شاشة الحاسو  ، أو أي وسال  تخزين أخرى ، على شكل خًيا ، أي أنها

هذا النموذك يتم تقسيم العراغ إلى شبكة من الأعمدة والصعوف ، بحيث تقاطع كل عمود مع صف  وفي،  الإشكا و

. ويشكل تو يع البكسًت تو يع الظواهر  Pixelفي مساحة مربعة يطل  عليها أسم عنصر الصورة أو البكسل 

كما في الشكل التالي ، بينما يتم اختزان البيانات الوصعية على صورة قيمة رقمية سطح الأرض الطبيعية فوق 

ويتم اختزان البيانات المكانية في نموذك .   Pixel Valueمختزنة في البكسل نعسه يطل  عليها اسم قيمة البكسل 

فقي والاحدالي الراسي الشبكة النقطية عن طري  سلسلة من سطور كل سطر يحتوي لًلة أرقام هي الاحدالي الأ

ت وكما موضحة في الشكل وأخيرا قيمة البكسل ، وتكون قيمة الاحدالي منسوبة على موقع البكسل في شبكة البكسً

 التالي :

 

 

 

 

 

 

لخليتة، اوتعتمد دقة هذا النو  من البيانات على حجم الخليتة، وهتو مستاحة المنطقتة متن ستطح الأرض التذي تمثلته تلت  

د كلمتا ا دا ولكتن كلمتا  اد وضتوح الصتورة أصغر، كلما كان وضوح البيانات المتسامتة عالياً. وكلما مثلت الخلية مساح

 ود التي تحد من استخدام البيانات المتسامتة. حجم الملف، وهذه إحدى المشاكل والقي

ظمتة فتي ( من Pixelsأو  Cellsبشكل مبس  فإن البيانات النقطية هي عبارة عن شبكة من الخًيا يطلت  عليهتا )و

 لخليتة مثتلالها قيمة محددة تمثل بيانات هذه  صعوف وأعمدة متقاطعة مكونة شكل الشبكة كل خلية من هذه الخًيا

ية   الصتتور الجويتتة والمرليتتات العضتتالدرجتتة الحتترارة ، ومتتن أمثلتتة بيانتتات هتتذا التتنماو  منستتو  ستتطح الأرض 

تمثتل  هتي Rasterوالخرال  المدخلة للحاس  الآلي بالمسح الضولي. البيانات المخزنتة فتي صتورة بيانتات نقطيتة 

 اهرات سطح الأرض الحقيقية ومنها ظ

 .مثل خرال  التربة واستخدام الأرض Thematic data. البيانات الموضوعية 1

مثتتل الحتترارة وارتعاعتتات ستتطح الأرض والبيانتتات الطيعيتتة مثتتل صتتور  Continuous dataالمتصتتلة البيانتتات -2

 .الأقمار الإصطناعية

 

 فئات رليسية : لًثيندرك استعما  البيانات النقطية ضمن و

ث حيت : تستخدم كخرال  أسا  وهتو الإستتخدام الأكثتر شتيوعا لهتا Base Maps. البيانات النقطية كخرال  أسا  1

المبتاني  تستعمل كخلعية تعرض عليها البيانات الخطية والظاهرات المرسومة عليها مثل إجراء رفع مستاحي لعتدد متن

ا وعرض هذه البيانات على صورة من برنام  جوجل ايرت كخلعية لها أو رسم خريطة للشوار  بشكل خطي وعرضته

 .على صورة من جوجل ايرت كذل  للإيضاح بشكل أكثر

 عفهتتي تمثتتل البيانتتات التتتي تتغيتتر بشتتكل متصتتل عبتتر المواقتت Surface mapsت النقطيتتة كختترال  ستتطح البيانتتا 2

المختلعة مثل خرال  مناسي  السطح أو درجات الحرارة هذه البيانات تدعى بالبيانات المتصلة لأنها تتغيتر تتدريجيا ولا 
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متتر لابتد أن تمتر  20ل لمكتان أختر منستوبه متر فلكي تص 10تنقطع فمثً اذا كنت في مكان ما على الأرض بمنسو  

 وتصعد على المناسي  البينية بين النقطتين فالبيانات هنا متصلة وغير منقطعه.

و  علتى البيانات النقطية كخرال  موضوعية هذه يمكن الحصو  عليها عتن طريت  تحليتل البيانتات الستابقة كالحصت -3

 يتاب  ، نبتات أنماط الغطاء الأرضي في موقع معين مثً ميتاه . مرلية فضالية متعددة الطيف وتقسيمها إلى فئات تمثل

 .، مباني وهكذا(

 :وهي بيانات عليه عند التعامل مع هذا النو  من ال لًلة خصال  مهمة يج  التعرف (ataD Raster( النموذك ولهذا 

 

 . قيمة الخلية تتمثل في مركز الخلية ولي  الأطراف -1

 

 

 

على كامل لكل خلية درجة لونية تختلف باختًف قيمة الخلية والتي يتم تطبيقها  -2

مساحة الخلية ولي  جزء دون جزء وتظهر الخًيا ذات القيم المتشابهة بدرجة لونية 

 .واحدة

 

 

 

كلما صغرت مساحة الخلية  اد عدد الخًيا في الصورة وبالتالي  ادت دقتها  -3

ً  المساحية وتكون أكثر  .وضوحاً وتظهر الظاهرات بها أقل تشوشا

 

 

 

ة ماا   اا كا واا موك  م ي وااب  5مثاا ب يطااور  اا كا ماا  واا موك  م ي وااب   .  ليو ناا   موجاا  يووطااب 16موجاا  يوطااب وضااب  ماا و 
فاي شاوب  تطمى ووم  نر ق روفي مفكد  هي يالل  توا   Single band لنقروة ضد تو   في شوب   كا  وودا  لروف 

 هاي ياالل  ت راي  اا كا  Multispectral band ا كا وياوو  وطاا د و  ضاد توا   فااي شاوب  ا كا مت ااددا  لرواف 
 مل نة.

جملتة متن ك مجموعة من الخصال  الايجابية والسلبية يمكن تحديدها بذلهذا النمو : النقطية الشبكة صال  نموكخ

 النقاط :

نتوا  أالمنتا  ويستخدم هذا النموذك في التطبيقات الخاصة بالأشياء الدالمة التغير في الشكل مثل الخصال  البيئية و-1

 التربتة دودحت تكتون بينمتا الزراعيتة، الأراضي في التربة نو  خارطة مثل الزراعات ، والظواهر ذات التو يع المتدرك ،

 .وحادة واضحة تكون المضلعات حدود لأن متجهة، بيانات هيئة في تمثيلها عند منعصلة

متد عد هتي تعتبلان صيغ بيانات الاستشعار عن  يتواف  نموذك بيانات الشبكة النقطية مع بيانات الاستشعار عن بعد ، -2

 على الصيغ الخليوية مما يسهل عملية المعالجة والتحليل والتصنيف على هذه البيانات .

وف تكتون متن صتعيتطل  هذا النموذك من البيانات قدرة خزنية ومعالجة عالية ، وذل  لطبيعة وبنية هذه البيانات الم -3

 الخًيا . 

ممتا ، كانيتة بيانتات الملمعالم المكانية تمثيًً دقيقاً في هذا النموذك ، لعدم توافقهتا متع طبيعتة توقيتع الصعوبة تمثيل ا -4

 . بدقة المواقع تحديد تتطل  التييندي إلى صعوبة إجراء عمليات التحليل المكاني و


