
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرياضيات
 

 العبادي  مروان صالح جميلد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الاول 
 Real Numbersالاعداد الحقيقية 

 هي كل الاعداد التي يمكن كتابتها بشكل كسر عشري 

1

3
= 0.333                                  𝜋 = 3.14 

−
3

4
= −0.75                              √2 = 1.414 

 تعتبر الاعداد أساس الرياضيات, وتحتوي منظومة الاعداد الحقيقية على الاتي 

    N={1,2,3,4,………} طبيعية: هي الاعداد الأساسية المألوف عليهاالاعداد ال •

 العمليات الجبرية على الاعداد الحقيقية  

1 + 2 = 3 𝜖 𝑁 

     2 − 5 = −3 ∉ 𝑁 

 W={0,1,2,3,4,…….}   0: هي الاعداد الكلية مضافا اليها العدد  (W)الاعداد الكلية •

 هي إضافة مجموعة الاعداد السالبة الى الاعداد الكلية  :  (Z)الاعداد الصحيحة  •

                         Z={……,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,……}   

−3 + 1 = −2 ∊ Z 

−3 ∗ 1 = −3 ∊ Z 

−3 − 1 = −4 ∊ Z 
−3

−2
=

3

2
 ∉ Z 

كلاهما عدد   : هي الاعداد التي يمكن كتابتها على صورة بسط ومقام(Q)الاعداد النسبية  •

…    صحيح والمقام لا يساوي صفر مثل … ,
18

5
,

2

3
 

 : هي الاعداد التي لا يمكن كتابتها على صورة يسط ومقام مثل    (I)الاعداد غير النسبية   •

 … … , √2  ,   𝜋 

 الاعداد المركبة:

 نسبية   غير نسبية 



 

 

𝑥2 − 1 = 0  → (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) = 0 

𝑥 = 1  , 𝑥 = −1 

𝑥2 + 1 = 0  → 𝑥 = ∓√1 

 

الحقيقية: بعض خواص الاعداد   

𝑎خاصية الجمع     .1 + 𝑏 ∈ 𝑅     

. 𝑎خاصية الضرب    .2 𝑏 ∈ 𝑅 

القسمة     .3
𝑎

𝑏
  ∈ 𝑅               𝑏 ≠ 0 

 لعملية الجمع   هو عدد حقيقي وهو عنصر محايد {0} .4

 هو عدد حقيقي وهو عنصر محايد لعملية الضرب {1} .5

   (a-)يوجد معكوس جمعي  aكل عدد حقيقي  .6

)يوجد معكوس ضربي   aكل عدد حقيقي  .7
1

𝑎
)  

 

 

 

 



 

 

 

 

 Setsالمجموعات 

  a,b,cوعناصرها  A,D,Cهي مجموعة من الأشياء وهذه الأشياء تسمى بالعناصر وعادة تسمى بـ 

A={2,4,6,…..} 

B={a,b,c,…..} 

 C= }الشتاء, الصيف, الخريف, الربيع{

 ملاحظات/ * في المجموعة ترتيب العناصر غير مهم 

* التكرار غير مسموح                

* ممكن سرد العناصر او كتابتها بصيغة مميزة مثل:                

A={2,3,5,7,11} 

         A={X:X         1<X<12} 

                     C={Z:Z  =a ± bi    , Ɐ a,b ∊ R} 

   S={2,3}          S ≤ A 

A= ɸ = {  }             

 

 :  Sets Operationsت العمليات على المجموعا 

 مع الاعداد المشتركة وبدون تكرار  Bو    Aكل الاعداد الموجودة في : Union  الاتحاد .1

𝐴 ∪ 𝐵 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝐴  𝑜𝑟   𝑥 ∈ 𝐵} 



 

 

 
 : Intersectionالتقاطع  .2

𝐶 = 𝐴 ∩ 𝐵 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝐴   𝑎𝑛𝑑 𝑥 ∈ 𝐵} 

 
 :  differenceالفرق  .3

𝐶 = 𝐴\𝐵 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝐴  , 𝑥 ∉ 𝐵} 

 

 

 Inequalities المتباينات

 اعداد حقيقية فإن   a,b,cخواص المتباينات: اذا كانت 

1. a > b   and    b > a   →   a = b 

2. a > b   and    b > c   →   a > c    (5>3, 3>1, 5>1) 

3. a > b   → a + c > b + c           ,     a - c > b - c 

4. a > b   and    c > 0          ac > bc  ,   and    c < 0         ac < bc 



 

 

5. a > 0   →   
1

𝑎
 > 0 

6. a > b   →    
1

𝑎
 <  

1

𝑏
   ,           (10 > 2     →

1

10
<

1

2
) 

 

 

 

 

ات     Intervalsالفتر

,𝑎) عددين حقيقيي    a,bليكن  𝑏 ∈ 𝑅)   بحيث𝑎 < 𝑏  نسمي المجموعات الجزئية التالية منR  

ات, ونعرفها كما يلي :   بالفتر

ة المفتوحة  -1    (a,b)الفتر

(𝑎, 𝑏) = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑎 < 𝑥 < 𝑏} 

 

 

ة المغلقة  -2  [a,b]الفتر

[𝑎, 𝑏] = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏} 

 

 

 

ات نصف المفتوحة )او نصف المغلقة(  -3    [a,b)و   (a,b]الفتر

[𝑎, 𝑏) = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏} 

 

 

(𝑎, 𝑏] = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏} 

 

 

b 𝑎 

𝑎 b 

𝑎 b 

𝑎 b 



 

 

ات غت  المنتهية  -4 ,∞−)الفتر ,∞−) و(∞ 𝑏), (−∞, 𝑏] , (𝑎, ∞), [𝑎, ∞) 

[𝑎, ∞) = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑥 ≥ 𝑎} 

 

(𝑎, ∞) = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑥 > 𝑎} 

 

(−∞, b] = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑥 ≤ 𝑏} 

 

(−∞, b) = {𝑥 ∈ 𝑅: 𝑥 < 𝑏} 

 

(−∞, ∞) = 𝑅 

 

 

 

 المتباينات  حل

ي قيم 
ي تحقق المتباينة ف 

ات من الاعداد التر ة او فتر   Xوهي عمليات إيجاد فتر

 

    x– 3 < 1جد            مثال/ 

𝑥                            الحل/  > 1 + 3    →     𝑥 > 4  (4, ∞) 

𝑆 = {𝑥: 𝑥 > 4} 

 

 

 

11−            جد           مثال/ ≤ 2𝑥 − 3 < 7        

11−                  الحل/                 + 3 ≤ 2𝑥 < 7 + 3        

−8 ≤ 2𝑥 < 10 

−4 ≤ 𝑥 < 5 

4 

b 

b 

𝑎 

𝑎 



 

 

𝑆 = {𝑥: −4 ≤ 𝑥 < 5} = {𝑥: 𝑥 ∈ [−4, 5)} 

 

 

 

 

 

 للمتباينات القيمة المطلقة 

 الخواص: 

1. |𝑎| = |−𝑎| = 𝑎 

2. |𝑎||𝑏| = 𝑎𝑏 

3. |
𝑎

𝑏
| =

|𝑎|

|𝑏|
 

4. |𝑎 + 𝑏| = |𝑎| + |𝑏| 

 جد حل المتباينة واذكر مجموعة الحل مع تمثيل المتباينة على خط الاعداد  مثال/

a. |𝟐𝒙 − 𝟑| ≤ 𝟏 

Sol:                                         −1 ≤ 2x − 3 ≤ 1     

−1 + 3 ≤ 2𝑥 ≤ 1 + 3 

                         2 ≤ 2𝑥 ≤ 4              ÷ 2 

1 ≤ 𝑥 ≤ 2 

𝑆 = {𝑥: 1 ≤ 𝑥 ≤ 2} = {𝑥: 𝑥 ∈ [1,2] 

 

 

 

 

b. |𝟐𝒙 − 𝟑| ≥ 𝟏 

Sol:                                2𝑥 − 3 ≥ 1  → 2𝑥 ≥ 1 + 3 

2𝑥 ≥ 4        → 𝑥 ≥ 2 

-4 5 

1 2 



 

 

           Or                         2x − 3 ≤ −1       → 2x ≤ −1 + 3 

2x ≤ 2      → x ≤ 1 

𝑆 = {𝑥: 𝑥 ≥ 2  𝑜𝑟  𝑥 ≤ 1} = {𝑥: 𝑥 ∈ (−∞, 1] ∪ [2, ∞)} 

 

 

 

          جد  مثال/

|5 −
2

x
| < 1 

1−الحل/                                                < 5 −
2

𝑥
< 1 

−1 − 5 < −
2

𝑥
< 1 − 5 

−6 < −
2

𝑥
< −4 

−نضرب في  
1

2
−وتقلب الإشارة     

1

2
∗ (−6) > −

1

2
∗ (−

2

𝑥
) > −

1

2
∗ (−4) 

3 >
1

𝑥
> 2 

                    نقلب الكسر فتقلب الإشارة     
1

3
< 𝑥 <

1

2
 

𝑆 = {𝑥:
1

3
< 𝑥 <

1

2
} 

 

 

 تمارين 

 جد مجموعة حل المتباينات مع تمثيل الحل كفترة في خط الاعداد/ 1س



 

 

1) 𝟐𝒙 + 𝟏𝟔 < 𝒙 + 𝟐𝟓 

 

2𝑥     الحل/            − 𝑥 + 16 < 𝑥 − 𝑥 + 25 

𝑥 + 16 < 25 

𝑥 < 25 − 16       →   𝑥 < 9 

𝑆 = {𝑥: 𝑥(9, ∞)} 

 

 

 

2) 𝟔𝒙 − 𝟏𝟎 > 𝟓𝒙 − 𝟏𝟔 

 

6𝑥                     الحل/ − 5𝑥 − 10 > 5𝑥 − 5𝑥 − 16 

𝑥 − 10 > −16 

         𝑥 > −16 + 10     →   𝑥 > −6 

𝑆 = {𝑥: 𝑥(−∞, −1)} 

 

3) −𝟑 < 𝟒𝒙 − 𝟗 < 𝟏𝟏 

 

3−الحل/                 + 9 < 4𝑥 − 9 + 9 < 11 + 9 

6 < 4𝑥 < 20 

                                    
6

4
<

4𝑥

4
<

20

4
                             ÷ 4 

3

2
< 𝑥 < 5 

𝑆 = {𝑥:
3

2
< 𝑥 < 5} = {𝑥: 𝑥 (

3

2
 , 5)} 

 

 

 

 

 

9 

-6 

5 3

2
 



 

 

 

4) 𝟒 ≤ 𝟓 − 𝟑𝒙 < 𝟕 

 

4               الحل/       − 5 ≤ 5 − 5 − 3𝑥 < 7 − 5 

−1 ≤ −3𝑥 < 2 
1

3
≤ 𝑥 < −

2

3
 

𝑆 = {𝑥: 𝑥 [
1

3
 , −

2

3
)} 

 

 

 

 

 

5) 𝟐 <
𝟏

𝒙−𝟑
< 𝟖 

 

                                             الحل/
1

2
> 𝑥 − 3 >

1

8
 

1

2
+ 3 > 𝑥 − 3 + 3 >

1

8
+ 3 

7

2
> 𝑥 >

25

8
 

𝑆 = {𝑥:
7

2
> 𝑥 >

25

8
} = {x: x (

7

2
 ,

25

8
)} 

 

 

 

 

 

6) 𝟒 <
𝟑

𝟕𝒙−𝟏
< 𝟖 

 

−
2

3
 

1

3
 

7

2
 

25

8
 



 

 

   الحل/                                   
1

4
>

7x−1

3
>

1

8
 

                                   
3

4
> 7x − 1 >

3

8
 نضرب  بـ 3                           

3

4
+ 1 > 7𝑥 − 1 + 1 >

3

8
+ 1 

12

4
> 7𝑥 >

11

8
 

3

7
> 𝑥 >

11

56
 

𝑆 = {𝑥:
3

7
> 𝑥 >

11

56
} = {x: x (

3

7
 ,

11

56
)} 

 

 

 

7) −𝟑 < 𝟒 −
𝟏

𝒙
< 𝟐 

 

3−    الحل/                                − 4 < −
1

𝑥
< 2 − 4 

−7 < −
1

𝑥
< −2 

−
1

7
> −𝑥 > −

1

2
 

1

7
< 𝑥 <

1

2
 

𝑆 = {𝑥:
1

7
< 𝑥 <

1

2
} = {𝑥: 𝑥 ∈ (

1

7
 ,

1

2
)} 

 

 

 

 

 

3

7
 

11

56
 

1

2
 

1

7
 



 

 

 

 

 

 

 

 / حل المتباينات 2س

1) |𝒙 − 𝟐| < 𝟓 

 

5−الحل/                                     < 𝑥 − 2 < 5 

−5 + 2 < 𝑥 − 2 + 2 < 5 + 2 

−3 < x < 7 

𝑆 = {𝑥: −3 < 𝑥 < 7} = {𝑥: 𝑥 ∈ (−3 , 7)} 

 

 

 

2) |𝟐𝒙 − 𝟕| < 𝟑 

 

3−الحل/                                       < 2𝑥 − 7 < 3 

−3 + 7 < 2𝑥 − 7 + 7 < 3 + 7 

4 < 2x < 10 

2 < 𝑥 < 5 

𝑆 = {𝑥: 2 < 𝑥 < 5} = {𝑥: 𝑥 ∈ (2 , 5)} 

 

 

 

3) |𝟓𝒙 − 𝟔| > 𝟏 

 

5𝑥الحل/                                      − 6 > 1 

5𝑥 − 6 + 6 > 1 + 6 

-3 7 

2 5 



 

 

5𝑥 > 7 

𝑥 >
7

5
 

𝑜𝑟             5𝑥 − 6 < −1      →       5𝑥 < 5 

𝑥 < 1 

𝑆 = {𝑥: 𝑥 >
7

5
  𝑜𝑟 𝑥 < 1} = {𝑥: 𝑥 ∈ (

7

5
 , ∞) ∪ (−∞, 1)} 

 نظام الاحداثيات الديكارتية

 

 

 

 

 

 

 

 

 منتصف النقطة  

𝑃1(𝑥1, 𝑦1)          𝑃2(𝑥2, 𝑦2) 

𝑀 = (
𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
) 

ومثلها في المستوى الديكارتي  Q , Pمثال/ اذكر الربع الذي يوجد فيه النقطتين 

𝑸(𝟑, −𝟔), 𝒑(−𝟏, 𝟐) 

 الربع الأول 

(+ , +) 

 الربع الثاني 

(- , +) 

 الربع الرابع 

(+ , -) 

 الربع الثالث 

(- , -) 



 

 

 الحل/

𝑀 = (
𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
) 

𝑀 = (
−1 + 3

2
,
2 + (−6)

2
) 

𝑀 = (
2

2
,
−4

2
) 

𝑀 = (1, −2) 

 

 

 المسافة بين نقطتين 

𝑑 = 𝑝1𝑝2 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

 معادلة المستقيم  

            𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 ميل  المستقيم         

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

,𝒑𝟏(𝟏مثال/ عين معادلة المستقيم المار بالنقطتين   𝟒)      𝒑𝟐(𝟑, 𝟐) 

 الحل/

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

2 − 4

3 − 1
=

−2

2
= −1 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 4 = −1(𝑥 − 1) 

                                    𝑦 − 4 = −𝑥 + 1       →    𝑦 + 𝑥 =  معادلة المستقيم             5

 

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7



 

 

مثال/ اوجد معادلة المستقيم الذي ميله  
−𝟏

𝟐
ويقطع محور الصادات عند    

𝟑

𝟒
  

 الحل/                              
𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 −
3

4
=

−1

2
(𝑥 − 0) 

𝑦 =
−1

2
𝑥 +

3

4
 

                                      2𝑥 + 4𝑦 =  معادلة المستقيم                     3

   y=5ويقطع محور الصادات عند  p(5,3)مثال/ جد معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة 

 الحل/   

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

5 − 3

0 − 5
=

−2

5
 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 5 =
−2

5
(𝑥 − 0) 

      𝑦 =
−2

5
𝑥 + 5             ∗ 5 

5𝑦 = −2𝑥 + 25 

                            5𝑦 + 2𝑥 =   معادلة المستقيم            25

 

 

 

 

 



 

 

 تمارين 

 

, اذا وقف رجل عند  امتار من قاعدة الحائط 4امتار على الحائط يبعد  10/ وضع سلم طوله  1س

 منتصف السلم فما هي احداثيات نقطة وقوفه؟ 

 الحل/  من قانون فيثاغورس 

𝑥2 + 𝑦2 = (10)2 

16 + 𝑦2 = 100      →     𝑦2 = 100 − 16 

𝑦2 = 84      →      𝑦 = 8 

 (4,8)النقطة 

𝑀 = (
𝑥1 + 𝑥2

2
,
𝑦1 + 𝑦2

2
) 

𝑀 = (
4

2
,
8

2
)  

𝑀 = (2,4) 

 

 بالنقاط المذكورة مستخدما الميل المعطى للمستقيم / اوجد معادلة المستقيم الذي يمر 2س

1) m=2    , (5,4) 

sol\ 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 4 = 2(𝑥 − 5) 

𝑦 − 4 = 2𝑥 − 10 

                                     𝑦 − 2𝑥 =  معادلة المستقيم                           6−

2) 𝒎 =
−𝟐

𝟑
   , (𝟏, 𝟐) 

Sol\ 

b 

a 

c 

y 

4 m 

2 m 2 m 



 

 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 2 =
−2

3
(𝑥 − 1) 

            𝑦 − 2 =
−2

3
𝑥 +

2

3
          ∗ 3 

3𝑦 − 6 = −2𝑥 + 2 

                           3𝑦 + 2𝑥 =  معادلة المستقيم                   8

 

3) 𝒎 = 𝟎    ,    (
𝟏

𝟐
 ,

𝟑

𝟒
) 

Sol\ 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

                           𝑦 −
3

4
= 0 (𝑥 −

1

2
)       →   𝑦 −

3

4
= 0 

       𝑦 =
3

4
 معادلة المستقيم                 

,𝒑𝟏(𝟑جد معادلة المستقيم الذي يمر منها   / جد المسافة للنقطتين ثم3س 𝟐)     𝒑𝟐(𝟒, 𝟖) 

 الحل/

𝑑 = 𝑝1𝑝2 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 

𝑑 = 𝑝1𝑝2 = √(4 − 3)2 + (8 − 2)2 = √(1)2 + (6)2 = √1 + 36 

𝑑 = √37 

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

8 − 2

4 − 3
= 6 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

                                                𝑦 − 2 = 6(𝑥 − 3)         →      𝑦 − 2 = 6𝑥 − 18 



 

 

                       𝑦 − 6𝑥 =  معادلة المستقيم                  16

 وعموديا على محور السينات  (2,3-)/ اوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة 4س

 𝑝1(−2,0)     𝑝2(−2,3)الحل/                                  

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
=

3 − 0

−2 + 2
=

3

0
= 0 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

                             𝑦 − 3 = 0(𝑥 + 2)        →   𝑦 − 3 = 0 

        𝑦 =  معادلة المستقيم                3

 

 

 

 

 

 ثاني الفصل ال 
 

 Functions الدوال

والمدى   (Domain)الدالة هي قاعدة تقابل بين مجموعتين غير خاليتين من العناصر تسميان المنطلق  

(Range)    بحيث ان كل عنصر في المنطلق يقابله عنصر واحد في المدى وكل عنصر في المدى هو

  (mapping)لعنصر واحد على الأقل في المنطلق وغالبا ما تسمى الدالة بالتطبيق   المقابل )الصورة(

 

  Limitsالغايات 

   (I)دالة معرفة عند نقطة في   fولتكن  (I)ما  نقطة في فترة  Cلتكن 



 

 

lim 𝑓(𝑥) = 𝐿   , 𝐿 ∈ 𝐼𝑅 

 (C)ليس من الضروري ان تكون معرفة ولكن لابد من ان تكون معرفه حول الـ (f)الدالة م/ 

𝒇(𝒙)  مثال/  = 𝟐𝒙 − 𝟒 

………… 1.00 0.29 0.9 0.8 0.5 N 

………… -1.998 -2.002 -2.2 -2.4 -3 F(x) 

 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 4 

𝑦 = 2𝑥 − 4 

𝑥 = 0  → 𝑦 = −4   (0, −4) 

𝑦 = 0 →   𝑥 = 2    (2,0) 

 

 

 

 / جد الغاية للدوال 1مثال  

1) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓

𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟏𝟏 

 عند التعويض ستكون النتيجة صفر )غير معرفة( وهذا غير صحيح 

 

2) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝟐−𝟏

𝒙−𝟏
 

Sol\ 

lim
𝑥→1

(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)

(𝑥 − 1)
 

lim
𝑥→1

(𝑥 + 1) = (1 + 1) = 2 

𝐥𝐢𝐦/ اوجد 2مثال 
𝒙→𝟐

(𝒙𝟐−𝟒)

(𝒙−𝟐)
 

 الحل/

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5



 

 

lim
𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

(𝑥 − 2)
 

lim
𝑥→2

(𝑥 + 2) = (2 + 2) = 4 

 

𝐥𝐢𝐦/ اوجد 3مثال 
𝒙→𝟎

𝒇(𝒙) اذا كانت        𝒇(𝒙) = {
𝟏 ,    𝒙 ≥ 𝟎
𝟎  ,   𝒙 < 𝟎

 

 الحل/

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 0 

lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 1 

 الغاية من اليسار ≠الغاية من اليمين                        

 

 

 

 

 

 

 تمارين 

 / جد الغاية للدوال  1س

1) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝟑𝒙 

 الحل/

lim
𝑥→2

3𝑥 = 3(2) = 6 

2) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

(𝟑𝒙 − 𝟒) 

 الحل/

lim
𝑥→1

(3𝑥 − 4) = (3(1) − 4) = −1 



 

 

3) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

𝟐

𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→3

2

𝑥
=

2

3
 

 

 

4)  |𝒙 − 𝟐| = {
𝒙 − 𝟐   ∀𝒙 ≥ 𝟐
𝟐 − 𝒙   ∀𝒙 < 𝟐

                                      𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

|𝒙 − 𝟐|    

 الحل/

lim
𝑥→2

(𝑥 − 2) = 2 − 2 = 0 

lim
𝑥→2

(2 − 𝑥) = 2 − 2 = 0 

   𝐿1 = 𝐿2الغاية موجودة عند الصفر 

 

 

5) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙𝟐−𝟓𝒙+𝟔

𝒙−𝟐
 

 الحل/

lim
𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 3)

(𝑥 − 2)
 

lim
𝑥→2

(𝑥 + 3) = (2 + 3) = 5 

6) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟑−𝒙

𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→0

𝑥(𝑥2 − 1)

𝑥
 

lim
𝑥→0

(𝑥2 − 1) = ((02) − 1) = −1 

7) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→√𝟑

𝟑−𝒙𝟐

√𝟑−𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→√3

(√3 − 𝑥)(√3 + 𝑥)

(√3 − 𝑥)
 



 

 

lim
𝑥→√3

(√3 + 𝑥) = (√3 + √3) = 2√3 

 

𝐥𝐢𝐦/ اوجد     2س
𝒙→𝟏

√𝒙−𝟏

𝒙−𝟏
 

 الحل/

lim
𝑥→1

(√𝑥 − 1)

√𝑥. √𝑥 − 1
     →  lim

𝑥→1

(√𝑥 − 1)

((√𝑥
2

) − 1)
 

lim
𝑥→1

(√𝑥 − 1)

(√𝑥 − 1)(√𝑥 + 1)
 

lim
𝑥→1

1

(√𝑥 + 1)
=

1

√1 + 1
=

1

2
 

 

 

 

 

𝒇(𝒙) / جد غاية الدالة3س = |𝒙|   عندx=0   اذا كانت  ,𝒇(𝒙) = {
   𝒙
−𝒙

   

 الحل/

lim
𝑥→0

|𝑥| = 𝑥 = 0 

lim
𝑥→0

|−𝑥| = 𝑥 = 0 

 الغاية من اليمين = الغاية من اليسار                    

 

 طرق إيجاد الغايات: 



 

 

 على شكل  دالة متعددة الحدود: f(x)اذا كانت  .1

𝑝𝑛(𝑥) = 𝑓(𝑥) = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 + 𝑎2𝑥2 + 𝑎3𝑥3 +  … … + 𝑎𝑛𝑥𝑛 

𝑎𝑛حيث ان   … … 𝑎0  اعداد حقيقية وn  عدد صحيح موجب 

𝒇(𝒙)مثال/ اذا كانت   = 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟑 − 𝐥𝐢𝐦اوجد   𝟓
𝒙→𝟏

𝒇(𝒙)  

 الحل/

lim
𝑥→1

𝑥4 − 2𝑥3 − 5 = (1)4 − 2(1)3 − 5 = −6 

𝑓(𝑥)على شكل الدالة الثابتة:  .2 = 𝑘   , ∀𝑥   

 

𝒇(𝒙)مثال/ اذا كانت   = 𝐥𝐢𝐦اوجد غاية الدالة   𝟓
𝒙→𝟏

𝒇(𝒙)  

 الحل/ 

lim
𝑥→1

5 = 5 

limعلى شكل   دالة ثابتة مع دالة متعددة: .3
𝑥→𝑐

𝑘 𝑓(𝑥) = 𝑘 lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥) 

𝐥𝐢𝐦مثال/ اوجد  
𝒙→𝟐

𝟔(𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑)  

 الحل/

lim
𝑥→2

6(𝑥2 − 𝑥 + 3) 

= 6 lim
𝑥→2

(𝑥2 − 𝑥 + 3) 

       = 6((2)2 − 2 + 3) = 30 

limعلى شكل   حاصل جمع غايتين:  .4
𝑥→𝑐

[𝑓(𝑥) ± 𝑔(𝑥)] = lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥) ± lim
𝑥→𝑐

𝑔(𝑥) 

limعلى شكل   حاصل ضرب دالتين: .5
𝑥→𝑐

(𝑓(𝑥). 𝑔(𝑥)) = lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥) . lim
𝑥→𝑐

𝑔(𝑥) 

 

 



 

 

𝒇(𝒙)مثال/ اذا كانت   = 𝒙𝟑 − 𝒈(𝒙)و  𝟓 = 𝒙 +  جد 𝟐

1) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇 + 𝒈 

 الحل/

lim
𝑥→2

[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)] = lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) + lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2

𝑥3 − 5 = (2)3 − 5 = 8 − 5 = 3 

lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→2

𝑥 + 2 = 2 + 2 = 4 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) + lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) = 3 + 4 = 7 

2) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇 . 𝒈 

 الحل/

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) . lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) 

lim
𝑥→2

(𝑥3 − 5) . lim
𝑥→2

(𝑥 + 2) 

((2)3 − 5) . (2 + 2) = 3 . 4 = 12 

3) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒇

𝒈
 

 الحل/

lim
𝑥→2

(
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
) =

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)

lim
𝑥→2

𝑔(𝑥)
=

lim
𝑥→2

𝑥3 − 5

lim
𝑥→2

𝑥 + 2
 

((2)3 − 5)

(2 + 2)
=

3

4
 

 غايات تحتوي على الوال المثلثية 

1. lim
𝑥→0

sin 𝑥

𝑥
= 1                                                   2. lim

𝑥→0

cos 𝑥−1

𝑥
= 0 

 

 جد   مثال/

1) 𝐥𝐢𝐦
𝜽→𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝟐𝜽

𝜽
 

 الحل/



 

 

lim
𝜃→0

2 𝑠𝑖𝑛2𝜃

2𝜃
 

                             2 lim
𝜃→0

sin 2𝜃

2𝜃
     → 2 . (1) = 2 

 

2) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒕𝒂𝒏 𝒙

𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→0

sin 𝑥
cos 𝑥

𝑥
= lim

𝑥→0

sin 𝑥

𝑥 cos 𝑥
 

lim
𝑥→0

sin 𝑥

𝑥
 .  

1

cos 𝑥
=  lim

𝑥→0

sin 𝑥

𝑥
 . lim

𝑥→0

1

cos 𝑥
 

= 1 .
1

cos 0
= 1 .

1

1
= 1 

 

3) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙

𝒄𝒐𝒔 𝒙
 

 الحل/
lim
𝑥→0

𝑥

lim
𝑥→0

cos 𝑥
=

0

1
= 0 

 

4) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒕𝒂𝒏 𝟕𝒙

𝒔𝒊𝒏 𝟑𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→0

sin 7𝑥
cos 7𝑥
sin 3𝑥

= lim
𝑥→0

sin 7𝑥

sin 3𝑥 cos 7𝑥
 

                                                    = lim
𝑥→0

sin 7𝑥
𝑥

sin 3𝑥 
𝑥

 . cos 7𝑥
                      ∗

1

𝑥
 

     = lim
𝑥→0

7 sin 7𝑥
7𝑥

3 sin 3𝑥
3𝑥

 . cos 7𝑥
=

7

3
 lim
𝑥→0

sin 7𝑥
7𝑥

sin 3𝑥
3𝑥

 . cos 7𝑥
 



 

 

=
7

3
 .

lim
𝑥→0

sin 7𝑥
7𝑥

lim
𝑥→0

sin 3𝑥
3𝑥

 . lim
𝑥→0

cos 7𝑥
 

=
7

3
 .

1

1 . 1
=

7

3
 

 

 

 تمارين 

 / جد ما يأتي  1س

1) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

𝒙𝟐+𝒙−𝟐

𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟐
 

 الحل/

lim
𝑥→1

(𝑥 + 2)(𝑥 − 1)

(𝑥 − 2)(𝑥 − 1)
= lim

𝑥→1

𝑥 + 2

𝑥 − 2
=

1 + 2

1 − 2
= −3 

 

2) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

√𝒙 + 𝟑 

 الحل/

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

√𝟏 + 𝟑 = √𝟒 = 𝟐 

3) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙𝟐−𝒙+𝟐

𝒙𝟐−𝟑𝒙+𝟐
 

 الحل/

=
(2)2 − 2 + 2

(2)2 − 3(2) + 2
=

2 + 2

−2 + 2
=

4

0
 غير  معرفة         

 

4) 𝒇(𝒙) = {
𝒙𝟐 − 𝟓          − 𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑

√𝒙 + 𝟏𝟑             𝒙 > 𝟑
                       𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟑
𝒇(𝒙) 

 الحل/

lim
𝑥→3

𝑥2 − 5 = (3)3 − 5 =  الغاية من  اليمين                      4

lim
𝑥→3

√𝑥 + 13 = √3 + 13 = √16 =  الغاية من  اليسار      4



 

 

𝐿1 = 𝐿2 

 

5) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙

𝒕𝒂𝒏 𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→0

𝑥

sin 𝑥
cos 𝑥

= lim
𝑥→0

𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥

sin 𝑥
 

lim
𝑥→0

𝑥 cos 𝑥
𝑥

sin 𝑥
𝑥

                   ÷ 𝑥 

lim
𝑥→0

cos 𝑥

sin 𝑥
𝑥

=
lim
𝑥→0

cos 𝑥

lim
𝑥→0

sin 𝑥
𝑥

=
1

1
= 1 

 

6) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟐

𝟏−𝒄𝒐𝒔 𝒙
 

 الحل/

lim
𝑥→0

𝑥2

1 − cos 𝑥
 .  

1 + cos 𝑥

1 + cos 𝑥
 نضرب  في مرافق  المقام         

lim
𝑥→0

𝑥2(1 + cos 𝑥)

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥
= lim

𝑥→0

𝑥2(1 + cos 𝑥)

𝑠𝑖𝑛2𝑥
           ÷ 𝑥2 

lim
𝑥→0

𝑥2(1 + cos 𝑥)
𝑥2

𝑠𝑖𝑛2𝑥
𝑥2

= lim
𝑥→0

(1 + cos 𝑥)

sin 𝑥
𝑥

 .  
sin 𝑥

𝑥

 

lim
𝑥→0

(1 + cos 𝑥)

lim
𝑥→0

sin 𝑥
𝑥

 .  lim
𝑥→0

sin 𝑥
𝑥

=
1 + cos 0

1 .  1
=

1 + 1

1
= 2 

 

7) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙

𝟓𝒙
 

 الحل/



 

 

lim
𝑥→0

1

5
 .  

sin 2𝑥

𝑥
 

                         
1

5
 lim
𝑥→0

2 sin 2𝑥

2𝑥
                 ∗ 2 

2

5
 lim
𝑥→0

sin 2𝑥

2𝑥
=

2

5
∗ 1 =

2

5
 

 

8) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

𝟐−𝒙

(𝒙−𝟒)(𝒙+𝟐)
 

 الحل/
2 − 4

(4 − 4)(4 + 2)
=

−2

0
 غير  معرفة             

 

   limit of infinityالغايات عند المالانهاية 

1. lim
𝑥→+∞

1

𝑥
= +∞                                             2.   lim

𝑥→−∞

1

𝑥
= −∞ 

 الغاية من اليسار وبذلك تكون الدالة غير معرفة  ≠الغاية من اليمين  

𝑥في حالة الدالة النسبية فان إيجاد النهاية عندما م/  → سواء كانت موجبة او سالبة يتم قسمة   ∞

 يظهر في الدالة  xالبسط والمقام على اكبر اس للمتغير 

𝐥𝐢𝐦/ جد 1مثال 
𝒙→∞

(𝟕𝒙𝟓 − 𝟒𝒙𝟑 + 𝟐𝒙 − 𝟗) 

 الحل/

=  غير  معرفة    ∞

𝐥𝐢𝐦/ جد    2مثال 
𝒙→∞

𝟏

𝒙𝟐 

 الحل/   

=
1

(∞)2
= 0 

 ظهر الجواب صفر لان عند التعويض في أي رقم يظهر الناتج اقل من المتوقع بكثير 



 

 

𝐥𝐢𝐦/ جد      3مثال 
𝒙→∞

√𝒙𝟑+𝟐
𝟑

𝒙+𝟔
 

 الحل/

lim
𝑥→∞

√𝑥3 + 2
𝑥3

3

𝑥 + 6
𝑥

= lim
𝑥→∞

√1 +
2

𝑥3

3

1 +
6
𝑥

 

=
√1 +

2
∞3

3

1 +
6
∞

=
√1 + 0
3

1 + 0
=

1

1
= 1 

 تمارين 

𝐥𝐢𝐦/ جد          1س
𝒙→∞

𝒙𝟑+𝟑𝒙+𝟔

𝒙𝟓+𝟐𝒙𝟐+𝟗
 

 الحل/

lim
𝑥→∞

𝑥3 + 3𝑥 + 6
𝑥5

𝑥5 + 2𝑥2 + 9
𝑥5

                           ÷ 𝑥5 

lim
𝑥→∞

𝑥3

𝑥5 +
3𝑥
𝑥5 +

6
𝑥5

𝑥5

𝑥5 +
2𝑥2

𝑥5 +
9

𝑥5

= lim
𝑥→∞

1
𝑥2 +

3
𝑥4 +

6
𝑥5

1 +
2

𝑥3 +
9

𝑥5

 

=

1
∞2 +

3
∞4 +

6
∞5

1 +
2

∞3 +
9

∞5

=
0 + 0 + 0

1 + 0 + 0
=

0

1
= 0 

 

𝐥𝐢𝐦اوجد       /2س
𝒙→∞

𝟐𝒙+𝟑

𝟑𝒙+𝟐
 



 

 

 الحل/

lim
𝑥→∞

2𝑥
𝑥

+
3
𝑥

3𝑥
𝑥

+
2
𝑥

= lim
𝑥→∞

2 +
3
𝑥

3 +
2
𝑥

 

=
2 +

3
∞

3 +
2
∞

=
2 + 0

3 + 0
=

2

3
 

 

 

 

𝐥𝐢𝐦/ اوجد  3س
𝒙→∞

√𝒙𝟐+𝟐

𝟑𝒙+𝟔
 

 الحل/

lim
𝑥→∞

√𝑥2 + 2
𝑥2

3𝑥 + 6
𝑥

= lim
𝑥→∞

√𝑥2

𝑥2 +
2

𝑥2

3𝑥
𝑥

+
6
𝑥

 

lim
𝑥→∞

√1 +
2

𝑥2

3 +
6
𝑥

 

=

√1 +
2

∞2

3 +
6
∞

=
√1 + 0

3 + 0
=

1

3
 

 

   Continuityالاستمرارية 



 

 

 اذا تحققت  x = cتكون مستمرة عند النقطة  fالدالة 

1. 𝑓(𝑐)     معرفة  

2. lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥)  موجودة        

3. lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑐)            الدالة  مستمرة 

   x = 2/ بين فيما اذا كانت الدالة مستمرة عند 1مثال 

1) 𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
 

 الحل/

1.   𝑓(𝑥 ≠ 2) =
0

0
  غير  معرفة      

2.   lim
𝑥→2

𝑥2 − 4

𝑥 − 2
= lim

𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

(𝑥 − 2)
 

lim
𝑥→2

𝑥 + 2 = 2 + 2 = 4  

   x = 2الدالة غير مستمرة مع                    

 

2) 𝒈(𝒙) = {
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
      𝒙 ≠ 𝟐

𝟑            𝒙 = 𝟐
 

 الحل/

1.  𝑔(2) =                                                                    معرفة                    3

2.   lim
𝑥→2

𝑥2 − 4

𝑥 − 2
= lim

𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

(𝑥 − 2)
= lim

𝑥→2
𝑥 + 2 = 2 + 2 = 4 

lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) ≠ 𝑔(2) 

 

3)      𝒉(𝒙) = {
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
      𝒙 ≠ 𝟐

𝟒            𝒙 = 𝟐
 

 الحل/

1.  ℎ(𝑥 = 2) =                                                                    معرفة                    4



 

 

2.   lim
𝑥→2

𝑥2 − 4

𝑥 − 2
= lim

𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

(𝑥 − 2)
= lim

𝑥→2
𝑥 + 2 = 2 + 2 = 4 

lim
𝑥→2

ℎ(𝑥) = ℎ(𝑥 = 2) 

 

4) 𝒇(𝒙) = {
𝟑𝒙 − 𝟒     ,       𝒙 < 𝟐
𝟑𝒙 + 𝟒     ,       𝒙 ≥ 𝟐

 

 الحل/

1.  𝑓(𝑥 = 2) = 3𝑥 + 4 = 3(2) + 4 =  معرفة         10

2.   lim
𝑥→+2

3𝑥 + 4 = 3(2) + 4 = 10                              

lim
𝑥→−2

3𝑥 − 4 = 3(2) − 4 = 2                          

 الدالة غير مستمرة ∴لا توجد للدالة غاية  ∴            

                             kجد قيمة   x=2مستمرة عند  h/ اذا علمت ان الدالة 2مثال 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒌 
𝒙𝟐−𝟒

𝒙−𝟐
= 𝒉(𝒙 = 𝟐) 

 الحل/

lim
𝑥→2

 𝑘
(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

(𝑥 − 2)
= 4     →   lim

𝑥→2
𝑘(𝑥 + 2) = 4 

𝑘(2 + 2) = 4    → 𝑘 = 1 

 

 

 

 

 ثالث الفصل ال 
 

   Differentiation  قشتقاالا



 

 

يعتبر الاشتقاق من المفاهيم الرياضية الهامة والتي لها العديد من التطبيقات, مثل حساب ميل المماس, 

 إيجاد القيم العظمى والصغرى لدالة, رسم الدوال وغيرها.  

,𝑥)لنفرض ان  تعريف المشتقة: 𝑓(𝑥))  نقطة على رسم الدالةy=f(x)                  واذا كانت

(𝑥 + ∆𝑥 , 𝑓(𝑥 + ∆𝑥))   نقطة أخرى على رسم الدالةy=f(x)   حيث∆𝑥    هو فرق الاحداثي

 المار بالنقطتين هو:   Lالسيني للنقطتين, فان ميل المستقيم 

𝑚𝐿 =
𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

𝑥 + ∆𝑥 − 𝑥
 

𝑚𝐿 =
𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
 

 قانون المشتقة 

𝑓′(𝑥) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
 

 xعند  ’fفان المشتقة الأولى  xمعرفة على فترة مفتوحة تحتوي على  fلنفرض ان الدالة  تعريف:

 تكون بهذه الصورة

𝑓′(𝑥) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
 

 

 خطوات لإيجاد المشتقة حسب التعريف 

1. 𝑓(𝑥 + ∆𝑥) 

2. 𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥) 

3. 
𝑓(𝑥+∆𝑥)−𝑓(𝑥)

∆𝑥
 

4. 𝑓′(𝑥) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥+∆𝑥)−𝑓(𝑥)

∆𝑥
 

𝒇(𝒙)/ جد المشتقة الأولى للدالة  1مثال  = 𝒙𝟐 +  حسب التعريف 𝟏

 الحل/

1.     𝑓(𝑥 + ∆𝑥)                                                                                      



 

 

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) = (𝑥 + ∆𝑥)2 + 1 = 𝑥22𝑥∆𝑥 + ∆𝑥2 + 1    

2.     𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)                                                                       

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥∆𝑥 + ∆𝑥2 + 1 − 𝑥2 − 1 

= 2𝑥∆𝑥 + ∆𝑥2 

3.     
𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
                                                                     

   
𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
=

2𝑥∆𝑥 + ∆𝑥2

∆𝑥
=

∆𝑥(2𝑥 + ∆𝑥)

∆𝑥
= 2𝑥 + ∆𝑥 

4.    𝑓′(𝑥) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
                                              

𝑓′(𝑥) = lim
∆𝑥→0

2𝑥 + ∆𝑥 − 2𝑥 = 0                                      

𝒚/ جد معادلة المماس للدالة  2مثال  = 𝟖 − 𝒙𝟑   (1,1)عند النقطة   

 الحل/

1.      𝑓(𝑥 + ∆𝑥) = 8 − (𝑥 + ∆𝑥)3                                                                          

8 − (𝑥3 + 3𝑥2∆𝑥 + 3𝑥∆𝑥2 + ∆𝑥3) = 8 − 𝑥3 − 3𝑥2∆𝑥 − 3𝑥∆𝑥2 − ∆𝑥3 

2.    𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥) =  8 − 𝑥3 − 3𝑥2∆𝑥 − 3𝑥∆𝑥2 − ∆𝑥3 − 8 + 𝑥3         

= −3𝑥2∆𝑥 − 3𝑥∆𝑥2 − ∆𝑥3 

3.       
𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
=

−3𝑥2∆𝑥 − 3𝑥∆𝑥2 − ∆𝑥3

∆𝑥
                                   

=
∆𝑥(−3𝑥2 − 3𝑥∆𝑥 − ∆𝑥2)

∆𝑥
=  −3𝑥2 − 3𝑥∆𝑥 − ∆𝑥2 

4.      𝑓′(𝑥) = lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥 + ∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
= −3𝑥2 − 3𝑥∆𝑥 − ∆𝑥2                   

𝑓′(𝑥) = −3𝑥2 



 

 

𝑚𝐿                  (1,1)نعوض بالنقطة   = 𝑓′(𝑥) = −3𝑥2 = −3(1)2 = −3 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚𝐿(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 1 = −3(𝑥 − 1) 

                              𝑦 + 3𝑥 − 4 =  معادلة المماس للمنحني        0

 

 قواعد الاشتقاق 

𝑓(𝑥): اذا كان مشتقة الدالة الثابتة .1 = 𝑐   حيث انc  عدد ثابت فان𝑓′(𝑥) = 0 

 

𝒇(𝒙)  .𝟏مثال/ جد المشتقة لـ   = 𝟓             𝟐.   𝒇(𝒙) = 𝟐𝟑 

 الحل/

          1.  𝑓′(𝑥) = 0            2.   𝑓′(𝑥) = 0   

 

𝑓(𝑥)اذا كان  .2 = 𝑥𝑛  و𝑛 ∈ 𝑁  فان𝑓′(𝑥) = 𝑛𝑥𝑛−1  واذا كانت𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑛        فان

𝑓′(𝑥) = 𝑎 . 𝑛 𝑥𝑛−1 

 

𝒇(𝒙)مثال/ جد المشتقة لـ   = 𝒙𝟑  

 الحل/

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 

 

𝒇(𝒙)مثال/ جد المشتقة لـ   = 𝟑𝒙𝟑 

 الحل/

𝑓′(𝑥) = 9𝑥2 

 

𝑓(𝑥)مشتقة دالة مرفوعة لأس: اذا كان  .3 = [𝑢(𝑥)]𝑛   حيث ان𝑛 ∈ 𝐼𝑅         فأن

𝑓′(𝑥) = 𝑛[𝑢(𝑥)]𝑛−1 . 𝑢′(𝑥) 
 

𝒚مثال/ جد المشتقة لـ   = 𝒇(𝒙) = (𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏)𝟓𝟎  

 الحل/

𝑦′ = 50(2𝑥2 − 4𝑥 + 1)49 (4𝑥 − 4) 



 

 

 

 منتهي من الدوال القابلة للاشتقاق يساوي مجموع مشتقاته مشتقة مجموع عدد   .4
 

𝒇(𝒙)جد المشتقة المتعددة الحدود المعرفة بـ  مثال/ = 𝟒𝒙𝟖 − 𝟑𝒙𝟓 − 𝟏𝟎𝒙𝟐 + 𝒁 

 الحل/

𝑓′(𝑥) = 32𝑥7 − 13𝑥4 − 20𝑥 + 0 

 

′(𝑓1 .  𝑓2)ضرب دالتين:      .5 = 𝑓1 . 𝑓2
′ + 𝑓2 . 𝑓1

′              

 

𝒇(𝒙)مثال/ لتكن   = (𝟑𝒙𝟐 − 𝟓)(𝟕𝒙𝟑 + 𝟔𝒙 + 𝟏) 

 الحل/

𝑓′(𝑥) = (3𝑥2 − 5)(21𝑥2 + 6) + (7𝑥3 + 6𝑥 + 1)(6𝑥) 

𝑓′(𝑥) = 63𝑥4 + 18𝑥2 − 105𝑥2 − 30 + 42𝑥4 + 36𝑥2 + 6𝑥 

𝑓′(𝑥) = 105𝑥4 − 51𝑥2 + 6𝑥 − 30 

 

)قسمة دالتين:                  .6
𝑓1

𝑓2
)

′
=

𝑓2 .  𝑓1
′−𝑓1 .  𝑓2

′

(𝑓2)2  

 

𝒚مثال/ جد       =
𝟐𝒙𝟒−𝟏𝟑𝒙+𝟒

𝟓𝒙𝟑+𝒙
 

 الحل/

𝑦′ =
[(5𝑥3 + 𝑥)(8𝑥3 − 13)] − [(2𝑥4 − 13𝑥 + 4)(15𝑥2 + 1)]

(5𝑥3 + 𝑥)2
 

𝑦′ =
40𝑥6 − 65𝑥3 + 8𝑥4 − 13𝑥 − 30𝑥6 − 2𝑥4 + 195𝑥3 + 13𝑥 − 50𝑥2 − 4

25𝑥9 + 10𝑥4 + 𝑥2
 

𝑦′ =
10𝑥6 + 6𝑥4 + 130𝑥3 − 50𝑥2 − 4

25𝑥9 + 10𝑥4 + 𝑥2
 

 

   The Chain Ruleقاعدة السلسلة 

 فان g(x)قابلة للاشتقاق عند   f(g(x))وكانت  xقابلة للاشتقاق عند النقطة  g(x)اذا كانت الدالة 



 

 

𝑓(𝑔(𝑥))′ = 𝑓′(𝑔(𝑥))𝑔′(𝑥) 

 يمكن كتابة النظرية على الصورة المختصرة الاتية: 

𝑦, دوال قابلة للاشتقاق, فان   y=f(u)  ,u=g(x)اذا كانت كل من  = 𝑓(𝑔(𝑥))  تكون قابلة

 للاشتقاق, كما ان: 

𝑓(𝑥) = 𝑓 ° 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 

𝑓′(𝑥) = 𝑓′(𝑢) . 𝑢′(𝑥) 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑢
 .

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

 

𝒚باستخدام قاعدة السلسلة اوجد مشتقة الدالة  /1مثال  = (𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏)𝟓𝟎 

 الحل/

𝑦 → 𝑢 → 𝑥 

𝑦 = 𝑢50           ,    𝑢 = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1 

𝑑𝑦

𝑑𝑢
= 50𝑢49      ,            

𝑑𝑢

𝑑𝑥
= 4𝑥 − 4 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑢
 .

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 50𝑢49  . (4𝑥 − 4) 

 

𝒚 / جد المشتقة لـ  2مثال  = 𝒔𝒊𝒏
𝟐𝒙𝟐+𝟏

𝒙−𝟏
 

 الحل/

𝑦 = sin 𝑢       ,    𝑢 =
2𝑥2 + 1

𝑥 − 1
 



 

 

𝑑𝑦

𝑑𝑢
= cos 𝑢         ,   

𝑑𝑢

𝑑𝑥
=

(𝑥 − 1)(4𝑥) − (2𝑥2 + 1)

(𝑥 − 1)2
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑑𝑦

𝑑𝑢
 .

𝑑𝑢

𝑑𝑥
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= cos 𝑢  .

4𝑥2 − 4𝑥 − 2𝑥2 − 1

(𝑥 − 1)2
 

= cos
2𝑥2 + 1

𝑥 − 1
 .

2𝑥2 − 4𝑥 − 1

(𝑥 − 1)2
 

 

  Implicit Differentiationالاشتقاق الضمني 

𝑦تعلمنا في دراستنا السابقة مع دوال من الشكل   = 𝑓(𝑥)  أي ان ,y   معطاة كدالة صريحة في

, بل  xكدالة صريحة في المتغير  y, ولكن في بعض الأحيان قد يصعب وضع  xالمتغير المستقل 

,𝑓(𝑥على الصورة   xتكون معرفتها ضمنيا كدالة في  𝑦) = 0  , 

للحصول على المشتقة  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
,𝑓(𝑥نجري عملية الاشتقاق للمعادلة   𝑦) = .  xدالة في  yباعتبار  0

 .  ’yهي  yومشتقة   1هي  xفتكون مشتقة 

 

𝒙𝟑مثال/ اوجد مشتقة   + 𝒙𝟐𝒚 − 𝟏𝟎𝒚𝟒 =   𝑫𝒙 𝒚جد  𝟎

 الحل/

3𝑥2 + 𝑥2𝑦′ + 𝑦(2𝑥) − 10 ∗ 4𝑦3𝑦′ = 0 

𝑥2𝑦′ − 40𝑦2𝑦′ = (3𝑥2 + 2𝑥𝑦) 

𝑦′(𝑥2 − 40𝑦2) = −(3𝑥2 + 2𝑥𝑦) 



 

 

𝑦′ =
−(3𝑥2 + 2𝑥𝑦)

𝑥2 − 40𝑦2
 


