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 علم إلمياه
ة إلأولى  إلمحاضر

 مقدمة عن إلهيدرولوج   

 مدرس إلمادة
عل  زين إلعابدين آل عزير. د.م  



ويتكون , علم واسع يشمل كافة المياه الموجودة على الكرة الارضية:  Hydrologyعلم إلمياه 
ن    Hydrologyمصطلح   .بمعنن علم logyو , بمعنن ماء Hydroمن مقطعي 

HYDROLOGY | definition 

ي  : Hydrologyإلهيدرولوج   
ن
هو العلم الذي يتعامل مع المياه من حيث تكوينها و دورتها و توزيعها فوق سطح الارض وف

الغلاف الجوي ولكونه أحد فروع علم الارض فهو يتناول بصورة اساسية مياه المحيطات و البحار و الانهار و السقيط بكافة أنواعه 
 .بالاضافة الى المياه الجوفية( المطر و الثلج و الحالوب) 
 

ة بهذا العلم منها علم الانواء الجوية و الجيولوجيا و  و لكون هذا العلم واسع و متشعب فإنه يتعامل مع علوم أخرى لها علاقة مباشر
ياء و ميكانيك الموائع ن ن . الاحصاء و الكيمياء و الفي  ن اساسيي   :ويتضمن جانبي 

 مع المواضيع النظرية: إلهيدرولوجيا إلعلمية . 1
ً
 رئيسيا

ً
ي تتعامل تعاملا

 .الدراسة الن 
ي تتعامل مع المواضيع الهندسية مثل : ( إلتطبيقية) إلهيدرولوجيا إلهندسية . 2

 :  الدراسة الن 

 .تقدير الموارد المائية•  
 .دراسة العمليات مثل السقيط و السيح و التبخر الكلىي و تداخلاتها•  
اتيجية درئها•    .دراسة المشكلات مثل الفيضان و الجفاف واسي 
 

ي   Hydrologistيطلق تسمية  ي )اي الهيدرولوج  ي هذا المجال ( مثل الجيولوج 
على الشخص الذي يتخصص فن

 .ويصبح مهنه له



HYDROLOGY | history 

على طول نهر السند , 
ي 
باكستان , دجلة والفرات فن
ن النهرين , هوانغ  بلاد ما بي 
ي 
ن , ونهر النيل فن ي الصي 

هو فن
مصر , أنشأ المهندسون 
الهيدروليكيون الأوائل 

القنوات والسدود وقنوات 
 .المياه الجوفية والآبار

شيد الرومان العديد من القنوات 
لجلب المياه من مصادر بعيدة 

تمت إزالة . إلى مدنهم وبلداتهم
مياه الصرف بواسطة أنظمة 

الصرف الصحي المعقدة وإطلاقها 
ي المسطحات المائية القريبة

.  فن
كما وفرت بعض القنوات المياه 

لأغراض التعدين والمعالجة 
 .والتصنيع والزراعة

ي 
توصل ليوناردو دافنشر

وبرنارد باليشي بشكل 
مستقل إلى تمثيل دقيق 
 للدورة الهيدرولوجية

Perault 
يرتبط هطول الأمطار 

ن   بتدفق نهرالسي 
 

 Marriotte    
السرعة المجمعة 

ي للنهر 
والمقطع العرضن

للحصول على تصريف 
ن   لنهر السي 
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 والهيدروليكا
Darcy 
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 HYDROLOGY | branches فروع علم إلمياه

درإسة إلخصائص 
 إلكيميائية للماء

درإسة تفاعلات 
إلكائنات إلحية 

وإلدورة 
 إلهيدرولوجية

Hydrogeology Hydrometeorology 
Surface  
Hydrology 

Drainage Basin 

Management 

Water Quality  

درإسة توزي    ع 
وحركة إلمياه 
  ترب 

ر
إلجوفية ف

ة  وصخور إلقشر
 إلأرضية

درإسة إنتقال إلماء 
ر سطح  وإلطاقة بي 

إلأرض وإلماء وإلغلاف 
 إلجوي إلسفل  

درإسة إلعمليات 
إلهيدرولوجية 
  تعمل عل 

إلت 
سطح إلأرض أو 
 بالقرب منه

يغط  تخزين 
إلمياه عل شكل 
خزإنات وإلحماية 

 من إلسيول

  
ر
كيميائية إلمياه ف
إت  إلأنهار وإلبحي 
من إلملوثات 
وإلمذإبات 
 إلطبيعية

Eco 

Hydrology 

Chemical  
Hydrology 



 
   Surface Water Hydrologyعلم هيدرولوجية إلمياه إلسطحية  1.
 

وله تطبيقات  . وخصائص المياه الموجودة فوق سطح الارض, وتوزي    ع , وهو العلم الذي يهتم بدراسة حركة 
ة مثل نمذجة العواصف المطرية والتنبؤ بكمية ونوعية الجريان السطحي الناتج عنها وتنمية الموارد المائية , كثي 

 .السطحية
 
 

 Groundwater Hydrology (Hydrogeology  )علم هيدرولوجية إلمياه إلجوفية . 2
 
ة . وتوزي    ع المياه الموجودة تحت سطح الارض,ونوعية ,وكمية , وهو العلم الذي يهتم بحركة  وله تطبيقات كثي 

ي خزانات تحت الارض, منها تنمية الموارد المائية الجوفية  عن طريق الابار
ومعالجة , وتخزين المياه السطحية فن

ن نمو المحاصيل وكذلك تقييم وتقليل ومعالجة المياه الجوفية الملوثة  .المناسيب الجوفية لتحسي 
 

ر  ر إساسيي  يقسم علم إلهيدرولوج   إلى قسمي 
: 
 



HYDROLOGY | applications 

تحديد إلموإزنة 
 إلمائية

تحديد إلموإزنة إلمائية 
 إلزرإعية

  إلنهر 
ر
إلتنبؤ بالتدفق ف
 وإلفيضانات

 تصميم
مخططات 

 إلري
 تصميم
أنظمة 
إلصرف 
 إلصح  

 تصميم
شبكات مياه 
ب  إلشر
وإلصرف 
  
ر
إلصح  ف
إلمناطق 
ية  إلحصرر

تقييم تصدير 
إلروإسب 

وإلمغذيات من 
إلحقول ؤلى 
 شبكات إلمياه

  
تقييم آثار إلتغي  إلبيت 

ي عل  إلطبيع  وإلبشر
 موإرد إلمياه



  تصميم مشاري    ع إلموإرد 
ر
إن إكي  تطبيق لعلم إلهيدرولوج   هو ف

 إلمائية وتشغيلها مثل

 
ي عل موإرد إلمياه1.   إلطبيع  وإلبشر

 .تقييم آثار إلتغي  إلبيت 
 .تحديد إلموإزنة إلمائية 2.
 .تصميم مخططات إلري3.
 .تصميم أنظمة إلصرف إلصح  4.
 . تقييم تصدير إلروإسب وإلمغذيات من إلحقول ؤلى شبكات إلمياه 5.
ية6.   إلمناطق إلحصرر

ر
ب وإلصرف إلصح  ف  . تصميم شبكات مياه إلشر

 .تحديد إلموإزنة إلمائية إلزرإعية7.

  إلنهر وإلفيضانات8.
ر
 .إلتنبؤ بالتدفق ف

 



إن فشل أو نجاح أي مشروع مائي يعتمد على مدى دقة 
 التقديرات الهيدرولوجية

 :من عىامل الفشل

إنهيار سذود ترابية  نييةة  ترتفةان مب ةىم الوةاج و عةةع  ة  سة   •

 (.Spillwayالو يل الوائ  ) مخارج تصريف الوياه الفائضه  

 .سقىط قباطر و ج ىر نيية  العيادة    جريان الفيضان•

قصةةةىر  ةةة  إماانيةةة  امةةةيمج  عانةةةا  الوةةةاج الا يةةةرة نييةةةة  تضةةةخي  •

تصةوي  مقعةج جريةان ا  ةر مةن  وية  ) الةريان  ة  الوةةري الوةائ  

الوةةاج الويا ةة  موةةا ي ةة ت قرةة  اليصةةاريف و سةةرع  الةريةةان و عةةذ  

 (.تأمين ات يياج الوائ  الوعرىم



(:علم إلمياه)مجالات إلدرإسة لعلم إلهيدرولوجيا   

.A إلبيانات إلهيدرولوجيةHydrological 
Data  

 .تمتلك معظم البلدان مؤسسات وهيئات حكومية مسؤولة عن تجميع البيانات الهيدرولوجية1.

ها2. واختيار الطرق , وتحديد درجة دقتها, من المهم معرفة كيفية تجميع هذه البيانات ونسرر
ها وتعديلها  .الصحيحة لتفسي 

ي اي منطقة مراد دراستها3.
ي موقف صعب ومن , بدون وجود هذه البيانات فن

ي فن يكون الهيدرولوج 
 .الصعوبة التنبؤ بالاحداث المستقبلية وتقيما

   .B     تحليل إلبياناتMethod of analysis   

ة( غي  مقاسة)تقدير نهايات لبيانات غي  مرصودة 1.  .من عينة بيانات صغي 

ي مواقع لم يتم تجميع بيانات عنها 2.
بالاستعانة بمصادر معلومات )تحديد الخصائص الهيدرولوجية فن

 (.اضافية وقريبة
ي وبناء 3.

ي منطقة ما مثل النشاط العمرانن
ات فعل الانسان على الخصائص الهيدرولوجية فن ن تأثي  تخمي 

ها  .الحواجز والسدود وغي 
 



 : Sources of Dataمصادر إلمعلومات 

 (.سرعة إلرياح , إلرطوبة, درجة إلحرإرة)سجلات إلطقس 1.

 .معلومات إلسقيط2.

  إلمجاري إلمائية وإلانهار3.
ر
 .سجلات إلجريان ف

 .معلومات إلتبخر4.

بة5.   إلي 
ر
شيح ف  .خصائص إلي 

 .خصائص إلمياه إلجوفية6.

  إلمنطقة7.
ر
يائية ف ر بة إلفي 

 .إلطبيعة إلجيولوجية وخصائص إلي 
 



  إلكون لا تفتر ولا تستحدث
ر
إي إن كمية إلمياه إلموجودة عل سطح إلارض ه  كمية , إلمادة ف

. ولكن يختلف توزيعها ضمن عناض إلدورة إلهيدرولوجية وموقعها عل إلكرة إلارضية, ثابتة
 :وعليه فأن

  إلعالم يصل ؤلى حوإلى  ❖
ر
 مليون كيلومي  مكعب من إلماء 1.386ؤجمالى  ؤمدإدإت إلمياه ف

  إلبحار وإلمحيطات % 97أكير من ❖
ر
 عبارة عن ماء مالح ف

  باطن إلأرض % 31.4منها محجوز بالكتل إلجليدية و% 68.3ما يزيد عل , %3إلماء إلعذب ❖
ر
موجود ف

إت فه  تشكل حوإلى  % 0.04. بشكل مياه جوفية   93.100من إلماء إلعذب ه  ما تمثل إلأنهار وإلبحي 

ولا تزإل إلأنهار . من ؤجمالى  إلماء% 1من  1/150, أي حوإلى  (ميل مكعب22.300)كيلومي  مكعب 

 
 
  يستخدمها إلناس يوميا

إت تشكل معظم مصادر إلمياه إلت   .  وإلبحي 

 

  إلطبيعة
ر
 إلمياه ف






