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المقدمة

يةوالصناعالطبيعيةبالمواردالخاصةالمعلوماتجمععلىيعتمدبلدأيتطورإنلديناالمعروفمن

بهذابطةالمرتللمشكلاتحلوللإيجادأوالمستقبليالتخطيطفيلاستخدامهاوذلكللبلد،والاقتصادية

.البلد

علتجالتفاصيل،دقةأوالمساحيالحجمحيثمنسواءالمكانية،البياناتإلىالحاجةفيالتوسعأن

صولالحسرعةناحيةمنعمليةغيرأوكافيةغير(والاحصاءاتالميدانيةالاعمال)التقليديةالمصادر

.دقتهاأوالمعلومةعلى

النائيالتحسسعلماستخدامهوالطرقهذهومنالمعلوماتلجمعجديدةطرقلابتكارالحاجةدعتلذا

اايضيعرفوالذيملامستهأوإليهالوصولدونهدفايعنالبياناتأوالمعلوماتبجمعيعنىالذي

Remoteبعدعنالاستشعارباسم Sensing.الصورودراسةتحليلبعلمسابقايعرفكانالعلمهذا

Aerialالجوية Photo Interpretationةبواسطتؤخذالتيالفوتوغرافيةالصوربذلكيقصدوكان

.التقليديةالأفلامباستخدامغيرهاأوالمناطيدأوالطائرات

مرئياتاوأوصورمناظرهناكأصبحتفقد،مرةلأولالنائيالتحسسلفظظهرم1960عاموفي

Imagesوان،ةالفوتوغرافيالصورعنواستخراجهاتشكيلهاطريقةفيتختلفولكنهابعدمنتؤخذ

بواسطةالمأخوذةالصوريعنيالجويةالصورلفظوأصبحالمظهر،حيثمنعنهاتختلفلاكانت

النائيحسسالتلفظأماالكاميرات،باستخدامالتقليديةالتصويرطرقتستخدمالتيالمناطيد،أوالطائرات

.ضائيةالفوالمناظرالجوية،الصورذلكفيبماالنائيالتحسسطرقكلبهيقصدحيثوأشملأعمفهو
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:النائيالتحسسعلمعنتاريخيةنبذة

ياتهإمكانزيادةمعأهميتهوتزداديتطورمازالالأخرىالعلوممثلالنائيالتحسسعلم

.مخرجاتهمنالمعلوماتعلىالحصولوسهولة

أولالتقاطتمولكنم،1839عامالتصويرآلةاختراعبداياتمنالنائيالتحسسأنطلق

لمدينةصورةاخذتثمفرنسية،لقريةم80ارتفاععلىم1858عامالجومنصورة

لأغراضصورةأخذتوبعدهام،360ارتفاععلىمنطادمنم1860عامبوسطن

.م1882عامورقيةطائرةمنالجويةالأحوال

طرقتطويرفيبدورهساهمالذيم1903عامللطائرةرايتالأخويناختراعجاءثم

مهبتصميقامبالطائراتخاصتصويرجهازتصنيعم1915عامفيتمحيثالتصوير،

.البريطانيالجوبسلاحضابط

حيثالأولى،العالميةالحربخلالالحقيقيبمعناهبدأالجويةالصورتفسيرولكن

تسمىوالتيم1915عامالمجسمةالرؤيةاجهزةظهورعلىالحربساعدت

.الستريوسكوب

بمقايسالجويةالصورعلىالحصولعلىم1934عامالعدساتعلمتطورساعدثم

ئطوخراالشاملةالخرائطإنتاجعملياتفيالجويةالصوراستخدامواستمرصغيرة

الثانية،ةالعالميالحربفيالتجسسعملياتفيالجويةالصوراستخدمتأنإلىالمناطق

الولاياتدخلتوعندما.وحصرهاالخسائروتقديرالعسكريةالأهدافلتحديدوذلك

.الجويةلصوراتفسيرفيخبرةأيلديهاتكنلمالثانيةالعالميةالحربالأمريكيةالمتحدة 3



المعاهدتوالتثم.م1942عامالأمريكيةالبحريةلسلاحالتابعةالجويةالصورتحليلمدرسةإنشاءفتم

حواليم1946عامالجويالتصويرتدرسالتيوالجامعاتالمعاهدعددبلغحتىالأكاديميوالانتشار

.الامريكيةالمتحدةالولاياتفياكاديميامركزا13

وذلكبالغربواسطةالأولىالعالميةالحربخلالفبدأالعربيةالمناطقفيالجويةالصوراستخدامأما

ةالعسكريالأغراضعلىمقتصرامعظمهاوكانمصرفيمناطقوبعضالسويسمناطقبتصوير

.الاقتصاديةوالعمليات

يةالأمريكالمتحدةالولاياتاطلقتحيثالصناعيةوالأقماروالاتصالاتالفضاءعصربدايةومع

.كيلومتر120ارتفاععلىالفضائيالاستكشافلغرضم1946عامصاروخا

أقمارهاأولأمريكاأطلقتوبعدها،الأولالصناعيالقمرالسوفيتيالاتحاداطلقم1957عاموفي

المأهولةالمركبةإطلاقم1965عامفيتمحتىالإنجازاتوتوالت،م1958عامفيالصناعية

.(3جيمتي)

1972عاموانتهتم1968عامبدأتالتي(أبولو)رحلاتسلسلةفيالفضائيالتصويراستمرثم،

الأمريكيالصناعيالقمروضعم1972عاممنتصفوفيERTS-1لاندساتباسمالآنيعرفالذيا

Landsat-1فيالفضائيةالمرئياتمناستفادتالتيالمجالاتأهمومن،الأرضحولمدارهفي

اضي،الأراستخدامالتلوث،والمحيطات،البحاردراسةالجغرافيا،الغابات،الزراعة،:المدنيةالاغراض

..والمناخالطقس
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 Remote Sensingالتحسس النائي او الأستشعار عن بعد  

لأرضيةاالأهدافعنمعلوماتعلىللحصولوتقنيةوفنعلمعنعبارة:النائيالتحسس

اقةالطأوالأشعةدراسةطريقعنوذلكمعها،مباشرتماسهناكيكونانوبدونبعدعن

.الأجساممنالمنبعثةأوالمنعكسةالكهرومغناطيسية

مثومنالمدروسةالاهدافعنالصادرةأوالمنعكسةالأشعةتسجيلطريقعنهذاويتم

.المدروسةالأهدافومزاياخصائصعلىللحصولوتحليلهامعالجتها

سطوحأنوهويطبسفيزيائيمبدأعلىالنائيالتحسستقنياتتعتمد:النائيالتحسسمبدأ

فةمعرفانوعليه.مختلفةبدرجاتعليهاالساقطةالأشعةتعكسالمختلفةالأجسام

مفتاحهوائيةالفضالصورعلىانعكاسهاوكيفيةللهدفوالطيفيةالفيزيائيةالخصائص

عملياتلالمستخدمةالاجهزةاوالمناسبةالوسيلةاختيارانكما،الصورهذهتفسيرعملية

.وأفضلادقبشكلالأهدافعلىالتعرففيتساعدوالتصويرالمسح
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: النائي العناصر الاساسية للتحسس 

لحاصل بين عام يمكن القول أن التحسس النائي يعتمد بشكل أساسي على التفاعل ابشكل 

سة، وبين الأهداف المدرو( أخرى مثل الليزرأو أية أشعة الشمس، أشعة )الأشعة الساقطة 

( . 1)الشكل وبالتالي يمكن تبسيط عملية التحسس النائي كما في 

.النائينظام التحسس ( 1)الشكل  6
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بعدعنالاستشعاراوالنائيالتحسسلنظامالاساسيةالعناصر

Radiation.الاشعاعمصدر1. source

مسار. Radiation.(الجويالغلاف)الاشعةانتقال2 transmission path

الهدف. 3.Target

جهاز. Sensor.الاستشعار4

المحطة. Baseالبياناتواستلاملخزنالارضية5 Station

التحليل. ,Analysisوالدراسةوالتفسير6 interpretation and study

انتاج. Productionوالخرائطالمخرجات7 of outputs and maps

.النائيللتحسسالسبعةالاساسيةللعناصرتخطيطيشكل(2)الشكلسيوضح
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النائيللتحسس السبعة العناصر الاساسية ( 2)الشكل 
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Sensor:الاستشعار أو المتحسس جهاز 

ةالطاقيستقبلجهازهو:المتحسساوالاستشعارجهاز

لةمحمووتكونويسجلهاالاهدافمنوالمنبعثةالمنعكسة

ات،البالونالطائرات،مثلالارتفاعاتوحسبمنصاتعل

.الصناعيةوالاقمارالماهولةوغيرالماهولةالمركبات

.(3)الشكللاحظ
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منصات اجهزة الاستشعار عن بعد( 3)شكل 
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انظمة التحسس النائي

ةالطاقأوالأشعةدراسةبأنهالنائيالتحسستعريففيذكرناكما

هناكونيكانفلابدالأجسام،منالمنبعثةأوالمنعكسةالكهرومغناطيسية

بيعيطالأولمصدرينهناكفإنالحقيقةوفي.الطاقةلهذهأساسيمصدر

التحسسانظمةمننوعانهناكذلكوعلى.صناعيوالآخرالشمسوهو

:هماالطاقةمصدرحسبالنائي

علىيعتمدالذيوهوالنظام:(passive)السلبيالنائيالتحسسنظام

اجهزةاماستخدمعالشمسوهوالكهرومغناطيسيةللطاقةالطبيعيالمصدر

منسيةالكهرومغناطيالأشعةتنطلقبحيثوالحراري،المرئيالتصوير

.التحسسجهازفيستقبلهاالأجساممنفتنعكسالشمس
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يعتمدالذيالنظاموهو:(Active)النشطاوالفعالالنائيالتحسسنظام

لتحسساجهازيكونبحيثالكهرومغناطيسية،للطاقةالصناعيالمصدرعلى

جهازهاويستقبلالأجساممنفتنعكسكهرومغناطيسيةأشعةيصدرويرسل

.بالراداريعرفوهومااخرى،مرةالتحسس

ظامينالنلاكفيالعلمهذاأساسهيالكهرومغناطيسيةالطاقةفإنذلكوعلى

منسةالمنعكالطاقةعلىالتحسستقنيةتعتمدبحيث.فيهالزاويةوحجر

،الأزرقاللون)المرئيالضوءطاقةتكونأنممكنالطاقةوهذه،الأجسام

الطاقةانواعمننوعايأوحراريةطاقةأو(والأزرقالأخضر

.(.....الراداراشعةالليزر،اشعة)الكهرومغناطيسية
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:الطيف الكهرومغناطيسي

يرةالقصالأشعةمجالاتلوصفالكهرومغناطيسيالطيفاصطلاحيستعمل

اواقاتبالنطيعرفماأو)طيفيةمجالاتإلىقسمتوقدوالطويلةوالمتوسطة

،المرئيةالأشعةاكس،أشعةالكونية،الأشعة:أهمهاومنBands)القنوات

شعةالأالبنفسجية،فوقالأشعةكاما،أشعةالحرارية،الحمراءتحتالأشعة

الشكلفيوكما.والتلفزيونالراديوموجاتالقصيرة،الموجاتالحمراء،تحت

(4).

المرئيةعةالأشفهوالطيفيةالمجالاتهذهمنالنائيالتحسسفييستعملماأما

.القصيرةوالأمواجالحراريةالحمراءتحتوالأشعةالحمراءتحتوالأشعة
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نطاقات الطيف الكهرومغناطيسي( 4)الشكل  16



 :مميزات الاستشعارعن بعد والتي يتفوق بها على الدراسات الحقلية

يعتبر وسيلة . .سريعة لدراسة مساحات اكبر في فترة زمنية اقل1

بعتتمنللدارسيتيحممامحددةفتراتعلىالبياناتتحديثسهولة2.

.المختلفةالمناطقعلىتطرأالتيالتغيرات

.الدراسةسهولة الوصول الى الاهداف المعقدة والنائية موضع 3.

المنظر. ثمومنكبيرةمساحاتيشملللارضالواحدةالصورةتغطيهالذي4

الهدفوالظاهرةبينالربطمنيمكنناكماوفيرةمعلوماتعلىيحتويفانه

.المحيطةوالبيئة

البيانات الرقمية تسهل عملية تحليل و مقارنة البيانات و يمكن عر. ضها بصور 5

.مختلفة

17



:  وتتلخص فوائد علم التحسس النائي في 

إمكانية. واسعة،مناطقتغطيفضائيةصوراوبياناتاومرئياتعلىالحصول1

وباطياف،اتراهأنالمجردةللعينلايمكنالتيالبياناتوتسجيلبكشفوتقوم

نيةالزماالمقارناتفيويساهممعاً،والجهدالوقتيوفرممامتعددة،وقنوات

لنفسمختلفةاوقاتفيالتقاطهايتمالتيالصورمنمجموعةبينوالمكانية

الدقيقةالخرائطوضعبهدفوآخر،صناعيقمربينالنتائجمقارنةوكذاالمكان

أوهليةالسالمناطقفيسواءالنقلوطرقالتحضرومناطقالسكانيةللتجمعات

.الجبلية

إمكانية. فيثتحدالتيالتفاعلاتبمختلفالخاصةالمرئياتعلىالحصول2

واصف،والعالأعاصيرمثلالمختلفةالظواهرورصدتتبعبهدفالجويالغلاف

فيلخسائراوتقليلالتفاعلات،تلكعنالناجمةالكوارثحدوثتفاديوبالتالي

الحدفيتساهمكماالسحب،وتشكلالطقسدراسةوكذلكوالممتلكات،الأرواح

.الغاباتقوحرائوالفيضاناتالبراكينمثلالطبيعيةالكوارثبعضخسائرمن
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يوشالجوحجموحركةمواقعتحديدطريقعنالدفاعيةالقدراتتعزيز-3

الخاصةالخرائطووضعالأستراتيجية،والأهدافوالأماكنالمعادية

وتوجيهالأهدافعلىالتصويبفيوالتحكموالاستطلاعالجويةبالمراقبة

،المعاركوحسموالمباغتةالانتشارعمليةيسهلمما،الأسلحةنيران

والجماعاتالتهريبعصاباتبهاتقومنشاطاتايمراقبةإلىإضافة

وأمحلينطاقعلىوالاستقرارالأمنزعزعةإلىتهدفالتيالإرهابية

.عالميأوإقليمي

باتيالنالغطاءبتصنيفالخاصةالخرائطلإعدادتوفيرالإمكانيات-4

الأفاتورصدالزراعيةالمحاصيلوأنواعوالغاباتالتربةوأنواع

إدارةعمليةيسهلالتصحر،مماومراقبةالنباتاتوأمراضالزراعية

.وفعالعمليبشكلالزراعيةالأراضيواستخدام
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سواءالعالممنمختلفةمناطقفييحصلالذيالتلوثمراقبة-5

منطالنفتسربمثلوالمحيطاتالبحارفيأوالأرضسطحعلى

المستخدميعيستطبحيثوالنفاياتالمصانعومخلفاتالنفطناقلات

المناسبةالحلولووضعبيئيةتغيراتايمراقبةالتكنولوجيالهذه

الصحيحالعلميالتحليلعلىبناءاً البيئةلحماية

عادنالمعنوالكشفالصخريةالتكويناتدراسةفيالمساهمة-6

وحركةالمائيةالشبكاتودراسةوالصدوعالبراكينومواقع

يةالجيولوجالظواهرلمختلفودقيقةكاملةخرائطوإعدادالأنهار

.والجغرافيةوالجيومرفولوجية
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النائيالتحسستطبيقاتعلىامثلة
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