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ػٍـٝ ِـبدح ِـؼبدح ٌٍجىزش٠ـب أزغـذ ثٛعـبؽخ اٌؼفـٓ   Fleming اٌجٕـغ١ٍٓ اعـُ اؽٍمـٗ اٌؼـبٌُ ف١ٍّٕـه

أـزظ اٚي ِغزؾـؼش ٔمـٟ ِـٓ ٘ـزا اٌّـؼبد  ٠٤٩١ٚفـٟ  Penicillium  notatum اٌّـغّٝ

    .اٌؾ١ـٛٞ.  ار ٠ؾزبط ٘زا اٌؼفٓ اٌٝ الاٚوغغ١ٓ ٌّٕٖٛ

٠ّٚىـٓ الأزـبط رؾـذ ظـشٚف طـؾ١خ ٔظ١فـخ ٚرٌـه ثزؼمـ١ُ ع١ّـغ الاعٙـضح ثٛعـبؽخ اٌجخـبس لجـً  

اٌزٍمـ١ؼ ِـغ اثمـبء اٌـؼغؾ داخـً اٌخـضاْ اػٍـٝ ِـٓ اٌـؼغؾ اٌغـٛٞ. ٌٚزغ١ٙـض اٌّضسػـخ اٌجىز١ش٠ـخ 

ِــٓ الاٚوغغ١ٓ، فــبْ ٘ــٛاءا ِؼمّــب ٠ــؼخ اٌــٝ اٌخــضاْ ٠ٚــٛصع خــلاي ٚعــؾ ثّـب  رؾزبعــٗ 

   .إٌّــٛ ثٛعــبؽخ  اٌزؾش٠ه اٌّغزّش

عــبّ٘ذ اٌزىٌٕٛٛع١ــب اٌؾ٠ٛ١ــخ اٌج١ئ١خ اٌؾذ٠ضــخ ِــشح اخــشٜ فــٟ ثشٔــبِظ اٌجٕــغ١ٍٓ ٚرٌــه 

 عب ٌٍجٕغ١ٍٓ. ار وبٔذ اٌـغلاٌخ الاطـ١ٍخ ٌٍـثزطــ٠ٛش ؽش٠مــخ لاخز١بس اٌغلاٌخ الاوضش أزب

Penicillium notatum  ٍِغــُ ِـــٓ اٌجٕــغ١ٍٓ ٌىـــً ٌزــش ِـــٓ عــبئً اٌّضسػـــخ، الا  ٢رٕـزظ

 اِىـٓ ا٠غـبد عـلاٌخ اٌــ  Penicillium   أــٗ ثؼـــذ فؾــض ػـــذد ِــٓ ػـــضلاد اٌـــ

Penicillium chrysogenum  ٚرٌه ثزٛف١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ  ٌى١ّـبد اوجـش ِـٓ  اٌجٕغ١ٍٓإٌّزغـخ

  اٌّضٍٝ ٌلأزبط.

ػٍــٝ ٔؾــٛ اوجــش رــُ رؼــش٠غ  Penicillium chrysogenum ٌٚغــشع ص٠ــبدح أزبع١ــخ اٌــ

ِضـً الاشـؼخ فـٛق  Mutagens ٘ــزٖ  اٌغلاٌخ اٌٝ ػذد ِٓ اٌّؤصشاد اٌزٟ رؤدٞ اؽذاس اٌطفـشاد

ٚالاشؼخ اٌغ١ٕ١خ، ٚثؼذ وـً ِؼبٍِـخ رخزـبس الاؽ١ـبء اٌّغٙش٠ـخ اٌؾ١ـخ ٚإٌّزغـخ ٌٍجٕـغ١ٍٓ   اٌجٕفـغغ١خ

   .ػٍـٝ ٔؾـٛ اوجـش  ٚرؼشع ِشح اخشٜ اٌٝ اٌّؤصشاد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اؽذاس اٌطفشاد

 

 

 

Environmental Biotechnology : ٞ٠زؼبًِ ِغ ٘ٛ ِظطٍؼ رٚ ِؼٕٝ ٚاعغ عذا ار ٠ش١ش اٌٝ اٌؼٍُ اٌز

اٌّشبوً اٌج١ئ١خ ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ ِزّضٍخ ثبٌىبئٕبد اٌؾ١خ رارٙب أٚ اؽذٜ ِشزمبرٙب ٌغشع رخ١ٍض 

ؾغ١ٓ أزبط اٌج١ئخ ثىبفخ أٛاػٙب ) رشثخ ، ِبء اٚ ٘ٛاء ( ِٓ ِخزٍف أٔٛاع اٌٍّٛصبد أٚ فٟ ِغبي رط٠ٛش أٚ ر

الاد٠ٚخ ٚالاغز٠خ ٚاٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ِٚغزٍضِبد اٌشػب٠خ اٌظؾ١خ ِٚب ٠ٕزظ ِٓ ِشبوً خطشح ٌّطشٚؽبرٙب 

 ِٚؼبٌغخ اٌىض١ش ِٓ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ ٚاٌضساػ١خ ٚرٍه اٌّزغججخ ػٓ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ .

 انمعبنجبث انبُئُت :أسببة تفىق انتقىُبث انحُبتُت عه انطزق او انعهىو الاخزي فٍ مجبل 

 Environmental Biotechnology    البيئية التقنيبت الحيبتية
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: رّزبص اٌزم١ٕبد الأؽ١بئ١خ ثمذسرٙب ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ، ؽ١ش ٠ّىٓ اعزخذاَ وبئٕبد ؽ١خ ِٕزمبح  أولاا

أٚ ِؼذٌخ ٚساص١بً ٌّؼبٌغخ اٌزٍٛس فٟ اٌج١ئبد اٌمبع١خ ِضً اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ أٚ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبٌّٛاد 

 .اٌؼؼ٠ٛخ

رؼزجش ٘زٖ اٌزم١ٕبد ألً رىٍفخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٌغبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ، ٔظشًا لاػزّبد٘ب ػٍٝ ػ١ٍّبد  ثبوُاب:

 .ؽج١ؼ١خ دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ثب٘ظخ اٌضّٓ أٚ ِؼذاد ِزطٛسح

ً ػٍٝ رفى١ه رٛفش ؽٍٛلًا ث١ئ١خ ِغزذاِخ، ؽ١ش رؼزّذ ػٍٝ وبئٕبد ؽ١خ ِضً اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد اٌزٟ رؼّ ثبنثاب:

 .اٌٍّٛصبد دْٚ إؽذاس ػشس ث١ئٟ أٚ رغ١١ش عزسٞ فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ

رز١ّض ثىفبءرٙب اٌؼب١ٌخ فٟ إصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌّخزٍفخ، إر ٠ّىٕٙب رفى١ه ٚرؾ٠ًٛ اٌّشوجبد اٌغبِخ إٌٝ ِٛاد  رابعاب:

 .غ١ش ػبسح أٚ ألً خطٛسح ثآ١ٌبد ؽج١ؼ١خ دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ رذخلاد طٕبػ١خ ِؼمذح

لا رٕزظ ِخٍفبد صب٠ٛٔخ خط١شح وّب رفؼً ثؼغ اٌطشق اٌى١ّ١بئ١خ، ثً رؼًّ ػٍٝ رؾ١١ذ اٌٍّٛصبد دْٚ  ب:خبمسا 

 .خٍك ٔفب٠بد إػبف١خ رزطٍت ِؼبٌغخ خبطخ، ِّب ٠غؼٍٙب خ١بسًا إِٓبً ٚطذ٠مبً ٌٍج١ئخ

 انتىبؤ ببلاضزار انبُئُت انىبتجت عه انمهىثبث انكُمُبئُت

اٌّزظٍخ ثبٌج١ئخ ٚص٠بدح ِؼشفخ الأغبْ ثبٌّٛاد اٌّغججخ ٌٍزٍٛس ٚخطٛسرٙب  ِغ ارغبع ِغبلاد اٌجؾش فٟ اٌؼٍَٛ

ػٍٝ طؾخ الأغبْ ، ِٚغ اٌزمذَ اٌّزضا٠ذ فٟ ٚعبئً ل١بط رشو١ضاد اٌٍّٛصبد أطجؼ فٟ الاِىبْ اٌزٕجؤ ثبلاصبس 

ٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذصٙب اٌٍّٛصبد ٌٍج١ئخ ٚرٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؼٕٝ ثذساعخ ٔٛػ١بد ا

ٚو١ّبرٙب ٚؽش٠مخ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌج١ئخ ، ٚ٘زٖ اٌّٛاد ِزؼذدح فٟٙ أِب ػٕبطش اٚ ِشوجبد ثغ١طخ اٚ ِؼمذح فٟ 

 رشو١جٙب ، ػؼ٠ٛخ اٚ غ١ش ػؼ٠ٛخ ٚلذ رىْٛ ؽج١ؼ١خ اٌّظذس اٚ طٕبػ١خ .

ى١ّ١ب٠ٚبد رغزؼًّ ػٍٝ ٔٛع ِٓ اٌ 60666ٌٚىٟ ٔذسن ِذٜ ا١ّ٘خ ٘زٖ اٌزٕجؤاد ٠غت اْ ٔؼشف أٗ ٠ٛعذ ؽٛاٌٟ 

ٔٛع عذ٠ذ وً ػبَ ، ٚ٘زٖ اٌّٛاد رغزخذَ فٟ اغشاع  0666اٌٝ  066اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ وّب ٠زُ رظ١ٕغ ِب ث١ٓ 

ِزؼذدٖ ٚثى١ّبد ِزفبٚرخ ِٚٓ ث١ٓ ٘زا اٌؼذد اٌؼخُ ِٓ اٌّٛاد لا ٠زغٕٝ الاٌّبَ ثبلاػشاس إٌبرغخ الا ػٓ ػذد 

اٌزٟ رذٚس ؽٛي  تجزي بعض انقُبسبث انهبمتغ اعزخذاِٗ ثى١ّبد وج١شح ل١ًٍ ِٕٙب ، ٚػٕذ أزبط ِشوت عذ٠ذ ٠زٛل

 إٌمبؽ اٌزب١ٌخ :

 ا٠ٓ ٚثبٞ لذس ٠ؾذس اٌزٍٛس ٌٍج١ئخ . (0

 اٌؼلالٗ ث١ٓ رشو١ض اٌّبدح ٚاٌزشو١ض اٌزٞ ٠زشاوُ فٟ أغغخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ . (0

 . Toxicologyرؤص١ش اٌّبدح اٌّزشاوّخ ػٍٝ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٚ ِب ٠ؼشف ثبي  (0

 Eco toxicologyرؤص١ش ٘زٖ اٌّبدح ػٍٝ ثم١خ ػٕبطش اٌطج١ؼخ  (4

٠ٚزُ الاوزفبء اؽ١بٔب ثؼذ ِؼشفخ خٛاص اٌّشوت اٌى١ّ١بئٟ ثّمبسٔزٗ ثّشوجبد اخشٜ ِشبثٙخ ٌٗ فٟ اٌزشو١ت  (5

ٚاٌخٛاص ٚثٕبءا ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش ِذٜ رٛص٠ؼٗ ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٌٍج١ئخ اٌغ١ش ؽ١خ ٟٚ٘ اٌٙٛاء ٚاٌّبء 

 زشثخ .ٚاٌ
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 ان انتىبؤ ببضزار انمىاد انكُمُبوَت نه اتجبهُه :      

: ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ؼٕٝ ثى١ف١خ اطبثخ ِىٛٔبد اٌج١ئخ ثبٌٍّٛس ٚاؽزّبلاد ؽذٚصٗ  Qualitativeالارغبٖ إٌٛػٟ  -0

 ِؼزّذا ػٍٝ اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ ٌٍّشوت .

رؾذس ٌؼٕبطش اٌطج١ؼخ ثبلاػزّبد ػٍٝ : ٚاٌزٞ ٠ؼٕٝ ثّذٜ الاطبثخ اٌزٟ  Quantitativeالارغبٖ اٌىّٟ  -0

 رشو١ض ٘زٖ اٌّبدح ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ ػٕبطش اٌج١ئخ اٌّخزٍفخ .

 :Qualitative Predictions أولا / انتىبؤاث انىىعُت  

ارا ٔظشٔب اٌٝ اٌج١ئخ اعّبلا ػٍٝ أٙب ٔظبَ ِغٍك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اسثؼخ ِىٛٔبد سئ١غ١خ ٟ٘ : اٌٙٛاء اٌّبء ٚاٌزشثخ 

ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ، لاطجؼ فٟ الاِىبْ ٚػغ اعظ رٛص٠غ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ث١ٓ ٘زٖ اٌّىٛٔبد الاسثؼخ ٚ٘زٖ الاعظ 

 ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ػشػٙب فٟ إٌمبؽ الار١خ :ٌٙزٖ اٌّٛاد  اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خرؼزّذ ػٍٝ 

1- Water solubility   انقببهُت عهً انذوببن فٍ انمبء 

رخزٍف اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ، فبٌّشوجبد اٌزٟ ٌٙب لبث١ٍخ وج١شح ػٍٝ اٌزٚثبْ أوضش 

ّؾزٌٛٝ اٌج١ئٟ وّب رىْٛ ِؼشػخ أوضش عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ رىْٛ ٌٙب فشطٗ اوجش فٟ الأزمبي خلاي اٌ 0666ِٓ 

ثٛاعطخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ،ثؼىظ  Metabolismٚالا٠غ  Biodegradationلاؽزّبلاد اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ 

اعضاء فٟ ا١ٌٍّْٛ ، فمذسرٙب ػٍٝ الأزمبي ِؾذٚدح ٌٚٙب ِمبِٚخ اػٍٝ  06اٌّشوجبد ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ الالً ِٓ 

 ز١ّض ثزغّؼٙب ػٍٝ الاعطؼ اٌّخزٍفخٌؼ١ٍّبد اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ،وّب ر

2- Octanol- water partition Coefficient     ٠ّىٓ رؼش٠ف معبمم انتىسَع بُه الاوكتبوىل وانمبء

( ػٍٝ أٗ إٌغجخ اٌزٟ رزٛصع ثٙب ٘زٖ اٌّبدح ث١ٓ ؽجمز١ٓ ِٓ Kowِؼبًِ اٌزٛص٠غ ٌّبدح ِب ث١ٓ الاٚوزبٔٛي ٚاٌّبء )

ٛ ِز٠ت ػؼٛٞ ٚاٌّبء ػٕذ ؽبٌخ الارضاْ ) أٞ ػٕذِب رىْٛ ٘زٖ إٌغجخ صبثزٗ لا ٚ٘ n-octanolالاٚوزبٔٛي اٌؼبدٞ 

اٌّٛعٛدٖ داخً  Lipidsرزغ١ش ِغ اٌٛلذ (. ٚرشعغ أ١ّ٘خ ل١بط ٘زٖ إٌغجخ اٌٝ اٌزشبثخ ث١ٓ الاٚوزبٔٛي ٚاٌٍج١ذاد 

ّب صادد لبث١ٍخ اٌّبدح اٌٍّٛصٗ اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ِٓ ؽ١ش اٌمذسح ػٍٝ اراثخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ أٚ ثّؼٕٝ اخش وٍ

ٌٍزٚثبْ فٟ الاٚوزبٔٛي وٍّب صادد لذسرٙب ػٍٝ اخزشاق اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ٚاٌزٚثبْ داخً ِىٛٔبرٙب ٚلذ اصجزذ اٌذساعبد 

اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اْ ص٠بدح ع١ّخ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ رضداد ثض٠بدح ل١ّخ ِؼبًِ اٌزٛص٠غ 

(Kow.) 

Rate of hydrolysis    معذل انتحهم انمبئٍ  -3

رؼزجش عشػخ رؾًٍ اٌّشوت اٌؼؼٛٞ فٟ اٌّبء ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٙبِخ اٌزٟ رؤصش فٟ ػ١ٍّخ رىغ١شٖ ، ٚرؼزّذ ٘زٖ 

اٌغشػخ ػٍٝ ػٛاًِ ِخزٍفخ ِضً اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّبدح اٌٍّٛصٗ ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚدسعخ اٌؾّٛػخ ٚاٌزٚثب١ٔخ 

٠ش .٠ٚؼشف ِؼذي اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍّبدح ثؤٔٗ اٌٛلذ اٌلاصَ ٌزؾًٍ ٔظف و١ّخ ٘زٖ اٌّبدح ٚلبث١ٍخ اٌّشوت ػٍٝ اٌزطب

فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ . ٚاٌّشوجبد اٌزٟ ٌٙب ِؼذي رؾًٍ الً ِٓ صلاص١ٓ ٠ِٛب رىْٛ اٌّخبؽش اٌج١ئ١خ اٌّزٛلؼٗ ِٕٙب 
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ٛدح ثزشاو١ض وج١شح اٚ وبْ اؽذ ثؼ١ذح الاؽزّبي ٔظشا ٌغشػخ رؾٍٍٙب اٌٝ ِٛاد اخشٜ اثغؾ ِٕٙب الا ارا وبٔذ ِٛع

 ٔٛارظ رؾٍٍٙب فٟ اٌّبء عبِب .

Photolysis  -4    ٍانتحهم انضىئ 

ثؼغ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ ٠زؤصش رشو١جٙب ثبٌزؼشع ٌٍؼٛء ٠ٚؾذس ٌٙب ِب ٠غّٝ ثبٌزؾ١ًٍ اٌؼٛئٟ ِٕزغخ ثزٌه 

خفغ رشو١ض اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِشوجبد اخشٜ رخزٍف ػٓ اٌّشوجبد الاط١ٍخ ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٌٙب رؤص١ش وج١ش فٟ 

اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّؼشػخ ٌؼٛء اٌشّظ فىٍّب وبٔذ اٌّبدح ؽغبعخ ٌٍؼٛء وٍّب صاد ِؼذي رىغش٘ب 

ٚاخزفبئٙب ِٓ اٌج١ئخ ٠ٚؼشف ِؼذي اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ثؤٔٗ اٌفزشح اٌزٟ رزؾًٍ ف١ٙب ٔظف و١ّخ اٌّبدح اٌّؼشػخ ٌٍؼٛء 

 ػٍٝ اعبعٗ اٌّمبسٔخ ث١ٓ رؤص١ش اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّخزٍفٗ ػٍٝ اٌج١ئخ .ٚ٘زا اٌّؼذي ٠ؼزجش ِم١بعب ٠ّىٓ 

  Volatilization -5 انتطبَز 

ٌٙزٖ اٌّبدح ، فبٌّٛاد اٌزٟ ٌٙب ػغؾ  vapor pressureؼزّذ عشػخ اٌّبدح فٟ اٌزطب٠ش ػٍٝ اٌؼغؾ اٌجخبسٞ ر

ٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ٠ٚغجت رٌه ثخبسٞ وج١ش رؼزجش ِٓ اٌّٛاد اٌّزطب٠شح ٚرزؾٛي ثغشػٗ ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبئ

أزشبس٘ب ثّؼذلاد وج١شح فٟ اٌج١ئخ ٚرزؤصش ٘زٖ اٌّٛاد رؤصشا وج١شا ثذسعخ اٌؾشاسح اٌّؾ١طخ ثٙب فىٍّب صادد دسعخ 

 اٌؾشاسح صاد ِؼذي اٌزطب٠ش ٚصاد ثبٌزبٌٟ ِؼذي أزشبس٘ب فٟ اٌج١ئخ .

 قذرة انتزبت عهً الاحتفبظ ببنمبدة انمهىثت -6

١ّبٖ اٌٍّٛصٗ ثّبدح و١ّ١بئ١خ ِزاثخ اٌٝ اٌزشثخ رظٙش لذسرٙب فٟ الاؽزفبظ ثٙزٖ اٌّبدٖ اِب ػٓ ؽش٠ك ػٕذ ٚطٛي اٌ

اِزضاص٘ب ػٍٝ عطؼ اٌؾج١جبد اٌّىٛٔٗ ٌٍزشثخ اٚ ػٓ ؽش٠ك اسرجبؽ ٘زٖ اٌّبدح و١ّ١بئ١ب ثؤٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌشٚاثؾ 

ٔٛػ١خ اٌزشثخ ٚدسعخ ؽّٛػزٙب اٚ ل٠ٍٛزٙب ، وّب ِغ ِىٛٔبد اٌزشثخ ، ٠ٚزٛلف رٌه ػٍٝ رشو١ت اٌّبدٖ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ

اْ ٌٍزشثخ اٌمذسح ػٍٝ اٌؼًّ وّششؼ ٌٍّٛاد ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚالاؽزفبظ ثٙب ث١ٓ ؽجمبرٙب ٠ٚؼزّذ رٌه ػٍٝ 

 ِذٜ ِغب١ِخ اٌزشثخ .

اٌزشثخ ٚاٌّبء اٌّؾ١ؾ ٠ّٚىٓ ل١بط لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌلاؽزفبظ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ػ١ٍّب ثزؼ١١ٓ رشو١ض اٌّبدح فٟ وً ِٓ 

ثٙب ثؼذ اٌٛطٛي اٌٝ ؽبٌخ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ ٠ٚؼزجش ٘زا اٌم١بط ِؤششا ٘بِب ٌّذٜ لذسح اٌزشثخ ػٍٝ الاؽزفبظ 

 ثبٌّٛاد اٌٍّٛصخ ػٕذ رؼش٠ؼٙب ١ٌّبٖ رؾزٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌّٛاد .

 :Quantitative Predictions ثبوُبا / انتىبؤاث انكمُت  

٘ٛ ثجغبؽخ دساعخ ٔغجخ رٛص٠غ اٌّبدح اٌزٟ رغجت اٌزٍٛس ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌّخزٍفخ ٌٍج١ئخ ، ٠ٚزُ ٘زا  انتىبؤ انكمٍ

اٌزٕجؤ ثؤلبِخ ّٔبرط ِظغشح رؾبوٟ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ٚ٘زٖ إٌّبرط رىْٛ أِب ِغٍمٗ أٚ ِفزٛؽخ. فٟ إٌّبرط اٌّغٍمخ 

ب فٟ إٌّبرط اٌّفزٛؽخ فزىْٛ ِؼشػخ ٌٍؼٛاًِ رىْٛ و١ّخ اٌّبدح اٌٍّٛصخ صبثزخ لا رزؼشع لاٞ رغ١ش خبسعٟ، أِ

 اٌخبسع١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ .
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ٚإٌّبرط اٌّغٍمخ رجذأ فٟ أثغؾ طٛس٘ب ِٓ ؽٛع صعبعٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ١ِبٖ ِٓ ِظذس ؽج١ؼٟ ٚرشثخ ٚثؼغ 

وبئٕبد ِؼ١ٕخ الاعّبن ٚالاؽ١بء اٌّبئ١خ اٌذلغمخ ، أٚ لذ رىْٛ ٘زٖ إٌّبرط ِظطٕؼخ ثّؼٕٝ أٙب رؾزٛٞ فمؾ ػٍٝ 

 ٠زُ اخز١بس٘ب ٚٚػؼٙب ع١ّؼب فٟ ٘زا اٌؾٛع اٌضعبعٟ ثؾ١ش رىْٛ ِّضٍخ ٌغٍغٍخ غزائ١خ ِزىبٍِخ .

ٚلذ رظً إٌّبرط اٌّغٍمخ اٌٝ اؽغبَ وج١شح ِٓ الاشغبس ٠ظً اسرفبػٙب اٌٝ ِزش٠ٓ ٚثؼغ أٔٛاع إٌجبربد 

بع١خ رؼضٌٙب ػٓ اٌج١ئخ اٌخبسع١خ ، ٠ٚزُ اٌظغ١شح ٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رّضً اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ، ٚرٛػغ فٟ غشف صع

دٚس٠ب رؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد اٌج١ئ١خ ٌٙزٖ إٌّبرط عٛاء وبٔذ ؽ١ٛا١ٔخ اٚ ٔجبر١خ ثٛاعطخ أعٙضح اٌم١بط اٌذل١مٗ ٌّؼشفخ 

 ِذٜ رؤصش ٘زٖ اٌىبئٕبد ثبٌّبدح أٚ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ ٚالاِبوٓ اٌزٟ رزغّغ ف١ٙب فٟ اعغبِٙب .

 

 

 البيئية لحيبتيةفي مجبلتطبيقبت التقنيبت ا       
 

 ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ رطج١مبد اٌزم١ٕبد الاؽ١بئ١خ ػٍٝ اٌظؼ١ذ اٌج١ئٟ عٕزطشق اٌٝ أّ٘ٙب :

 Bioremediation اٌزخٍض ِٓ اٌٍّٛصبد ثبعزخذاَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػجش اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ (0

and Biodegradation     

 . Bio indicatorاٌىشف ػٓ اٌٍّٛصبد ثبعزخذاَ اٌىٛاشف اٌؾ٠ٛ١خ  (0

        ٌّؼشفخ ِذٜ رؤص١ش اٌٍّٛصبد ػٍٝ اٌىبئٕبد                                                   Bioassaysأعزخذاَ الاؽ١بء فٟ الاخزجبساد اٌؾ٠ٛ١خ  (0

 اٌؾ١خ.

     Radioactive Contaminationالاشؼبػٟٛس اعزخذاَ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ِؾبٌٚخ ِؼبٌغخ اٌزٍ (4

 . Biofuelأزبط اٌٛلٛد اٌؾ١ٛٞ  (5

ا١ٌٕزشٚع١ٓ         ٠ؼٕٟ رشاوُ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ، ِضً ) Eutrophicationاٌؾذ ِٓ ظب٘شح اٌزٍٛس ثبٌّغز٠بد  (6

ِشىٍخ ث١ئ١خ وٛٔٗ ٚاٌفٛعفٛس، ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ إٌّٛ اٌىض١ف ٌٍطؾبٌت فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ ٚاٌزٞ ٠ؼذ 

 ٠غجت ٔمض ِغز٠ٛبد الاٚوغغ١ٓ ٚاخزٕبق الاؽ١بء اٌّبئ١خ(.

 Bioremediation      انتخهص مه انمهىثبث ببنمعبنجت انحُىَت

( ٚإفشاصارٙب microorganismsاعزخذاَ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ): ٠Bioremediationمُظذ ثبٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌـ 

 ٚاٌخبسع١خ. الأغبْ ٌٍمؼبء ػٍٝ اٌٍّٛصبد فٟ اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخالأ٠ؼ١خ وزم١ٕخ ِٕٙذعخ ِٓ لجً 

ٟٚ٘ رٛفش إعزشار١غ١خ ع١ذح ٌزٕظ١ف ثؼغ أٔٛاع اٌزٍٛس ٚاٌزؼبًِ ِغ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌّغزؼظ١خ، ِضً رغشة 

إٌفؾ اٌخبَ ٚاٌزخٍض ِٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ٚاٌّز٠جبد اٌّىٍٛسح ٚاٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ، ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 

 اػ١خ ٚاٌجٕض٠ٓ ٚرٍٛس اٌٙٛاء، ٚا١ٌّبٖ، ٚاٌغزاء، ٚاٌزشثخ، ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.اٌضس
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شح، ٌٍج١ئخ ؽ١ش أْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خّ Bioremediationٚاػزجُشد اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ) ِِّ ( ؽلا ٌّؼبٌغخ اٌّٛاد اٌّذ

ٌغخ اٌٍّٛصبد فٟ اٌزشثخ اٌذل١مخ رؾًّ خظبئض ٚساص١خ ٚث١ٛو١ّ١بئ١خ ٚفغ١ٌٛٛع١خ داخ١ٍخ رغؼٍٙب ػٛاًِ ِضب١ٌخ ٌّؼب

 ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. ٚلذ ثزٌذ ِؾبٚلاد ػذ٠ذح ٌزط٠ٛش ا١ٌّىشٚثبد ٚ ٕ٘ذعزٙب ٚساص١ب ٌّؼبٌغخ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ .

 Biodegradationمفهىو انتفكُك )انتكسُز( انحُىٌ 

 ٚ  ٠CO2  ٚH2Oٛطف ثؤٔٗ اٌزؾ١ًٍ اٌىبًِ ٌٍّشوجبد اٌّؼمذح اٌٝ ِشوجبد اثغؾ رشو١جب أٚ رؼم١ذا ِضً 

NO3 ِٚشوجبد لاػؼ٠ٛخ غ١ش ػبسح ٌٍج١ئخ اخشٜ ٚاٌزٞ ٠ؾذس ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ إٌظبَ اٌج١ٕٟ ثفؼً الاؽ١بء

اٌّغٙش٠خ اٌّزٛاعذٖ ؽج١ؼ١ب فٟ رٌه إٌظبَ ، ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼشف اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ثؤٔٗ اٌزفى١ه اٌىبًِ ٚ أػبدح 

 اٌغض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌٝ ِىٛٔبرٙب اٌّؼذ١ٔخ .

ػٛاًِ سئ١غ١خ رؤصش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ِزّضٍخ ة اٌؼٛء ، اٌّبء ،الاٚوغغ١ٓ ٚاٌؾشاسح ، ٕٚ٘بٌه أسثؼخ 

 ٚاْ ِؼذي اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٠زؾذد ثٛعٛد ٘زٖ اٌؼٛاًِ.

 (Biodegradationأوىاع انتفكُك انحُىٌ )

1- Aerobic biodegradation  ٍانتفكُك انحُىٌ انهىائ 

ٕٛع ِٓ اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ٌٍٍّٛصبد لا ٠زُ الا ثٛعٛد الاٚوغغ١ٓ ٚثّؼٕٝ اخش أْ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ رزىغش ٚ٘زا اٌ

 Aerobic microorganisms. ثفؼً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ظشٚف ٘ٛائ١خ ِٚٓ لجً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌٙٛائ١خ

2- Anaerobic biodegradation هىائٍ لاانتفكُك انحُىٌ ان 

 Anaerobicؾ١ٛٞ ٌٍٍّٛصبد ٠زُ فٟ غ١بة الاٚوغغ١ٓ ثفؼً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌلا٘ٛائ١خ ٕٚ٘ب اٌزىغ١ش اٌ

microorganisms  ٚف١خ وً ِشوت ػؼٛٞ ٠زُ رىغ١شح اٌٝ ٔٛارظ ا٠غ لا٘ٛائ١خ ِزّضٍخ ثبيCO2  ْٚا١ٌّضب

CH4 . 

  ِّب روش فٟ أػلاٖ ٔغزٕظ ٚعٛد اخزلافبد ث١ٓ ِفِٟٙٛ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خBioremediation  ٚاٌزفى١ه

 ثفؼً الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٠ّٚىٓ رٛػ١ؾٗ ثبٌزشىً اٌزبٌٟ : Biodegradationاٌؾ١ٛٞ 

 

 -تكمه أهمُت انمعبنجت انحُىَت فٍ كم ممب َأتٍ:

 إٔزبط ِشوجبد عذ٠ذح ٠غًٙ رؾ١ٍٍٙب ث١ئ١بً. -0

 إصاٌخ اٌّٛاد اٌزٝ رغزغشق ٚلذ ؽ٠ًٛ ٌززؾًٍ ِضً اٌجلاعز١ه. -0

أٚ ػٍٝ الألً غ١ش ٔشطخ ٠ٚفزشع أْ رىْٛ ألً خطٛسح ِٓ اٌّشوت رؾ٠ًٛ اٌٍّٛصبد إٌٝ ِشوجبد إِٓخ  -0

 الاطٍٟ .

 اٌّؾبفظخ ػٍٝ ؽ١بح الإٔغبْ. -4

 اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّظبدس اٌج١ئ١خ. -5

 ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبد اٌزٝ لا ٠ّىٓ ِؼبٌغزٙب و١ّب٠ٚبً ِضً الأعفٍذ. -6
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 اٌؾذ ِٓ اعزؼّبي اٌى١ّب٠ٚبد فٝ ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبد. -7

 بربد اٌّبئ١خ.إٔمبر ؽ١بح اٌؾ١ٛأبد ٚإٌج -8

 رٕظ١ف اٌزشثخ ِٓ اٌٍّٛصبد ٚإػبدح اعزخذاِٙب. -9

 اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّظبدس اٌّبئ١خ ٚإػبدح اعزخذاَ اٌّؼبٌظ ِٕٙب. -06

إٌفؾ اٌزٞ ٔزغذ ػٕٗ ص٠بدح فٟ إٔزبعٗ ثشصد ِشىٍخ اٌزٍٛس إٌفطٟ ثغجت اٌزطٛس اٌزمٕٟ اٌغش٠غ فٟ طٕبػخ 

ٚص٠بدح غ١ش ِٕزظّخ فٟ اعزؼّبٌٗ، ٌزٌه اصداد ؽشػ إٌفؾ ِٚشزمبرٗ إٌٝ اٌج١ئخ لاع١ّب اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٌىضشح ؽٛادس 

إٌمً ، ٚرؼذ فؼلاد ِظبفٟ إٌفؾ ٚػ١ٍّبد اٌشؾٓ ٚاٌزفش٠غ ٚاٌخضْ ٚؽٛادس اٌغفٓ إٌفط١خ اٌّظذس اٌشئ١ظ 

 ٌج١ئخ اٌّبئ١خ.ٌٍٕفؾ اٌذاخً إٌٝ ا

٠ؼذ اٌجزشٚي ِض٠ظ ِٓ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرزؼّٓ ِغب١ِغ وج١شح ِٚزٕٛػخ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ 

٠زؼّٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّخزٍفخ  HCsرؾزٛٞ ػٍٝ ػٕظشٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاٌىبسثْٛ ٌزٌه فبْ ِظطٍؼ 

اٌزساد ٚ رؼذ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد إٌفط١خ ِٓ أُ٘ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ٌىٛٔٙب عبِخ ٌّؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛعٛدح فٟ 

اٌج١ئخ لاع١ّب ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الاسِٚبر١خ اٌّزؼذدح اٌؾٍمبد ، ٚثغجت ؽج١ؼزٙب اٌزائجخ فٟ اٌذْ٘ٛ فبْ ٌٙزٖ 

 food ِٓ خلاي أزمبٌٙب فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ  ١bio magnificationشاً فٟ اٌزىج١ش الاؽ١بئٟ اٌّشوجبد دٚساً وج

chain  ثبلاػبفخ ٌىٕٛ٘ب رّزٍه خظبئض ِطفشح ِٚغشؽٕخmutagenic and carcinogenic properties. 

١ّبئ١خ أعزخذِذ ؽشق ٚرم١ٕبد ػذ٠ذح ٌغشع ٌٍغ١طشح ػٍٝ ٘زٖ اٌٍّٛصبد ِٚٓ ٘زٖ اٌطشق ٟ٘ اٌطشق اٌى١

ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ، ففٟ اٌطشق اٌى١ّ١بئ١خ ٠زُ أعزؼّبي ِٛاد و١ّ١بئ١خ رؼًّ ػٍٝ رشع١ت اٌٍّٛصبد إٌفط١خ أٚ 

ِز٠جبد و١ّ١بئ١خ ٌغشع أعزخلاطٙب ِٓ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ أٚ ِٛاد لبثٍخ ٌلاٌزظبق ثٙب ، أِب اٌطشق اٌف١ض٠بئ١خ ف١زُ 

ثؤعزؼّبي ِٛاد ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ أدِظبص ٘زٖ اٌجمغ ٚأؽبؽزٙب ٚاٌغ١طشح ِٓ خلاٌٙب اٌزخٍض ِٓ اٌجمغ إٌفط١خ 

ػ١ٍٙب ، ٌٚىٓ ٚعذ أْ ِٓ أٔغؼ اٌطشق فٟ اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌٍّٛصبد ٟ٘ اٌزم١ٕبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب 

ٖ اٌٍّٛصبد ؽ١ش رؼذ اٌطش٠مخ اٌجذ٠ٍخ ٚإٌبعؾخ ٌٍزخٍض ِٓ ٚأصاٌخ ٘ز Bioremediationػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ٚرم١ًٍ اصبس٘ب اٌغٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٟٚ٘ رؼزّذ ػٍٝ ػٛاًِ ػذ٠ذ ِٕٙب ِب ٠زؼٍك ثزشو١ت ٚرشو١ض إٌفؾ اٌخبَ 

٠ٚزؾذد رؾ١ٍٍٙب ثّذٜ اٌزلاِظ  Hydrophobicِٚشزمبرٗ ؽ١ش أْ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ٟ٘ ِٛاد وبس٘ٗ ٌٍّبء 

 سئ١غ١خ: بثلاث خطىاث انمعبنجت انحُىَتوتحذث عمهُت اٌؾبطً ث١ٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚإٌفؾ اٌخبَ ، 

 ؽذٚس رغ١ش طغ١ش ٚثغ١ؾ فٟ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ثفؼً اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ . -0

 الاعبعٟ لجً اٌزغضئخ. رغضئخ اٌغلاعً ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ اٌٝ أعضاء ِغ الاؽزفبظ ثبٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّشوت -0

 عض٠ئبد ػؼ٠ٛخ اٌٝ عض٠ئبد لا ػؼ٠ٛخ.رؾ١ًٍ الاعضاء اٌؼؼ٠ٛخ ٚرغ١١ش رشو١جٙب ِٓ  -0

ٌمذ ثشصد أ١ّ٘خ اٌّؼبٌغخ الاؽ١بئ١خ ٌٍٍّٛصبد فٟ اٌغ١ٕٓ الأخ١شح ِغ ص٠بدح رغشة اٌّشزمبد إٌفط١خ وطش٠مخ 

ِزطٛسح رغزخذَ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌطج١ؼ١خ لاخزضاي رشو١ض ٚع١ّخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِخزٍفخ ِضً ِشزمبد اٌجزشٚي 

ر١خ ٚالاٌفبر١خ ٚاٌّز٠جبد اٌظٕبػ١خ ثغجت لذسح ػذد ِٓ الاؽ١بء )فطش٠بد ٚثىزش٠ب( ػٍٝ ٚا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد الاسِٚب

اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ٌٍّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِٛاد ثغ١طخ ِٓ ِبء ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٚٛاد 
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اعبد ؽٛي اعزغلاي ٚعط١خ رغزخذِٙب الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ ،ٌٚمذ رضا٠ذد اٌذس

الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اعزٙلان اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ وّظذس ٚؽ١ذ ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ 

ٚرخ١ٍض اٌج١ئخ ِٓ ٘زٖ اٌٍّٛصبد إٌفط١خ ِٚشزمبرٙب ٚاعزغلاي ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد وٛعؾ صسػٟ لأزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 ٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّغزؾٍجبد اٌؾ١بر١خ ٚغ١ش٘ب.اٌّٛاد إٌبفؼٗ وبٔزبط اٌجشٚر١ٓ ٚاٌذْ٘ٛ ٚا

رّزبص الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّغزٍٙىخ ١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد ثمذسرٙب ػٍٝ رفى١ه ِؼظُ ِىٛٔبد إٌفؾ ٚثىٛٔٙب ِغزمشح 

ٚساص١ب ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزىبصش ثغشػٗ ٚرّزٍه أض٠ّبد اٌزفىه ٚاٌمذسح ػٍٝ ِٕبفغخ الاؽ١بء الاخشٜ 

اٌزٍٛس ثبلاػبفخ اٌٝ لذسرٙب ػٍٝ ػذَ أؽذاس رؤص١شاد عبٔج١خ عٍج١خ ٚغ١ش ِشػ١خ  اٌّٛعٛدح ؽج١ؼ١ب فٟ ِٛلغ

الاؽ١بء ٟ٘ اٌفطش٠بد ِزّضٍخ ثبلاػفبْ اٌزٟ رؼٛد اٌٝ عٕظ  أٚ ِٕزغخ ٌّٛاد ا٠غ عبِخ ، ِٚٓ أُ٘ أِضٍخ ٘زٖ  

Neosartoya   ٚ Aspergillius  ٚ  Penicillium ٚ .Fusarium   ٚ Amorphoteca ٚاٌخّبئش ِضً    

Pichia   ٚ Candida ٚ أظٙشد وفبءح ػب١ٌخ فٟ اصاٌخ اٌٍّٛصبد إٌفط١خ ِٓ ِٛالغ اٌزٍٛس   


