
Precipitations 
 السقيط او  الهطول

ة   الثالثة المحاضر



 الأمطار حدوث كيفية

 :الجوي  الزغط حيث من السشاطق من نوعين  الجوي  بالغلاف يتواجد
   anticyclones  تدسى  مرتفع جوى  ضغط ذات مشاطق•

 لا ، كؼ1000  حؾالي قظخىا يرل الستجانذ اليؾاء مؽ ىائمة كتل السشاطق ىحه في تجج
 . غالبا   الخطؾبة أو الحخارة درجة فى تغيخ أى فييا تخى 

   .  depressionsتدسى مشخفض جوى  ضغط ذات مشاطق•

 كتل فإن ، القظبيؽ مشظقة السرجر كان فإن ، السرجر مشظقة خؾاص الكتل ىحه تأخح
 الاستؾاء خط مشظقة كانت وإن ، ( cold and stable) واستقخارىا ببخودتيا تتسيد اليؾاء

 . (warm and unstable) استقخارىا وعجم بجفئيا تتسيد اليؾاء كتل فإن ،السرجر ىي
 مياه فؾق  نذأت (maritime) بحخية كؾنيا عمى فيتؾقف ، الخطؾبة مؽ محتؾاىا أما

 .الأرض  سظح فؾق  نذأت  . (continental) بخية أم السحيظات



 الأمطار حدوث كيفية

 السشاطق إلى الزغط السختفعة السشاطق مؽ اليؾاء كتل انتقال إلى الجؾى  الزغط تبايؽ ويؤدى•
 احتفاعيا مع عمييا تسخ التي بالبيئة كثيخا   تتأثخ حخكتيا أثشاء وفى ، الزغط السشخفزة

  . بتجانديا

 بيؽ الفاصل الحج يدسى ، باردة والأخخى  دافئة أحجىسا اليؾاء مؽ كتمتيؽ تتلاقى وعشجما• 
 حؾالي مداحة في الأرض سظح عمى تتقاطع وىى ( Front zone) الجبية بسشظقة الكتمتيؽ
 .(Front) الجبية تدسى  كؼ 200

  كؼ 200 
 والحار الرطب الهواء بين الفاصل الحد هي الجبهة

 



 الأمطار حدوث كيفية

 كان فإن ،الكتمتيؽ حخارة درجات فى الاختلاف مقجار عمى الشاشئة الجبية خؾاص وتعتسج•
 شجيجة وأمظار (active front) نذظة قؾية جبيات حجثت كبيخا   الحخارة درجات فى الانحجار

 وأمظار (weak front) ضعيفة جبيات نتجت ،بديظا الحخارة درجات فى الانحجار كان وإن
 .محجودة أو قميمة

  .باردة وجبيات حارة جبيات الي الجبيات تقديؼ ويسكؽ•



 التداقط أنواع

 : التالية الذروط توفرت اذا الدقيط يتكون •
 .رطؾبة عمى الجؾ يحتؾي  ان يجب1.
 .التكاثف عمى تداعج كافية (الغبار كحرات قظخات)صمبة مائية نؾيات تؾجج ان يجب2.
 .مشخفزة الجؾ حخارة درجة تكؾن  ان يجب3.
 .الارض الى التكاثف ناتج يرل ان يجب4.

  عمى اعتسادا   التداقط ترشيف يسكن
 اصولو1.

 صوره او اشكالو2.



 التداقط أنواع
 :اصولو   عمى بشاءا   التداقط ترشيف❖
  :(الأوروغرافية) التزاريدية الامظار1.

 ،الأمظار وتدقط لقستو صعؾدىا أثشاء يبخدىا بحخية ىؾاء كتمة ما جبل يعتخض عشجما   
 في الدشؾي  السظخ معغؼ ويسثل ، الذتاء فرؾل في ويدقط ، مشخفزة بذجة ويتسيد

 .القاحمة السشاطق



 التداقط أنواع

 :(الحسمية) الترعيدية الأمظار .2

 ثؼ ومؽ ، كثافتيا تقل الأرض حخارة درجات ارتفاع بفعل البحخي  اليؾاء مؽ كتمة تدخؽ عشجما
 تربح، عجدىا وتدايج لأعمى الدحب أعسجة امتجاد ومع . عسؾدية سحب مكؾنة لأعمى ترعج
 الـبخد يتكؾن  وقج شجيجا   مظخا   مكؾنة وتتكاثف ، لأعمى الخطؾبة وتديج بالغيؾم ممبجة الدساء
  .العؾاصف أمظار أو الترعيج بأمظار الأمظار مؽ الشؾع ىحا ويدسى

 صاعد ساخن هواء

 وٌسمط وٌتكاثف الهواء ٌبرد



 التداقط أنواع

 : الأعرارية الأمظار .3
 درجة اختلاف بفعل الجؾية السشخفزات مؽ قخيبا   لأعمى الخطبة اليؾاء كتل تختفع عشجما
 الجبيات بأمظار تدسى ما أو الأعاصيخ مدببة الخياح تعرف لآخخ مكان مؽ الأرض حخارة

  .الإعرارية الأمظار أو



 التداقط أنواع
 وصوره اشكالو عمى التداقط ترشيف❖

  :Drizzle) ) ذاذالر1.
 مؽ متقاربة تدقط مؼ 0.5 -  0.1 بيؽ قظخىا يتخاوح ججا الحجؼ صغيخة مائية قظخات مؽ يتكؾن 

 شكل عمى الخذاذ ويدقط .الدظحية الأفكية الخؤية مجى فى ممحؾعا تجىؾرا وتدبب البعض بعزيا
 .  نادرا   إلا ساعة /مؼ 1 تتعجى لا بذجة متقظع أو متؾاصل

 : (Rain) السظر .2
 أقل وتكؾن  بعزيا عؽ متباعجة وتدقط مؼ 0.5 عؽ قظخىا يديج ندبيا كبيخة مائية قظخات مؽ ويتكؾن  

 وتكؾن  زخات شكل وعمى متقظع أو متؾاصل شكل عمى السظخ ويدقط الأفكية الخؤية مجى عمى تأثيخا
 . ساعة / مؼ 2.5مؽ أقل كانت إذا خفيفة السظخ شجة
 : Snow Pellets  الثمجية والذرائح  Snow الثمج .3

 ممميستخات إلى سسكيا يرل أبيض رير شكل عمى مشفرمة ثمجية بمؾرات عؽ عبارة الثمج ىظؾل 
 مجى عمى الثمجية والذخائح الثمج ويؤثخ .ثمجية شخائح شكل عمى لتدقط البمؾرات ىحه تتجسع وقج  عجيجة
 شكل وعمى متقظع أو متؾاصل شكل عمى الثمجية الذخائح أو الثمج ويدقط .كبيخا تأثيخا الأفكية الخؤية
  .رخات



 التداقط أنواع
  (Hail): البرد .4

 ذات وتكؾن  مؼ 125و مؼ5 بيؽ قظخىا ويتخاوح الجميج مؽ كتل مؽ رخات شكل عمى البخد يدقط
 الير الجميج مؽ متتالية طبقات مؽ مشيا كل ويتكؾن  ، مشتغسة غيخ أو مخخوطية ، كخوية أشكال
 .الذفاف والجميج

 : (Sleet) السظر جسد .5

 .شفافة جميجية كظبقة ويبجو السئؾي  الرفخ درجة تحت يتكؾن  الحي الثمج عؽ عبارة ىؾ

 : (Glaze) الجميد .6
   .مظخا   او رذاذا   كانت سؾاء الخطؾبة بتجسج يتكؾن  الحي الثمج عبارة ىؾ

 :  (Snow-Hail) البردي الثمج .7
 ثمجية تجسعات عؽ عبارة الثمجية الكخيات وىحه الستجسج الساء مؽ كخيات صؾرة في التداقط يكؾن 

  .الامع الستجسج الساء مؽ بظبقة مغظاة



Measurement of Precipitation 

 الامطار / الهطول قياس

 فتخة خلال مدتؾي  سظح عمى الستجسعة لمسياه الخأسي العسق قياس بو يقرج السظخ قياس
  .سقط ايشسا السظخ كل مابقي اذا , زمشية

 ممٌاس فً ولٌاسه استمباله تم الذي الجو من المتكثف او للهطول الكلً السائل المنتج هو :المطر

 Rain Gauge المطر

 .اكثر او (سم)2.5  ممداره مطر عمك فٌه ٌسجل الذي الٌوم هوRainy day : الممطر اليوم

 ٌظهر الذي الامطار مٌاه من الجزء ذلن هو : الفعال المطر او المطر صافي او المطر فائض

 .المائٌة المجاري فً سطحً كجرٌان

 وٌعبر , الزمن وحدة فً تحدث التً الامطار كمٌة هRainfall Intensityً :    المطر شدة

  (mm/h) ساعة/ ملم ب دائما ً عنها



Measurement of Precipitation 

 الامطار / الهطول قياس

  Rain Gauge هو المطر قياس جهاز

  Rain Gauge Station (المطر عمك) المطر لٌاس محطة مولع اختٌار شروط

 .كامل ً تمثٌل ً المنطمة ٌمتل المحطة مولع ٌكون ان1.

 .مفتوح مكان فً ٌكون ان2.

 بمسافة اخرى عوائك اي او ,والمبانً الاشجار عن بعٌدا مستوٌة ارض على ٌكون ان3.

 .العائك ارتفاع ضعف عن لاتمل

 بشدة منحدره علٌها الممام الارض لاتكون وان ,الموٌة الرٌاح عن محجوب ٌكون ان4.

 .السائدة الرٌاح بأتجاه

 . الاولات جمٌع فً الٌه الوصل سهل المولع ٌكون ان5.



Measurement of Precipitation 

 الامطار / الهطول قياس

 الأمطار قياس مجطات شبكة انشاء

 من عدد انشاء ٌستدعً هذا فأن , اخر الى مكان من تختلف الامطار سموط شدة ان بما

 العدد وضمن الحوض مساحة حسب وموزعة مختلفة موالع فً الامطار لٌاس محطات

 Catchment area الامطار مٌاه تجمٌع حوض فً به الموصى

 .منطمة اي فً المحطات من الأمثل العدد لحساب رٌاضٌة طرق توجد كما



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 : الامطار قياس اجهزة من نوعين يوجد 

 Non-Recording Rain Gauge   مُسجِلة الغير العادية الاجهزة .1

 فوهتها ولطر ملم 580 طولها معدنٌة او بلستٌكٌة أسطوانة من ٌتكون ،بسٌط جهاز عن عبارة

 غالبا تكون ملم 20 لطرها داخلٌة أسطوانة الى الامطار ٌوصل بممع الفوهة وترتبط ،ملم 200

 لٌاس ٌتم بحٌث ،مدرجة تكون لا ولد .المنطمة فً السالطة الامطار كمٌة على تدل مدرجة

 عن واضحة فكرة ٌعطً لا ولكنه ،ببساطته النوع هذا وٌتمٌز ،المدرج المخبار بواسطة الكمٌة

 فترة خلل للتسالط العام المسار عن تامة فكرة ٌعطً ولا دٌمومتها او (الغزارة) الامطار كثافة

 .ذلن الراصد ٌشاء ولت أي فً به المتجمعة الامطار كمٌة لٌاس ٌمكن انه الا .محدودة زمنٌة

 هنان .الكندي والنموذج البرٌطانً النموذج فهنان .أخرى الى دولة من الممٌاس شكل وٌتفاوت

 والأخر ،الأرض فً لاعدته تدفن فبعضها .الأرض على الأجهزة هذه تثبٌت كٌفٌة فً اختلف

 كفاءة ولزٌادة .الأرض عن ترتفع لاعدة على ٌستند الكندي كالنموذج وبعضها ،لائم على ٌرتفع

 تكفً بحٌث الكبر من تكون الداخلٌة الأسطوانة فان ،النائٌة المناطك فً وبخاصة المماٌٌس هذه

 الداخلٌة الأسطوانة على الزٌوت بعض أحٌانا الراصد وٌضٌف ،الامطار من كبٌرة كمٌة لتسالط

 من التبخر كمٌة لخفض وذلن ،ٌومٌا لٌاسها وٌعتذر ،نائٌة مناطك فً تمع التً المماٌٌس فً

 الانبوب ذلن داخل استمرت التً الكمٌات



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 
 الكندي النموذج البريطاني النموذج



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 
 حد الى وتشبه .الثلج تسالط عن الناجمة الامطار كمٌة لتمدٌر مخصصة مماٌٌس توجد كما

 الفوهة من الثلوج تهوي بحٌث ،لمع على تحتوي لا انها الا ،الذكر سالفة المماٌٌس تلن بعٌد

 وذلن تنزٌله او لرفعه لابل لائم على المماٌٌس هذه وتثبت ،حٌن بعد تذوب ثم الماع الى

 .الثلوج تراكم حسب

 الثلج لقياس ليفر جهاز



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 Recording Precipitation Gauges :للامطار المسجلة الالية ألأجهزة .2 

 كمٌة عن ٌعبر ما فمنها واحدة أسس على تموم انها الا وتنوعها الالٌة المماٌٌس تعدد رغم

 بٌانً رسم ورلة على ذلن ٌسجل خاص مؤشر علٌه ٌدل الذي ،الوزن باختلف التسالط

 ٌصل ولد أسبوعٌا او ٌومٌا الورلة هذه تغٌر ولد .باستمرار تدور أسطوانة حول ملفوفة

 بوعاء جمعها او صرفها ٌمكن الجهاز فً الداخلة المٌاه كمٌة ان بحٌث ،شهر الى الامر

 . خاصة لأمور منها ٌستفاد لد ،كبٌر

 داخل تتجمع التً المٌاه فوق تطفو عوامة وانخفاض بارتفاع التسالط كمٌة عن ٌعبر وبعضها

 اما ،الزائدة الكمٌات من التخلص ٌمكنه ،floot –type gauges السعة محدود مستودع

 مسار بحدد ،بمؤشر العوامة وترتبط .اكبر بمستودع أٌضا جمعها او الجهاز خارج بصرفها

 دوائر بعض وتعتمد .السابك الجهاز فً الحال هو كما بٌانٌة رسم ورلة على الامطار تسالط

 من ٌتكون الذي ،tipping buckest gauge الدلاء ذو المطر ممٌاس الجوٌة الأرصاد

 الاخر ٌبدا دلو امتل وكلما .الامطار من ملم 0.25لـ منهما الواحد ٌتسع صغٌرٌن دلوٌن

 رسم ورلة على ٌسجل خاص مؤشر وٌوجد ،بحوزته ما بتفرٌغ الأول ٌبدا ان بعد ،بالامتلء

 حساب نستطٌع بسٌطة حسابٌة وبعملٌة ،الدلاء تلن تفرٌغ تم التً المرات عدد دوارة بٌانٌة

 .السالطة الامطار كمٌة



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 

Floot –type gauges Tipping buckest gauge 



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 التسجٌل تحول ان وبإمكانها ،الثلث الأنواع هذه بٌن توافك التً الأجهزة بعض وتوجد 

 الأجهزة هذه وبعض .الالكترونٌة الحاسبات اشرطة على مباشرة تخزن رلمٌة لٌم الى مباشرة

 التسالط كمٌات بممدار الرئٌسٌة المحطات تزود ،ارسال بأجهزة مزود نائٌة بموالع ٌثبت الذي

 كمٌة وتمدٌر ،التسالط كمٌات حساب فً جدا ضرورٌة الطرٌمة هذه وتعد ،مباشرة المسجلة

 .بها المهددة المناطك بعض فً الفٌضانات اخطار تفادي فً ٌفٌد مما ،السطحً الجرٌان

 تلقائية قياس محطة

 (اوتوماتيكية)



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 
 : الامطار قياس في الناتجة الأخطاء

 

 الجوٌةز للعوامل سٌئة بصورة تعرضه او ,للجهاز السٌئ المولع1.

 .الاستمبال مساحة فً تغٌٌر ٌسسب مما المجمع حواف فً والأنبعاجات الانحناءات2.

 .الاستمبال بمجمع اصطدامها عند تطاٌرها نتٌجة المطر مٌاه فً فمد3.

 .الجهاز تدرٌج لراءة فً اخطاء حدوث4.

 .درجات 10 بممدار مائل ً الجهاز كان اذا %1.5 ممدار فً خطأ حدوث الى ٌؤدي الجهاز مٌل5.

 .المستخدم الجهاز نوع تغٌٌر نتٌجة اخطاء6.

 .الوعاء ترطٌب فً تفمد التً المطر مٌاه نتٌجة اخطاء7.

 ,الامطار لٌاس فً للخطاء الرئٌسً المصدر هً الرٌاح تعد حٌث ,الرٌاح تأثٌر نتٌجة اخطاء8.

 .الشدٌدة الامطار حالة فً عنه الخفٌفة الامطار حالة فً اكبر ٌكون وممدار



       الامطار قياس اجهزة
Rain Gauges 

 : الامطار بيانات أستخدام

 .المائً المجرى فً التدفك عن بٌانات عنها لاٌتوفر لمنطمة السطحً الجرٌان تمدٌركمٌات1.

 .ما محطة المصٌرعند او البعٌد المدى على المتوسط المطر عمك تحدٌد2.

 غٌر الامطار بٌانات ملئ لأجل السنوات من سنة اي فً نالصة مطر بٌانات اي تمدٌر3.

 .المكتملة

  .المطرٌة العواصف نتٌجة مستمبلٌة فٌضانات اي حدوث واحتمالٌة المطر شدة دراسة4.

 .معٌن مشروع عمر فترة خلل متولعة امطار الل / اكبر على الحصول5.

 فترات على بٌانات لدٌها ارصاد محطة فً البعٌد المدى على المتوسط المطر تمدٌرعمر6.

 طوٌلة لفترا بٌانات لدٌها متوفرة لرٌبة محطات من للٌل ىعدد مع بالممارنة وذلن لصٌرة



  :  الأمطار بيانات تمثيل

ر نظرا ، وزمانيا مكانيا المطر تمثيل يتم  ر الأمطار لتغي 
 
ا ر تغي 

 
 .لآخر وقت من وكذلك لآخر مكان من شديدا

ر ذلك ويكون  
 : كالات 

 Spatial rainfall distribution  مكانيا المطر تمثيل
ر rainfall recorder الأمطار مسجل بواسطة المسجل المطر بيانات تمثيل يتم    

ر
 خطوط صورة ف

ر متساوي مطر ذات كنتورية ر (Isohytes) تسم  ات وعل  ر متساوية كنتورية في  رر وه   خطوط توزي    ع تبي 
رر هو كما معينة منطقة المطرعل تساوي ر مبي 

ر
 .  Rainfall Isohyetal Map ب  تعرف حيث الش كل ف

 



ر ر عن ويعي  رر بإحدى الممطرة العاصفة حدوث أثناء استدامته زمن مع المطر تغي    : طريقتي 

ر ما هو المنفصل الشكل .1   (Hytograph) المطر هيتوجراف يسم 

ر  المتصل .2 ر بما  عنه فيعي  ى يسم  ى المنحن  اكم    (Mass curve) التر
 

ى التوزي    ع•  
 Temporal rainfall distribution   الوقنر

Mass Curve Hytograph 



 Average Rainfall) المطر عمق متوسط لحساب الطرق من العديد توجد

Depth)  
ى المتوسط طريقة1.   Arithmetic mean  الحساب  

 

  

 حيث          

 ai    :  للمحطات المطر عمق 

n           : المحطات عدد . 

  

 

 

 Mean Areal Depth of مكانيا العاصفة عمق متوسط تقدير

Precipitation  

 

  استخدامها فً وٌشترط .بالوالع نتائجها مماربة لعدم جدا محدود الطرٌمة هذه استخدام ٌكون

 .2كم500 من الل الحوض مساحة تكون ان1.

 .المتوسطة المٌمة عن المحطات فً المسجل المطر لٌمة فً اختلف لاٌوجد ان2.

 .منتظم بشكل الحوض او المنطمة على موزعة المحطات تكون ان3.



ى المطر متوسط احسب : 1: مثال  : للمحطات  بالشكل المبي  ى الوادي عل 

 

  = mm30  = 150/5   للمطر الحسابً المتوسط

Station Observed 

Rainfall 

mm 

P1 10 

P2 20 

P3 30 

P4 40 

P5 50 



  Mean Areal Depth of Precipitation مكانيا العاصفة عمق متوسط تقدير

  Thiessen Polygon Method   تيسن طريقة .2

 بادخال وذلن المطر لمحطات المنتظم غٌر التوزٌع تاثٌر الاعتبار بعٌن الطرٌمة هذه تاخذ

 .حدة على محطة كل لراءة تمٌٌم لإعادة معامل

 ومن بخطوط بٌنها التوصٌل وٌتم خارطة على المحطات مولع رسم ٌتم الطرٌمة هذه فً

 من مجموعة لتكون الخطوط هذه على اعمدة تمام بٌنها الواصل الخطوط منتصفات

 الحدود بمثابة مضلع لكل  الاضلع تكون المحطات احد توجد مضلع كل وبداخل المضلعات

 .المضلع داخل المحطة تمثلها التً للمساحة

 تحست ثى انجٍبًَ ثبنىسق او (Planimeter)انجلايٍتش ثإستخذاو يضهع كم يسبحخ اٌجبد ٌتى

 .انكهٍخ انًسبحخ يٍ يئىٌخ كُسجخ

 انًسبحخ يٍ يئىٌخ كُسجخ انًقذسح يسبحبتهب فً يحطخ كم عُذ الايطبس قٍى ضشة رنك ثعذ ٌتى

 انًطش نسقىط انًىصوٌ انًتىسظ عهى نهحصىل انًحطبد كم يٍ انُبتجخ انقٍى تجًع ثى انكهٍخ

 .نهًحطبد انُسجٍخ الاوصاٌ الاعتجبس ثُظش ٌبخز وانزي
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  حٌث

P1, P2, P3,…………Pn         المحطات عند الامطار قيم 

A1, A2, A3,………….An         محطة كل مساحة 

P”       المطري الساقط معدل 

 الحسابً المتوسط طرٌمة تعطٌها التً النتائج من دلة اكثر نتائج تعطً الطرٌمة هذه

 المضلعات تحدٌد الامر ٌتطلب حٌث مرونتها عدم هً الطرٌمة هذه الى المأخذ من ,المبسطة

 تأثٌر الاعتبار بنظر تأخذ لا الطرٌمة هذه ان كما ،المماٌٌس شبكة فً تعبٌر كل عند

 .التضارٌس



Station Observed 

Rainfall 

Area Weighted 

Rainfall 

mm km2 mm 

P1 10 0.22 2.2 

P2 20 4.02 80.4 

P3 30 1.35 40.5 

P4 40 1.60 64.0 

P5 50 1.95 97.5 

9.14 284.6 

Ave. Rainfall = 284.6/9.14 = 31.1 mm  
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 Isohyetall   (الكنتورية)المطر تساوي خطوط طريقة .3

 موالع رسم ٌتم حٌث ،ما مساحة على السالطة الامطار متوسط على الحصول فً دلة الطرق اكثر تعتبر

 خطوط ذلن بعد ترسم ثم محطة كل عند الامطار لٌمة وتكتب مناسبة خرٌطة على المختلفة المحطات

 جهاز بواسطة متعالبٌن مطر تساوي خطً كل بٌن المساحة تحدٌد ذلن بعد ٌتم .المطر تساوي

 هذٌن بٌن الامطار متوسط فً المساحة هذه لٌمة وتضرب البٌانً الورق او (Planimeter)البلنمٌتر

 .الخطٌن

 وعلى العواصف تكون كٌفٌة وعن التضارٌس تأثٌر عن المتوفرة معلوماته من ٌستفٌد ان المحلل ٌستطٌع

 مما والعٌة اكثر بشكل المساحة على السالطة الامطار نمط تمثل سوف النهائٌة الخارطة فان الاساس هذا

 كبٌر بشكل الطرٌمة هذه وتتولف ، فمط المماٌٌس لراءات على المبنٌة الخرٌطة من علٌه الحصول ٌمكن

 .المحلل خبرة على

P       الامطار معدل 

P1,P2,P3……Pn       الكنتور خطوط لٌم   

a1, a2, a3,…..an       كنتورٌٌن بٌن المساحة لٌمة 





  Preparation of Data تهيئة المعلومات

 تجقيق السحظات في السظخ سقؾط تدجيلات إستعسال قبل الزخوري  مؽ يكؾن  •
 بدبب يكؾن  أن يسكؽ التدجيلات إنقظاع لأن أولا ، تجانديا و السعمؾمات إستسخارية

 السعمؾمات وإن ، الدمؽ مؽ فتخة خلال الاجيدة عمى يظخأ الحي الخمل أو التمف
 .ليا السجاورة السحظات مؽ السعمؾمات بإستعسال حدابيا يسكؽ السفقؾدة

 
 في الداقط السظخ معجل وىؾ الحدابات ىحه في الاعتيادي السظخ سقؾط يدتعسل•

 .سشة (30) مجى عمى و سشة أو شيخا   السحجد التأريخ



  Estimating of Missing Dataحساب البيانات المفقودة

 :تحدب السعمؾمات السفقؾدة بإحجى الظخيقتيؽ التاليتيؽ•
 :طخيقة السعجل الحدابي .  1

Px = 1/m [P1+P2+……+Pm]    
 

: m   عجد السحظات 
  : Px   معجل الدكيط السفقؾد في تمػ الفتخة 
 

تعتسج ىحه الظخيقة في حالة إذا كان معجل الدكيط الاعتيادي في السحظات السختمفة 
 , P2 , ..…,حيث أن .  Xمؽ معجل الدكيط الاعتيادي في السحظة % 10بحجود 

P1 Pm   2 , 1 ,معجلات الدكيط لمسحظات السجاورة , …. m  عمى التؾالي . 



  Estimating of Missing Dataحساب البيانات المفقودة

 :طريقة الشدبة الاعتيادية .  2
 

X = Nx/m [P1/N1 + P2/N2 +……+ Pm/Nm]  

 

أي أن الشدبة ليدت ( Nm / Nx > 1.1 )تعتسج ىحه الظخيقة في حالة  : ملاحغة 
 % 10في حجود 

  N1 , N2 , ……, Nm(   سشة 30لفتخة )معجلات الدكيط الدشؾي الاعتيادي 

 Nx         ( سشة 30لفتخة )معجل الدكيط الدشؾي الاعتيادي لمسحظة السفقؾدة 
 



  Estimating of Missing Dataحساب البيانات المفقودة

 في D و C و B و A السحظات في الاعتيادي الدشؾي  السظخ سقؾط معجل كان /  مثال
 لؼ 1975 عام وفي التؾالي عمى 92.01 , 76.28 , 67.59 , 80.97 ىؾ ما حؾض

  السقاديخ C و B و A السحظات في الدشؾي  الدكيط سجل حيؽ في D السحظة تعسل
 D  السحظة في الدكيط مقجار إحدب , التؾالي عمى سؼ 79.89 , 72.23 , 91.11

 ؟ الدشة تمػ في
  / الحل•
عميو تعتسج , %  10بسا أن قيؼ سقؾط السظخ الاعتيادي تختمف بسقجار أكبخ مؽ •

 طخيقة الشدبة الاعتيادية
 X = Nx/m [P1/N1 + P2/N2 +……+ Pm/Nm]  

 
 PD = 92.01/3 (91.11/80.97 + 72.23/67.59 + 79.89/76.28) = 99.41 cm. 
  

 



 : Test for Consistency of Recordsفحص تجانس السجلات 
 فإن , ميسة تغييخات إلى الخصج فتخة خلال السظخ سقؾط محظة بتدجيل الستعمقة الغخوف تعخضت إذا

 إبتجاء   جميا   سيبجو التشاقض وىحا , السحظة تمػ في يغيخ سؾف السظخ سقؾط معمؾمات في التشاقض
 : التشاقض ليحا الذائعة الأسباب ومؽ , السيؼ التغيخ حرؾل فتخة مؽ
 .ججيج مؾقع إلى السظخية الكياس محظة إنتقال  .1
 .ممحؾظ تغييخ فييا جخى  السجاورة السحظات . 2
 .والدلازل الغابات حخائق مثل الكؾارث بدبب السشظقة طبيعة في تغييخ . 3
 .محجد تأريخ في القخاءات في خظأ حجوث . 4

 Double Mass Curve السزدوج التراكسي السشحشي بظريقة التدجيل في التشاقض تجقيق يتؼ حيث
Technique : 

 السحظات مجسؾعة لسعجل الستخاكسة الكيؼ و (ΣPx) أي X لمسحظة الستخاكؼ الدكيط يحدب
 .تدجيل آخخ مؽ بجء   (ΣPav) الاساسية

  (ΣPav) مقابل (ΣPx)  قيؼ تخسؼ
و تعجل قيؼ الدكيط  Xيذيخ الانكدار السقخر في ميل السشحشي إلى التغييخ في نغام الدكيط لمسحظة 

 :خارج فتخة الشغام بإستعسال العلاقة  Xلمسحظة 
Pcx = Px * Mc / Ma 

 



 : Test for Consistency of Recordsفحص تجانس السجلات 



 : Test for Consistency of Recordsفحص تجانس السجلات 



 : Test for Consistency of Recordsفحص تجانس السجلات 



 : Test for Consistency of Recordsفحص تجانس السجلات 



 : Test for Consistency of Recordsفحص تجانس السجلات 




