
HYDROLOGICAL CYCLE 

 دورة المياه في الطبيعت
 

 المحاضرة الثانيت



 دورة السياه في الطبيعة 
 الى عهدتيا ثم الجهفي الغلاف الى السائية والسدطحات والبحار السحيطات من السياه حخكة ىي

 بأكتداب تبجأ العسميات من سمدمة يتزسن مغمق نظام في ثانية مخة السحيطات الى ثم الارض
    .الذسس اشعة من طاقتيا

 الحخارية الطاقة بدبب البحار مياه تتبخخ حيث السياه دوره في الاساس السرجر ىي السحيطات
 تعهد والثمهج الامطار ىحه من %90 ولكن ,وثمهجا امطارا وتتداقط الغيهم وتتكاثف لمذسس
 الانيار ليكهن  اليابدة عمى يتداقط %10 وىه ييسشا الحي ىه والباقي السحيطات الى مباشخة

 :اقدام ثلاثة الى تقدم %10 ال وىحه .والججاول

 الشتح-القدم الاول يعهد لمتبخخ مباشخة او بهاسطة الشباتات وتدسى العسمية مجتسعة  بالتبخخ •

القدم الثاني يتخشح تحت سطح الارض كسياه جهفيو يعهد قدم مشيا لمجخيان الدطحي بهاسطة •
 اليشابيع وتدسى العسمية ىحه بعسمية التخشيح الى الارض

 .القدم الثالث يجخي عمى الدطح ويذسل اقل من ربع السياه الستداقطة ويدسى بالجخيان الدطحي•



 الدورة الهٌدرولوجٌة

 طالة شمسٌة

 تبخر

 تكاثف النتح

 تسالط انتمال بالرٌاح

 جرٌان

 ترشٌح

 حركة المٌاه الجوفٌة الى البحار تغذٌة المٌاه الجوفٌة

 غٌوم

 التغلغل



 عناصر الدورة الهيدرولىجيت

 Precipitation (P) الهطول او السمٌط . 1

 Evaporation(E)التبخر . 2

 Transpiration   (T)النتح. 3

 Surface Runoff (R)الجرٌان السطحً . 4

  Infiltration (I)الترشٌح . 5

 Groundwater Flow (G)الجرٌان الجوفً . 6

وٌحدث الاخٌر من خلال توغل المٌاه الى اعماق كبٌرة فً باطن عن طرٌك الشموق والسطوع 

   Percolation   والكسور والفجوات الموجودة فً الطبمات الصخرٌة وتسمى هذه العملٌة بالتغلغل

 الفرق بٌن الترشٌح والتغلغل؟

 +  Evapotranspirationالنتح  –التبخر 



 (الأتزان المائي)الميزانيت الهيدرولىجيت 

Hydrological Budget or Water Balance  

 هو تعبٌر عن الدورة المائٌة بطرٌمة رٌاضٌة تحسب 
 (Inflow)  التدفمات الداخلة 
    (Outflow)التدفمات الخارجة
   (Storage)    صافً التخزٌن 

 .فً نظام هٌدرولوجً معٌن

INFLOW STORAGE OUTFLOW 



Residence Time زمن المكوث    

الفترة الزمنٌة التً تمضٌھا المٌاه فً خزان معٌن، كمانون ھو •
ممسومة على معدل  storage (S)عبارة عن المٌاه المخزونة 

 او ممسومة على المٌاه الخارجة  Inflow(I)المٌاه الداخلة 
(O)   outflow 

             

                             Tr =   S\I   or   S\O 



:من الامثلة على زمن المكوث   

 مدة مكوثھا أسبوع   Biosphereالمٌاه الموجودة فً الغلاف الحٌوي •

•Atmosphere   أٌام  ١٠مدة المكوث. 

 .أسبوع متجددة أذا جارٌة  ٢مٌاه النھر •

 .سنوات  ١٠البحٌرات والسدود •

 .الماء فً التربة من أسبوع الى سنة •

 .سنة  ١٠٠٠الجلٌدٌات •

الاف  ١٠المٌاه الجوفٌة لد تصل الى .سنة  ٤٠٠٠البحار والحٌطات •

 .سنة 

 



(الأتزان المائي)الميزانيت الهيدرولىجيت   

Hydrological Budget or Water Balance  

• Storage Examples 

المٌاه السطحٌة 
Suface Water 

البحار والمحٌطات )
(والانھار والبحٌرات  

 المٌاه الجوفٌة
Groundwater 
 الخزانات الجوفٌة

Aquifers 

 الخزانات المنزلٌة
Home Water 



(الأتزان المائي)الميزانيت الهيدرولىجيت   

Hydrological Budget or Water Balance  

• InFlow  Examples (For Surface Water) 
 التدفمات الداخلة السطحٌة

 السمٌط
Precipitation 

(P) 

 الجداول والانهار
Inflow Streams 

R(in) 



(الأتزان المائي)الميزانيت الهيدرولىجيت    

Hydrological Budget or Water Balance  

• Outflow  Examples (For Surface Water) 
 التدفمات الخارجة السطحٌة

 التبخر
Evaporation 

 الترشٌح
Infiltration 

 الجداول والانهار
Outflow Streams 

R(out) 



(الأتزان المائي)الميزانيت الهيدرولىجيت   

Hydrological Budget or Water Balance  

 ٌتم لٌاس التغٌٌر فً الخزٌن عن طرٌك المعادلة التالٌة وهً معادلة الموازنة المائٌة

Change in Storage (∆S) = Input(inflow) – Output(outflow) 

التدفمات الخارجة  –التدفمات الداخلة  = التغٌر فً الخزٌن   

 زٌادة فً الخزٌن   من التدفمات الخارجة   اكبراذا كانت التدفمات الداخلة 

 نمص فً الخزٌن من التدفمات الخارجة   اللاذا كانت التدفمات الداخلة 

 لاٌوجد تغٌٌر فً الخزٌن من التدفمات الخارجة   تساوياذا كانت التدفمات الداخلة 

 ملاحظة : ٌجب ان تكون جمٌع الوحدات المستخدمة فً الموازنة المائٌة متكافئة او متساوٌة

 سواء كانت وحدة عمك او وحدة حجم



(الأتزان المائي)الميزانيت الهيدرولىجيت   

Hydrological Budget or Water Balance  

P  
 الامطار

R(in) 
 S∆ جرٌان داخل

 التغٌٌر فً الخزٌن

E+T 
نتح+ تبخر  

R(out) 
 جرٌان خارج

I 

 ترشٌح

∆S = (P + R(in)) – (I + E + T + R(out)) 

 المكتسبات التغٌٌر فً الخزٌن
 

 الفوالد
 

زٌادة= المكتسبات > فوالد      

نمصان= المكتسبات < فوالد   

لاٌوجد تغٌٌر= المكتسبات = فوالد   



Hydrologic Units 
 الىحداث الهيدرولىجيت



Convert Units 
 تحىيل الىحداث

Depth  
 عمك

Cm / mm 

Volume 
 حجم

M3 /Liter 

Or 

 للتحوٌل بٌن 

 نحتاج الى

Area 
 المساحة

M2 / km2 

Time 
 الزمن

Day / year 
And 



Convert Units 
 تحىيل الىحداث

 To Depthالتحوٌل الى العمك                                                 •

من المعدل الى عمك نضرب فً الزمن. 1  Rate Depth ₓ Time 

Volume Depth ÷ Area 

Flux Depth ₓTime/Area 

من الحجم الى العمك نمسم على المساحة. 2  

من التدفك او الجرٌان الى العمك نضرب . 3

 فً الزمن على المساحة

 الامثلة فً مختبر العملً



Convert Units 
 تحىيل الىحداث

Rate Volume ₓ Time ₓ Area 

                                                    To Volumeالتحوٌل الى حجم •

من المعدل الى الحجم نضرب فً الزمن . 1

 والمساحة 

Depth Volume  ₓ Area 2 . من العمك الى الحجم نضرب فً المساحة  

Flux Volume  ₓ Time 3 .من تدفك الى حجم نضرب فً الزمن 

 الامثلة فً مختبر العملً



:لأي منطقة على ( النظام المائً)تعتمد هيدرولوجية   

 مناخ المنطمة الذي ٌعتمد على المولع الجغرافً. ١

وعلى ، والتً تؤثر بدورھا على طبٌعة التضارٌس، جٌولوجٌة المنطمة. ٣

 حركة المٌاه المترشحة خلال الطبمات الحاملة للمٌاه الى الانھار او البحار

وفً تكوٌن البرن ، التً تؤثر على كمٌة الھطول، تضارٌس المنطمة. ٢

 وتؤثر على كمٌة الجرٌان السطحً، والبحٌرات والمستنمعات



 البيانات المناخية 

:هنان العدٌد من البٌانات المناخٌة الاساسٌة التً تدخل فً حسابات العناصر المناخٌة وتتحكم بها منها   

   Temperature (T)درجة الحرارة •

 ( ◦F)او بالفھرناٌت ،  (◦C)وتماس بوحدة السٌلٌسٌوس ، وھً درجة حرارة الھواء وتسجل بواسطة الثرمومترات
T(f) = 1.8*T(C ◦)+ 32  

  Humidityالرطوبة •

كلما زادت درجة الحرارة للماء كلما زادت الرطوبة التً ٌمكن ، ھً كمٌة بخار الماء الموجود فً الھواء
 للھواء استٌعابھا

 Relative Humidity (R.H)الرطوبة النسبٌة  •

ھً النسبة بٌن كمٌة بخار الماء الموجوده فً مترمكعب واحد من الھواء عند لحظة المٌاس الى كمٌة بخار 
 الماء الازمة لأشباع نفس الحجم تماما عند نفس درجة الحرارة



 البيانات المناخية 

   Radiationالأشعاع •

لمٌاس الاشعة لصٌرة   (Radiometer)معظم محطات الارصاد الجوٌة مزوده بأجھزة لٌاس الاشعاع 

 Net Radiation))الموجة المادمة من الشمس والجو وكذلن صافً الاشعاع 

ھو المجموع الجبري لجمٌع الاشعة المادمة والمنعكسة من سطح الارض الى الفضاء : صافً الاشعاع 
 وٌعد ذو اھمٌة كبٌرة فً حساب معدلات التبخر، سواء كانت طوٌلة الموجة او لصٌرة

 Windالرٌاح •

  وتماس سرعة الرٌاح بواسطة جھاز، تؤثر الرٌاح على كمٌة التبخر وكذلن على سموط الامطار
Anemometer وٌتم تحدٌد اتجاه الرٌاح . ثانٌة/ او متر، ساعة/ او كم، ساعة /وٌعبر عنھا بوحدات مٌل

 .ومن المھم تحدٌد ارتفاع نمطة المٌاس عند لٌاس سرعة الرٌاح Wind Vaneبواسطة دلٌل اتجاه الرٌاح 




