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مصادر الطاقة ومبادئ الاشعاع

عين وال. ان الضوء او الاشعة المنبعثة من الشمس او أي مصدر اخر هو صورة من صور الطاقة الكهرومغناطيسية 

.البشرية قد هياها الله سبحانه وتعالى لنا لتستقبل هذا الضوء ونرى بها الاشياء

ة ان موجات الراديو والاشعة السينية والاشعة فوق البنفسجية والحرارية هي اشكال اخرى من اشكال الطاق

.  الكهرومغناطيسية

عاث الايوني هو عبارة عن موجات كهرومغناطيسية ويمكن تفسير تفاعل الضوء مع المواد في عملية الانب: فالضوء

.او الامتصاص على انه جسيمات دقيقة وتشع حسب النظرية الموجية الأساسية

الغلاف ولغرض معرفة طريقة انتقال الضوء عبر الفراغ من الشمس الى سطح الأرض لا بد من معرفة خصائص

.الجوي الذي يحيط بالكرة الارضية



الطيفاوالاشعاعهذاوصفويمكن

خاصيتينعلىبالاعتمادسسيالكهرومغناطي

:اهمالكهرومغناطيسيالطيفخواصمناساسيتين

waveالموجيالطول-1 length:بينالمسافةوهو

يرمزوالتاليالشكلفيكمامتجاورتينموجتينطول

بالمترالموجيالطولويقاس،لامدا(ʎ)بالرمزله

جزءيساويالذي(nm)النانومترمثلواجزاءه

الذي(μm)المايكرومتراوالمترمنمليارمن

السنتيمتراوالمترمنمليونمنجزءيساوي

(cm)المترمنمائةمنجزءيساويالذي.

علىالمارةالموجاتعدد:frequencyالتردد-2

الترددويقاسمحددةزمنيةفترةخلالمانقطة

واحدةدورةيعادلوالذيHertzبالهيرتزاعتياديا

فال)هرتزالكيلومثلالهرتزومضاعفاتثانيةلكل

مليون)هرتزوالميجا(ثانيةلكلدورةالف=هرتز

.(يةثانلكلدورةمليار)هرتزوالكيكاثانيةلكلدورة

Electromagneticالكهرومغناطيسيةالطاقة energy:
 Magneticومجال مغناطيسي Electrical fieldوتكون على هيأة اشعاع كهرومغناطيسي يتكون من مجال كهربائي الطاقة التي تسير بسرعة الضوءوهي 

fieldاحدهما عمودي على الاخر.

تردد العلاقة بين الطول الموجي والتردد عكسية بحيث ان الطول الموجي القصير له

.عالي بينما الطول الموجي الطويل له تردد منخفض 

الكهرومغناطيسيةالموجةيمثلالشكل



نمتبدأوالتيالمختلفةالموجيةالاطوالذاتوالمغناطيسيةالكهربائيةالموجاتمنمتصلنطاقهوالكهرومغناطيسيالطيفاذن

.الاخرالجانبفيمنخفضةوتردداتطويلةموجات.........الى......جانبفيعاليةوتردداتقصيرةموجات

النائيتحسسالتطبيقاتفيالاستخدامفيمختلفةتكونوالتيالاطيافاوالحزممنمجموعاتستةالىالكهرومغناطيسيالطيفيصنف

:كالتاليوهي

أشعة Gamma:كاما-أ rays

xأشــعة-ب rays:

الطيف Opticalالبصري-ج wavelength:

:Microwaveالمايكرويالطيف-د

:Radarالراداراشعة-ه

TVوالراديوالتلفزيون-و and Radio:

Gamma:كاماأشعة/أ raysالصغرمتناهيةأشعةهي

داماتلاستخمفيدةغيروهيالجويالغلافقبلمنكلياتمتص

.نانوميتر0.03مناقلالموجيوطولهاالنائيالتحسس

xأشــعة/ب rays:قصيرةأطوالهـاموجـاتذاتأشــعةهـي

0.03بينالموجيوطولهاالجويالغلافقبلمنوتمتص – 3

.النائيالتحسسفيالاستعمالشائعةوغيرنانوميتر



Opticalالبصريالطيف/ج wavelength:

يمكنالموجيةالاطوالمنمجموعةمنويتألفالنائيالتحسسفياستعمالاالاكثروهومايكرومتر(15–0.3)بينيتراوحالطيفلهذاالموجيةالاطوالمدى

:التاليةالحزمالىتقسيمها

:raysUltravioletالبنفسـجيةفـوقالأشــعة-1

البنفسجيةفوقحزمةهوالجويالتصويرفيالمستخدموالجزءمايكرومتر(0.4–0.03)بينالكهرومغناطيسيالطيفمنالحزمةهذهموجاتاطوالتتراوح

Nearالقريبة ultra violet(0.3–0.4)ليصفاساحسفلماالبشريالجلدويعد.البشريةالعينتتحسسهاالتيالموجاتتلكمناقصربذلكوهيمايكرومتر

ملاحظةويمكنقاتمالجلدالونتجعلالصبغةوهذهميلانينتدعىكيمياويةصبغةعنهينتجالجلدعلىسقوطهاعندكيمياويتفاعليحدثحيثالبنفسجيةفوقالاشعة

عنترشحلميةالبنفسجفوقالاشعةمنكبيرةكميةهناكتتوفرحيثالعاليةالجبالفوقخصوصاالشمسلأشعةوالاوجهالايديتعرضعندبوضوحالظاهرةهذه

.الجويالغلافمكوناتطريق

Visibleالمرئيةالاشعة-2 rays :

الضوءمصطلحيجعلماوهذاتتحسسهاانالبشريةللعينويمكنمايكرومتر(0.7–0.4)بينموجاتهااطوالتتراوحالتيالموجيةالاطوالمنالحزمةتلكوهي

الاشعةملوتشالالوان،وحسبالمرئيةالاشعةمنمحددةحزمةمنهاكلتتحسسالبشريةالعينفيالحساسةالخلايامنمجاميعمنانواعوهناكالحزمة،لهذهمرادفا

:التاليةالطيفيةالحزماوالالوانالمرئية

Violetمايكرومتر0.45–0.38البنفسجي-
Blueمايكرومتر0.48–0.45الازرق-
Cyanمايكروميتر0,50–0,48الشذري-
Greenمايكرومتر0.56–0.50الاخضر-
Yellowمايكرومتر0.59–0.56الاصفر-
Orangeمايكرومتر0.62–0.59البرتقالي-
Redمايكرومتر0.70–0.62الاحمر-

.الالواننظريةمعمترابطةعلاقةلهالذيالكهرومغناطيسيالطيفمنالوحيدالجزءهيمايكرومتر(0.7–0.4)المرئيةالحزمةفإنبالذكرالجديرومن



Nearالقريبةالحمراءتحتالحزمة-3 infrared:

ويسلك.البشريةالعينحساسيةنطاقخارجيجعلهاممامايكرومتر(1.3–0.7)بينموجاتهااطوالتتراوحالكهرومغناطيسيالطيفمنحزمةعنعبارةوهي

لافلامامنهاتصنعالتيالفضةاملاحطبقةعلىسقوطهاعندكيمياوياتفاعلاتحدثلانهاالمرئيالطيفسلوكمايكرومتر(0.9–0.7)الحزمةهذهمنجزء

.الكاذبةاوالزائفةالحمراءتحتبالافلامالمعروفةالفوتوغرافية

Middleالمتوسطةالحمراءتحتالحزمة-4 infrared:

وذلكالعنوانهذاتحتالموجيةالاطوالهذهصنفتوقدمايكرومتر،(3.5–1.3)بينموجاتهااطوالتتراوحالكهرومغناطيسيالطيفمنحزمةعنعبارةوهي

.المنعكسةالحمراءتحتبحزمةأيضاوتسمىالارضيةالمعالممنتنعكسفأنهاالارضعلىالشمسضوءضمنسقوطهاعندالاشعةهذهلان

Farالبعيدةالحمراءتحتالحزمة–5 infrared:

طاقةتبعثالاجسامانكماالاشعة،هذهمعظمالارضيةالمعالموتمتصمايكرومتر(15–3.5)بينالمنحصرةالموجيةالاطوالذاتالاشعةكلالحزمةهذهتشمل

سميةتالممكنمنفعليهبهاالمحيطةالموادحرارةدرجةوعلىنفسهاالاجسامحرارةدرجاتعلىالاجساممنالمنبعثةالطاقةشدةلاعتمادونظراالمديات،هذهضمن

ماواذازمةالحهذهضمنالانعكاسخاصيةلانعدامونظرا.الحراريةالحمراءتحتاوالحراريةالحزمةاوالمنبعثةبالاشعةالبعيدةالحمراءتحتعنالمنعكسةالاشعة

الحزمةهذهدياتمضمنالالكترونيةبالماشطاتالمسجلةالاشعةكلفأنعليهالنهاراوالليلاثناءالحراريةالاشعةهذهمدياتضمنالارضيةالمعالممنطقةتمشيطتم

.فقطالاجساممنمنبعثةاشعةعنعبارة

والاطوال الموجية الطويلة من هذا الطيف تخترق الغيوم والضباب ( م 1–ملم 1) مابينله وتتراوح الاطوال الموجية : Microwaveالمايكرويالطيف / د

لها كرويالمايتحت الحمراء الحرارية بينما الاطوال الموجية الطويلة من الطيف لاشعةلها خواص مشابهة  المايكرويالاطوال الموجية القصيرة من الطيف . والامطار

.له استخدامات واسعة ومهمة في تطبيقات التحسس النائي المايكرويحديثا اصبح الطيف . الراديويخواص مشابهة للطيف 

نظام الرادار ليلا ونهارا وتخترق الغيوم ويعمل ( المايكرويوهو ضمن الطيف )بعد من الاستشعار عن ( Active form)شكل نشط :Radarالرادار     اشعة / هـ

(.أمتار 7ترب وصخور ولغاية ) والمواد تحت السطحية 

ت متر وتمثل الاطوال الموجية الطويلة للطيف الكهرومغناطيسي ولا تستخدم في مجالا1الاطوال الموجية لها اكثر من : TV and Radioوالراديو  التلفزيون /  و

.الحاليةالتحسس النائي 

رورا بالأشـعة فسـجية مـلبنأن وسائل الاستشعار عن بعد لا تستخدم كافة مجالات الطاقة وإنمـا جـزءا فقـط من الطيف الكهرومغناطيسي يبدأ من مجـال الأشـعة فـوق ا

زة لـيس كما أن مجال الاشعة المرئية له أهمية خاصة وممي، المايكرويةثـم الأشـعة تحــت الحمـراء القريبـة فالمتوسـطة فالبعيـدة فضـلا عـن أن الأشــعة المرئيـة، 

.وإنمـا لأنـه مجال جيد وأساسي للاستشعارالإنسـان فقط  لرؤيـة 



خصائص الغلاف الجوي 

لتقلبات و تظهر في طبقته السفلى جميع الظواهر وا. يحيط بالكرة الأرضية غلاف سميك يشاركها في دورانها

.المناخية التي لها علاقة مباشرة بالحياة على سطح الأرض

.لةفهو الذي يحدد الموازنة الحرارية والمائية ويحافظ على الكائنات العضوية من الاشعاعات الكونية القات

.ويؤثر في وجود الحياة بصورها المختلفة على سطح كوكب الأرض

الغلاف الجوي فالأشعة الكهرومغناطيسية المنبعثة من سطح الأرض لها تأثيرات فيزيائية وكيميائية على مكونات

ارات وعلى عناصر سطح الأرض مما يتطلب التطرق الى مكونات وتأثيرات الغلاف الجوي على خصائص ومس

.الاشعة الكهرومغناطيسية على طبقاته المختلفة

.ة في الجويتكون الغلاف الجوي من انواع مختلفة وبكميات متباينة من الغازات اضافة الى المواد الصلبة العالق



Atmosphere Zonesطبقات الغلاف الجوي 
.ير مع الارتفاعيقسم الغلاف الجوي المحيط بالكرة الأرضية الى طبقات وفقا لخواصها الفيزيائية، واهمها هي درجة الحرارة والتي تتغ

Troposphere Layerالتروبوسفيرطبقة : أولا
.وهي الطبقة السفلى من الغلاف الجوي

 (.كيلومتر16-8)ويتراوح ارتفاعها عن مستوى سطح البحر

 بالإضافة لجميع الظواهر والتقلبات نتنفسهتمتاز باحتوائها على الهواء الذي

المناخية.

وتتصف بالنقصان التدريجي لدرجات الحرارة.

وهي الطبقة الوحيدة التي تحتوي على بخار الماء

Stratosphere Layerالستراتوسفيرطبقة : ثانيا
.وهي الطبقة الثانية من الغلاف الجوي

 (.كيلومتر55-50)ويتراوح ارتفاعها عن مستوى سطح البحر

 تمتاز بتمركز غاز الأوزونO3 فوق سطح الارض( كيلومتر25-20)فيها عند الحزمة

وتتصف بالارتفاع التدريجي لدرجات الحرارة  .

وهي الطبقة التي تحتوي على النوافذ الجوية التي يحدث فيها امتصاص لبعض حزم الطيف الكهرومغناطيسي.



Atmosphere Zonesطبقات الغلاف الجوي 

 Mesosphere Layerالميزوسفيرطبقة : ثالثا •
.الطبقة الثالثة من الغلاف الجويوهي 

 (.كيلومتر80-50)ويتراوح ارتفاعها عن مستوى سطح البحر

 تحت الصفر90ْوتتصف بتناقص درجات الحرارة مع الارتفاع حتى تصل الى.

من يحدث فيها احتراق بقايا الشهب والنيازك وبقايا الأقمار الصناعية الساقطة

.الفضاء

 Thermosphere Layerالثرموسفيرطبقة : رابعا•
.الطبقة الرابعة من الغلاف الجويوهي 

 (.كيلومتر500-80)ويتراوح ارتفاعها عن مستوى سطح البحر

 كيلو متر( 500-400)عند الارتفاع الى( 1000ْ)تزداد فيها درجات الحرارة الى.

 ة السينيةجزيئات الغازات بسبب الاشعة الفوق البنفسجية والاشعتاينيحدث فيها.



Atmosphere Zonesطبقات الغلاف الجوي 
 Ionosphere Layerالايونوسفيرطبقة : خامسا•

.وهي الطبقة الخامسة من الغلاف الجوي

 ابعةاي بين الثالثة والر. والثرموسفيرالميزوسفيرتقع بين طبقتي.

سطح تتكون من الايونات والالكترونات الطليقة لتعكس موجات الراديو الى
.الأرض

لهذه الطبقة أهمية خاصة لاتصالات اللاسلكية.

 Exosphere Layerالاكزوسفيرطبقة : سادسا•
.الطبقة السادسة من الغلاف الجويوهي 

 (.كيلومتر600-500)ويتراوح ارتفاعها عن مستوى سطح البحر

 (.2000-1000ْ)تزداد فيها درجات الحرارة الى

تشكل الغلاف الجوي الخارجي.

 تكون فيها ذرات الهيدروجين والاوكسجين والهليوم غير المتأينة هي
.السائدة 

غناطيسي تتواجد فيها الجسيمات المشحونة كهربائيا والتي تخضع للمجال الم
.للأرض

لهذه الطبقة أهمية خاصة للاتصالات اللاسلكية.



8-16 Km

500-600 Km

80-500 Km

50-80 Km

50-55 Km


