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ِٓ 80 %اشزوغذ اٌّٛاصفبد اٌؼب١ٌّخ اٌؾل٠ضخ، ٚاٌزشو٠ؼبد اٌج١ئ١خ اٌصبهِخ ظوٚهح إىاٌخ ِـب لا ٠مً ػٓ 

 "ِٓ ل١ّخ اٌطٍت ػٍٝ الأوسغ١ٓ اٌى١ّ١بئٟ اٌؾ١ٛٞ 90 %ٚٔؾٛ TN"، "و١ّخ ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌىٍٟ 

"BOD5غ أْ رفـٟ ثـٗ ِٓ ١ِبٖ اٌصوف لجً إػبكح صوفٙب ػٍـٝ اٌّسـطؾبد اٌّبئ١ـخ، ٚ٘ـٛ ِــبٌُ رسـزط١

ِؾطـبد اٌّؼبٌغـخ ثبٌؾّـأح إٌّشـطخ اٌزم١ٍل٠ـخ، ثـً رطٍـت إعـواء ثؼـط اٌزؼل٠لاد فٟ رص١ّّبد رٍه 

 اٌّؾطبد اٌزم١ٍل٠خ.

أكد ٘ــنٖ اٌزؼــل٠لاد إٌــٝ اســزقلاَ غــوق ِؼبٌغــخ ِلِغــخ، ِضــً إظــبفخ ٚؽــلاد ٌٕــيع ا١ٌٕزــوٚع١ٓ 

" ،"Denitrificationٝٚؽــلاد غــوق اٌّؼبٌغــخ ثبٌز٠ٛٙــخ اٌّّزــلح، إلا أْ ٘ــنٖ اٌزؼل٠لاد رعّٕذ  ٚإٌــ

سٍج١بد ػل٠لح، ٚأّ٘ٙب: اهرفبع اٌزىٍفـخ الإٔشـبئ١خ ، اٌؾبعـخ إٌـٝ ٚؽـلاد ظــ وج١وح اٌؾغُ ٌزـل٠ٚو اٌؾّـأح 

ـٛاض اٌزوسـ١ت اٌضب٠ٛٔـخ إٌّشـطخ، ٠عـبف إٌـٝ مٌـه اٌّشـىلاد اٌزشـغ١ٍ١خ فـٟ ػ١ٍّـبد فصـً اٌؾّأح فٟ أؽ

ٔز١غـخ أزفـبؿ اٌؾّـأح، ٚإِىب١ٔـخ ؽـلٚس أزمـبي ٌى١ّـبد ِـٓ اٌؾّأح، ٚاٌّٛاك اٌؼبٌمخ ِغ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِّـب 

لـل ٠ـؤصو سـٍجب ػٍـٝ كهعـخ ٔمبٚرٙـب، ثبلإظـبفخ إٌـٝ اٌؾبعخ شجٗ اٌّسزّوح لإظبفخ اٌّٛاك اٌى١ّب٠ٚخ ٌوفغ 

 Nitrifying"، "ـوٚف ِٕبسـجخ ٌؼ١ٍّـخ ّٔـٛ ٚػّـً اٌجىز١و٠ـب إٌّزورـخ ل٠ٍٛخ ا١ٌّبٖ، ٚرـأ١ِٓ ظ

Bacteria ،ثبلإظـبفخ إٌـٝ ِٛاعٙـخ صـؼٛثخ فــٟ ِوٚٔخ اٌزشغ١ً ٌٍّؾطبد ػٕل ى٠بكح اٌؾّٛلاد اٌفغبئ١خ

 .ٚرغ١و روو١ياد ا١ٌّبٖ

،  bioreactor  Moving Bedأكد ٘ـنٖ اٌسـٍج١بد إٌـٝ اثزىـبه اٌّفبػـً اٌؾ١ـٛٞ مٚ اٌسـو٠و اٌّزؾـون

٠ٚز١ّـي ثبِىب١ٔـخ ِؼبٌغـخ ِقزٍـف أٔـٛاع، ٚو١ّـبد ا١ٌّـبٖ اٌؼبكِخ ِّٙب وبٔذ كهعخ رٍٛصٙـب. وّـب رسـزقلَ 

٘ـنٖ اٌزم١ٕـخ أ٠عـب ٌٍـزقٍص ِـٓ اٌّـٛاك اٌؼعـ٠ٛخ، ٚإٌزوعخ، ٚٔيع ا١ٌٕزوٚع١ٓ ِٓ ا١ٌّـبٖ اٌؼبكِـخ، ٚرؼزّـل 

ٝ أسـس ػّـً رم١ٕبد اٌّؼبٌغخ ثٕظبَ اٌؾّأح إٌّشطخ اٌزم١ٍل٠خ، ٚٔظُ ػًّ ٘ـنٖ اٌزم١ٕـخ فـٟ ػٍّٙـب ػٍـ

 ػ١ٍّبد اٌفٍزوح اٌؾ٠ٛ١خ.

٠ّىٓ أْ ٠زىْٛ ٔظبَ اٌّؼبٌغخ ِٓ ٔظبَ اٌّوؽٍخ اٌٛاؽلح، أٚ ِزؼلك اٌّواؽً اػزّبكا ػٍـٝ اٌّٛاصفبد 

 "٠مخ ػٍٝ رص١ُّ ؽبًِ اٌف١ٍُ اٌؾ١ٛٞ رؼزّل اٌطو .اٌّطٍٛة رؾم١مٙب ١ٌٍّبٖ اٌّؼبٌغخ غجمب لاسزقلاِبرٙب إٌٙبئ١خ

،"Biofilm Carrier ِـٓ وزـً ثلاسـز١ى١خ صغ١وٖ ِزّبصٍخ، أسطٛا١ٔخ ِّٛعخ اٌشىً، أٚ ػٍـٝ ١٘ئـخ شـوائؼ

" 0..0ِغٛفـخ أٚ ِٕؾ١ٕـخ، ِصـٕؼخ ِـٓ اٌجلاسز١ه " اٌجـٌٟٛ ثـوٚث١ٍ١ٓ"، أٚ اٌسـ١وا١ِه، ٌٙـب ٚىْ ٔـٛػٟ "

ػٟ ١ٌٍّبٖ، ٚرىْٛ كائّخ اٌؾووخ فلاي رلافغ ا١ٌّبٖ كافً اٌّفبػً اٌؾ١ٛٞ. ٠جـ١ٓ أفـف لٍـ١لا ِـٓ اٌـٛىْ إٌٛ

 ( ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌؼبكِخ ثٕظبَ اٌّفبػً اٌؾ١ٛٞ مٚ اٌسو٠و اٌّزؾون.4اٌشـىً )
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 ( هعبلجت الويبه العبدهت بنظبم الوفبعل الحيىي ذو السزيز الوتحزك4الشكل )

٠زُ 3) 2َ/َ 533عـّٓ سـطٛؽب ٔٛػ١ـخ وج١ـوح رصـً إٌـٝ ٔؾـٛ )صـّّذ اٌىزـً اٌجلاسـز١ى١خ ثؾ١ـش ر

ػٍـٝ شـىً فـ١ٍُ ؽ١ـــٛٞ ِؾّـــٟ Bacterial Mass" "ِٓ اٌىزٍخ اٌق٠ٍٛخ اٌجىز١و٠خ 40 %اٌزصبق ٔؾٛ 

ثشـــىً ٕ٘لســـٟ ٠ؾـــٛي كْٚ أســـلافٗ ثســـجت اٌؾووـــخ اٌؼشـــٛائ١خ اٌّســـزّوح، ٚاٌزصبكِبد ث١ٓ ٘نٖ 

اٌىزً كافً اٌّفبػً اٌؾ١ـٛٞ، وّـب ٠عـّٓ ػ١ٍّـبد رلاِـس ثـ١ٓ اٌٍّٛصـبد، ٚفمبػبد اٌٙٛاء إٌّزشوح فـلاي 

( اٌىزً اٌجلاسز١ى١خ ٌّٕٛ ٠3ج١ٓ اٌشىً ) .اٌشـجىخ اٌٙٛائ١ـخ اٌّّزـلح فـٛق لـبع اٌغـيء اٌٙـٛائٟ ِـٓ اٌّفبػـً

 ثىزو٠ب اٌّؼبٌغخ ػ١ٍٙب.
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 ى بكتزيب الوعبلجت عليهب.( الكتل البلاستيكيت لنو5شكل)

 

 تتويش هذه التقنيت ببلوويشاث التبليت 

  ٟٚؽلاد ِؼبٌغخ ِلِغخ لا رؾزبط إٌٝ ِسبؽبد شبسؼخ ِٓ الأهاظ. 

  ،إِىب١ٔـخ رطـ٠ٛو ٚرؼـل٠ً ِؾطـبد اٌّؼبٌغـخ اٌزـٟ رؼّـً ثطو٠مـخ اٌؾّـأح إٌّشـطخ اٌزم١ٍل٠ـخ 

 جو ِٓ ا١ٌّـبٖ اٌّؼبٌغـخ كْٚ اٌؾبعـخ ٌّٕشـأدٌزشغ١ٍٙب ثبٌزم١ٕخ اٌغل٠لح، ٚاسز١ؼبة و١ّبد أو

 .عل٠لح

 ٝوفبءح ػب١ٌخ لإىاٌخ اٌّٛاك اٌصـٍجخ، ٚا١ٌٕزـوٚع١ٓ اٌىٍـٟ، ٚإٌزـواد، ِٚؾزـٛٞ اٌطٍـت ػٍـ 

  COD,BOD".الأوسغ١ٓ اٌى١ّ١بئٟ، ٚاٌى١ّ١بئٟ اٌؾ١ٛٞ "

   اٌصـٍجخ رزـوٚاػ ِـب ثـ١ٓإِىب١ٔـخ ِؼبٌغـخ ا١ٌّـبٖ اٌؼبكِـخ ماد روو١ـياد ِورفؼـخ ِـٓ اٌّـٛاك 

 ٍِغواَ/ٌزو، ث١ّٕب اٌطوق الأفوٜ رؼبٌظ ١ِـبٖ ػبكِـخ ماد روو١ـياد رصـً 9000-6000

 ِٓ ٘نٖ اٌم١ُ، ِّب ١ّ٠ي اٌطو٠مخ اٌغل٠لح ثبٌفبػ١ٍخ فٟ اٌّؼبٌغخ ِـغ ثمـبء و١ّـبد60 %إٌٝ 

 .اٌؾّأح إٌبرغخ فٟ ؽلٚك و١ّبرٙب إٌبرغخ ػٓ اٌطو٠مخ اٌزم١ٍل٠خ

 ٌّىٛس " ىِٓ اٌؾغي ا١ٌٙله١ٌٚىٟ" ِٕقفط عـلا ِمبهٔـخ ثـبٌطوق اٌزم١ٍل٠ـخ اٌسـبئلح ؽ١ـش ىِٓ ا

سـبػخ فـٟ غو٠مـخ اٌؾّـأح إٌّشطخ ِّزلح 24سـبػخ، ث١ّٕـب ٠صـً إٌـٝ ٔؾـٛ 1.5-٠2زـواٚػ ِـب ثـ١ٓ 

 .اٌز٠ٛٙخ

  لا ؽبعخ لإعواء ػ١ٍّبد اٌغس١ً اٌؼىسٟ ثصٛهح كٚه٠خ. 

  ٌّسزوعؼخ، ٚػـلَ اٌؾبعـخ لإػـبكح رـل٠ٚو٘ب إٌـٝ اٌّفبػـً، ٚرفـبكٞ أقفبض و١ّبد اٌؾّأح ا

 .ِشىلاد أزفبفٙب

  ِوٚٔـخ اٌزشـغ١ً ِـغ رؾّـً اٌزغ١ـواد اٌّفبعئـخ فـٟ الأؽّـبي، ِٚٛاصـفبد ا١ٌّـبٖ اٌؼبكِـخ، ٚكهعبد

 .اٌؾواهح

 ففط فٟ اٌزىٍفخ الاسزضّبه٠خ ٚاٌزشغ١ٍ١خ 

 

 Granular Media Filtration الفلتزة "التزشيح الحبيبي" -5

٘ـٟ ػ١ٍّـخ ف١ي٠بئ١ـخ لإىاٌـخ اٌّـٛاك اٌؼبٌمـخ فـٟ ا١ٌّـبٖ اٌؼبكِـخ ػـٓ غو٠ـك إِواه٘ـب فـلاي ٚسػ ِسبِٟ 

٠سّؼ ثٕفبم ا١ٌّبٖ ٚؽغي اٌّٛاك اٌؼبٌمخ، لا ٠ؾلس فلاي ػ١ٍّـخ اٌفصـً أٞ رفـبػلاد و١ّ١بئ١ـخ، ؽ١ـش أْ 

 Solid"، "، اٌطـٛه اٌسـبئً "ا١ٌّـبٖ اٌؼبكِـخ"، ٚاٌطـٛه اٌصٍت ػ١ٍّـخ اٌفصـً رـزُ ثـ١ٓ غـٛه٠ٓ

Phase.اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌؼبٌمخ ٛ٘ٚ 

 :رشزًّ اٌّٛاك أٚ اٌشٛائت اٌصٍجخ اٌؼبٌمخ ػٍٝ وً ِٓ
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  كلـبئك اٌزـواة أٚ اٌوِـً اٌزـٟ رقـزٍػ ثب١ٌّـبٖ أصٕـبء ِـوٚهٖ فـٟ غجمـبد الأهض، أٚ فـلاي ػ١ٍّبد

 قي٠ٓ.اٌعـ، ٚإٌمً، ٚاٌز

  اٌّـٛاك اٌغو٠ٚـخ، ٚ٘ـٟ ػجـبهح ػـٓ ِقٍفـبد ػعـ٠ٛخ ٔبرغـخ ػـٓ رؾٍـً اٌجمب٠ـب اٌؾ١ٛا١ٔـخ، ٚإٌجبر١خ

 .فٟ ا١ٌّبٖ

 ٖاٌىبئٕـبد اٌؾ١ـخ اٌلل١مـخ وبٌجىزو٠ـب، ٚاٌفطو٠ـبد، ٚاٌطؾبٌـت، ٚاٌل٠ـلاْ، ٚرىـْٛ مائجـخ فـٟ ا١ٌّب. 

  صجبؽ، ٚالأؽجبه، ٚي١و٘باٌّٛاك اٌؼع٠ٛخ اٌزٟ رسجت رٍْٛ ١ٌٍّبٖ ِضً الأ. 

 .اٌّٛاك ي١و اٌؼع٠ٛخ اٌزٟ رسجت رٍٛس ١ٌٍّبٖ ِضً ِووجبد اٌؾل٠ل، ٚإٌّغ١ٕي 

رزىـْٛ غجمـخ ِـغ ِـوٚه اٌٛلـذ ِـٓ اٌشـٛائت ػٍـٝ سـطؼ ٚسـػ اٌزوشـ١ؼ رسـّٟ "ثى١ىـخ اٌزوش١ؼ"، أٚ 

رـزُ فلاٌٙب ػ١ٍّخ اٌزوش١ؼ ثشىً  ٚاٌزٟ رؼل اٌٛسػ اٌؾم١مٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزوش١ؼ ؽ١ـش Mat"اٌفوشخ " –اٌؾص١وح 

فؼبي مٌه لجً أْ رصً سّبوزٙب إٌٝ كهعخ رّٕغ ِوٚه ا١ٌّبٖ ٚرؼ١ـك ػ١ٍّـخ اٌزوشـ١ؼ. ؽ١ـش أٔـٗ ِٚـغ ِـوٚه 

 Pressure"  اٌٛلـذ رصـجؼ ٘ـنٖ اٌطجمـخ ػبئمـب ٌؼ١ٍّـخ اٌفٍزـوح ٚرسـجت اهرفبػب ٍِؾٛظب فٟ فبلل اٌعغػ

losses ٟرلفك ا١ٌّـبٖ ِـٓ فلاي اٌفٍزو." وّب رسجت أقفبظب ف 

 رزُ ػ١ٍّخ اٌزوش١ؼ غجمب ٌلاسس اٌزب١ٌخ:

 اٌزصبق اٌّٛاك اٌؼبٌمخ ثؾج١جبد اٌوًِ، ٚرسّٝ ػ١ٍّخ اِزياى "."Adsorption 

  روس١ت ثؼط اٌّٛاك اٌؼبٌمخ فـٟ فغـٛاد ثـ١ٓ اٌوِـبي، ٚاٌزـٟ رؼّـً وّصـفبح رؾزغـي اٌّـٛاك 

( اٌفـوق ثـ١ٓ ػٍّزٟ 0ـج١ب، ٚ٘ـٟ ػ١ٍّـخ ١ِىب١ٔى١ـخ. ٠جـ١ٓ اٌشـىً )اٌؼبٌمخ ماد الأؽغبَ اٌىج١ـوح ٔس

 "الاِزياى " ف١ي٠بئ١خ"، ٚػ١ٍّخ اٌؾغي "١ِىب١ٔى١خ

  رىـْٛ غجمـخ ٘لا١ِـخ ػٍـٝ سـطؼ اٌوِـً ِـٓ اٌّـٛاك اٌؼبٌمـخ اٌلل١مـخ ِٚـب ٠ؾزّـً رٛاعـلٖ ِـٓ وبئٕبد

 .ؼبٌمخؽ١خ كل١مخ، ِّب ٠سبػل ػٍٝ اصط١بك ٚؽغي اٌّٛاك اٌ

  افزلاف اٌشؾٕبد اٌىٙوثبئ١خ ػٍٝ وً ِٓ اٌّٛاك اٌؼبٌمـخ ٚؽج١جـبد اٌوِـً، ِّـب ٠سـبػل ػٍـٝ عنة

 ٚاٌزصبق ٘نٖ اٌّٛاك ثؾج١جبد اٌوًِ.
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 ( الفزق بين عولتي الاهتشاس " فيشيبئيت"، وعوليت الحجش " هيكبنيكيت"6شكل )

 أوسبط التزشيح

ِقزٍفـخ ثؼعـٙب ِـٓ ِصـبكه غج١ؼ١ـخ، ٚثؼعـٙب ِٓ ِصبكه رسزقلَ لأيواض اٌزوش١ؼ ٚاٌفٍزـوح ِـٛاك 

 صٕبػ١خ، ٠ؼزّل افز١به ٚسػ اٌزوش١ؼ ػٍٝ ػٛاًِ ػل٠لح، ِٚٓ أّ٘ٙب:

 حجن الوىاد الصلبت الوزاد اسالتهب: - أ

٠زُ افز١به ٚسػ اٌزوش١ؼ ثؾ١ش رىْٛ ِسبِٗ أصغو ِٓ ؽغُ كلبئك اٌّٛاك اٌصٍجخ اٌّـواك إىاٌزٙب، ِغ 

لطو ِسبَ ٚسػ اٌزوش١ؼ وٍّب ىاك فوق اٌعغػ اٌفبلل ِّـب ٠سـجت أسلاك اٌّسبَ  ِواػبح أٔٗ وٍّب لً

 ٚرٛلف ػ١ٍّبد اٌفٍزوح ثؼل ٚلذ لص١و.

 درجت التنقيت الوطلىبت: - ة

وٍّب وبٔذ كهعخ ػ١ٍّبد اٌزٕم١خ اٌّطٍٛثخ فبئمخ، فبٔٗ ِٓ اٌعوٚهٞ افز١به اٌفٍزو مٚ وفبءح اٌزوش١ؼ 

 الاػٍٝ.

 فتزة التشغيل: -ط

 سبغ روش١ؼ رزؾًّ فزواد رشغ١ً غ٠ٍٛخ كْٚ أْ رزأصو وفـبءح اٌفٍزـوح، ث١ّٕـب ٕ٘ـبن٠ٛعل أٚ

 أٚسبغ أفوٜ لا رزؾًّ فزواد غ٠ٍٛخ.

 لغسيل والتنشيط:ا -ك

ِــٓ اٌعــوٚهٞ افز١ــبه أٚســبغ روشــ١ؼ رىــْٛ ســٍٙخ اٌغســ١ً، ٚالزصــبك٠خ ٚفبصــخ فــٟ 

 اٌؼ١ٍّبد اٌصٕبػ١خ اٌعقّخ.

 لتكلفت:ا -٘ـ

 رؼل اٌزىٍفخ الالزصبك٠خ ِٓ اٌّؾلكاد اٌوئ١س١خ فٟ افز١ـبه أٚسـبغ اٌزوشـ١ؼ، ٚثقبصـخ فـٟ

 اٌٛؽلاد اٌصٕبػ١خ اٌزٟ رسزٍٙه و١ّبد وج١وح ِٓ أٚسبغ اٌزوش١ؼ فـٟ ػ١ٍّـبد اٌّؼبٌغـخ. 

 


