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Biotechnology  

٘ـٛ اٌؼٍــُ اٌــزٞ ٠ٙــزُ ثزطج١ــك ٚاســزؼّبي الأٔظّـخ اٌؾ٠ٛ١ــخ ســٛاء وبٔــذ اٌخلا٠ــب ثّخزٍــف 

وبٌجشٚر١ٕـبد ٚالأٔض٠ّـبد أٔٛاػٙــب أٚ  ِـشزمبرٙب ِضـً ثؼـغ اٌزشاو١ـت اٌخ٠ٍٛـخ ِٕٚزغبرٙـب 

ٚالأؽّـبع اٌؼـؼ٠ٛخ ٚاٌٙشِٛٔـبد ٚاٌف١زب١ِٕـبد ... اٌـخ فـٟ ػ١ٍّـبد اٌزـظ١ٕغ لإٔزـبط اٌؼذ٠ـذ ِـٓ 

 إٌّزغـبد اٌؾ٠ٛ١ـخ اٌزـٟ ٠ؾزبعٙـب الإٔـسبْ، أٚ  اسزؼّبي ٘زٖ الأٔظّخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ أداء خذِبد أخشٜ.

رمٕــٟ اٌــزٞ رــسزؼًّ ف١ــٗ الأٔظّــخ اٌؾ٠ٛ١ــخ، وبئٕــبد ٠ّٚىــٓ أْ ٔؼشفٙــب ثأٔٙــب أٞ رطج١ــك 

 ؽ١ــخ، أَٚ  ِشزمبرٙب ٌخٍك ِٕزغبد عذ٠ذح أٚ رؼذ٠ٍٙب ٚاٌزٟ رىْٛ فٟ إٌٙب٠خ راد فبئذح ٌلإٔسبْ.

     

فـشٙذ ٘ــزا اٌؼٍـُ ارــسبػب وج١ـشا فـٟ أٚاخــش اٌمـشْ اٌؼــشش٠ٓ إٌـٝ ٕ٘ذســخ اٌغ١ٕـبد     

ار رؼزّذ ٕ٘ذسخ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌزؾىُ ثبٌغ١ٕبد  :اٌٛساص١خ( ٚاٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ ٚرطج١مبرّٙب )إٌٙذســخ

ثطش٠مخ رسّؼ ثظٙٛس طفبد عذ٠ـذح ِفـؼٍخ فـٟ وـبئٓ  ٌــُ ٠ىــٓ ٠ّزٍىٙــب؛ أٚ أٔٙــب رض٠ــــــــــــً 

ثبلاسزفبدح ِٕٙب فٟ  طفــــــبد غ١ــش ِشغٛثــخ وبٔــذ ِٛعـــــٛدح ٌــذٜ اٌىبئـــٓ؛ أٚ رــسّـــؼ

 أزبط ِٛاد اٚ رٛف١ش خذِبد ِؾذدح. 

اٌزـٟ رـسزخذَ اٌىبئٕـبد اٌؾ١ـخ أٚ ِـسزخشعبرٙب فـٟ رطـ٠ٛش أٚ رؾـس١ٓ إٔزـبط الأد٠ٚـخ  اٌزم١ٕبد     

ٚالأغز٠ـخ  ٚاٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ِٚسزٍضِبد اٌشػب٠خ اٌظؾ١خ ِٚؼبٌغخ وض١ش ِٓ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ 

  ٚاٌضساػ١خ.

: أٞ وبئٓ ث١ٌٛٛعٟ )ؽٟ( لبدس ػٍٝ ٔمً أٚ ِؼبػفخ اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌىبئٓ اٌؾٟ     

 )اٌغ١ٕ١خ(.

 

 

   علاقت التقانت الاحيائيت بالعلىم الأخزي 

٠ؼذ ػٍُ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍُ ِزؼذد اٌغٛأت ٚاٌزطج١مـبد ٌـزا فأٔٙـب ٠ؾزـبط إٌـٝ اٌؼٍـَٛ الأخـشٜ ِـٓ 

لأزـبط اٌّـٛاد اٌّطٍٛثـخ، ار اْ ٘ـزا اٌؼٍـُ لاٚعـٛد ٌـٗ إلا ثٛعـٛد ػٍـَٛ اعـً أؽذاس اٌزىبًِ اٌزبَ 

أخـشٜ ِضـً اٌى١ّ١ـبء  ٚاٌٛساصـخ ٚاٌفـسٍغخ ٚالأؽ١ـبء اٌّغٙش٠ـخ ٚاٌج١ئـخ ٚػٍـَٛ الأغز٠ـخ فـؼلا 

د٠خ ػـٓ اٌؼٍـَٛ الالزـظبد٠خ اٌّّٙـخ فـٟ ٘ـزا اٌغبٔــت ِــٓ خــلاي ؽــسبثبد اٌغــذٜٚ الالزــظب

ٚاٌىٍفــخ اٌلاصِــخ ٌٕغــبػ ٘ــزٖ اٌّــششٚػبد فــؼلا ػــٓ ػٍــُ  اٌزس٠ٛك اٌزٞ ٠ٙذف إٌٝ إ٠غبد 

سئ١سب ثً أْ  أسٛاق سائغخ ٌّٕزغـبد اٌزم١ٕـخ اٌؾ٠ٛ١ـخ، إر لا٠ّضـً ٚعـٛد ِٕزغـبد ؽ٠ٛ١ـخ ٘ـذفب

 .إ٠غبد سٛق ٌٙزٖ إٌّزغبد ٘ٛ اٌٙذف اٌُّٙ ِٓ اعً د٠ِّٛخ ِضً ٘زٖ اٌّشبس٠غ
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  أسباب تطىر علن التقنيت الحيىيت             

٠ؼــذ اٌؼبِــً الالزــظبدٞ ٚ اٌــس١طشح ػٍــٝ الأســٛاق اٌؼب١ٌّــخ ٘ــٛ اٌــسجت اٌــشئ١س فــٟ  

رطــٛس ػٍــُ اٌزم١ٕــخ  اٌؾ٠ٛ١ـخ، ِٚـٓ ٘ـزا إٌّطٍـك رـسشثذ لٕـٛاد اٌزطـٛس إٌـٝ ع١ّـغ 

   اٌطج١ؼـخ اٌّزؼـذدح ٚرٌـه  ٠زُ ِٓ اٚعٗ ػذح ِٕٙب:ارغب٘ـبد ػٍـُ اٌزم١ٕـخ راد 

إْ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ رزُ رؾذ ظشٚف ِؼزذٌـخ ِـٓ ؽ١ـش اٌـذسعبد اٌؾشاس٠ـخ ٚالأسلـبَ  أٚلاً:

ا١ٌٙذسٚع١ٕ١ـخ ٚرؾـذ اٌـؼغؾ اٌغـٛٞ الاػز١ـبدٞ ٌٚـزٌه فـبْ ٘ـزٖ اٌؼ١ٍّـبد ٠ّىـٓ أْ رٕـبفس 

ـخ اٌزــٟ رؾزــبط إٌــٝ ظــشٚف ِزطشفــخ ٚثبٌزــبٌٟ رــؤدٞ إٌــٝ اٌؼذ٠ـذ ِـٓ اٌـظٕبػبد اٌى١ّ١ب٠ٚ

ص٠ــبدح وٍفــخ اٌؼ١ٍّــخ اٌزــظ١ٕؼ١خ ِــٓ خــلاي إٔزــبط ِشوجـبد ٚسـط١خ غ١ـش ِشغـٛة ثٙـب 

ٚثؾبعـخ إٌـٝ اٌـزخٍض ِٕٙـب ٌزأص١ش٘ـب اٌـسٍجٟ ػٍـٝ إٌّـزظ، ث١ّٕـب رىـْٛ اٌزفـبػلاد اٌؾ٠ٛ١ـخ 

خظـظخ رغـبٖ اٌٙـذف اٌّطٍـٛة ٚلا رٕـزظ ِشوجـبد غ١ـش ِشغـٛة ثٙـب فـٟ اغٍت رفـبػلاد ِز

الأؽ١بْ فؼلا ػٓ أْ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌلاصِخ لإؽذاس اٌزفبػً اٌؾ١ٛٞ رىْٛ الً ِٓ اٌطبلـخ 

اٌلاصِـخ لأؽذاس اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئخ، إر ٠ج١ٓ )اٌـشىً( ِخطـؾ رٛػـ١ؾٟ ٌزفبػـً و١ّ١ـبئٟ 

ٛد اٌؼبِـً اٌّـسبػذ )الأٔض٠ّـبد(، ؽ١ـش ٔلاؽـع أْ ٚعـٛد الأٔض٠ّـبد ٠ـؤدٞ ثٛعـٛد ٚػـذَ ٚعـ

داخـً اٌخ١ٍــخ ٚخبسعٙــب ٚثبٌزـبٌٟ رؼّــً ػٍــٝ خفــغ  إٌـٝ الإسـشاع فــٟ ؽــذٚس اٌزفبػـً

 .( اٌلاصِــخ  ٌٍزفبػً اٌّطٍٛةenergy Activationؽبلــخ اٌزٕــش١ـؾ )

 

 بىجىد وعذم وجىد العاهل الوساعذهخطط تىضيحي لتفاعل كيويائي 

 

إْ اٌزفــبػلاد اٌؾ٠ٛ١ــخ رىــْٛ ِزخظــظخ ٚوفــٛءح ٌٚــزا رىــبد رىــْٛ اٌّــٛاد إٌبرغــخ  صب١ٔبً:

رمش٠جــب ٔم١ــخ ٚرؾزــبط إٌــٝ  ػ١ٍّبد اسزخلاص ٚرٕم١خ ثس١طخ فٟ ؽ١ٓ أْ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ رٕـزظ 

ٛسـط١خ ٚاٌزـٟ لـذ ٠ىـْٛ اٌـجؼغ ِٕٙـب غ١ـش ِشغـٛة ف١ـٗ ٌٚـزٌه فـبْ ف١ٙـب اٌؼذ٠ـذ ِـٓ اٌّشوجـبد اٌ

  ػ١ٍّـبد اٌزٕم١ـخ ٚالاسـزخلاص سـزؤدٞ إٌـٝ ص٠ـبدح وٍفـخ اٌّـٛاد  إٌبرغخ.

إْ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٛٞ رىْٛ ِٛادا سخ١ـظخ ٚ٘ـٟ ِـٓ اٌّـظبدس  صبٌضبً:

ٚخـلاي ػ١ٍّـبد اٌزـظ١ٕغ ٠ـزُ الاسـزفبدح ٚرؾ٠ٛـً ٘ـزٖ اٌّـٛاد  –بر١خ أٞ ِـٓ ٔٛارظ ٔج -اٌّزغـذدح 

 ٚاٌـزخٍض ِـٓ ِـشبوً ر٠ٍٛضٙـب  ٚرىذسٙب فٟ اٌج١ئخ.

  أهويت التقنيت الحيىيت وعلاقتها بوجالاث الحياة

 ٠ىْٛ ٌؼٍُ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ ػلالخ ٚص١مخ ثغٛأت ِخزٍفخ ِٓ اٌؾ١بح ٚرٌه ِٓ خلاي رٛف١ش اٌؼذ٠ـذ ِـٓ

 -اٌّـٛاد  اٌّف١ذح فؼلا ػٓ رٛف١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخذِبد ٚاٌزس١ٙلاد ِٚٓ ٘زٖ اٌغٛأت:
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 أولاً: علاقت التقنيت الحياتيت بالزراعت

٠زذاخً ػٍُ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌضساػخ ثشىً وج١ش ٚػٍٝ ِذٜ اٌزأس٠خ فبٌضساػخ رٛفش اٌّـٛاد 

إٌـٝ ِـٛاد و١ّ١ب٠ٚـخ أٚ ثشٚر١ٕـبد أٚ  الأ١ٌٚـخ اٌزـٟ ٠ـزُ  رؾ٠ٍٛٙب ثؼ١ٍّبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١ـخ

غ١ش٘ـب ِـٓ اٌّـٛاد، ِٚـٓ عٙـخ صب١ٔـخ ٔلاؽـع أْ اٌزم١ٕخ رٛفش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخذِبد ٌٍضساػخ 

   :ِٕٙب

رــسبُ٘ ػ١ٍّــبد اٌزم١ٕــخ اٌؾ٠ٛ١ــخ فــٟ رطــ٠ٛش ٚرؾــس١ٓ إٌجبرــبد ِــٓ ٔــٛاؽٟ  - أ

  :ِخزٍفــخ ِضــً

   ٓاٌجشٚر١ٕـبد أٚ عؼـً إٌجبرـبد ِضـً اٌؾجـٛة أْ رٕـزظ اٌؾـٛاِغ ص٠ــبدح ِؾزٛا٘ــب ِــ

   .اٌزٟ رٕمظٙب ِٓ خلاي اٌزلاػت اٌٛساصٟ Amino Acids  Essential  الأ١ٕ١ِـخ الأسبسـ١خ

  فؼلا ػٓ إٔزبط ٔجبربد ٠ّىٓ أْ رضسع ػٍٝ ِذاس اٌسٕخ ٚرٌه ثبٔزخبة اٌطفشاد

 اٌّلائّخ.  

  صساػخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ فـٟ إِىب١ٔـخ إٔزـبط أػـذاد ِٚٓ عٙخ أخشٜ فمذ سبّ٘ذ رم١ٕبد

وج١ـشح ِـٓ  إٌجبرـبد اٌخب١ٌـخ ِـٓ الإطـبثبد اٌّشػـ١خ ٚاٌّمبِٚـخ ٌلأِـشاع ٚاٌزـٟ ثطج١ؼـخ 

   .اٌؾـبي رىـْٛ راد  إٔزبع١خ ػب١ٌخ

إْ ػ١ٍّبد اٌزم١ٕخ اٌؾ١بر١خ رٛفش ثؼغ اٌّغز٠بد ٌٍٕجبربد ٚرٌه ِـٓ خـلاي رـٛف١ش  -ة 

ٕزـشٚع١ٓ فـٟ اٌزشثـخ اٌـزٞ  ٠ؼذ أؽذ الأِضٍخ اٌـشبئؼخ فـٟ ٘ـزا اٌّٛػـٛع، إر رـؼبف اٌ

أٚ  Rhizobium أٚ Azotobacter الأؽ١ـبء اٌّغٙش٠ـخ اٌّضجزـخ ٌٍٕزـشٚع١ٓ ِضـً

اســزؼّبي اٌطؾبٌــت اٌخــؼشاء اٌّضسلــخ ػٍــٝ افزــشاع إْ ٘ــزٖ الأؽ١ــبء اٌّــؼبفخ 

 ١ٍخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌزٕبفس ِغ الأؽ١بء الأخشٜ.رىــْٛ ٌٙــب  اٌمبث

٠ٚأِـً اٌّـشزغٍْٛ فـٟ ٘ـزا اٌّغـبي فـٟ ٔمـً اٌغ١ٕـبد اٌٛساص١ـخ اٌّـسؤٌٚخ ػـٓ رضج١ـذ 

إٌـٝ ٔجبرـبد اٌؾجـٛة ٚغ١ش٘ـب ِـٓ nif genes  (nitrogen fixation genes )إٌزـشٚع١ٓ 

رضج١ـذ إٌزـشٚع١ٓ ثٕفـسٙب ٚ٘ـزا ثطج١ؼـخ اٌؾـبي سـ١ؤدٞ إٌـٝ اٌّؾبطـ١ً  ٌزـظجؼ لـبدسح ػٍـٝ 

   .رم١ٍـً ػ١ٍّـبد  إٔزبط الا١ِٔٛب

  ٚرٙـذف ػ١ٍّـبد اٌزم١ٕـخ إٌـٝ رـٛف١ش اٌفـسفٛس ٌٍٕجبرـبد ثـشىً عـب٘ض ِٚلائـُ ٚرٌـه ثئلبِـخ

 Mycorrhizal ػلالـخ  ث١ٓ عزٚس إٌجبربد ٚثؼغ اٌفطش٠بد اٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب

Association  

أِب ف١ّب ٠خض اٌّج١ذاد ٚاسزجذاٌٙب فٕٙـبن ١ٔـخ لاسـزجذاي اٌّج١ـذاد اٌى١ّ١ب٠ٚـخ اٌزـٟ  -ط

رـسجت اٌؼذ٠ـذ ِـٓ الأػـشاس  ٚرٍٛس اٌج١ئخ إٌٝ اسزؼّبي اٌس١طشح اٌؾ٠ٛ١خ وّب فٟ إٔزبط 

ٙب ٌٍزٍٛس اٌّج١ذاد اٌجىزش٠ـخ ٚاٌف١شٚسـ١خ ؽ١ـش رىـْٛ فؼبٌـخ ٚ وفـٛءح  فؼلا ػٓ ػذَ رسجج

   .اٌى١ّ١بٚٞ ٌٍج١ئخ

٠ّىـٓ ثٛاسـطخ اٌزم١ٕـبد اٌؾ٠ٛ١ـخ رـٛف١ش اٌؼذ٠ـذ ِـٓ ٘شِٛٔـبد ِٕٚظّـبد إٌّـٛ ٌٍٕجبرـبد  -د
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 ٚوـزٌه ٌٍؾ١ٛأـبد راد اٌؼلالخ ثبلأزبط اٌضساػٟ.

اٌزم١ٕــبد رؾــس١ٓ ٔٛػ١ــخ اٌّــٛاد اٌؼٍف١ــخ ٌؾ١ٛأــبد اٌؾمــً ِــٓ خــلاي اســزؼّبي ثؼــغ  -٘ــ 

فــٟ عؼــً اٌّغــز٠بد  اٌّٛعٛدح فٟ ٘زٖ الأػلاف ثشىً سًٙ ٚػبٌٟ الاِزظبص فؼلا ػٓ 

 رٛف١ش اٌٍمبؽبد ٚالأد٠ٚخ ٌؾّب٠زٙب.

  اهويت التقنياث الحيىيت في الوجال الزراعي

٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّؾبط١ً اٌّؾٛسح )اٌّؼذٌخ( ٚساص١ب ثبٔٙب رٍه اٌّؾبطـ١ً اٌّطـٛسح ػـٓ ؽش٠ـك 

  -ع١ٕـبد  غش٠جخ ا١ٌٙب ٌزؾس١ٓ طفبرٙب اٌٛساص١خ ِضً: ادخـبي

  .ِمبِٚزٙب ٌلاِشاع ٚاٌؾششاد (1

  .ٚرؾٍّٙب ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبس١خ ِضً لٍخ ا١ٌّبٖ ٚص٠بدح ٔسجخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزشثخ (2

  .اػبفخ اٌٝ أزبط ٘زٖ اٌّؾبط١ً ثى١ّبد ٚف١شح ٚص٠بدح اٌم١ّخ اٌغزائ١خ ٌٙب (3

   ٦٩٩١ اٌّؾٛسح ٚساص١ب فٟ ػبَٚلذ رُ اؽلاق اٌّؾبط١ً  (4

   ص٠بدح ٘بئٍخ فٟ اٌّسبؽبد اٌّضسٚػخ ثبٌّؾبط١ً اٌّؾٛسح ٚساص١ب ٦٠٠١ٚشٙذ اٌؼبَ  (5

  وهن اهن الوحاصيل الونتجت بالتقانت الاحيائيت

  ٌٟ١ٍِْٛ ٘ىزبس ١..٦فٛي اٌظ٠ٛب ؽ١ش ٠ضسع فٟ اٌؼبٌُ ؽب١ٌب ؽٛا   

  ٘ىزبس١ٍِْٛ  ٦٦.٦اٌزسح ؽ١ش رجٍغ اٌّسبؽخ اٌّضسٚػخ   

  ٛ١ٍِْٛ ٘ىزبس اٌمطٓ اٌّؾٛس ٚساص١ب ١..٦ا٠ؼب ٠ضسع ٔؾ.   

  ٟثبلاػـبفخ اٌــٝ رٌــه ٕ٘ــبن ِــسبؽبد طــغ١شح رــضسع ف١ٙـب اشــزبي اٌجطبؽــب ٚ اٌجبثب٠ــب اٌزــ

 ادخٍــذ ف١ٙــب  ع١ٕبد ٌزبخ١ش إٌؼظ ِٚمبِٚخ اٌف١شٚسبد

  ًالاسص اٌز٘جٟ اٌّؼذي ٚساص١ب 

 

 التقنياث الحياتيت بالصناعاث الغذائيتثانياً: علاقت 

رىـْٛ ػلالـخ اٌزم١ٕـبد اٌؾ١بر١خ ِـغ اٌزـظ١ٕغ اٌغـزائٟ ػلالـخ ٚص١مـخ عـذا، إر أْ ؽـٛاٌٟ 

% ِـٓ ػ١ٍّـبد  اٌزـظ١ٕغ اٌغـزائٟ رؼزّـذ ػٍـٝ اٌزم١ٕـخ اٌؾ٠ٛ١ـخ ٚػ١ٍـٗ فـبْ ِغـبي ٥٦

رـسبُ٘ ف١ـٗ اٌزم١ٕـخ اٌؾ٠ٛ١ـخ، أِـب فـٟ  اٌـظٕبػبد اٌغزائ١ـخ ٠ؼزجـش اوجـش اٌّغـبلاد اٌزـٟ 

اٌٛلذ  اٌّـسزمجً ف١ىـْٛ ِـٓ اٌـظؼٛثخ اٌـزىٙٓ ثّـذٜ اٌؼلالـخ ثـشىً دل١ـك ٌٚىـٓ فـٟ

اٌؾبػش ٚػٍـٝ ِـذٜ اٌّـسزمجً اٌمش٠ـت ٕ٘ـبن ثؼـغ إٌمـبؽ اٌزـٟ رـش١ش إٌـٝ ػلالـخ 

   .ٚاػـؾخ ٚ٘ـزٖ اٌؼلالـخ لـذ  رىْٛ ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح

  العلاقت غيز الوباشزة

رزّضً ثئدخبي رطٛساد ٚرؾس١ٕبد ػٍٝ اٌّٛاد الأ١ٌٚـخ اٌّـسزؼٍّخ ِـٓ خـلاي رؾـس١ٓ  
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   .إٌجبرـبد أٚ اٌؾ١ٛأـبد اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌزظ١ٕغ اٌغزائٟ

  إر أِىٓ إٔزبط ثؼغ اٌّؾبط١ً ِضً اٌطّبؽُ ثّٛاطفبد عذ٠ذح ؽ١ش ص٠ـذد ف١ٙـب ٔـسجخ

   .٠سًٙ ػ١ٍّبد رظ١ٕغ ٘زا اٌّؾظٛياٌّـٛاد اٌـظٍجخ  ٚاٌزٞ 

  .ٓٚوزٌه اٌزطٛساد اٌزٟ آدد إٌٝ إٔزبط ثٓ ٠ؾٛٞ ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌىبفئ١١ 

  رؾس١ٓ إٌجبربد إٌّزغخ ٌّٛاد إٌىٙخ، اٌظجغبد، ِـؼبداد الأوـسذح ثٛاسـطخ 

  ٌٝاسـزؼّبي اٌّـضاسع اٌخ٠ٍٛخ إٌجبر١خ ٠ّٚىٓ أْ رؼبف ٘زٖ اٌّٛاد إٌبرغخ إ

  .الأغز٠خ

  العلاقت الوباشزة:

 ٕ٘بن ػذدا ِٓ اٌخطٛؽ اٌزٟ رىْٛ ػلالخ اٌزم١ٕخ ثبٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ػلالخ ِجبششح ِٕٙب: 

أعـشاء ػ١ٍّـبد اٌزخّـش ػٍـٝ اٌّـٛاد اٌغزائ١ـخ ٌزغ١ـش رشو١جٙـب ٚأزـبط ِـٛاد ٔىٙـخ  -أ    

عذ٠ـذح ٚ٘ـزٖ اٌزغ١ـشاد  ٠ّىـٓ أْ  رط١ً ِٓ طلاؽ١خ الأغز٠خ ٌلاسزؼّبي، إر أْ اٌزغ١ـشاد 

ـٛاد اٌؾبطـٍخ ػٍـٝ الأغز٠ـخ أصٕـبء اٌزخّـش ٠ّىـٓ أْ رـؤدٞ إٌـٝ  فمـذاْ الأغز٠ـخ ثؼـغ اٌّ

اٌغزائ١ـخ ٌٚىـٓ ٘ـزٖ لا رىـْٛ ِّٙـخ ِمبثـً الإػـبفبد اٌزـٟ رـؼ١فٙب الأؽ١ـبء اٌمبئّـخ  

   .ثؼ١ٍّخ اٌزخّش

٠ّىـٓ ٌؼٍـُ اٌزم١ٕـخ اٌّـسبّ٘خ فــٟ ِٕـغ أٚ رـأخ١ش ػ١ٍّـبد فـسبد الأغز٠ــخ ثٛاسـطخ  -ب  

الأٔض٠ّبد ثؼذ فُٙ  إػـبفخ اٌّـٛاد اٌؾبفظــخ أٚ أعشاء ثؼغ اٌؼ١ٍّبد ِضً رؼط١ً ثؼغ

   .دٚس٘ب فٟ اٌفسبد

ِٚـٓ عٙـخ أخـشٜ ٠ّىـٓ ٌؼٍـُ اٌزم١ٕـخ أْ ٠ـسبُ٘ فـٟ رؾـس١ٓ ٔٛػ١ـخ الأغز٠ـخ  -ج  

ٚرـظ١ٕؼٙب ٚرٌـه ِـٓ خـلاي اٌزـأص١ش  ػٍٝ اٌؼٛاًِ أٚ اٌّٛاد اٌسٍج١خ اٌّٛعٛدح فٟ الأغز٠خ 

 ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌؼٛاًِ اٌّؼبدح ٌٍزغز٠خ. 

 


