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 اننىع انثانً :انخقنٍاث انحذٌثت

ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌزم١ٕبد فٟ اٌغبٌت فٟ . ٠زُ رطج١ك اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعزشار١غ١بد اٌؾذ٠ضخ ٌٍزؼبًِ ِغ إٌفب٠بد اٌصٍجخ

 إداسح إٌفب٠بد اٌّزمذِخ ِب٠ٍٟ:اٌجٍذاْ اٌّزمذِخ فٟ اٌؼبٌُ. ٚرشًّ اعزشار١غ١بد 

 حقنٍاث انجًغ واننقم 

رزعّٓ ػ١ٍّخ عّغ ٚٔمً إٌفب٠بد اٌصٍجخ اٌجٍذ٠خ اٌؾذ٠ضخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخطٛاد اٌف١ٕخ ٚاٌزم١ٕبد إٌبشئخ فٟ ٔظبَ 

إداسح إٌفب٠بد اٌّزىبًِ. ٠ؤدٞ رذاخً رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ِغ ٔظبَ إداسح إٌفب٠بد إٌٝ ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ 

زم١ٕبد اٌّجزىشح فٟ غش٠ك اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ. رزُ ِٕبلشخ أؽذس اٌزم١ٕبد ثّب فٟ رٌه ٔظبَ اٌزغ١ّغ رؾذ اٌ

ٚظبغطبد  GSM اٌّغزٕذح إٌٝ ا٠ٌٛت ٚٔظبَ ِشالجخ صٕبد٠ك إٌفب٠بد ثبعزخذاَ GIS الأسض ٚرىٌٕٛٛع١ب

 إٌفب٠بد

 نظاو انخجًٍغ ححج الأرض  -1

أٔظّخ رخض٠ٓ رؾذ الأسض ٚشجٗ رؾذ الأسض. فٟ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٠زُ اٌزم١ٕبد اٌغذ٠ذح ٌزخض٠ٓ إٌفب٠بد ٟ٘  

اعزجذاي صٕبد٠ك إٌفب٠بد أٚ اٌؾب٠ٚبد ثٕمبغ رغ١ّغ رؾذ الأسض. ٠زعّٓ رٌه ٚظغ ؽب٠ٚخ ثلاعز١ى١خ فٟ 

أِزبس ِغ ِذخً ٚاؽذ فمػ فٟ اٌج١ئخ. ٠زُ عّغ ٚٔمً إٌفب٠بد ثبعزخذاَ أٔٛاع خبصخ ِٓ  3-2ؽفش ثؼّك 

ذَ ٘زٖ الأٔٛاع ِٓ اٌؾب٠ٚبد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ِٕز عٕٛاد. ٌذ٠ُٙ ٔطبق ٚاعغ عذًا ِٓ اٌشبؽٕبد. رغزخ

اٌزطج١مبد ِٓ اٌّٛاد اٌمبثٍخ لإػبدح اٌزذ٠ٚش إٌٝ إٌفب٠بد اٌؼع٠ٛخ ٚاٌض٠ٛد. اٌزىٌٕٛٛع١ب ِف١ذح ٌٍّٕبغك راد 

دسعبد ؽشاسح ِٕخفعخ ٔغج١بً. اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌؾبسح ٌٍغب٠خ ؽ١ش ع١زُ رخض٠ٓ إٌفب٠بد رؾذ الأسض فٟ 

 ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، رزطٍت اٌزىٌٕٛٛع١ب ص١بٔخ ألً ٟٚ٘ ِمجٌٛخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌغّب١ٌخ.

 حقنٍت نظى انًؼهىياث انجغرافٍت انًسخنذة إنى انىٌب -2

ٟ٘ رم١ٕخ رغّغ ث١ٓ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  (Web GIS) رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ اٌّغزٕذح إٌٝ ا٠ٌٛت

ٚا٠ٌٛت ٌزٛف١ش خذِبد عغشاف١خ ػٍٝ الإٔزشٔذ. ٠زُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٌزؾ١ًٍ ٚػشض  (GIS) اٌغغشاف١خ

اٌج١بٔبد اٌغغشاف١خ ِٓ خلاي الإٔزشٔذ، ِّب ٠غّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ ثبٌٛصٛي إٌٝ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِٓ أٞ 

 .ِىبْ ٚفٟ أٞ ٚلذ ثبعزخذاَ ِزصفؼ الإٔزشٔذ

ُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ اٌّغزٕذح إٌٝ ا٠ٌٛت ثزٛف١ش ؽً ِزىبًِ ٚفؼبي فٟ ع١بق عّغ إٌفب٠بد، رمَٛ رم١ٕخ ٔظ

ٌٍجٍذ٠بد لإداسح دٚسح إٌفب٠بد ثشىً شبًِ. فٟٙ رغبػذ فٟ رزجغ إٌفب٠بد ِٕز ٔمطخ الإٔزبط )ِضً إٌّبصي أٚ 

٠بد اٌّصبٔغ( ؽزٝ ِؾطبد إػبدح اٌزذ٠ٚش أٚ ِىجبد إٌفب٠بد. ِٓ خلاي اعزخذاَ ٘زٖ الأٔظّخ، ٠ّىٓ ٌٍجٍذ

 :رؾغ١ٓ ػذح عٛأت ِٓ ػ١ٍّخ عّغ إٌفب٠بد، ِضً

٠ّىٓ أرّزخ ٚرؾغ١ٓ ِخزٍف ِشاؽً دٚسح إٌفب٠بد، ِضً عذٌٚخ عّغ إٌفب٠بد، رؾذ٠ذ  :رؾغ١ٓ اٌىفبءح .1

 .ِغبساد عّغ إٌفب٠بد الأوضش وفبءح، ٚرم١ًٍ اٌزىب١ٌف اٌّشرجطخ ثبٌغٛأت اٌٍٛعغز١خ

ً وبًِ ِٓ خلاي إٌظبَ، ِّب ٠غًٙ ػٍٝ اٌجٍذ٠بد اٌزأوذ ِٓ ٠زُ رزجغ إٌفب٠بد ثشى :اٌززجغ ٚاٌّشالجخ .2

 .فصً إٌفب٠بد ثشىً صؾ١ؼ ٚرؾم١ك أ٘ذاف إػبدح اٌزذ٠ٚش
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٠غبػذ إٌظبَ فٟ رم١١ُ اٌزأص١ش اٌج١ئٟ ٌؼ١ٍّبد عّغ إٌفب٠بد )٠ز١ؼ إٌظبَ رؾ١ًٍ اٌزأص١ش  :اٌزؾ١ًٍ اٌج١ئٟ .3

ب، ِؼبٌغزٙب، ٚاٌزخٍص ِٕٙب. ٠زُ فؾص اٌؼٛاًِ اٌج١ئٟ ٌلأٔشطخ اٌّزؼٍمخ ثبٌٕفب٠بد ِضً عّؼٙب، ٔمٍٙ

(، ثّب .ِضً أجؼبصبد اٌغبص، اٌزٍٛس، اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ، ٚاعزٙلان اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ أصٕبء ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد

فٟ رٌه رؾذ٠ذ إٌّبغك اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؾمك أفعً ٔزبئظ فٟ فصً إٌفب٠بد )ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

غك اٌزٟ رؾزبط إٌٝ رؾغ١ٓ فٟ فصً إٌفب٠بد ثشىً أفعً. ػٍٝ عج١ً اٌغغشاف١خ، ٠ّىٓ رؾذ٠ذ إٌّب

اٌّضبي، ٠ّىٓ اعزخذاَ إٌظبَ ٌزؾ١ًٍ أّٔبغ إٔزبط إٌفب٠بد فٟ ِخزٍف إٌّبغك اٌغغشاف١خ ٚرؾذ٠ذ 

الأِبوٓ اٌزٟ لذ رىْٛ أوضش لذسح ػٍٝ اٌفصً اٌفؼبي ٌٍٕفب٠بد ثٕبءً ػٍٝ ػٛاًِ ِضً وضبفخ اٌغىبْ، ٔٛع 

 .ِذٜ اٌٛػٟ اٌج١ئٟ فٟ اٌّغزّغ(إٌفب٠بد، ٚ

٠ٛفش إٌظبَ رمبس٠ش دل١مخ ٚد١ٌلًا ٠ّىٓ ٌٍجٍذ٠بد اعزخذاِٗ ٌزٛص١ك ٚفؾص ع١ش  :اٌشٙبداد ٚالاِزضبي .4

 .اٌؼ١ٍّبد ٚظّبْ الاِزضبي ٌٍّؼب١٠ش اٌج١ئ١خ

ٚفصً ِٓ خلاي رطج١ك ٘زٖ اٌزم١ٕخ، رّىَّٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي ِضً إ٠طب١ٌب ِٓ رؾغ١ٓ فؼب١ٌخ عّغ إٌفب٠بد 

 %.80اٌّصذس لإػبدح اٌزذ٠ٚش، ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح اٌىفبءح ثٕغجخ رصً إٌٝ 

  (GSM) حقنٍت يراقبت سهت اننفاٌاث باسخخذاو نظاو انهاحف انًحًىل انؼانًً  -3

٘ٛ أؽذس ارغبٖ فٟ ِغبي عّغ إٌفب٠بد. فٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٠زُ ٚظغ  Zigbee ٚGSM إْ اٌغّغ ث١ٓ رم١ٕخ

أعٙضح الاعزشؼبس فٟ صٕبد٠ك اٌمّبِخ اٌؼبِخ ٌٍىشف ػٓ ِغزٜٛ ِؼ١ٓ ِٓ إٌفب٠بد. ػٕذِب رصً اٌمّبِخ إٌٝ 

ِغزٜٛ اٌؾذ الألصٝ، ع١زُ اػطبء اشبسح إٌٝ ٚؽذح اٌزؾىُ اٌزٟ عزؼطٟ إشبسح أخشٜ ٌغبئك شبؽٕخ اٌغّغ 

 ٌصٕذٚق ػٍٝ ٚعٗ اٌغشػخ. ع١زُ إسعبي الاشبسح إٌٝ اٌغبئك ِٓ خلاي اٌشعبئً اٌمص١شح ثبعزخذاٌَزفش٠غ ا

GSM 

 شاحناث جًغ انقًايت انًذيجت  -4

فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ، ثغجت اٌطشق اٌع١مخ ٚاٌّضدؽّخ، ٠زُ اعزخذاَ شبؽٕبد عّغ اٌمّبِخ اٌصغ١شح. 

ٟ شبؽٕبد اٌزغ١ّغ ِٓ أعً ص٠بدح عؼخ عّغ اٌغ١بسح. ِغ اٌزؼذ٠ً ٚلذ أدخٍذ أؽذس اٌزم١ٕبد ِىبثظ اٌمّبِخ ف

ِشح ِٓ إٌفب٠بد أوضش ِمبسٔخ  1.5اٌّغزّش ؽب١ٌبً، ؽممذ ٘زٖ اٌشبؽٕبد ِؼذي ظغػ ِشرفغ ؽ١ش ٠ّىٕٙب ؽًّ 

ثشبؽٕبد الأوٛاَ اٌّغطؾخ. لا رؼًّ اٌزىٌٕٛٛع١ب ػٍٝ ص٠بدح عؼخ اٌزغ١ّغ فؾغت، ثً رض٠ذ أ٠عًب ِٓ وفبءح 

ٚ٘ٛ أِش أوضش عذٜٚ ث١ئ١بً ٚالزصبد٠بً. ٠ؼًّ اٌجبؽضْٛ ػٍٝ إدخبي ِؾشن وٙشثبئٟ ٚشبؽٕبد عّغ ِٓ  اٌٛلٛد

 إٌٛع اٌٙغ١ٓ ٌٍزغٍت ػٍٝ ِشبوً ِضً أجؼبصبد اٌغبصاد اٌّغججخ ٌلأؾجبط اٌؾشاسٞ ٚرٍٛس اٌٙٛاء.

 حقنٍاث انفصم وانفرز

٠ٕطٛٞ ػ١ٍٙب ٔظبَ إداسح إٌفب٠بد اٌجٍذ٠خ اٌصٍجخ ٟ٘  ثؼذ عّغ إٌفب٠بد اٌجٍذ٠خ اٌصٍجخ، فئْ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ اٌزٟ

فشص أٚ فصً أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌفب٠بد ٌّض٠ذ ِٓ اٌّؼبٌغخ. ِٚٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌخطٛاد، فئْ اٌفشص ٘ٛ اٌخطٛح 

اٌؾبعّخ لإػبدح الاعزخذاَ ٚإػبدح اٌزذ٠ٚش. رزعّٓ أؽذس اٌزم١ٕبد ٌفشص إٌفب٠بد اٌجٍذ٠خ اٌفشص اٌجصشٞ، 

 ١بس اٌذٚاِٟ، ٚاٌؾب٠ٚبد ِزؼذدح اٌّمصٛساد، ٚرم١ٕبد اٌفشص اٌمبئّخ ػٍٝ اٌّغزشؼشاد اٌجصش٠خ.ٚاٌفشص ثبٌز
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 حاوٌاث يخؼذدة انًقصىراث -1

فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح، رغزخذَ اٌذٚي اٌّزمذِخ ِضً اٌغ٠ٛذ صٕبد٠ك ِزؼذدح اٌّمصٛساد ٌفصً إٌفب٠بد ؽغت 

صٛساد ِٕفصٍخ لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌفب٠بد. ِٓ اٌّصذس. رؾزٛٞ ٘زٖ الأٔٛاع ِٓ صٕبد٠ك إٌفب٠بد ػٍٝ ِم

خلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ، ٠ّىٓ فصً إٌفب٠بد اٌؼع٠ٛخ ٚاٌٛسل١خ ٚاٌمبثٍخ لإػبدح اٌزذ٠ٚش فٟ ِىبْ اٌز١ٌٛذ، ث١ّٕب 

٠ّىٓ إػبدح رذ٠ٚش اٌّٛاد اٌمبثٍخ لإػبدح اٌزذ٠ٚش أٚ إػبدح اعزخذاِٙب، ؽ١ش ٠ّىٓ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ رغٕت 

  اٌزٍٛس.

 فرز انبصريان  -2

ٌمذ ظٙشد ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثغشػخ ِٕز اٌغٕٛاد اٌم١ٍٍخ اٌّبظ١خ. ٠زُ فشص أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌجلاعز١ه ٚاٌّشوجبد 

ٚإٌفب٠بد الأخشٜ ثّغبػذح اٌىب١ِشاد اٌؾغبعخ ٌلأٌٛاْ ٚأعٙضح اعزشؼبس الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌزؾ١ًٍ 

ؼبس، ٠زُ رؾذ٠ذ ِٛظغ ِىٛٔبد إٌفب٠بد اٌّخزٍفخ. اٌط١فٟ ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء. ٚثّغبػذح أعٙضح الاعزش

٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌفشص ثشىً شبئغ ٌٕفب٠بد اٌضعبط. رعّٕذ أؽذس اٌزم١ٕبد اٌفشص اٌجصشٞ اٌفصً 

 ثب١ٌٍضس ٚ٘ٛ ِىٍف ٔغج١بً. 

 نظاو فرز انسجاجاث الأوحىياحٍكً  -3

ً ا١ٌبثبْ ٌزؾغ١ٓ ػ١ٍّخ إػبدح رذ٠ٚش رغُزخذَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ػذد ِٓ اٌذٚي اٌّزمذِخ ِض

اٌضعبط ٚرم١ًٍ ؽغُ إٌفب٠بد، ِّب ٠غبُ٘ فٟ اعزذاِخ اٌج١ئخ. ٟٚ٘ رزأٌف ِٓ آٌخ رؾذ٠ذ اٌؾغُ ٚاٌّؾبراح، إٌٝ 

عبٔت أعٙضح اعزشؼبس رؾذ٠ذ اٌٍْٛ. ٠ٚزّضً دٚس آٌخ رؾذ٠ذ اٌؾغُ فٟ رمغ١ُ اٌضعبعبد ٚفمبً ٌٍؾغُ اٚ اثؼبد 

ب إٌٝ آٌخ اعزشؼبس اٌٍْٛ صُ اٌؾضاَ إٌبلً. ٠زُ رمط١غ اٌضعبعبد ِٓ وً ٌْٛ ٚإػذاد اٌضعبعبد صُ ٠زُ إسعبٌٙ

 وغش اٌضعبط. ِٓ خلاي ٘زا ٠زُ رم١ًٍ ؽغُ إٌفب٠بد ٠ّٚىٓ اعزخذاَ وغش اٌضعبط فٟ ِغبلاد ِخزٍف.

 انفرز اَنً  -4

اٌفشص. ٚلذ أػفذ ٘زٖ  رزؾٛي ِصبٔغ اٌفشص اٌؾذ٠ضخ إٌٝ أٔظّخ فشص رؼزّذ ػٍٝ أعٙضح اعزشؼبس ٌزؾغ١ٓ وفبءح

اٌزىٌٕٛٛع١ب خ١بساد اٌفشص ا١ٌذٚٞ. ٚ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ِف١ذح لأٔٙب رزّزغ ثّؼذي اعزشداد ِشرفغ ٚرىٍفخ رشغ١ً 

ِٕخفعخ ٚلذسح ػب١ٌخ ػٍٝ إػبدح اٌزٕظ١ُ. ٠ّٚىٓ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌمّبِخ غ١ش اٌّف١ذح إٌٝ ٔبرظ ِٕزظ ِف١ذ 

 ىشث١ٔٛخ ٚالأجؼبصبد.ٌٍغب٠خ، ِّب لذ ٠مًٍ ِٓ اٌجصّخ اٌ

 حقنٍاث حقهٍم ويؼانجت وانخخهص ين اننفاٌاث

 إػادة انخذوٌر واػادة الاسخخذاو  -1

، ؽ١ش رؾٌٛذ اٌذٚي ( (Rs3 Reduce, Reuse, and Recycleأفعً ِّبسعبد الإداسح ٟ٘ رٕف١ز ِفَٙٛ 

اٌّزمذِخ إٌٝ ٘زا اٌّفَٙٛ ِٕز ػمٛد، ث١ّٕب لا رضاي اٌذٚي إٌب١ِخ رؼًّ ػ١ٍٗ. إٌفب٠بد اٌصٍجخ اٌجٍذ٠خ ػجبسح ػٓ 

ِض٠ظ ِٓ ِىٛٔبد ِضً اٌٛسق، اٌجلاعز١ه، اٌضعبط، اٌّؼبدْ، الألّشخ، الأصبس ٚغ١ش٘ب، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ إػبدح 

١ٕخ. إْ إػبدح اٌزذ٠ٚش إؽذٜ اٌطشق اٌّزجؼخ فٟ اٌزخٍص ِٓ إٌفب٠بد رذ٠ٚش٘ب ٚإػبدح اعزخذاِٙب فٟ أٚلبد ِؼ

ُّ فصً إٌفب٠بد ٚفشص٘ب ٚإػبدح  اٌصٍجخ ٚرؼذ ِٓ أوضش اٌٛعبئً اعزذاِخ لإداسح إٌفب٠بد اٌصٍجخ؛ ؽ١ش ٠ز
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د؛ اعزخذاَ ِب ٠ّىٓ اعزؼبدرٗ. ٚرؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ شىلاً ِٓ أشىبي اٌزؼبْٚ اٌّغزّؼٟ فٟ ػ١ٍّخ إداسح إٌفب٠ب

ّْ ؽّلاد اٌزٛػ١خ اٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌغٙبد اٌشع١ّخ ٚاعزغبثخ اٌّٛاغ١ٕٓ ٚاٌّصبٔغ ٚاٌمطبػبد اٌّخزٍفخ  ؽ١ش إ

ٚرشبسوٙب رؼذ ِٓ أعجبة ٔغبػ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌزخٍص ِٓ إٌفب٠بد اٌصٍجخ ٚإػبدح اعزخذاِٙب ثشىً صؾ١ؼ. 

فٟ اٌذٚي اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ شؼ اٌّٛاسد  ٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ إؽذٜ اٌطشق إٌبعؼخ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّٛاسد

ٚاٌّٛاد اٌخبَ اٌلاصِخ ٌٍزص١ٕغ،وّب رغبُ٘ فٟ رم١ًٍ ٚرخف١ط ؽغُ إٌفب٠بد اٌٛاعت اٌزخٍص ِٕٙب ثبٌطشق 

الأخشٜ. إلا أْ رؼذد اٌّشاؽً اٌّزجؼخ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ رٛػ١خ ٚفشص ٚرغ١ّغ ٚإػبدح رص١ٕغ رؼذ ِٓ عٍج١بد 

ع فبرٛسح اٌطبلخ اٌلاصِخ أؽ١بٔب ٌؼ١ٍّخ إػبدح اٌزذ٠ٚش، ثبلإظبفخ إٌٝ اٌّخبغش ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ، ٔب١٘ه ػٓ إسرفب

 الإٔجؼبصبد اٌّصبؽجخ ٌٙب.

 اسخؼادة انطاقت -1

اٌخطٛح الأخ١شح لجً اٌزخٍص ِٓ إٌفب٠بد ٟ٘ اعزؼبدح اٌطبلخ. ؽ١ش رّش ع١ّغ ثمب٠ب إٌفب٠بد ثؼذ ػ١ٍّبد اٌفشص 

ِشؽٍخ اعزؼبدح اٌطبلخ. ٠زُ رص١ٕف أؽذس رم١ٕبد اعزؼبدح اٌطبلخ إٌٝ ٚإػبدح الاعزخذاَ ٚإػبدح اٌزذ٠ٚش فٟ 

ثذ٠لاً  (WTE) فئز١ٓ ّ٘ب رم١ٕبد اٌزؾ٠ًٛ اٌؾشاسٞ ٚرم١ٕبد اٌزؾ٠ًٛ اٌؾ١ٛٞ. رٛفش رؾ٠ًٛ إٌفب٠بد إٌٝ غبلخ

 ِزغذدًا ٌٍطبلخ فٟ اٌؼبٌُ.

 ٞاٌزؾ٠ًٛ اٌؾشاس 

ٕفب٠بد اٌؼع٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼع٠ٛخ إٌٝ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ٘زٖ رم١ٕخ رغزخذَ اٌّبء أٚ اٌؾشاسح أٚ اٌعغػ ٌزؾ٠ًٛ اٌ

ِٚشوجبد ِف١ذح. رخعغ اٌّٛاد اٌخبَ ِضً اٌجلاعز١ه ٚالإغبساد ٚثمب٠ب اٌّؾبص١ً ٌٕظبَ اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ 

اٌزٟ رؾٌٛٙب إٌٝ عض٠ئبد ِف١ذح ِٓ غبص لبثً ٌلاؽزشاق، ص٠ٛد، ِٕٚزغبد ِف١ذح أخشٜ. ِٚٓ خلاي ٘زٖ 

ْ اٌضم١ٍخ أ٠عًب إٌٝ أوبع١ذ غ١ش ظبسح. ٚلذ رُ اعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾشاس٠خ ِضً اٌؾشق اٌطشق، ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌّؼبد

إٌفب٠بد اٌٝ غبلخ، ِٚغ اٌزمذَ فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌغٕٛاد اٌغبثمخ، رُ رمذ٠ُ اٌؼذ٠ذ ِٓ   ِٕز ػمٛد ٌزؾ٠ًٛ

 .أؽذس رم١ٕبد اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ ٚع١زُ ِٕبلشخ ثؼعٙب ثّض٠ذ ِٓ اٌزفص١ً

 د اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ اٌّزمذِخرم١ٕب -أ

ٌمذ رُ رمذ٠ُ رم١ٕبد اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ اٌّزمذِخ فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٌزؾ٠ًٛ إٌفب٠بد اٌصٍجخ إٌٝ غبلخ ثىفبءح 

ٚدْٚ رٍٛس. ٚلذ رعّٕذ ٘زٖ اٌزم١ٕبد اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٚاٌزغ٠ٛض ٚرُ اعزجؼبد اٌؾشق. ففٟ اٌٛلذ اٌؾبظش، 

بٌغخ ١ٌٚظ وزم١ٕخ ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ. ٚرٌه لأْ ٔظبَ اٌؾشق اٌغّبػٟ ٘زا ٠ؾٛي ٠زُ اعزخذاَ اٌؾشق وزم١ٕخ ِؼ

اٌّؾزٜٛ اٌؼعٛٞ ٌٍٕفب٠بد اٌجٍذ٠خ إٌٝ ؽشاسح، ِغ أجؼبس صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء، اٌٍز٠ٓ لا ل١ّخ ٌّٙب 

 وٛلٛد، وّب أْ أجؼبس اٌغبصاد اٌّغججخ ٌلأؾجبط اٌؾشاسٞ ٠شىً ِشىٍخ ؽم١م١خ. 

 اسٞالأؾلاي اٌؾش -1

٘ٛ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٌٍّبدح فٟ غ١بة الأوغغ١ٓ. ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌؾشق، فئْ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٘ٛ رؾ٠ًٛ 

إٌفب٠بد إٌٝ ٚلٛد عبئً أٚ غبصٞ ِغ ثمب٠ب ِض٠ظ ِٓ اٌّٛاد غ١ش اٌمبثٍخ ٌلاؽزشاق ٚاٌىشثْٛ. رزشاٚػ دسعخ 

ٕبرظ ثبعُ اٌغبص الاصطٕبػٟ ٚ٘ٛ ِض٠ظ دسعخ ِئ٠ٛخ. ٠ؼُشف اٌغبص اٌ 800-300اٌؾشاسح اٌّطٍٛثخ ٌٍؼ١ٍّخ ث١ٓ 

ِٓ اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ اٌّزطب٠شح ٚأٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌّضبْ. رغُزخذَ اٌغبصاد اٌّزطب٠شح 
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ٚاٌغٛائً اٌّزطب٠شح ثىفبءح ٌزشغ١ً ِؾشن ثخبسٞ. ٠غزخذَ اٌغبص الاصطٕبػٟ اٌّجشد ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ وٛلٛد 

 عبئً.

 اٌزغ٠ٛض -2

ِغ ػذَ ٚعٛد و١ّخ وبف١خ ِٓ الأوغغ١ٓ ٌزفبػً ع١ّغ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد )ِشوجبد اٌىشثْٛ ٘ٛ رفبػً ؽشاسٞ 

ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚعض٠ئبد الأوغغ١ٓ( ِغ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء. فٙٛ ػ١ٍّخ أوغذح عضئ١خ رٕزظ غبصًا ِشوجبً 

( CO2اٌىبسثْٛ )ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ  (CO)ٚأٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ  (H2) ٠زىْٛ فٟ اٌّمبَ الأٚي ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

لذ ٠ىْٛ اٌّؤوغذ ٘ٛ اٌٙٛاء أٚ الأوغغ١ٓ إٌمٟ ٚ/أٚ اٌجخبس. ٟٚ٘ ػ١ٍّخ رمغ ث١ٓ الاؽزشاق  (.CH4ٚا١ٌّضبْ)

دسعخ ِئ٠ٛخ. ٚإٌّزغبد ٟ٘ ٔفغٙب رمش٠جبً ِضً  1600-700ٚاٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ. رزشاٚػ ظشٚف اٌزغ٠ٛض ث١ٓ 

ٌىبسثْٛ. ٠ؼذ اٌزغ٠ٛض خ١بسًا ِٛصٛلبً ثٗ لأٔٗ ٠ٍجٟ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ؛ اٌغبص الاصطٕبػٟ ٚاٌشِبد إٌّخفط ا

ِؼب١٠ش الأجؼبصبد اٌؾب١ٌخ ٠ٚغبػذ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اعزذاِخ ِىجبد إٌفب٠بد. ٠زُ رغز٠خ اٌّٛاد اٌخبَ فٟ أعٙضح 

اٌزغ٠ٛض ِغ و١ّخ ِؾذٚدح ِٓ اٌٙٛاء. رزطٍت اٌؼذ٠ذ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛض اٌلاؽمخ رٕظ١ف اٌغبص الاصطٕبػٟ ِٓ 

 اٌشٛائت. ِغزٜٛ 

رز١ّض أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ غشق رؾ٠ًٛ إٌفب٠بد إٌٝ غبص ػٍٝ أعبط ٚعػ الأوغغ١ٓ، ِٚٓ ث١ٕٙب رؾ٠ًٛ إٌفب٠بد 

إٌٝ غبص ثبٌجخبس ٚرؾ٠ًٛ إٌفب٠بد إٌٝ غبص ثبٌجلاصِب. ٚفٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح، رُ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزم١ٕبد 

 ِٟ.اٌغذ٠ذح ِضً رؾ٠ًٛ إٌفب٠بد إٌٝ غبص ثبٌزٚثبْ اٌجلاص

 اٌزغ٠ٛض اٌجلاصِٟ ٚاٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ اٌجلاصِٟ  -ة

٘ٛ ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ إٌٝ غبصاد لبثٍخ ٌلاؽزشاق ثبعزخذاَ اٌجلاصِب )ٟٚ٘ ؽبٌخ ساثؼخ ٌٍّبدح رز١ّض 

ثأْ اٌغض٠ئبد ف١ٙب ِشؾٛٔخ وٙشثبئ١بً، ٠ُّىٓ ٚصف اٌجلاصِب ثأٔٙب غبص ِزأ٠ٓ، ؽ١ش رىْٛ اٌغض٠ئبد أٚ اٌزساد 

لذ فمذد أٚ اوزغجذ إٌىزشٚٔبد، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رىْٛ أ٠ٛٔبد ِٛعجخ ٚأخشٜ عبٌجخ(. ٠زُ اعزخذاَ دسعبد ف١ٗ 

دسعخ ِئ٠ٛخ، ٌزؾط١ُ اٌّٛاد إٌٝ ِىٛٔبد أثغػ ِضً اٌغبصاد  5000ٚ  3000ؽشاسح ػب١ٌخ عذًا، رزشاٚػ ث١ٓ 

شاق، ِّب ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌز١ٌٛذ أٚ اٌغٛائً. ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رغبػذ فٟ رؾ٠ًٛ إٌفب٠بد إٌٝ غبصاد لبثٍخ ٌلاؽز

  .اٌطبلخ أٚ ٌٍؾذ ِٓ إٌفب٠بد. اٌجلاصِب رؼًّ ػٍٝ رىغ١ش اٌشٚاثػ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبدح ثشىً فؼبي

  (RDF) اٌٛلٛد اٌّشزك ِٓ إٌفب٠بد -ط

ب إٌٝ رُ الاعزفبدح ِٓ رغ٠ٛك إٌفب٠بد ثبٔزبط اٌٛلٛد اٌّغزؼبد ٌغؼً إٌفب٠بد ِف١ذح. ٠ش١ش اٌٛلٛد اٌّغزؼبد ػّٛ ًِ

إٌفب٠بد اٌجٍذ٠خ اٌصٍجخ اٌّؼبٌغخ، ٚاٌزٟ ٟ٘ فٟ الأعبط عضء ِٓ إٌفب٠بد ػب١ٌخ اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ إٌّفصٍخ. 

اٌج١ٌٛٛع١خ ِٚٓ صُ ٠زُ رغ١ّزٙب ثبٌٛلٛد اٌّغزؼبد. اٌٛلٛد -ٌفصً إٌفب٠بد، ٠زُ رص١ٕفٙب فٟ اٌّؼبٌغخ ا١ٌّىب١ٔى١خ

ا فٟ أٚسٚثب رخعغ إٌفب٠بد اٌجٍذ٠خ اٌصٍجخ اٌزٟ رصً إٌٝ اٌصٍت اٌّغزؼبد ٘ٛ ِصطٍؼ عذ٠ذ أصجؼ ِشٙٛسً 

اٌّصٕغ ٌؼذح خطٛاد ِٓ اٌّؼبٌغبد ٚاٌؼ١ٍّبد. أٚلاً، ٠زُ إصاٌخ اٌؼٍت اٌفٛلار٠خ ٚالأش١بء اٌّغٕبغ١غ١خ ِٓ 

اٌز١بس اٌشئ١غٟ ِٓ خلاي فبصً ِغٕبغ١غٟ صُ رغّغ إٌفب٠بد فٟ آٌخ اٌزمط١غ اٌزٟ رمطغ إٌفب٠بد، ِٓ أعً 
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 6ؽغبِٙب. صُ ٠زُ ٔمً ٘زٖ اٌّٛاد اٌّمطؼخ إٌٝ ثشط اٌٙعُ ؽ١ش ٠زُ ؽفع ٘زٖ إٌفب٠بد ٌّذح )رمش٠جبً ِٓ رم١ًٍ أ

دسعخ  65ٚ  60( أ٠بَ. فٟ الأ٠بَ الأسثؼخ الأٌٚٝ، ٠زُ الاؽزفبظ ثبٌٕفب٠بد فٟ دسعخ ؽشاسح رزشاٚػ ث١ٓ 8إٌٝ 

ز١غخ ٌزٌه، ٠زُ رضج١ذ اٌغضء اٌؼعٛٞ ِٓ دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح ١ِٛ٠ٓ آخش٠ٓ. ٚٔ 70ِئ٠ٛخ، صُ ٠زُ ص٠بدرٙب إٌٝ 

إٌفب٠بد، ٚثبٌزبٌٟ رخزفٟ ؽزٝ أصغش آصبس اٌّشوجبد اٌج١ٌٛٛع١خ. ٠زُ فصً إٌفب٠بد إٌٝ صلاصخ أؽغبَ ِخزٍفخ 

 ُِ . 16ُِ ٚأخ١شًا أوجش ِٓ  16إٌٝ  8ُِ، صُ ث١ٓ  8أصغش ِٓ 

 رم١ٕخ اٌغش٠ش ا١ٌّّغّ -د

اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش ٠زُ رؾ٠ًٛ ِبدح صٍجخ )ِضً اٌؾج١جبد أٚ ٟ٘ رم١ٕخ رغزخذَ فٟ ِؼبٌغخ اٌّٛاد أٚ 

اٌّغؾٛق( إٌٝ ؽبٌخ رشجٗ اٌغبئً ثبعزخذاَ ر١بس ِٓ اٌغبص أٚ اٌٙٛاء ٠ّش ِٓ أعفً اٌغش٠ش اٌٍّٟء ثبٌّبدح 

ؼ اٌصٍجخ. ٘زٖ اٌزم١ٕخ رغؼً اٌّبدح اٌصٍجخ "١ِّؼخ"، ِّب ٠ؼٕٟ أٔٙب رزؾشن ثؾش٠خ ٚرزصشف ِضً اٌغبئً، ٚرغّ

.ثزفبػً أوضش وفبءح ث١ٓ اٌّبدح اٌغبص٠خ ٚاٌّبدح اٌصٍجخ رغزخذَ ِفبػلاد اٌفشاػ اٌّبئغ ٌزغ٠ٛض إٌفب٠بد  

 اٌّصٕفخ ثذلخ. ٠ىْٛ ِؾشلخ اٌفشاػ اٌّبئغ ػٍٝ شىً أعطٛأخ سأع١خ


