
 الفصل الدراسي الثاني
 

 :و التاسعة المحاضرة الثامنة
 :الجريان المائي السطحي

يعبر عنراعجري نرالعجريرالسعجر رأنسعذلكراعجرر عجريرسقعطراعجر ر العجريأر  عجرر  ع سنر عنرراع
جرقررر الاعجصطصيا رررابعرنص جررربعكصايررربععرسنررراطلاعطعررر صلعجرص ررراضلعتخصنررر  عننررر ع رررأ عجصا عطص ررر ج ع

بعجصا عوجكنررر جاااعجرررر عجلعييررر عجرررر عج ررر عجرييررراا عرنف ررراعنررر لاعط رررااجلعومعرررا عريخ ط ات ر  اررر
عفايبعفااعونيم ع سقعطنا.

وومعا عرر ر عترالعجري نرالعجريرالسعجر رأنسع صنر طعذفصر لاعبطناربعوبر  عطرطع رق  عجريأر عننر ع
ع أ عجلأا عوونصهسعنن طاعييبعتسعجريي ىعجريالس.

 العلاقة بين التساقط المطري والجريان السطحي
 نالعجريالسعجر أنسعوجرص اضلعجريأر  عنلاضربعطماةر لاعطراع خر عجلعووع عجرعلاضبعبخاعجري

طعرر اعجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعيعصيرر عننرر عبنرراطلاعن اترربعجصطأررااعنرراعطعرر اعجصاو ررا  عجلعونرر ع
جرعلاضبعبخاعنياالعجصطأااعجر اضأبعوطق جاعجريبخبعجريالسعجر أنسع صاث عذع جط عن   لاعييكراع

عون ايهاعونن عجرنن عجصوسع:
  : اصائا المطر الساقطاولا 

و ررري عاررر اعجر يرررالسعدةررر لاعوج رررص جطبعجريأررر  عو بنرررطعجرعا رررفبعجريأ نرررب ع خررر عو  ررر ع
نلاضرربعوثاقرربعبررخاعةرر لاعجريأرر عوقرر اعتصرر لاع ررق قا عذنيررلعجري نررالعجريررالسعجر ررأنس عورهرر جعتررالع
لاعنا رفبعطأ نربعرفصر لاعبطناربعضنخنربعصعو رببع  نرالعطرالسع رأنسعبخنيراعونر عجرعا رفبعبرنف عجر رر 

عورفص لاعبطنابعجق اعوؤط عجر ع  نالعطالسع أنسعنبخ .
ووصرررلث عنررر ر عطعررر صلعجري نرررالعجريرررالسعجر رررأنسعبص بنرررطعوةررر لاعجصطأرررااعتررر  عجرنررر  ع
جريرالسع خر عينيرر عجننر عطعر اعرني نررالعجريرالسعجر رأنسعتررسع ارربعوعر  عنرر عج رسجقعجرنرر  ع

رارربعترر  ع ررسقعطرراعجرنرر  عجريررالسعجررر عجرعا ررفبعجريأ نرربعنيرراعضرر عو ررببعنا ررفبعطأ نرربعذ رر لاعنا
ع  نالعطالسعنبخ عطاعنا فبعغخ عة   لاعت  عجرن  عجريالس.

 الصرف المائي  ثانياا : اصائا حوض
جلعخيررالسع رر  عجريرر ئعجريررالسعوررؤث عننرر عطعرر صلعجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعطرراع
 خ عدةك عجرن   عجكن جاعجصا  عن اتبعجرصي نف عجرغأاقعجرنمراوس .عذجع رؤث عةرك عجرنر  ع

جر ضرررلعجرررر  عي رررصغ ضاعجريررراقع صررر عييررر عطررراعجذعررر عجص رررسجقعترررسعجرنررر  عجريرررالسعجرررر عط ررر  ععترررس
جرنرر   عوننارراعتررالعجاولاعجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعرننرر  عجريررالسعوصمررا اعومعررا عر ررك عجرنرر  ع



 عواثخ عةك عجرن  عننر عجاولاعجري نرالعننر عجتصر ج عجلعجر ر جضلعوجصاو را ع1ون ض عجر ك عد
عبصب.وجرعيناالعجصخ ىعثا

تفررسعجرنرر  عد  عةررك عجري أررلعجريررالسعي ررخ عجررر عج صيارارربع رر و عجاولاعجري نررالعننرر ع
كنر ع ر نطعرلا ر ج عجرصرسعوقرطعطناذعهراعترسعجرق رلعجصننر عطراعجرنر  عبخنيراعجرنارربعطعا  ربعترسع
عدب عص ررررر ج عوقرررررطعطناذعهررررراعترررررسعجريرررررسقعجص رررررف عطنررررراعذجعي رررررخ عةرررررك عجري أرررررلعجريرررررالسعجرررررر ع

نالعذع عتص لاعبطنابعق ننب عجطاعةك عجري ألعجريالسعد  عت صربع  و عج صيارابع  و عجاولاعجري ع
جاووهاعجريالابعغخ عوجضنبعص صأاربعجرن  عوجارصارسعيقن عطاعخأر عجرياارالعترسع رخاعي رببع

عو نخبعجر ك عجريعق عرنن  عجريالسعتسعدط عنن ع ي اعجاووخاعطالخصخاعرنن  عجريالس.
 نفعجريرررالسعرهررراعورررلثخ عننررر عطعررر صلعجري نرررالع يررراعجلعجرف اتررربعجرصيررر نيابعرنررر  عجرصيررر

جريررالسعجر ررأنس عترراص  ج عجرصررسعرهرراعنرر طعنبخرر عطرراعجر ررمكالعوجرقنرر جلعجرصيرر نيابعيكرر لعطعرر اع
جري نالعجريالسعتخهاعنارسعطقااكبعذاص  ج عججلعجر مكالعوجرقن جلعجرصير نيابعجرقنخنربعجرصرسعيكر لع

عطع صلع  ناكهاعوجقئب.
عررر عنررراطلا عطرررؤث ج عترررسع ررر نبع  نرررالعجريارررااعننررر عجص ررر ج ع ررر ر عجلعجكنررر جاعجرنررر  عي

جريالارررب عتفنيررراعنرررالعجكنررر جاعجرنررر  عنبخررر ج عو رررببعترررسعجاولاع  نرررالعطالاررربعناراررربعترررسعتصررر لاعبطناررربع
ضيخ لا.تسع خاعجلعو  طعجرغأاقعجرنماوسعتسعجرن  عجريالسعيعخقعجري نالعجريالسعجر أنسعونسن ع

عصسجاعجاولاعجري نالعجريالسعجر أنسعجر عجطك عط ص ناوا.طاعكفاجيبعجرص جبعوجارصارسع ؤط عذر عجخ
ووع ئعنياالعجريأ عجرصسعوصن اعجر ع  نالعطالسع أنسعطاعطيي ععجرص اضلعجريأ  ع

 ع خرر عيي رر عCoefficient runoffتررسع رر  عجريرر ئعجريررالسعبرررعدطعاطرر عجر ررا عجر ررأنس عد
 بع رر  عجريرر ئعجريررالسع عجرصرراثخ عجريصفاطرر عراررااععجريرراقعتررسعط رراCطعاطرر عجر ررا عجر ررأنسعد

عووعصي عنن عقباعبع أ عجرن  عجريالسعوجكن جاعجصا عوة لاعجريأ .
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 ( : العلاقة بين شكل الحوض المائي وشكل المخطط المائي1)الشكل 
ع

 اج رالعجرهخ اور  اربعذجعييكراعجلعجيياطعك بعطعاط عجر را عجر رأنسعوعصبر عطهيربعترسعجر
ننررررر عج ا رررررهاعجرصنبرررررؤعذاريااررررراكالعونيررررر عجرصيررررريايالعجرهن  رررررابعجر ا ررررربعذار ررررر وطعوجر سجكرررررالع

عوجص صفاطلاعطنهاعتسعجضاطبعط اانطع ياطعجريااا.
وتتفاوت قيم هذا المعامل بين منطقة واارى تبعاا الى الخصائا الطبيعية واستعمالت الرض 

 مللمعا( بعض القيم النموذجية 16( ويوضح جدول )0.95) –( 0.05)وغالباا ما تتراوح من 
    السيح السطحي.

 السيح السطحيا( : قيم نموذجية لمعامل 1جدول ) 
 قيم معامل السيح السطحي نوع السطح

ع0.95ع–ع0.05ع%2و جبعاطنابعط ص نبعججلعجكن جاع
ع0.22ع–ع0.15ع%7و جبعاطنابعطنن الاع

ع0.22ع–ع0.18ع%7ع–ع2عو جبعطسنيابعججلعجكن جا
ع0.50عطناققعباجعابعقخنابعطن وثب
ع0.20عطناققعباجعابعاطنابعطن وثب

ع0.20عجصن اب
ع0.40ع–ع0.10عغاذال

ع0.50ع–ع0.30عطناققع كنابعطنف طلا
ع0.75ع–ع0.60عطناققع كنابعطصييعب

نالعجلعطعاط عجري نالعجريالسعجر أنسعوتقعجرينظ اعجرعامعيي  عجرن مبعبخاعنيابعجري ع
جريالسعجرناوجعجر عك مبعنيابعجصطأااعجرصسعو قلعنن عكي ج عجرن  عجريصي   عونعب عناعون ع

ع:دجرن مبعاناضاا عذارعلاضبعجرصاراب
 

Pt

Rt
Rop          ............. (2-4) 

عذجعجلع:
Ropعك مبع  نالعجرياقعجر أنسعدع=Run off percentage ع

Rtعلع  نالعجريالسعجر أنس =عجريأ عجريؤث عد يااع

عد   عدب  عد  



Ptع.=عجريأ عجرفنسع
ع
ع
ع

جلعجييرراطعجرعلاضرربعبررخاعجصطأررااعوجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعجرنرراوجعرررا عذرراصط عجر رره عععع
لأكاع يخنبعولثخ جلعطص اذكبعرع طعطاعجرع جطر عجرصرسعور وملعذ يرالسعجرنر  عجريرالسعجري رصقب ع

جرص جرررربعوجرنمررررالعجرأباعررررسعوخيررررالسعرلاطأررررااعوجريصي نرررربعذاريكاةررررلعجريرررر  نبعوجرأ ج غ جفارررربعوع
جصطأااعطاع خر عجر ر لاعوجص رص جطبعتارلا عنراعجر يرالسعجري را ابعوجر ركنابعرنر  عجرير ئع
جريررررالس.عورهرررر جعتررررالعا ررررلعةررررك عبارررراكسع  ضرررر عجرعلاضرررربعبررررخاعجرص رررراضلعجريأرررر  عوجري نررررالعجريررررالسع

ييكرراعجلعوصأرر اععجر ررأنسعرناررربعطأ نرربعوج رر لاعصعييكرراعجلعيعأررسعجاوماقرراعطقنعررا عورفرراعجرنصايررب
ذ ك عنبخ عجججعطاعو  عنلاضرالعو رارعاناضرابعطقب رربعولخر عترسعجرن رابعطقراط  عذعر عجرع جطر ع

 ارربعاق جربعجرص جربعع–جر ر لاعجريأ نربعع–جريؤث لاعدجر يالسعجري ا ابعوجر كنابعرلا  ج عجريالاربع
عجصبص جلاب عون ر عني عت ضاالعوم اأابعوصناواعواثخ عجرع جط عجصخ ى.

لعطاعجرأباعسعجلع نيلعجرما   لعجر عج صعيااعنلاضالعاناضابعصيياطعوتهلعار اعر ر عنا
جرعلاضب عخا بعوجلعجرنق عجرها  اور  سعين  عجرع   عطاعجرأ جلقعجر ناضرابعجرصرسعوصنراواعجرعلاضربع

عونيكاعون اسعون عجرأ  عجر ع:عجريماة لاعبخاعجر  جضلعوجري ناكالعجرنا يبعننها.
 المائي القياسياولا : طريقة المخطط 

وصي ر عار اعجرأ نقربعتررسعجييراطعكقرا عر  رر لاعجري أرلعجريرالسعجرنا يرربعنراعجصطأرااعجريررؤث لاع
وجري بنرربعذاكصظرررامعننرر عطييررر عط ررا بعجرنررر  عجريررالسعذ ررر لاعثابصرربعص رررص جطبعجرعا ررفبعجريأ نررربع
وجر عطاعخلااعجةصقا عطعاطصلعوي نبابعوطاعثلعا لعو  لاعجري ألعجريالسعجر اصعرف ع   ع

 Snyder’sع–عSCS methodالس.وانا عن لاعق جلقعصةصقا عجري ألعجريالسعجر اا سعطنهاعدط

methodع–عESPY methodع–عRational methodع.ع
 ثانياا : الطريقة التجريبية

و رري عارر اعجرأ نقرربعجريررارعجريننارربعجرصررسعغارمرراعطرراعوصاررياعخيررالسعجرنرر  عجريررالس ع
 عوة لاعجريأ عنيعا خ عطهيبعوؤث عنن عطعاطصلعوو ص  مع ياطعجريارعجرصي نبابعط ا بعجرن ع

جري نالعجريالسعجر أنسعتسعطناققعجك الها عوره جعوأبقعجريارعجرصي نبابعتقلعتسعجريناققعجرصسع
طرراعجارررلعارر اعجريرررارع ررراغبع ع.جةررصقلعطنهرررا عجطرراعترررسعجرينرراققعجصخررر ىعترربلعاررر جعجريررارعوق نبارررب



  ن ر ت رررركسعع– ع1961برررر و عدع– ع1956طيكنررررسعدع– ع1913ترررر ر عدع– ع1884جي ك ت رررركسعد
ع .1967د

ع

ع

 ثالثاا : الطريقة الحتمالية

وصي رر عارر اعجرأ نقرربعتررسعجخارراععجرصيرراانفعجريلا ظرربعوجريقا رربعخررلااعتصرر لاعبطنارربعطعخنرربع
رقرررراك لعج صيررررارسعطعررررخاعرننيرررر اعننرررر ععمرررراالاعوننخنارررربعو ررررصأاطعطرررراعخلارهرررراعج ررررصق جقعط صنررررلع

ع– عون  رر عجرع  رر عطرراعجرقرر جكخاعجص صيارارربعدجرص بنررطعجصنصارراط ععجرصيرراانفعورفصرر جلعنرر طلاعط صنفررب
عب ك رس .ع–و بنطعبخ ك عع–و بنطعجصنصااط عجرن غااويسع

وي خررر عكظرررامعجري نرررالعوععتهرررلعجرعلاضررربعوترررسع ررراا عجخصارررااعجرأ نقررربعجرينا رررمبعوجريلاليررربعترررس
نارربعصلعجرنصررالجعجريررالسعجر ررأنسعو رر عجلعق نقرربعجري أررلعجريررالسعجتارر عق نقرربعطرراعجرنا ارربعجرعي

جرصررسعوقرر طهاعطصنا ررقبعطررطعجريلا ظررالعوارر عطرراعيف رر عةررخ نهاعوج ررصعيارهاعجر ج ررطعتررسعجرصأباقررالع
جرها  اور  ابعطاعضبر عجرمرا  خاعري ركنبعجررصفهاعذي أرلعطرالسعكراوجعنراعنا رفبعطأ نربعطع وتربع

عنن ع   عطعخا.
 طريقة المخطط المائي القياسي

 عب  رررفاعجري نرررالعجرنررراوجعنررراع1942خ طالعد ررراظعكظ نررربعجري أرررلعجريرررالسعجر اا رررسعةررر
جصطأررااعجري بنرربعذاكصظررامعننرر عطييرر عجرنرر  عجريررالسعذ رر لاعثابصرربعص ررص جطبعجرعا ررفبعجريأ نرربع
ووهررر ئعذرررر عوقررر   عجرصيررر نفعجرنررراوجعنررراع  نرررالعذ رررالعرنررر  عطرررالسعطعرررخاعووصي ررر عجرف ضرررابع

 عترسعجرننظرربعiلاعطأ نربعدجص ا رابعرهر اعجرأ نقربعترسعجرنرر  عجريرالسعطراعخرلااعجججعنرالعررر  ناعةر 
ع .عع عتسعط   عجرن  عجريالس عونياعط ض عتسعجر ك عدQt عتالعر  ناعوي نفاعدtجرسطنابعد
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ون رري عجري أررلعجريررالسعجرنرراوجعنرراعجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعخررلااعجرعا ررفبعجريأ نرربعذينننرر ع
اعجري نرالعجريرالسعويران جع ع عون رببعو ر عDirect runoff hydrographجري نرالعجريماةر عد

  .عونص ضررلع-عععط ررصي جعتررسعجري أررلعجريررالسع صرر عييرر عجررر عجضيرر عطعرر اعررراعنيرراعتررسعجر ررك عد
ع عوقرررررررررررررررررررررررررر اعجرفصرررررررررررررررررررررررررر لاعIntensityجررررررررررررررررررررررررررر عننرررررررررررررررررررررررررر عطعرررررررررررررررررررررررررر اعو رررررررررررررررررررررررررراضلعجريأرررررررررررررررررررررررررر عد

 عوننرررر عجر يررررالسعجرأبا ارررربعرنرررر  عجريرررر ئعجريررررالسعوقباعرررربعجاو ررررا عDurationجريأ نرررربعد
  عتص جلعق ننبعوجيعر صلعثابصربعترالع ارربعطراعجرصر جبلعون رلعترسعوجججعج صي عجرص اضلعجريأعجرص جب.

جري أررلعجريررالس عجلعط رر عارر اعجرناررربعكرراطالاعجرنرر و عرعا ررفبعطأ نرربعطنفرر طلاعوطنرر طلا ع خرر ع برر  ع
عب –عععجري ألعجريالسعناطلاعتسعجرهب   عنياعتسعجر ك عد

ع

ع

ع

ع

ع

ع

ع

ع

ع

ع لا عج سجقعالا ابعاسع:وننااعتالعةك عجري ألعجريالسعجر اا سع صن طعب
 الطرف الصاعد )منحى الرتفاع( -1

 صنقرقعار جعجريرسقعطراعجري أرلعجريرالسعننرر ع رق  عنا رفبعطأ نربعطنصظيربعننر ع رر  ع
طالسعتالعجري نرالعجريرالسعجر رأنسع ر ئع رسطجطعطرطعجر ضرل عوطرطعج رصي جاعجرعا رفبعترالعجري نرالع

 عجريرالسعجرر عطيربعجرنر  .عجريالسعجر أنسع  ئعيير عطراعجذعر عكقأربعننر عط را بعجرنر ع

فعد
ي ن

جرص
Q ع

ع tجرسطاعد
 ( : العلاقة بين شكل المخطط المائي وفترة استدامة المطر  شكل )

 أ

 ب

i 



ونصنكلعتسعا جعجريرسقعطراعجري أرلعجريرالسعخيرالسعجرعا رفبعجريأ نربعجريصي نربعذار ر لاعجريأ نربع
عوجص ص جطب.

يعصبررر عطررراعج رررسجقعجري أرررلعجريرررالسعجريهيررربعوخا ررربعترررسع: قمةةةة المخطةةةط )ذروة التصةةةري ( -2
ضيرر عطعرر صلعجرصيرر نف عجر اج ررالعجرهخ اور  ارربعصكهرراعوي رر عجاولاعجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعدج

وو ي عجرفص لاعجرسطنابعجرصسعو  عتخهاعوي نفعجص  ج عجر عجنن عط ص ىعرها عوجلعضيبعجري ألع
جريالسعون  عنن طاعي هلعن عج سجقعجرن  عجريالسعتسعوضلعوج  عتسعجييااعنيابعجري نالعجر ع

اعقرر عع–جرناررربعجرقيرر ىعتررسعطيرربعجرنرر  .عووصررلث عن خرر جعذ يررالسعجرنرر  عدةررك عجرنرر  ع
 جكن جاعجرن   عوخيالسعجرعا فبعجريأ نب.ع–جرن  ع

 الطرف النازل )منحنى النحسار( -3

ي ي عا جعجريسقعجرفص لاعجرسطناربعجرصرسع رصلعتخهراعجكن رااعطعر صلعجري نرالعطراعكقأربعجكقرلابع
جاولاعجري نررالعجريررالسعذررر عكقأرربعجرنهايرربعوجرصلاةررسعتررسعطيرربعجرنرر  عجريررالس عوننرر طعارر اعجرفصرر لاع

عخيالسعجرن  عجريالس.عذ ك عالا س

ورصن  رر ع  ررسجقعوةررك عجري أررلعجريررالسعجر اا ررسعجرنرراوجعنرراعنا ررفبعطأ نرربعويرر  عنينارربعجةررصقا ع
وي نبابعرنيعاطصلعجر ناضابعووصفاولعار اعجريعراطصلعجرصي نباربعجري رصقبعبصمرا اعجر اج رالعوقباعربع

عجص  ج عجري او بعطاع خ عجري ضطعجريغ جتس.

رهررراعطيي نررربعطررراعجريعررراطصلعجرصي نباررربعوص رررصنما عجرأ نقررربعوانرررا عنررر لاعطاج رررالعجةرررصقلع
جريلاليبعرنني اعنن عط ألعطالسعقاا سعتسعطنأقبعجر اج بعج ص  طلعجرأ جلقعجلآواربعدق نقربع

Rationalق نقبعع-عSnyder’sق نقبعع–عSCS. ع
 نموذجأ :   Rationalطريقة   

ص رررراضلعجريأرررر  ع عنلاضرررربعطرررراعبررررخاعجري نررررالعجر ررررأنسعوجر1962 عنررررامعدChowنرررر  عد
عرصق   عضيبعجرصي نفعذيعاطربعوي نبابعوك مبعوي نبابع يخلعذارعقلاكاب.

عتسعوق   عجضي عطع صلعجري نالعوصي  عذاريعاطربعجلآواب:عRationalجلعق نقبع
ع

Q = CIA/  .                                
ع خ عجلع:

Qع/ثاكاب .3=عضيبعجري نالعجريالسعجر أنسعدمع
Cعر ا عجر أنس.=عطعاط عجع
Iع=عة لاعجرص اضلعجريأ  عدطنل/ انب .ع



A       عععععععععععععععععععععععععععععععععععععع .2=عط ا بعجرن  عجريالسعد لع
عوعصي عجريعاطربعجرعقلاكابعطاعخلااعا اعجرعلاضبعنن عت ضخصخاعالا صخا:

ع
ع
ع
 اولهما :

 عدجررسطاعTcاعجرص نخرسعدجلعجلأطأااعون  عذ  لاعطنصظيبعص ص جطبعي او عنن عجلأض عبطر
عجرلابمعرنياقع ص عيي  عطاعجذع ع سقعطاعط ا بعجرن  عجريالسعذر عط   عجرن  .

 ثانيهما :
جلعجلأطأااعون  عذ ر لاعطنصظيربعتر  عجري را بعجرفناربعرنر  عجرصغ يرب.عوقججعونققرلعار اع

ع .48جرف ضاالعتالعجريأ عوجري نالعجرناوجعييكاعو ضانهاعذار ك عد
 عذ رر لاعطنصظيرربعننرر عطرر ىعوضررلعق نرر عطرراعجرررسطاعننرر ع رر  عطرراع  عجلع ررق  عجريأرر

 ؤط عذر عجبطياطععطعر اعجر را عجر رأنسعور انياا عطراعجريرف عذرر عقايربعثابصرب عوار اعجرفصر لاعو راو ع
 عوننرر طاعيكرر لع طرر عج ررص جطبع ررق  عجريأرر عط رراونا عذررر عبطرراعجرص نخررسعtcننر عجصضرر عتصرر لاعجرص نخررسعد

اعتررسع  نررالعط رر  عجرنرر  عوطرراعجر جضرر عجكرراعجججعج ررصي عتررالع ياررطعج ررسجقعجرنرر  ع ص رراالعجكارر
ع ق  عجريأ عجر عطاعذع عبطاعجرص نخسعتالعجري نالعجر أنسع ايم عثابصا عنن عضيبعجر اولا.

ع
ع
ع
ع
ع
ع
ع
ع
ع
ع

عوصاياعون   عجريعا خ عجرصارابع:عRationalجلعج ص  جمعق نقبع
 (Tcاولا : زمن التركيز )

جذعر ع رسقعطراعط را بعجرنر  عجريرالسعجرر عط ر  عا عجرسطاعجرلابمعرنياقع ص عيي  عطراع
وتررسعجر اج رربعجرنارارربعخا رربعذجعجلععRationalجرنرر  .عونكرر لعبطرراعجرص نخررسعطهيرراعتررسعق نقرربع

QPع

ع
فع

ي ن
جرص

(Q
)

ع

TCع
Time 

 ( : مخطط مائي قياسي للجريان المائي نتيجة مطر منتظم48شكل )



 عجصعجلعورلثخ اعوجضر عطراعCولثخ عجصكن جاعغخر عط ري اعذ رك عطماةر عترسعقرالعطعاطر عجري نرالعد
عكظ نا .عخلااعج صعيااعتص لاع ق  عجصطأااعوجر  عي او عبطاعجرص نخس

 عتسع   عطاعيك لعذ ااسعجرفص لاعجرسطناربعبرخاعكهايربعجريأر عTcجرأ نقبعجريخ لاعرن ابعد
جرفال عوجخاعكقأبعجكقلابعجري نالعجريالسعجر أنسعجرناوج عوا جع صأنبعو ت عجربااكالعناطنبعناع
عجريأ عوج هرسلاعا ر عجر اراسعرصيراانفعجر طيرالعترسعجص ر ج عجريالاربعون رصغن عنراعار اعجرأ نقرب
تسعجريناققعغخ عجريص ت لاعجربااكالعوجر اا العنياعتسعطنأقبعجر اج ربعذاريرارعجر ناضرابعوج رص  جمع

عجرياغبعجرصارابعرن ابعبطاعجرص نخسع:
ع


385.0

15.1)(

95.6
H

L
Tc

F

             . . . . . (    ) 

عذجعجلع:
Tcع=عتص لاعجرص نخسعدطقاقب .ع
Lع=عق اعجرن  عد ل .ع
Fعجججع0.65وعد عجججعنالعةك عجرن  عط ص   جع0.55د=عطعاط عةك عجرن  عونك لعع 

ع عجججعنالعةك عجرن  عط صأالا ع0.75وعدعط ص   عوط صأخ  العةك عجرن  ع
Hع=عجكن جاعجرن  عجريالس عطص / ل.ع

ع
 (cثانياا : معامل الجريان المائي السطحي )

سعيعرر ئعطعاطرر عجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعذكياررالعجريأرر عجرصررسعوصنرر اعجررر ع  نررالعطررال
 أنسعطاعطيي ععجرص اضلعجريأ  عتسعجرن  عجريالسعووصفاولعقالعا جعجريعاطر عجرصرسعغارمرا عطراع

 عطاعطنأقبعجر عجخ ىعومعا عجر عجر يالسعجرأبا ابعرنن  عجريالسع0.95ع–ع0.05وص جو عبخاعد
 عتسعجرفي عجر جذطعطعاطر عجري نرالعجريرالسعجر رأنسعترسع21وج صعياصلعجصا عون ض ع  واعد

عر اج بعجرصسعولعجرني اعننااعطاعجرعي عجرنقنس.طنأقبعج
ع

 (iثالثاا : شدة المطر )
يعب عنناعبن مبعون ن عجرياقعجر ع هابعقااسعجريأ عضياعتص لاعجرص اضلعجريأ  عووصي  ع
ة لاعجريأ عتسعجريعاطربعذ ااسعجضي عك رمبعطنصينربعطراعجرص راضلعجريأر  عص رص جطبعبطناربعطعخنربع

ارراسعررراع ايارربعنبخرر لاعتررسعوقرر   عضيرربعجري نررالعجريررالسعجر ررأنسعتررسعواررسع ررانبعوج رر لا.عجلعارر جعجر 
عجرن  عجريالس.



ع
 


