
1 

 الغلاف الغازي
 

 مادة الموارد الطبيعية

 

 المرحلة الثالثة قسم الجغرافية
 م.م. اسماء خالد جرجيس

 
 

 
 

 تعريف الغلاف الجوي 
الغلاؼ الجوّي هو غلاؼ غير مرئي مف الغازات يحيط بكوكب الأرض، ويتكوّف مف مزيج 

فهػو مػزيج مػف غػازات  %1%، أمّا ما تبقى وهو ::مف الأكسجيف والنيتروجيف بنسبة تصل إلى 
ثاني أكسيد الكربوف، والأرجوف، الهيميوـ، والنيػوف، وغيرهػا مػف الغػازات، إ ػافة إلػى بمػار المػا ، 

كػـ رريبػة مػف سػطر الأرض، وتمتمػ   03% مف كتمة الغلاؼ الجػوي فػي أوؿ 9:والغبار، وتقع 
ا غلافػػاج جويػػاج الكواكػػب والأرمػػار الأمػػري مػػف حيػػث امتلاكهػػا لمغػػلاؼ الجػػوي، حيػػث يمتمػػؾ ب  ػػه

[ 1بمكوّنػػات تمتمػػػ  تمامػػاج  ػػػف كوكػػب الأرض، فػػػي حػػػيف يجتقػػر ب  ػػػها ا مػػر لوجػػػود  أصػػػلاج. 
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ي مػػػل الغػػػلاؼ الجػػػوّي الػػػبي يحػػػيط بكوكبنػػػا كمصػػػجاة  ملارػػػة تسػػػمر بػػػدموؿ أ ػػػ ة ال ػػػمس إلػػػى 
الأرض، وتبقػػػي م ظػػػـ الأ ػػػ ة فػػػوؽ البنجسػػػجيّة مارجػػػبي نظػػػراج لم ػػػرر الكبيػػػر الػػػبي تسػػػببب هػػػب  

 ة لمكائنػػات الحيّػػة، ويت ػػكل الغػػلاؼ الجػػوّي مػػف  ػػدة طبقػػات مت اربػػة   تجصػػل بينهػػا حػػدود الأ ػػ
وا حة، حيث تتغيّر تب ػاج لػدوائر ال ػرض وفصػوؿ السػنة، وتترتػب  مػى النحػو ا تػي مػف الأرػرب 
إلػػػى الأب ػػػد  ػػػف سػػػطر الأرضب طبقػػػة التروبوسػػػجير، وطبقػػػة الستراتوسػػػجير، وطبقػػػة الميزوسػػػجير، 

موسػػػجير، وطبقػػػة ايكسوسػػػجير، وهنػػػاؾ طبقػػػة تمتػػػد مػػػف طبقػػػة الميزوسػػػجير إلػػػى طبقػػػة وطبقػػػة الثير 
 (.ايكسوسجير تسمى طبقة الأيونوسجير )الغلاؼ الأيوني

 
 طبقات الغلاف الجوي للأرض

يتػػفل  الغػػلاؼ الجػػوّي لػػدرض مػػف  ػػدّة طبقػػات مت اربػػة، تممػػؾ كػػلّ طبقػػة منهػػا مصػػائص 
 ب د  ف سطر الأرض كا تيوسمات ماصّة بها، وتترتب هب  الطبقات مف الأررب إلى الأ

 
 طبقة التروبوسفير 

هػي أرػرب طبقػات الغػلاؼ الجػوّي لسػطر  Troposphere :باينجميزيّػةطبقػة التروبوسػجير 
كـ فوؽ مسػتوي سػطر البحػر، ويقػع فػي هػب  الطبقػة  13الأرض، وتمتد مف سطر الأرض وحتى 

بقػػة، % مػػف بمػػار المػػا  فػػي هػػب  الط::أغمػػب أحػػداث الطقػػس وتقمباتػػبي نظػػراج إلػػى وجػػود حػػوالي 
 .وينمجض فيها كل مف ال غط ودرجات الحرارة بالتوجّب نحو الأ مى

 
 طبقة الستراتوسفير 

هػػي الطبقػػة الثانيػػة مػػف طبقػػات الغػػلاؼ  Stratosphere :باينجميزيّػػةطبقػػة الستراتوسػػجير 
كػـ مػف مسػتوي  03الجوي ب ػداج  ػف سػطر الأرض، وتمتػد مػف طبقػة التروبوسػجير إلػى مػا ي قػارب 

ة الأوزوف المميّػػزة، حيػػث تمػػتص جزيئػػات الأووزف الأ ػػ ة فػػوؽ سػػطر الأرض، وتتواجػػد فيهػػا طبقػػ
ّـ تحويمها إلى حرارة، و مى  كس طبقة التروبوسجير، تمتػاز هػب   البنجسجيّة القادمة مف ال مس، ث
الطبقػػة بارتجػػاع درجػػة الحػػرارة فيهػػا بالتوجػػب نحػػو الأ مػػىي بسػػبب افتقارهػػا للا ػػطرابات والتيػػارات 

جير، لبا ت  دّ هب  الطبقة مناسبة لحركة الطائرات التجاريػة ماصػة فػي الصا دة مف طبقة التروبوس
 الجز  السجمي منها
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 طبقة الميزوسفير 
هػػي الطبقػػة الثالثػػة مػػف طبقػػات الغػػلاؼ  Mesosphere :باينجميزيّػػةطبقػػة الميزوسػػجير 
كـ مف مسػتوي سػطر الأرض، وتحتػرؽ فيهػا أغمػب النيػازؾ، وهنػا ت ػود  90الجوّي، وتمتد لمسافة 

 .إلى ا نمجاض، كما يقل فيها ال غط الجوي بالتوجب نحو الأ مى درجات الحرارة
 

 طبقة الثيرموسفير 
هػػػي الطبقػػػة الأرػػػرب إلػػػى الج ػػػا    Thermosphere :باينجميزيّػػػةطبقػػػة الثيرموسػػػجير 

ّـ  المارجي منها إلى الغلاؼ الجوي، وتمتاز هب  الطبقة بوجود الأرمار الصنا يّة فػي نطارهػا، ويػت
الطارة ال الية والأ ػ ة فػوؽ البنجسػجيّة المنب ثػة مػف ال ػمس، فيها امتصاص الأ  ة السينيّة بات 

مػػا يػػإدي إلػػى ارتجػػاع درجػػة حػػرارة هػػب  الطبقػػة، كمػػا ويػػإثر امػػتلاؼ كميّػػات الطارػػة القادمػػة مػػف 
ال مس نحوها في تحديد ارتجاع الجز  ال موي منها ودرجػة حػرارة هػب  الطبقػة، ويتػراوح ارتجػاع هػب  

مسػػػػتوي سػػػػطر الأرض، وتصػػػػل درجػػػػات الحػػػػرارة فيهػػػػا بػػػػيف  كػػػػـ فػػػػوؽ  1333-033الطبقػػػػة بػػػػيف 
درجػػػة مئويػػػة، وتحػػػدث فػػػي هػػػب  الطبقػػػة ظػػػاهرة ال ػػػج  القطبػػػي الػػػبي يظهػػػر فػػػي ° 0333-033°

 القطبيف ال مالي والجنوبي
 

 طبقة الإكسوسفير 
ت بب هب  الطبقة مف الغػلاؼ الجػوّي الج ػا    Exosphere:باينجميزيّةطبقة ايكسوسجير 

المارجي، ماصة في رمّة وجود الهوا  فيها، والبي يتواجد  مى هيئػة   مصػائص طبقػات الغػلاؼ 
الجوي|طبقة[ رريقػة جػداج، وامتمػ  ال ممػا  فػي تحديػد الحػدود النهائيّػة الج ميّػة لهػا، إب يقػدّروف الحػد 

 .كـ فوؽ سطر الأرض 1:3,333-133,333بيف النهائي لمجز  ال موي لهب  الطبقة 
 

 طبقة الأيونوسفير
هػي ليسػت طبقػة بحػد باتهػا كبػاري طبقػات  Ionosphere :باينجميزيّػةطبقػة الأيونوسػجير  

ػميت  الغلاؼ الجوي، وتمتد مف  دة نطارات في أجزا  بػيف طبقتػي الميزوسػجير والثيرموسػجير، وس 
ف ال مس بالػبرات والجزيئػات المكوّنػة ببلؾ بسبب اصطداـ الأ  ة بات الطارة ال الية المنب ثة  

لها، وينتج  ف هبا ا طصداـ انجصاؿ ايلكترونات وتسريبها، أي  حنها بالطارة الكهربائيّة، مما 
 .يمنر هب  الطبقة  دداج مف الميزات الماصّة بها
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 مكونات الغلاف الجوي للأرض 
نسبة  (N2) يتكوّف الغلاؼ الجوّي مف مزيج مت دد مف الغازات، م ظمها غازي النيتروجيف

%  بػارة  ػف ممػيط مػف غػازات 1%، والنسػبة المتبقيػة وهػي 01نسػبة  (O2) %، والأكسػجيف89
ي بكميات أرل، كما يحتوي الغػلاؼ الجػوي  مػى بمػار المػا ، و مػى مجمو ػة مػف الجسػيمات أمر 

منهػػاب حبػػوب  (Aerosols :الصػغيرة الصػػمبة والسػػائمة ال ائمػة تسػػمى الهبػػا  الجػوي )باينجميزيػػة
 .المقاح، والأبواغ، والرماد البركاني، والغبار، والأملاح المتكونة مف رباب البحر المتطاير، وغيرها

 

 بولية لمغلاؼ الجوي القربية مف سطر الأرض ما يفتيوت ـ الغازات الأ

 
 

 الجوي للأرض  مراحل تكون الغلاف
مرحمػة  تكوّف الغلاؼ الجوّي لػدرض  مػى  ػدّة مراحػل يمكػف تمميصػها  مػى النحػو ا تػيب

 ، والهيػدروجيف(He) تكويف الغلاؼ الجوي الأوؿ تكوّف الغلاؼ الجوي الأوؿ مػف غػازي الهيميػوـ

(H2)كػػػوف، ، وي  ػػػدّ هػػػباف الغػػػازاف الأكثػػػر نػػػدرة  مػػػى الأرض مقارنػػػة مػػػع الأمػػػاكف الأمػػػري فػػػي ال
 ويرجر أنّهما تبددا في الج ا  نتيجة الأسباب ا تيةب
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  .دـ ردرة جاببية الأرض المنمج ة  مى ا حتجاظ بالغازات مجيجة الوزف  
  انحراؼ الغلاؼ الجوي الأر ي المحمل بهب  الغػازات ب يػداج بسػبب الريػاح ال مسػية ال ػديدةي

نػػواة متمػػايزة بسػػبب  ػػدـ وجػػود -وي ػػةد بلػػؾ إلػػى  ػػدـ امػػتلاؾ الأرض لممجػػاؿ المغناطيسػػي 
 .البي يساهـ في الحجاظ  مى هب  الغازات -لكوكب الأرض

 
 مرحمة تكوين الغلاف الجوّي الثاني 

تكوّف الغلاؼ الجوّي الثاني ب كل رئيسي مف الغازات الناتجة  ف البراكيف، والتي ت بب في 
، وأوؿ أكسػيد (CO2) تكوينها الغازات التي تمرج مف البراكيف الحالية، مثلب ثاني أكسيد الكربػوف 

 ، والكبريػػت(N2) ، والنيتػػروجيف(H2) ، والهيػػدروجيف(H2O) ، وبمػػار المػػا (CO) كربػػوف ال
 (S2)والكمػػػور ، (Cl2)وثػػػاني أكسػػػيد الكبريػػػت ، (SO2) وب ػػػض المركبػػػات الأمػػػري، مثػػػلب ،
 .باستثنا  الأكسجيف البي   يوجد في غازات البراكيف (CH4) ، والميثاف(NH3) الأمونيا

 
 مرحمة إضافة غاز الأكسجين 

%، في حيف 01غاز الأكسجيف في الجو في ورتنا الحالي إلى ما ي قارب تصل نسبة وجود 
 :أنّها كانت أرل مف بلؾ بكثير، وتممص طريقة تكونب  مى النحو ا تي

 سػػاهمت الأ ػػ ة فػػوؽ البنجسػػجية بتجكيػػؾ جزيئػػات المػػا ، مػػا أدّي إلػػى زيػػادة غػػاز الأكسػػجيف 

(O2) ( باي ػافة إلػى بلػؾ ت ػكّل غػا0-1في الجو إلػى نسػبة تراوحػت بػيف ،%) ز الأوزوف 

(O3) .البي يساهـ ب كل كبير في حماية الأرض مف الأ  ة فوؽ البنجسجيّة ، 
  تجا ػػل بمػػار المػػا  مػػع ثػػاني أكسػػيد الكربػػوف بوجػػود أ ػػ ة -سػػاهمت  مميّػػة التمثيػػل ال ػػوئي

نتاج الغبا .  -ال مس والبكتيريا الم را  الم زررة  بإطلاؽ غاز الأكسجيف إلى الجو وا 
  الكيميائيػػة بفكسػػدة سػػطوح الصػػمور الموجػػودة  مػػى الأرض، مػػا أدّي سػػاهمت  مميػػة التجويػػة

 إلى تحرير كمية مف غاز الأكسجيف إلى الجو. 
  زادت البكتيريا الم را  المزررة مف نسبة غاز الأكسجيف في الجو، حيث وصمت إلى حوالي

13% 
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 أهمية الغلاف الجوي للأرض 
رض مػػف ال وامػػل يمتمػػؾ الغػػلاؼ الجػػوي أهميّػػة كبػػري نظػػراج إلػػى دور  البػػارز فػػي حمايػػة الأ

التػػي رػػػد تسػػػبب تهديػػػداج لهػػػا ول ناصػػػرها الماديّػػػة، أو لمكائنػػػات الحيّػػػة وال وائػػػل التػػػي ت ػػػيش  ميهػػػا، 
 وتبرز أهميّة الغلاؼ الجوي تب اج لدمور ا تية

 
 حماية الأرض من الإشعاعات 

ي ػػكل الغػػلاؼ الجػػوّي در ػػاج واريػػاج لد ػػ ة الناجمػػة  ػػف ال ػػمس، إب تحجػػب طبقػػة الأوزوف 
ية التػػي رػػد تسػػبب أ ػػراراج جسػػيمة لمب ػػرة وال ينػػيف، وتمػػتص طبقػػات الغػػازات الأ ػػ ة فػػوؽ البنجسػػج

الجزيئية الأ  ة الكونية، وأ  ة غاما، وأ  ة إكس التي يمكف أف تصيب الكائنات الحية، وتسبب 
 .ال ديد مف الطجرات والم اكل الجينية

 

 حماية الأرض من المواد الفضائية 
زيئات المنت رة فػي الج ػا  الناتجػة ي كّل الغلاؼ الجوّي درع حماية فريد تجا  الحطاـ والج

 ػػف تكػػوّف الكواكػػب وا صػػطدامات التػػي تحػػدث فػػي حػػزاـ الكويكبػػات، ولػػو   لكػػاف سػػطر الأرض 
طف مف حطاـ الج ا   133فإفّ حوالي  NASA :ي بب في  كمب سطر القمر، ووفقاج لوكالة ناسا

يئػػػات متناهيػػػة الصػػػغر، ولكػػػف يصػػػد يصػػػل إلػػػى الأرض يوميػػػاج، م ظمهػػػا  مػػػى  ػػػكل غبػػػار أو جز 
الغلاؼ الجوي هػب  الأجسػاـ ربػل وصػولها إلػى سػطر الأرض، كػبلؾ الأمػر بالنسػبة لمنيػازؾ فإنّهػا 
تػػتحطـ ربػػل وصػػولها إلػػى سػػطر الأرضي بسػػبب ال ػػغط النػػاتج  ػػف إ ػػادة دمولهػػا إلػػى الغػػلاؼ 

 الجوي 
 

 الحفاظ عمى درجات حرارة الأرض 
مايػة بػيف الأرض والج ػا  المػارجي، ت كّل الغازات الموجودة فػي الغػلاؼ الجػوّي حػاجز ح

حيػػث تحػػتجع بػػدرجات الحػػرارة  ػػمف الحػػدود المناسػػبة لبقػػا  الحيػػاة  مػػى سػػطر الأرض، فمػػلاؿ 
النهار تحتجع هب  الغازات بالحرارة، وفي الميل تبقى هب  الحػرارة رريبػة مػف سػطر الأرض و  ي  ػاد 

 إ  ا ها إلى الج ا  المارجي
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 الحفاظ عمى دورة المياه عمى الأرض 
يقوـ الغلاؼ الجوّي بدور بالغ الأهميّة فػي تكػويف الميػا   مػى سػطر الأرض مػف مػلاؿ مػا 
يسػػمى بػػدورة الميػػا ، إب تتبمرالميػػا  مػػف سػػطر الأرض وتكػػوّف بمػػار المػػا  الػػبي يرتجػػع بػػدور  إلػػى 

، ومػا أف تتجمػع رطػرات مػا  الأ مى ليبرد ويتكػاث   مػى  ػكل رطػرات المػا  مكونػاج بػبلؾ السػحب
 .كافية حتى تسقط  مى  كل أمطار  ببة وت ود إلى الأرض مرة أمري 

 

 سماع الأصوات 
ي  رّؼ الصوت بفنّب أحد أ كاؿ الطارة التي تنتقل وتتحرّؾ  مى  كل موجات، و  تسػتطيع 
هب  الموجات ا نتقاؿ في الجراغ، بل تحتاج إلى وجود هوا  محمّل بالغازات، ولو  الغػلاؼ الجػوي 

 .تمكف اينساف مف سماع ال ديد مف الأصوات الممتمجة  مى هبا الكوكب لما
 

 تكوّن الطقس 
يم ب الغػلاؼ الجػوي دوراج رئيسػياج فػي ت ػكّل الطقػس وتقمباتػب، إب تنػتج كافػة تقمبػات الطقػس 

 وحا تب  ف ارتجاع حرارة الغلاؼ الجوي في أماكف م يّنة، وانمجا ها في أماكف أمري 
 

 تجوية الصخور 
قػػػس، وت ػػػرؼ التجويػػػة بفنّهػػػا التق ػػػر البطػػػي  تحػػػدث تجويػػػة الصػػػمور كنتيجػػػة لتغيّػػػرات الط

لصمور سطر الأرض، ومف ال وامل التي تساهـ في  مميات التجويػةب الرمػاؿ التػي تنتقػل بسػبب 
حركة الهوا  مسببة صنجرة الصمور  يئاج ف يئاج، والكتػل الجميديػة التػي تك ػط الأسػطر الصػمريّة، 

تػػػي تنػػػتجت  نػػػد تجمّػػػدها مسػػػببة تكسّػػػر هػػػب  وحبيبػػػات المػػػا  المتسػػػربة دامػػػل ال ػػػقوؽ الصػػػمريّة وال
 .الصمور

 
 ات الحيّة الحفاظ عمى الكائن

يحتػػػػػوي الغػػػػػلاؼ الجػػػػػوي  مػػػػػى ال ديػػػػػد مػػػػػف الغػػػػػازات ال ػػػػػروريّة لمكائنػػػػػات الحيّػػػػػة، منهػػػػػاب 
الأكسػػجيف، والنيتػػروجيف، وثػػاني أكيػػد الكربػػوف، وبمػػار المػػا ، ومػػف دوف وجػػود الأكسػػجيف وثػػاني 
أكسػػػيد الكربػػػوف رػػػد تكػػػوف الأرض ماليػػػة مػػػف الحيػػػاة، إب تحتػػػاج النباتػػػات إلػػػى غػػػاز ثػػػاني أكسػػػيد 

ف إلػػى جانػػب  ػػو  ال ػػمس لمقيػػاـ ب مميّػػة البنػػا  ال ػػوئي لصػػنع الغػػبا ، وينػػتج  ػػف هػػب  الكربػػو 
ال مميّػػة إطػػلاؽ غػػاز الأكسػػجيف ال ػػروري لمكائنػػات الحيّػػة، والتػػي بػػدورها ت طمػػ  غػػاز ثػػاني أكسػػيد 
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ولكف يمكف أف تسبب ب ض الظواهر الطبي يػة ال ديػد مػف  الكربوف اللازـ لمنباتات، وهكبا دواليؾ.
كوارث الممتمجة، مثلب الجي ػانات، والأ اصػير، وغيرهػا، كمػا تسػاهـ أن ػطة اينسػاف فػي تمػوث ال

الغػػلاؼ الجػػوي والتػػي نػػتج  نهػػا ثقػػب طبقػػة الأوزوف، وتكػػويف ال ػػباب الػػدماني، إب تسػػبب هػػب  
 .الأمور ال ديد مف الأمراض والسرطانات

 
 الغلاف الجوي لمكواكب والأقمار 

 جوية كمػا الأرض، لكنهػا تمتمػ   نػب امتلافػاج  تمتمؾ ب ض الكواكب والأرمار المارجية أغمجة
كمياج مف حيث المكوّنات والتركيب  مى الػرغـ مػف احتوائهػا  مػى  ناصػر تتواجػد فػي الغػلاؼ 

 :الجوّي لدرض، ويمكف تقسيـ الكواكب في النظاـ ال مسي إلى نو يف
 الكواكب الأر يّةب ت ـ الكواكب ا تيةب  طارد، والزهرة، والأرض، والمريت، وتت ابب أغمجتها
الجويػػة مػػع الغػػلاؼ الجػػوي لكوكػػب الأرض، إب يحتػػوي الغػػلاؼ الجػػوي لكوكػػب  طػػارد فقػػط 
 مػػى طبقػػة رريقػػة مػػف ايكسوسػػجير بنسػػبة  اليػػة مػػف الغػػازات ا تيػػةب الهيميػػوـ، والهيػػدروجيف، 
والأكسػجيف، أمّػػا  ػف الغػػلاؼ الجػػوي لكوكػب الزهػػرة فهػو أسػػمؾ مػػف الغػلاؼ الجػػوي لػػدرض، 

طبقػػة سػػميكة مػػف غػػاز ثػػاني أكسػػيد الكػػربف، وسػػحب دواميّػػة مػػف ويتكػػوف ب ػػكل أساسػػي مػػف 
حمػض الكبريتيػػؾ، مػػا يج ػػل رإيػة الكوكػػب أرػػل و ػػوحاج، بينمػا يحػػيط بكوكػػب المػػريت غػػلاؼ 

 .جوي رري  مف غاز ثاني أكسيد الكربوف 
  الكواكػػػػب الغازيػػػػةب ت ػػػػـ الكواكػػػػب ا تيػػػػةب الم ػػػػتري، وزحػػػػل، وأورانػػػػوس ونيبتػػػػوف، وسػػػػميت

أغمجتها الجوية تتكوف ب كل أساسي مف غازي الهيػدروجيف،  الكواكب الغازية بهبا ا سـي لأفّ 
والهيميػػػوـ، ويمتمػػػؾ كػػػل مػػػف أورانػػػوس ونيبتػػػوف غػػػاز الميثػػػاف فػػػي أغمجتهػػػا الجويػػػة مػػػا يج مهمػػػا 
يظهػػػراف بػػػالموف الأزرؽ، أمّػػػا ال ػػػرائط الوا ػػػحة لكػػػوكبي زحػػػل والم ػػػتري، فهػػػي نتيجػػػة وجػػػود 

فػػي الجػػز  السػػجمي مػػف أغمجتهػػا، وتجصػػل الريػػاح سػحب الأمونيػػا، والمػػا ، وكبريتيػػد الهيػػدروجيف 
السري ة هب  الأ رطة  ف ب  ها إلى مناط  بػالموف الجػاتر، وأحزمػة بػالموف الغػام ، وتكػوّف 
ب ض الظواهر الجوية كالأ اصير والبرؽ أنماطاج م ينة في هب  المناط  والبقع، ومف الأمثمة 

الم ػػػتري، والتػػػي تمثػػػل ال اصػػػجة   مػػػى بلػػػؾ البق ػػػة الحمػػػرا  ال ػػػممة الموجػػػودة  مػػػى كوكػػػب
 الأ مـ في تاريت المجمو ة ال مسيّة، وت ود إلى مئات القروف 

أمّػػا مػػا يمػػص الأرمػػار التػػي تتبػػع الكواكػػب، فػػيلاحع امػػتلاؾ كػػل منهػػا أغمجػػة جويػػة ماصػػة 
بها، ومف الأمثمة  ميها الغػلاؼ الجػوي لمقمػر تيتػاف )أكبػر أرمػار كوكػب زحػل(، حيػث يتكػوّف مػف 

النيتروجيف والميثاف، ويتميز هػبا القمػر بمونػب البرتقػالي النػاتج  ػف  غلاؼ سميؾ يتفلّ  مف غازي 
 .الطريقة التي تكسر فيها أ  ة ال مس غاز الميثاف


