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�

 ا���ئ��ت�ا��������و��غذ�������ي�ا��ح�رة�ا���ظ�������د�ا��وصل

 ا��راق-�ي��ح��ظ�����وى

 ���ر ��� ���ر ا�����                ���� ��د ا� ا���د�ل

 ��م ��وم ا����ة ، ���� ا���وم ، ����� ا��و�ل

خ�ص�ا�  

درا�� ا����رات ا���ر�� إ�� ���ب ا����رات ��� طول ا����رة �ك �ذاخ��رت ا����رة ا���ظ���� ��د ا��و�ل �د�� ����ل ا�����     

�ر��ز ا���ذ��ت ا������� )ا���ر�ت وا���رات وا��و���ت  �ذا ������� إ��و��ن ا����ق ا��خ���� ���دد ا���� �������ت ا������� 

 ا���ر�ن �����وا�������ت( وذ�ك ��درة ا������ت ا���و�رة ���ر�� �� ��ر ا����رة ا�ذي ���وز 

وأن ���وى ا��و���ت ��ن أ��ر  أظ�رت ا������ أن ��وذج ا����رات ا���ر�� ��ر��ز ا���ر�ت ��ن ������� �� ��وذج �ر��ز ا���رات�

 و������� ��را��ز ا�������ت ��د ���ت ������ ����� �� ا��دد ا���� �������ت ا�������� خ�ل �دة ا�درا��� �ن ا����وى ا��رج

��و��ت ا( �و�� ��ود �ر��� ������ ط����� ر���� �ر��� ���ز��� ��� ����: ا�د�24واع ا���خ�� �ن ا������ت ا������� ��غ )وا�

 �(�  ��.4) ��( �م ا�ط���ب ا�خ�ر ا��زر��2.91( وا��وط��ت ا�دوارة )�61.11( وا�ط���ب ا�خ�ر )91.67)

 ����،ا����رة ا���ظ���� ��د ا��و�ل،ا��راقا���ذ��ت ا�������،ا������ت ا���ا�ك���ت�ا�دا��:

 
 

Phytoplankton and Their Nutrients in the Regulating Lake  
Of Mosul Dam In Nineveh Province-Iraq 

 
Basheer Ali Basheer Al-Ni’ma�������������������Fathi�Abdullah�Al-Mandeel 

                 Assist. Proff.                                         Assist. Lecturer  
Department of Biology, College of             Environmental and Pollution  
    Sciences, University of Mosul                    Control Research Center 
 

SUMMERY�
The regulating lake of Mosul dam was chose as an aim for the present work, in order to study 
monthly and longitudinal variations, besides those occur within different depths, in the total number 
of phytoplankton and their nutrients(NO2, NO3, PO4 and SiO2). Since the available data is 
considered scarce comparing with the long age of the lakes which exceeded twenty years. 
The results revealed that the variation patterns for NO2 and NO3  were contra verse. Phosphate 
values were more than the critical level. Silicate concentrations showed inverse relationship with 
the total number of phytoplankton. The identified species of phytoplankton reach (42)different taxa 
belongs to four major groups .According to their abundance they are Diatoms (76.19%), Green 
algae (16.66%), Dinoflgellate (4.76%) and Blue green algae (2.38%). 
 
Key words: Plant nutrients, Phytoplanktons, Rgulatin lake of Mosul dam, Iraq

 �4009ز�ران  1-�����5 ا��و�ل  –ا��ؤ��ر ا����� ا�ول ��ر�ز ��وث ا����� وا���طرة ��� ا���وث 
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�ا���د�ـ������������������

ا����رات وخزا��ت ا����ه ا�ط����� ���� وا������� � ��د     

 ���ود��ت ���ظ ا����ه ��ط إ��� �� أ�ظ�� ����� ��������

��� و���ر ������ �� ��د��� ���م �ذه ا��ظ�� �د�������

�����ر� و�ن أ�ل أدارة �ذه ا��ظ�� إدارة ����� ��و�ب 

�را����� �����رار �ن خ�ل �ر���� ���� ��وا�ل �ن 

 �وا���� ا�������

��د ���� و�و��� ا������ت ا���� ا��� ��طن ا����رة     

��� �ن �و��� و���� ا���ذ��ت ا������� �ن ا����ت 

وا��� ��دد إ�������� و������� �دى ا�����دة  ا�ر���� ���

���ت ا����ر��ن ا�ر���� وا���ظ����  ا��� ���ن أن ���� �����

��د ا��و�ل ��� ����� �ن ا���وث وا�درا��ت ذات 

ا����� ������� وا��� ���د � �ذ�ر ����ل أ������� �� 

��ر��� ا�ذي ���وز ا���ر�ن �ن  �خ��ف ا�����ت ���

إن ������ ا����در)ا������ و��ر ا������( ا����ورة  �����

( �م ذ�ر�� �� ا�����و�را��� �6772ول ا����رة ����� ��م)

�������  �(6)ا����� ا���ر�� �ن ��ر د��� وا��� أ�د��

�ن أ��ر�� ا�����  (4)ا�ط��ر ��د درا�� ������در ا�����

 وأ���� ��ث ��م �درا�� ����ر ��ر ا����ه ��� �و����

و�د و�د أن ا����رة  وا����س ذ�ك ��� ��ط�ت ا������

ا�ر���� ���ف ��ن ا����رات ا����رة �����ذ��ت ا������� 

��� �ن ا��وع ا�ذي ���ل ��� ا��زج �رة وا�دة خ�ل  وا�

 ���� ����ق ��������ت ا���� ��د ���ت درا�� أ�� ا�����

ت و�د أظ�ر  �راز إ�� ���ب ا�ط���ب�ا����ر��  (4)ا�ط��ر

������ أن �����رة ����ر ���� ��� ���ر�� ا��راز ���ب 

ا�خ��ض ��م ا���ورة وار���ع �ر��ز ا��واد ا���و�� وان 

أ�داد ا�ط���ب ���ت ���رة إ� أن �دد أ�وا��� ��ن ����� و 

�ن ا�درا��ت ا�خرى ذات ا����� ������ء ا������ ����ك 

 �(2)�دوا� إ�� ���ب درا�� (�) Rahemo & Amiدرا��

��������ت   (�) Rahemo & Ami �خ��ت درا��

ا���وا��� و�د و�د ا������ن أن ����� ا���ر��ت ا������ ��ل 

إ�� أ�ظم ����� �� ��ر ��وز وأد���� �� ��ر ���ون 

���ت �ول درا�� �ر��ت ا����وش  (2)ا��دو درا��أ��  ا�ول�

� وا�خ�ذ�� د��ل إ����� (Chironomus)ا����دة ����س 

���د�ر �و��� ا����ه� �ن ا������ ا��� �م ا��و�ل إ���� أن 

�� ���رة �د  (Strictochironomus)���دة ا���س 

ا��و�ل ا�ر���� ��د �ؤ�را ��� أن ا����رة �� ���� 

��وث ا����رة أ�� ���� �خص  ��و�ط� �ن ا��راء ا��ذا���

-Al ��ت إ��� أ�ظ�ر ���� �����ن ��ن �ن ����م��د 

Layla et al.(5)  ا�ذ�ن ��و�وا ��د �رور خ�س ��وات �ن

����ل ا��د ا���ف �ن ظ�ور أي د��ل �ن د��ل ا���وث� 

خ��ت درا���م إ�� أن ���رة �د ا��و�ل �زا�ت ��� 

��ت   در�� ��دة �ن ا����وة ��ث أن ��ظم ا����رات ا���

ا����و�� �ن ��ل درا���� و ������� ���ت ��ن ا��دود 

��ظ��ت ا�دو��� ا������ ����ل ا����� وا����ه� ا�����ت و ا�

ا�خ���ص ا��و��� ����ه ���Al-awi et al. (1 ) درس 

وادي د�وك و�م ��خ�ص ���در ا���وث ��� و�� ���ن ان 

��د �ذا ����� �ن ����رات ����� ��� ���ه ا����رة� ��ث 

ا�وادي ��رى ���رك �����ت ا��د��� و ا������� 

�� ��� و�د خ��ت ا�درا�� إ�� أن �ذا وا�زرا��� ا��طرو 

ا�وادي ����� �ن ��وث خط�ر ���ن أن �ؤدي إ�� ����� 

وخ��� �� �م ��خذ ا��راءات ا������ ���د �ن ��و�� و 

 م ا������������� ا��طرو��ت ��ل و�و��� إ�� ا��

ا���ث ا����� إ�� درا�� ا����رات ا�ز���� ��دف     

� إ�� ���ب ��ض ��ذ����� ا������� وا������� �������ت ا������

 �� ا����رة ا���ظ�����

 

�ا��واد�وطرائق�ا���ل:

I-:ف ��روع �د ا��و�ل، ا����م ���  ��ط�� ا�درا������

��ر د��� ����� �د��� ا��و�ل، �ن �د ر��س ���ز وراءه 

(�م ��ر��� و �د آخر ��ظ��� ���90رة ر���� ���غ طو��� )

ود ������ ���و��رات و���ز وراءه ��� ��وب ا��د ا�ر��س ��د

( ��ث ا���ت 67�5ا���ظ�����أ��ز ا���روع ��م ) ا����رة

 ا����رة �ول �رة �� �ز�ران �ن ذ�ك ا���م�  

II- :م اخ���ر ���� �وا�� ���  ا���ذ�� و�وا�� أخذ ا����ذج�

طول ا����رة ��رض ��� ا����ذج� ا�ول �� �دا�� ا����رة 

�س وا����� �� و�ط�� ��د ا���ر وا����ث ��د ��م ا��د ا�ر�

(�ا���ر�ت ����� ��6 ������� ��ل ا��د ا���ظ��� )��ل،

 و�����  ���4002 ا����ذج ا���� ��ر ��را ا��داء �ن آب 

ا���د�ل ، ا������ت ا������� و��ذ����� �� ا����رة ا���ظ���� ��د ا����� و  ق�ر��� / �صو��� �س� �ی�یظ�ت�� ةریحب�� يف اھتا�ذغم� �یتاب��� تا�ئاھ�� , �������� ������        
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�م خ���� ��� ����ت ��ر�� �و��ط� ���ز  ��4005وز 

�ن   WATANBE KECKI ��� ����ت ا����ق �ود�ل

�ن ا����ق ا�خ��� و  MFG Co. LTDإ���ج �ر�� 

ا������: �ط� ا����رة و��� ��ق ��ر وا�د و ��ران وخ��� 

 أ���ر و�رب ا���ع�

III- :طرا�ق ا�����ل 

�م إ���ع ا�طرق ا��ذ�ورة  ا���ذ��ت ا�������: - أ

��(APHA)(9) خدام ا�طرق ا��و������� 

Colorimetric   methods)  ز ا����ص��� �� 

  �.(Spectrophotometer)ا�ط�ف ا��و��       

�ا�د��زة��:(NO2)�ا���ريت -1 بطر���
(diazotization)ا������� ����س ��م ��ون�ا���ح�ث
�ا��ح�ر �ا��ا�ب���جي ��وجي �طول ���د (�345)��كون

 ���و��ر.
�

�

�ا����س�:(NO3)ا���رات�-2 ��م �ا�طوال�ح�ث �ضمن

����و��ر.�(�73)�و�(��2)�ا��وج���فوق�ا�ب���ج��
�

5–�� ��:(PO4)ا�فوسف�ت �ا���د�روزبطر��� �ك�ور�د
���ى� �ا���كون �ا�زرق �ا��ون �ا����ص ����س ��م ح�ث

�.�(����و���ر690طول��وجي�)
�
�(Molybdosilicate)بطر����:(SiO2)�تا�سي�يك��-4

� �����س��مح�ث ���د�اا����ص �ا���كون �ا���ر ��ون
����و��ر.�(412)طول��وجي�

�
�كمية�و�وعية�ا�ه�ئم�ت�ا�����ية:-ب

�حد�د�ا��دد�ا�ك�ي���ه�ئ��ت�ا��ب�������م�:ك����ا�ه�ئ��ت–��1
��ن��(8)(McNabb)طر�����ب�عب� ا��حورة

��(9) (Hintin & Maulood)�بل

�ا���ئ��ت –4     ا����دا ���  ��خ�����م  :أ�واع

 ( 65-60)ا����در 

�

�
�
�

�
�

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The Regulating Lake 

 ( �وا�� ��� ا�����ت �ن ا����رة ا���ظ���� ��د ا��و�ل 6 ��ل)

 �4009ز�ران  1-�����5 ا��و�ل  –ا��ؤ��ر ا����� ا�ول ��ر�ز ��وث ا����� وا���طرة ��� ا���وث 
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��

 �:�ـج�وا�����شـا����ئ

  NO2:ا���ر�ت  -6

�� ���ه ا����رة ا���ظ���� ��د ، ���وى ا���ر�ت��ن     

خ�ل ��� ا�درا�� �� ا��وا�� ا����� ��������  ،ا��و�ل

 �راو�ت ��م إذ � (6ا�خ��� دون ���وى ا���رات )ا��دول،

 

 

، أ�� �دى  µg at NO2- N/l( 66.06–6.06ا���ر�ت ��ن)

�ذه   µg as NO3 –N/L( 4070 – 2�0ا���رات ���ن )

��� ��ءت ��وا��� �� ا��د�د �ن ا�درا��ت ا������ ��� ا���

��� ���رة   (61)��ط��ت ����� �را��� �خ���� ��ل درا��

��� ��ض  (67)و  (�6)و ��� ا����ر ا��را��� (69)دو��ن، و

 ��� ���رة د�وك �  (40)���طق ا��وار ��وب ا��راق و

 

  ���وا�� ا����� ( ا���د�ت ا���ر�� ���م ا���ذ��ت ا������� وا��دد ا���� �������ت ا�������6)�دول،                                     

 �� ا����رة ا���ظ���� ��د ا��و�ل �������� ا�خ���                       

 NO2 
µg at 

NO2-N/l 

NO3 
µg at  

NO3-N/l 

PO4 
µg at  

PO4-p/l 

SiO2 
µg at 

SiO2-Si/l 

N:P 
Ratio 

Total No. of 
Phytoplank. 

Cell/l 

20
04

 

August 2.1 1364.2 15.2 206.6 72.4:1 * 

September 1.6 792.6 28.4 203.6 30.9:1 127560.0 

October 2.5 652.0 21.5 154.8 32.2:1 786609.0 

November 3.2 804.0 5.6 136.0 113.9:1 3935194.0 

December 1.5 1742.7 14.2 178.8 89.7:1 675710.4 

2
0

0
5 

January  7.8 1004.7 14.2 204.2 48.3:1 437680.7 

February 2.7 834.0 21.5 205.3 30.7:1 148627.6 

March 4.1 848.0 36.0 242.5 28.6:1 79731.3 

April 7.6 848.0 35.9 268.4 36.5:1 199104.6 

May 3.3 1510.0 63.2 291.8 27.3:1 1792262.0 

June 2.0 1698.6 51.2 272.5 34.4:1 1428922.0 

July 3.2 1152.0 19.4 280.7 34.4:1 1431402.0 
Minim. Values 1.01 480 3.31 309.1   
Maxim. Values 11,01 2090     
Mean annual 3.4 1104.2 27.1 220.4 48.2:1 965851.1 

 

�و�ظت إذ ���ت ا������ت ا���ر�� �� ��م ا���ر�ت وا���    

ا�و�� �� ���ون ا����� وا������ ��  أ���ء ا�درا�� ��ن��

�����ً�  ����ن �� ���ظ� أن ا�����ر ا����ل �� ا���م ��ن

�ن ���ون �خ�ل ا��دة ( ، ������6ر �� ��م ا���رات )ا���ل،

ز��دة ������ �� ��م  تا�ول إ�� ���ون ا����� ��ً�، ���

ا���رة ا�خ��ض ������ �� ��س  (�240)ا���ر�ت ��دار�� 

�ذ�ك ��ل ��وط  (�24)ا���رات ��داره  �ر��ز����ئ �� 

 (�59)����ئ ��ن ����ن وأ��ر �� �ر��ز ا���ر�ت ��داره 

 �(��9) ��ز��دة ��دار������ �ر��ز ا���رات 

�� ا�و�� �إن ا�ز��دة �� �ر��ز ا���ر�ت وو�و��� إ�� ا�    

ا��ط�ر �� ���ون ا����� ��ن ��� ا���ب ���ب و�رة 

 (64)��م �� ���ون ا����� ���ر�� ��  (607)��ث �طل 

��م ��ط �� ا���ر ا�ذي ���� ، أ�� ا���� ا������ �� ����ن 

��ن ا���ب إ�ط�ء ����ر ��� ����ً� و��ً� ����ط��ت ا���و�رة 

�م �د��� ���� �م ��د أي ���� ����رة �� ا��وا�ل ا��درو��� 

 ة�� �واء ��� طول ا����ر ���رات وا��ظ�ر ��م ا���ر�ت 

����� ا��زج  أو ��ن ا����ق ا��خ���� و ذ�ك ���ب

 �ا�����رة ����ه ا����رة و��رة ا���وث ا������ �����ه ����

ا����� وا���د�ل ، ا������ت ا������� و��ذ����� �� ا����رة ا���ظ���� ��د  ق�ر��� / �صو��� �س� �ی�یظ�ت�� ةریحب�� يف اھتا�ذغم� �یتاب��� تا�ئاھ�� , �������� ������        
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 :NO3ا���رات  -4

 µg at NO3-N/l(4070-��2�0ن)�ر��ز ا���رات �راوح 

�ذا ا��دى ����� ��ر���  أن�ن ا����د أن �ذ�ر و  (6)�دول،

 (2)ا�ذي ذ�ر�� ا��دو µg at NO3-N/l( 47�0–����7دى )

 �� ا����رة ا�ر���� ��� ا�ر�م �ن �دد ا���وات ا����رة ا���

 

 

��رة �� � ���وى ا���رات�� ��ن أن  ���ل ��ن ا�درا���ن

ل �ن ـ�راوح ��ن أ�أوط� إذ دو��ن وأ�وار ��وب ا��راق ��ن 

(60–400 )µg at NO3- N/l(61) (،5 – �5 )µg at 

NO3- N/l(67) ا����رة وا��وار ��� ا��وا�� ��� 

رات� راك�ز�ا���ر�ت�و�ا��� رات�ا�ش�ر����ي���د�ت�� �شكل�،�2ا��غ�

رة�ا���ظ�������د�ا��وصل �ي�ا��ح�
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وا��� إ�� �د ��  ���ت ا����رات ا���ر�� �� ��م ا���رات 

���ون  خ�ل( �����ك ��� وا�دة ����زة ���ت 4)ا���ل ،

�ن ا���ر  (��52 و24)���ت أ��� ���دار و ا�ول 

��� ��ن ���ك ز��دة  ا��وا���ا�ذي ���� وا�ذي ��ده ��� 

وا����ق �دأت ��د  ���� ا��وا���� ��� ا���م ��د �در����

خ�ل  ��ر ���ط وا���رت ����� �ز�ران و�د ���ت ا�ز��دة 

أ��  �µg at NO3- N/L(�0.7ا�ر���  )�ذه ا���ر 

 ا����رات ا��و���� ��د ���ت وا��� �دا �� ا��وا�� ا�����

         ( �������4 )ا��دول،

���رات ��� طول ا����رة و��ن ���ت ا����رات �� �را��ز ا

 ���� � ��ر وا��� ا����ق ا��خ���� ���وا�� ا�����

   
 ( ��دل �را��ز ا���رات ���وا�� ا����� خ�ل ��ول4، ا��دول                      (0

�����µg at NO3- N/l ا�درا�� �و�دة 

ا�ص�ف ا�ر���ا�ش��ءا�خر�ف 

124011901380 750 ا��و���ا�ول

120011401420 760ا��و���ا����ي

112011401370 710ا��و���ا����ث

 

 (4)وذ�ك ���ب ����� ا��زج �� ا����رة �ؤ�د ذ�ك �� ��ظ�

  �� ا����رة ������

 

 �4009ز�ران  1-�����5 ا��و�ل  –ا��ؤ��ر ا����� ا�ول ��ر�ز ��وث ا����� وا���طرة ��� ا���وث 
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 :PO4ا��و���ت  -�

را�� ����ت ا�ل (  إ�� أد�� ���و���� خ�ل ��� ا�د4002ت �� ��ر ��ر�ن ا����� )�ا��و�� �ر��زو��ت    

 µg at PO4-P/l  (47.07ا�����ت )و��ن ا���دل ا���وي �����  /l µg at PO4-P (�.�l �ط��� ) ����

( أو ا���ل Critical level( ، ���� ذ�ك أن ���وى ا��و���ت ��ن أ��ر �ن ا����وى ا��رج )6)ا��دول،

ف ��� أ�� ا����وى ا�ذي ���ل �� ���� ( طوال ا���� ، ���� أن ا���ل ا��رج  ��ر Critical loadا��رج )

 و���ت �وـرج ���ـل ا��ـوأن ا���  (46)�ـراء ا��ذا�ـ� ا��ـذاء إ�ـ� ا��ـ� ��ـ���وزه ��ول ا���م ا����� �ن ���

(0.�) µg as PO4-P/L (44)� 

 

�دد�ا�ك�ي�����ئ��ت�ا������� رات�ا�ش�ر����ي���د�ت���م�ا��و���ت�وا� ��شكل،�3ا��غ�

رة�ا���ظ�������د�ا��وصل ��ي�ا��ح�
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إن �ر��ز   (4)�ر�� �دا�� ا�درا�� ���ره ���� ا��ط�ق �� ا����رة ا�ر���� إذ ذ �ت��و ��م ا�� ار���عإن     

ت �� ا����رة ا�ر���� �زداد �� ا���ق �� ��رة ا��ط�ق و���وم أن ��ء ا����رة ا���ظ���� ���� �ن ��ق �ا��و��

��را �أ�� ا�خ��ض ���� �� ��ر ��ر�ن ا����� ���ن ���ب ا������ �ن ��ل ا������ت ا������� ا��� و��ت  �0

( �ؤ�د ذ�ك �� 3 /��ر ��د ا��ط�( �� �ذا ا���ر� )ا���ل ،�خ�� ����� )أ��ر �ن خ��� ����ن أ�ظمإ�� 

طر�ق ا�����ص �ن ��ل ا������ت وا�ط���ب و�ذ�ك ا�ط�ن،  �ن أن ا����ور ���د �ن ا����ه �ن (�4)ذ�ره

 ت ���ز��دة ا��در���� خ�ل أ��ر ا���� ا������ ) ا����ء وا�ر��� (��ن �ذه ا����و��ت ا�د��� �دأت ا��و��وا�ط��� 

����� ا��زج  -6:��رك �� �ذه ا�ز��دة ا����رة �وا�ل �دة  ���� ��ل إ�� أ��ر �ن ��رة أ���ف �� أ��ر

��ل  -� �وض ا���ذ��ـا��ط�ر ا���و�� وا�ر����� وذو��ن ا���وج �� � -�4 ��رة ا��ط�ق ا����ء ا��� ��دأ ��د
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�دأت  (1)را��� وا������� �� ا����رة ا�ر����ا��ط�ر �وادي د�وك ا�ذي ���� ���و��� �ن ا����ت ا��د��� وا�ز 

إ�� ا����� ا��� ���ت �����  (����� ا�درا��)��م ا����ور ����خ��ض إ� أ��� �م ��ل �� ��ر ��وز ��ر ��د 

( ، و�ذا ا��خ��ض ر��� ��� �ن ����� ا��خ��ف ���ل ا����ه ا����ورة وراء ا��د ا�ر��س ، ��4002 آب )

ا���ر  �ط� ��را �وق ���وى 62إ�� إن ���وى ا���ء �� ا����رة ا�ر���� ار��� ���دار  و���� أن ���ر ���

 �خ�ل ا��دة �ن ��ر ���ون ا����� إ�� أ��ر

 �� (42)�� ���رة د�وك و (40) ت ا������ �� ا����ء وا�ر��� �ن ��ل �����ن �دة ��ل��و�ظت �را��ز ا��و��    

�ذه ا���وث إ�� أن ا��ط�ر �� ا���ب ا����ن وراء ا�ز��دة أ��رت  (����675ر د��� ��د �د��� ��داد ��م )

 ت إذ ���ل ا��ون �ن ا��ر�� و����� إ�� ا����م ا���������� �ر��ز ا��و��

���� ا��وا�ل � أ���،ت ��� طول ا����رة و��ن ا����ق ا��خ���� �م ��ن وا��� �ا����ر �� �ر��ز ا��و��    

 �و����� ا��زج ا�����رة�ك ���ب ��رة ا���وث ا����رة ذ�و ا�خرى ا��درو��، 

 N:P ratio :���� ا���رو��ن إ�� ا����ور -2

، أ�� �� ���ه ا����رة ا���ظ���� ��د  (45)(61:6)�� �� ���ه ا����ط�ت إن ���� ا���رو��ن إ�� ا����ور         

( ، �ذه ا����� 6، ��� ا��وا�� وا����ق )ا��دولدل ��ـ( ������2�.4:6ت ا����� و��ً� ������ ا�درا�� ا������ )

�م ��م ��د�ر�� ����ً� �� ���ه ��ر د��� ا���ر ��د��� ا��و�ل و� ��� �� ���ر�� �د ا��و�ل أو ���� 

�ن ا������ن ا��را���ن  �دا �م ا��طرق إ���� �ن ��ل �دد ���لإ� أ�� ا����رات ا�����رة �� ا���ط�� ا�������، 

��  (9�4:6)����ن إ�� پ�� (6:�) (  �راو�ت ��ن������N:P ����ظ� ا��������� إذ ذ�ر أن ���� ) �� (41)��ل

ا����رة ا���ظ���� ��دو  �� (2�.4:6) ( ا��� ���تN:P)��ر�� �ور، و�رب ����ظ� ا�����������ن ���� 

ه ا����� ���� أن ���ر ا����ور ��ر ا���وي، �ذ إ�� وا��ً� و�رة ���ر ا���رو��ن ��ر ا���وي ����

( ���� أن ا���رو��ن ���ل 2ا���ل،) ا����� و�نا����ور �و ا����ل ا���دد ���و ا������ت �� �ذا ا���م 

ا�ذي ��د  (� 4.09) �ت��و وأخ�راً ا�� (�65.79) ت���� ا������� (� �6.75)ا����� ا���ر �ن ا���ذ��ت 

ت �� ���ه ا������� وا��داول ا������ ��د ��دداً ��ن أن ا��و�� (49)ا����ل ا���دد ، و�ؤ�د ذ�ك �� �و�ل إ���

 �������� ا���و�� �

 
�
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���ك�ت)4(� �و���ت)3(�وا� رات)2(�وا� �� �شكل،������4ا��غذ��ت�ا��������ا���ر�ت)1(�وا�

رة�ا���ظ�������د�ا��وصل �ي����ه�ا��ح�

1 2 3 4

�

  (SiO2):  ا�������ت -5

أن ا����و��ت  ��( و��دو ���6( ، )ا��دول،5ا���ر ا��خ���� ������ )ا���ل ،خ�ل  تا������� ���ر ��م    

���ز��دة خ�ل أ��ر ا����ء وا�ر��� إذ و��ت إ�� أ���  ���ت خ�ل أ��ر ا�خر�ف و�د أخذت ت��������ا�واط�� 

خ�ل ���� ا����ء وا�ر��� )��رة ��وط ا��ط�ر( ���ر إ�� أن  تا������� �ر��زز��دة إن  ����� �� ��ر أ��ر�

ط�ق  ا��ط�ر �� ��در �ذه ا���دة إذ ���ل ��� ��ر�� ا��خور �� �وض ا���ذ��  (SiO2) تا�������وا�

 � (49)��ن �� ا���ءا������ ��ذو 

�� ��وز  (61)�ن ��ل ا���م ا�واط����ث ���ت �خ��ف ��وذج ا����رات �� �وا�� ا�درا�� �ن ���رة دو��ن،     

��� �و ��و�� ���� ����� �� ا��دد ا����  تا�������أظ�رت ��م � ا����ء��د ���ت �� ا������ أ�� ا���م وآب 

�� ��ر ��ر�ن ا����� إ�� أوط� ����� �����  تا�������� ��ث و��ت �������ت ا������� �� ��ظم أ��ر ا���

�م ����ر ���و ا������ت ا������� خ�ل ا���رة �ن  تا�����������  أنو�ل �دد ا������ت ا������� إ�� ا���� ،إ� 

��� ��وض ���ل ا������ت ا������� ر  تا�������( وذ�ك �ن ا����� ا�������� �ن 5أ��ر )ا���ل ، إ��آذار 

 �������ت ا������ إ�� ا����رة �� ���ه ا��ط�ر� 

��دا��و��ت إ� أن ا�خ�رة �م ���ب  تا���������� ا�ر�م �ن أ���� ا�دا��و��ت �� ا����م ا������ وأ����     

�ذي ا������ � ا����ه ا������ن ا�ذ�ن در�وا ا����رة ، ���� ��د ����� ا�درا�� ا������ أول �����ت ���ر �ول �ذا ا��

 µg at  SiO2-Si /l(  665 1-�07.6) �� �ط� ا����رة ��د ا�درا�� ��ن تا������� �ر��ز��و�� �راو�ت 

���ه ا����رات ا�وا��� �� ���ل ا��راق ����رة د�وك ��د �راو�ت  �ا��وا��، أ��� ��ري ��ر�ن ا����� وأ��ر ��� 

و�� ���رة دو��ن  (40)ا��وا�� ��ــ�µg at SiO2-Si/l  (���و �7(ا���رى وا��ظ�� ��ن  تا���������م 
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أ�� �� ��وب ا��راق ��د ��غ �دى  µg at SiO2-Si/l(61)( 690و ���4.2ت) ا��������� ��ن �دود ����ظ�

 � µg at SiO2- Si/l (67)( 670–�.����7ه ا��وار) تا�������

ا��خ���� ��ر وا��� ���ب ����� ا��زج  ��� طول ا����رة و��ن ا����ق تا����رات �� ��م ا�������    

 �ا��� ���ل �� ���ه ا����رة

 

رك�ز�ا����ك�ت رات�ا�ش�ر����ي���د�ت��دد�ا���ئ��ت�ا��������ا�ك�ي�و�� �شكل،��5ا��غ�
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 �:ك����ا���ئ��ت�ا��������-6

ا���� ��ول ����ن ا�و�� �� ��ر ��ر�ن  أ��ر��د �دد ا������ت ا������� �� ا����رة ا���ظ���� خ�ل     

���ر �دا ���ر�� إ�� ر�م  �دد ا������ت�ل و �د ���د ، ��ث  إ��ا����� )أواخر ��ل ا�خر�ف( و���ت ����زة 

��ر ��ر�ن خ�ل  �� ا���ر خ��� ا����� ����ن ا��دد ��وز ��� ���ل ا����ل� �ا���ر ا�ذي ���� وا�ذي ��ده ��

� �)�� ��ن أن ا��دد �� ا���ر�ن ا����ق وا���ق ���د�نا����ه ا��ط��� ���و�� ا�ول، �� ���� ا����� 

���� ��ن ا���ل ���ل ��دل ا���م ���وا�� ا����� �������� ا�خ��� و��س  5)ا���ل ،ر�ما���ط �ن �ذا (��و

(، ا���� ا������ ���ت �� ��ر أ��ر )����� ��ل ا�ر��� و�دا�� ا���ف( و���ت ا�ل ���زا �ن ا���م ا��ط���

��د�د � (���6ر)ا��دول،/خ��� (6،974،414إذ و�ل ��دل ا��داد �� ا��وا�� ا����� و���� ا����ق) ا�و��،

�دد ا�ط���ب �� ��ر ��ر�ن ا����� �م ا�خ���� وراء ا�ز��دة ا��طردة � ��ب���ت ا�أي �ن ا��وا�ل ا��درو�� 

 درو��،و��ر ا�� درو���داخل ����ر �ل ا��وا�ل ا������ ا�� إ������� �� ا���ر ا�ذي ���� �د ��ود ���طر��� 
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�داخل �ذه ا��وا�ل ��  أنا������ت ���وا�ل ا������ ��روف ���ل ��د إ� ا������  أن  (�4)و�� �ذا ا��دد ذ�ر

  ������ ��ول دون إ�ط�ء ����ر وا�� ����ب

��ن  ���ف أ��� ا���ر�� �� �دد �����ت ا����رة ا���ظ���� ���� ا����رات ��وذج ��� ذ�ر آ��� �ن    

 � (�4)�� �دد��ذ�ك و��� �����ذج ا�و   Diacmic Lakeا����رات ذات ا�����ن

ا�د��� �� �دا�� ��ل ا�خر�ف  أ����� ا����رة ا���ظ���� ����� ��� �� ا����رة ا�ر���� ����ن  (4)و�د    

 ��در ا���رة �� � (�5(و)40)������ ذات ����ن أ���وا�خرى �� ��ل ا���ف ��� ���ت ���ر�� دو��ن ود�وك 

� ��� طول ا����رة ��� �ن ا����ق ا�خ��� ا��خ���� ��ل �� ا��وا�� ا���� ،���ر وا�� ا�� �م ���ل �إ�

����� ا��زج ا�����رة ����ه ا����رة ا��� ���ل ��� �دار  إ���� �دد ا������ت ا������� و�رد ذ�ك  ،�و��

 ا�����

���و����ا���ئ��ت�ا�������:�-7

� ـ���� ط����� ر���� �ر��� ���ز����ود �ر��� �� ( �و����24غ �دد أ�واع ا������ت ا������� ا���خ�� )    

�م ا�ط���ب �( 2،91) دوارة ـوط��ت ا�ـوا���( 61،11) ا�خ�ر ��بـا�ط��( و 91،67) �����:ا�د���و��ت

ا�دا���و��ت ���ل ا������� ا��ظ�� �ن �����ت  أنا������ت �ن �ذه ��دو ����  �(��،4)ا�خ�ر ا��زر�� 

���رة و  (69)�و�� �� ا��د�د �ن ا����ه ا��را��� ��ل ��ري د��� وا��راتا����رة ا���ظ����� �ذه ا��ورة ��دو ��

و��ر�م����� ����ق ا��ر �����س ا�دا���و��ت ا��� ���ش  (�6) أ�وار ��وب ا��راقو   (40) ���رة د�وكو  (61) دو��ن

ا����س ا������:  ���ك ا����� ���� ��� ���دة أن( 69)�� ا����ه ا��را��� ������ ا����رة ��د ا�درا�� ذ�ر

(Melosira , Nitzschia , Naviacula, Cocconeis, Synedra, Cyclotella ) 

�م   .Stephanodiscus sp ��: ��ورا ر أ�واع ا�دا���و��ت �ددا وأطو��� �أ� أن ا�درا�� ا������خ�ل ���ن 

Cyclotella meneghiniana var. quadripunctata م�Melosira granulta �  ا�ول ا��وع

Stephanodiscus sp.) ( ن ���دا ��� ���� ا��واع ا�خرى ����� ��وق�� )أ��ر�( ��دة ���� 75  �������

أ��ول( أي خ�ل ا�ر��� وا���ف و�دا�� ا�خر�ف� و���ت ا����دة �� ���رة دو��ن  إ���ن )آذار 

 .quadripunctata var) وا��وع ا������ (61)��� ��ظ� أ���  �Stephanodiscus astraeaط��ب

meneghiniana Cyclotella)    ����� د ��ن ا��وع ا����د ��دة خ��� ا��ر ������� ا��داء �ن ��ر�ن ا�ول��

Cyclotellaأن ��س  (40)���ط أي خ�ل ���� ا�خر�ف وا����ء � و�د ذ�ر ��ن ���دا �� �ذ�ن ا�����ن    

� (Isotherm)ر�� ا��رارة ������� �� �ل ا����ق و�� ا���رة ا��� ���ل ���� �زج �� ا����رة و��ون د

�ذا ا��وع  أن��د و�د ���داد ���رة �� ��ل ا����ء� و��دو    �������Melosira granulate ���وع ا�خ�ر 

�د�ث ��� ا���ورا ا�ط����� �� ا��زء ا������ �ن ��ر د��� ��ث ظ�ر ��د إ���ء ا��د و��و�ن ا����رة ���ل 

 إ��و���د �ن ��ش خ��ور ��ر��� �م(  ����00 ����� �� ��ر د��� �� ��ط�� ���غ طو��� )�� (69)ذ�ك ��ظ

ا��ز�ز�� ��وب ��داد أ�� �� ��ر ا��رات ��د ��ن �� ا���رة ����� ���را ��ن �د��� و�دة ا���د�� و�د �زا 

 أن إ��ا���رة ���  ا��رات �� �ور��� و� �د �نا����رات ا��� أ���ت ��� ��ر  إ��ا����ث �ذا ا���ور 
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�را��ب ا���ورا ا�ط����� �ر�� ������ر �� ا�ز�ن ���ب ���دم ا����رة �� ا���ر و�� ����� �ن ��دل ������ 

 ا��خ����� 

Melosiraأ�� ا���س      و�د أ��ن ���ظ�� ���و��   ��Melosira variansد ��ن ���� ��وع آخر �و   

( و�و �ن ا��واع ا�وا��� ا�����ر �� ا����ه ا��را��� و��� ��� أ��ر–�� ا�����ت خ�ل ا���رات )آذار

���ث �د �م ����ل ذ�ك �� �ل �ن ��ري د��� وا��رات وا�زا��ن ا���� وا���ل � �ذا ��� �ن ��ر (62)ذ�ره

 ���ب ا������� وا���ون �� إ����روان و�ط ا��رب و���ة ا����ر وا����رات ا��و���� �� ��وب �رق ا��راق 

 ر��ل ود�وك وا����������أ����ظ� 

ا��وط��ت  ا��واع ��ر ا�دا��و��� ���ت ������ ���در�� ا�ر���� ����وط��ت ا�دوارة وا�ط���ب ا�خ�ر، ����ت   

، وا��ذان �و�ظ� ��� �� ا���رة ا�وا��� ��ن  .peridinium spو  Ceratium hirundinellaا�دوارة �������ن 

�دد  إ��أ�� ا�ط���ب ا�خ�ر ��د ���ت ������ ��دد ���ل �دا �ن ا����س �م ��ل  �ز�ران و��ر�ن ا����� �

 ��م ا�ط���ب ا�خ�ر ��د أو�� ا����م ا�ط������ وا��واع �� أنأ���� ا��د ا�وا�دة ��� ا�ر�م �ن 

Pediastrum  sp. ،و�د �� ��ل ا�خر�ف�Pandorina  sp.   و�د �� ��ل ا���ف �� ا�ط���ب�

 ��ن ��در ا�ظ�ور و�د �و�ظ �� ��ل ا����ء ��ط� .Closterium spر�� وا�خ�ر ا��ز 

�ا��������ت:

 أظ�ر ���� �ن ا����ت ا��درو�� ��ط ���رات ��ر�� وا��� خ�ل �دة ا�درا�� ��ل ا���رات وا���ر�ت�  -6

 ���� ا����ت ا��درو�� �م �ظ�ر ���رات وا��� ��� طول ا����رة أو ��ن ا����ق ا��خ���� �و�ود -4

 ���� �ن ا��زج ا�����ر داخل ا����رة ��� �ن ��رة ��وث ا���ء ا����رة�

�( ��91.67و��ت )ا:ا�د��������� ط���ب ا����رة إ�� أر��� ������ ر���� �ر��� ���ز��� و��� �و�ر��� ���  -�

 �(���.4) ��( �م ا�ط���ب ا�خ�ر ا��زر��2.91( وا��وط��ت ا�دوارة )61.11وا�ط���ب ا�خ�ر )

��ت:ـوص�ـا��

أ�راء درا��ت ����� ��� ���� ا����ء ا������ ا�خرى �� ا����ر��ن ا���ظ���� وا�ر���� ��ل ا����ر��  -6

 �ط�ور وا����ك�وا��طر��ت وا������ت ا���وا��� وا

 درا�� ا��ط�ء ا������ �����ت ا����ر��ن �ن ا�������ن ا����� وا��و���� -2

��د ا��و�ل وا����ر��ن ��م ���� ا��خ���ت ���ق ���د خ���   (Data base)إ���ء ���دة �����ت -�

  ا��را�ز ا������ ا������ ������ ا��و�ل ���ث ��ون ���� ���را �������ن�

 �:�درـا�مص

( � 6772ا����� ،���ر ��� ���ر� ����و�را��� ��ر�� ������ورات �ن ��ر د��� داخل ا��راق ����� ) -6

 ( ��) 2، 6771،���� ��د�� ا�را�د�ن

ا�ط��ر،ط� ا��د ط������ر �د �دام ��� �و��� ا����ه وا����س ذ�ك ��� ���ءة ��ط�ت ����� ا����ه ��  -4

 .��67 �ا��راق-����� ا��و�ل –ا��د�� ا���م  ا���د�� �����د��� ا��و�ل� ر���� ������ر، 
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