
 استكمالا للمحاضرات السابقة 

 العلاقة بين الانحراف المعياري والانحراف المتوسط

 اذا كان التوزيع غير متماثل عندها 
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 ملاحظه : جميع مقاييس التشتت التي اخذناها في الكورس الاول تسمى مقاييس التشتت المطلقة .

 هو :النوع الثاني من مقاييس التشتت 

 Relative dispersion measures         مقاييس التشتت النسبية

تعرف مقاييس التشتت السابقة بانها مقاييس تشتت مطلقة , اما مقاييس التشتت النسبية التي سنتطرق لها في 

هذه المحاضرة هي مقاييس التباين لمجموعه من القيم بغض النظر عن وحدة القياس الخاصة بها وهي تفيد 

 للمقارنات بين مجموعة بيانات او تجارب مختلفه بالقياس 

  Coefficient of Variance (C.V)ختلاف  معامل الا -1

يمثال انححاراا الماوابله ل ابد ة يعاف ي ارا  { S }يمثل الوسط الحسابي  لممموةاق ماوا  ان  x̅ } {افرض ان 
 م بمل انختلاا ةلى ال حو التبل : 

 𝐶. 𝑉. =
𝑆

�̅�
∗ 100 

 
مقوااابز ح ةاااق مر   اااق ان م بمااال انخاااتلاا ي تلااار عفمااال احاااوا  م ااابملاد الت ااات   وحااا  ي تماااي ةلاااى عفمااال 

 ة اي ارارام مربلحاق يايم ماوا ممماوةتيم تاتا مربلحاق م بمال اخاتلاا اا لاى ما  م بمال   عفمال مقوابز ت ات 
 .اختلاا الثبحوق  ة يعف يربل ةم الممموةق ببح ب عكثر تمبحسب إذا  بن م بمل اختلاف ب اقل مم ااخرى 

  
حراف معيةار  اندرجةة و ة 69مادة الرياضيات  انمتوسط درجات طلبة الصف الأول في امتح انك إذا :مثال

فةي  25.5حراف معيةار  قةدره اندرجة  ة 75الإحصاء  انمتوسط درجاتهم في امتح انفي حين ك 19.3قدره 

 تقار ا.  أكثر  مستوى أداء الطلبة  انين كانأ  من الامتح

 

 



  انالحل: نجد معامل الاختلاف لكل امتح

 𝐶. 𝑉. (𝑠𝑡𝑎𝑡) =
𝑆

�̅�
∗ 100 =

25.5

75
∗ 100 = 34% 

 

 𝐶. 𝑉. (𝑚𝑎𝑡ℎ) =
𝑆

�̅�
∗ 100 =

19.3

69
∗ 100 = 28% 

 
 انالإحصةاء ولليةف فة انمتحفي امن معامل الاختلاف  الرياضيات اقل انمعامل الاختلاف في امتح انوحيث 

 اكثر تقار ا .  انالرياضيات ك انمستوى أداء الطلبة في امتح

 

 :2مثال 

المطلةو   يةان ا  مةن مجمةولتي البيانةات الجدول التالي يمثل اوزان واطوال خمسة اشخاص تحت الدراسةة 

 اكثر تشتت ) اقل تجانس( مجمولة الوزن او الطول ؟

 

 5 4 3 2 1 لدد الاشخاص

 65 67 65 59 69 الوزن

 158 165 155 162 164 الطول

 

 الحل: 

 نستخدم معامل الاختلاف للمقارنة 

 يتم ايجاد الوسط الحسا ي  الصيغة االتاليف 

�̅� =
∑ 𝑋𝑖

𝑛
 

 

 والانحراف المعيار   

𝑆 = √
∑(𝑋𝑖 − �̅�)2

𝑛 − 1
 

 

 لكلا المجموعتين وبعدها يتم حساب معامل الاختلاف وكما موضح في الجدول التالي

 sالانحراف المعياري  �̅�الوسط الحسابي  البيانات
𝐶. 𝑉. =

𝑆

�̅�
∗ 100 

 %5.75 3.7417 65 الوزن

 %2.62 4.2071 160 الطول

 



بما انه معامل الاختلاف لبيانات الاوزان اكبر من معامل اختلاف بيانات الطول فان التشتت النسبي لبيانات 

 الاوزان اكبر من التشتت النسبي لبيانات الاطوال . اي ان بيانات الاوزان اقل تجانس من بيانات الاوزان .

 :  Standard Score  او القياسية الدرجة المعيارية  -2
الةى شةكل اخةر يةدلى الشةكل المعيةار  او   Xنحتاج الى تحويل قةيم المتغيةر العشةوا ي   انفي كثير من الأحي

وتستخدم الدرجة المعيارية للمقارنة  ةين مرةردتين مةن مجمةولتين مختلرتةين   حيةث ، الشكل القياسي لهذه القيم

 لنتيجة افضل والعكس صحيح .كلما كانت قيمة الدرجة المعيارية اكبر كانت ا

  :للى النحو التالي X لأ  قيمة من قيم    𝑍تعرف الدرجة المعيارية  و

 

 𝑍𝑖 =
𝑥𝑖−�̅�

𝑆
        ،   𝑖 = 1، 2، 3، … ، 𝑛   

 

 انالوسةط الحسةا ي فةي امتحة انالنهةا ي  الرياضةيات للمةا  ة انفي الامتح 84حصل طالب للى درجة  :مثال

ت درجة نرس الطالب هةي انالريزياء فك اناما في امتح 10حراف قياسي انو  76الرياضيات لجميع الطلبة هو 

 ت قا لية هذا الطالب اللى؟ان، في أ  الموضولين ك16حراف قياسي انو 82و وسط حسا ي  90

 

( اللى من درجتف في الرياضيات 90درجتف في الريزياء ) انين مباشرة نجد انالحل: لند مقارنة درجة الامتح

  ان:( . ولكن لند تحويل هاتين الدرجتين الى درجات قياسية نجد 84)

 𝑍𝑚 =
84−76

10
=      للرياضيات                         0.8

   

 𝑍𝑓  =
90−82

16
=    للريزياء                                0.5

 

 تف في الرياضيات اللى من الريزياء وهو لكس ما توصلت اليف المقارنة السا قة. قا لي انومن هذا يتضح 

 

 



 Correlation   الارتباط

مثلا هل  بين المتغيرات اذا كانت هنالك علاقة ديد ماهو طريقة احصائية تستخدم لتحالارتباط 

 . في الرئةقة بين التدخين ومر  ميين لاهناك ع

  Scatter Plotرسم الانتشار 

 رسم الانتشار

هو و, ان وجد  نوع الارتباط بين المتغيرينو او عدمه  وجود ارتباط وسيلة مبدئية ييرف الباحث من خلالها

على  Y على المحور الأفقي، والمتغير الثاني X تمثيل قيم الظاهرتين بيانياً على المحورين، المتغير الأول

ثل كيفية انتشار القيم على المحور الرأسي، حيث يتم تمثيل كل زوج من القيم بنقطة، فنحصل على شكل يم

 ستوى.الم

 بالجدول ادناه  نتشار لبيانات المتغيرين الموححة: انشئ مخطط الا مثال 

X 63 29 20.8 19.1 13.4 8.5 

Y 7 3.9 2.1 2.8 1.4 1.5 

 

 لالح

 

 



 :  Simple  correlation coefficient البسيط  الارتباط ميامل -1

 ويرمز له بالرمز . ةدرجة أو قوة اليلاقة بين المتغيرين واتجاه هذه اليلاقلمقياس هو 
xyr  ،yxr   اوr   

 مميزات معامل الارتباط 

 1 – و 1نحصر قيمة ميامل الارتباط بين +ت -1

الى اتجاه  r)اشارة(  بين المتغيرين , بينما تشير الى قوة اليلاقة الخطية   rميامل الارتباط تشير قيمة  -2

 اليلاقة بين المتغيرين وكما موحح ادناه :

  اذا كانت قيمة(r=0)    هذا يدل على عدم وجود ارتباط خطي بين المتغيرينx  وy . 

  اذا كانت قيمة r=1   (تام )ارتباط طردي تام ارتباط موجب  فهذا يدل على وجود 

  اذا كانت قيمةr   فارتباط طردي حييفهذا يدل على وجود  ( 0.4الى اقل من   0.1من ) تقع. 

  اذا كانت قيمةr   متوسطارتباط طردي ( فهذا يدل على وجود 0.7الى اقل من  0.4)تقع بين. 

  اذا كانت قيمةr  ( فهذا يدل على وجود 1 ل منالى اق 0.7تقع بين ) قوي ارتباط طردي 

  اذا كانتr=-1  (تام تام )ارتباط عكسي ارتباط سالب فهذا يدل على وجود 

  اذا كانت قيمةr   فحيي عكسيارتباط فهذا يدل على وجود  ( 0.4 -الى اقل من  0.1 -من) تقع 

  اذا كانت قيمةr   متوسط عكسيارتباط ( فهذا يدل على وجود -0.7الى اقل من  -0.4)تقع بين 

  اذا كانت قيمةr  ( 1ل من الى اق - 0.7تقع بين-)  قوي عكسياط ارتبفهذا يدل على وجود. 

 ملاحظة

ؤدي الى زيادة في زيادة في احد المتغيرين ت ني يي  positive correlation( الطردي الموجب )لارتباط ا

 المتغير الثاني

تغيرين تؤدي الى نقصان في احد المزيادة  ييني   Negative correlation ( العكسيالسالب )الارتباط 

 في المتغير الثاني

 

 

 

 

 



 الارتباط ورسم الانتشار

تدل على وجود أو عدم وجود علاقة بين المتغيرين ومدى نس  طريقة انتشار القيممن رسم الانتشار للبيانات و

 كما موحح في بي  الاشكال ادناه  .قوتها ونوعها

 :لالأو الشكل

هذه تمثل  ةإذا وقيت جميع النقاط على خط مستقيم، دل ذلك على أن اليلاقة بينهما خطية وأنها ثابتة أو تام

 تام " دي أقوى أنواع الارتباط بين المتغيرين " ارتباط تام ". فإذا كانت اليلاقة طردية فإن " الارتباط طر

 .من سلية والمبلغ المدفوع لشراء هذه الكميةة اله اليلاقة بين الكمية المشتراومث

 نلى خط مستقيم واحد( فإأما إذا كانت اليلاقة عكسية )وجميع النقاط تقع ع

 .ومثال على ذلك اليلاقة بين السرعة والزمن " سي تام الارتباط عك "

 :لشكل الثانيا

اليلاقة خطية )موجبة أو  فتكونكن لا تقع جمييها على الخط أما إذا كانت النقاط تأخذ شكل خط مستقيم ول

 ( سالبة

 ث:الشكل الثال

ً "ارتباط غير خطيوإذا كانت   Non Linear " اليلاقة تأخذ شكل منحنى فإن الارتباط لا يكون خطيا

Correlation : 

 

 :الشكل الرابع

أما إذا كانت النقاط تتبيثر بدون نظام ميين فإن ذلك يدل على عدم وجود علاقة بين المتغيرين )أو أن 

 .له دخل الشخص وطوقة مثلاً بين اليلاقة بينهما حييفة جداً( كاليلا

 كما موحح بالرسوم ادناه 

 



 

 



 



 حساب معامل الارتباط البسيط

درجة الارتباط بينهما باستخدام تحديد نستطيع  فإنناعلاقة خطية   x , yاذا كانت العلاقة بيم المتغيرين 

 الصيغة التالية 

cov( , )
......(*)

xy

xy

x y x y

Sx y
r

S S S S
  

 ويحسب بالصيغة التالية  x,yتمثل التباين المشترك بين المتغيرين  xysان  حيث
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x,وان  ys s  تمثل الانحراف المعياري للمتغيرينx,y 

 حيث ان 
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x,كل من  ملاحظة: ys s  موجبان دائما , فأن اشارة معامل الارتباط تعتمد على اشارةxys فاذا كانت موجبة

 سالبة  فان معامل الارتباط سالبxysفأن اشارة معامل الارتباط موجبة واذا كانت 

 ط كالاتي بالتعويض في معادلة )*( نحصل على صيغة معامل الارتباالان 
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 او الصيغه الثانية 
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 او الصيغة الثالثة 

2 2 2 2( ) ( )

i i i i

xy
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 .يمكن استخدام احدى هذه الصيغ  rلحساب معامل الارتباط 

الواحدة منها، يطلب حساب البيانات التالية تمثل الكمية المعروضة من سلعة معينة وسعر الوحدة  مثال:
 .معامل الارتباط الخطي البسيط بين الكمية المعروضة والسعر ثم تفسير النتيجة بعد ذلك

 2 3 5 4 5 6 3 5 4 (xالسعر )

 3 5 7 8 9 11 6 8 6 (yالكمية المعروضة )

 سيتم استخدام الصيغة الاولى والصيغة الثالثة لحل المثال /الحل

 الصيغة الاولى 

1

2 2

1 1

( )( )

( ) ( )

n

i i

i

xy
n n

i i

i i

x x y y

r

x x y y



 

 



 



 

 



4 7x y  

 

24 24
0.905

26.53316 44
xyr    

 باستخدام الطريقة الثالثة 

2 2 2 2( ) ( )

i i i i

xy

i i i i

n x y x y
r

n x x n y y




 

  

   
 

 

ix  iy
 ix x   iy y  

2( )ix x   
2( )iy y  ( )( )i ix x y y    

or 

2

ix   
2

iy   i ix y   

2 3 -2 -4 4 16 8 4 9 6 

2 5 -2 -2 4 4 4 4 25 10 

5 7 1 0 1 0 0 25 49 35 

4 8 0 1 0 1 0 16 64 32 

5 9 1 2 1 4 2 25 81 45 

6 11 2 4 4 16 8 36 121 66 

3 6 -1 -1 1 1 1 9 36 18 

5 8 1 1 1 1 1 25 64 40 

4 6 0 -1 0 1 0 16 36 24 

36 63   16 44 24 160 485 276 



2 2

9(276) (36)(63)

9(160) (36) 9(485) (63)

2484 2268 216
0.90

2401440 1296 4365 3963

xyr



 


 

 

 

وهذا يعني ان زيادة الكمية وهذا يشير الى وجود علاقة ايجابية قوية   0.9معامل الارتباط يساوي 

 المعروضة يرافقها ارتفاع في سعر هذه الكمية.

مثال : الجدول التالي يمثل بيانات تم الحصول عليها من دراسة حول عدد حالات الغياب والدرجات النهائية  

 وائيا من صف احصائي .لسبعة طلاب تم اختيارهم عش

 الطلاب xعدد الغيابات  yالدرجة النهائية 

82 6 1 

86 2 2 

43 15 3 

74 9 4 

58 12 5 

90 5 6 

78 8 7 

 الحل  

2 2 2 2( ) ( )

i i i i

xy

i i i i

n x y x y
r

n x x n y y




 

  

   
 

 

 

 



2

iy 2

ix i ix y iy 
ix 

6724 36 492 82 6 

7396 4 172 86 2 

1849 225 645 43 15 

5476 81 666 74 9 

3364 144 696 58 12 

8100 25 450 90 5 

6084 64 624 78 8 

38993 579 3745 511 57 

  

 

2 2

7(3745) (57)(511)
0.94

7(579) (57) 7(38993) (511)
xyr


  

 
 

الى وجود علاقة سلبية قوية جدا بين الدرجه النهائية للطالب وعدد حالات الغياب  (r= -0.94)تشير قيمة 

 للطالب.

 



 :Rank correlationارتباط الرتب  -2

يعرف معامل ارتباط الرتب بأنه المعامل الذي يقيس درجة الارتباط ما بين صفتين، وقد اقترح هذا المعامل 

 .Spermanمن قبل 

من النوع الوصفي ) أي لا يمكن قياسهما بوحدات كمية ( ولكن يمكن   iYو  iXليكن لدينا المتغيرين 

ً وفق معيار معين. ان صيغة معامل ارتباط الرتب لـ سبيرمان  ً او تصاعديا )في حال عدم ترتيبهما تنازليا

 هي:وجود تكرار للقيم( 
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 بحيث ان   
i i id x y  

 

 مثال:

 كانت تقديرات ستة طلاب في مادتي الإحصاء والرياضيات كما يلي: 

 ممتاز جيد جداً  مقبول ضعيف جيد متوسط الإحصاء:

 جيد جداً  ممتاز ضعيف جيد متوسط مقبول الرياضيات:

 

 جد معامل الارتباط البسيط بين تقدير الطالب في امتحان الإحصاء وتقديره في امتحان الرياضيات.

 

 الحل:

 نرتب التقديرات ترتيب تصاعدي ومن ثم نخصص رتباً تمثل قيم سلسلة اعداد طبيعية:

 

 ممتاز  جيد جداً، جيد،  متوسط، مقبول، التقديرات: ضعيف،

 6 5 4 3  2  1 الرتب:

 

 لرتب للتقديرات الاصلية كل حسب موقعها وكما موضح في الجدول التالي:ثم نعود لتخصيص هذه ا

 



 

iY iرتب  iXرتب  iYتقديرات  iXتقديرات  i id X Y  
2

id 

 1 1 2 3 مقبول متوسط

 1 1 3 4 متوسط جيد

 9 -3 4 1 جيد ضعيف

 1 1 1 2 ضعيف مقبول

 1 -1 6 5 ممتاز جيد جداً 

 1 1 5 6 جيد جداً  ممتاز

 14 المجموع
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سوف يحسب بالشكل  أما في حالة تكرار قيم أحد المتغيرين او كلاهما فان معامل ارتباط الرتب لسبيرمان

 التالي:

الاتي تقديرات لكفاءة عشرة من العاملين في أحد المصانع من حيث آدائهم في تشغيل نوعين من  مثال:

 المكائن الحديثة، يطلب حساب معامل الارتباط لسبيرمان.

 

 جيد جيد متوسط مقبول ضعيف ممتاز متوسط جيد جداً  متوسط جيد النوع الاول

 ممتاز متوسط متوسط ضعيف مقبول جيد جداً  مقبول جيد جيد متوسط النوع الثاني



ً ثم نخصص للترتيب رتب تمثل قيم سلسلة اعداد طبيعية ولكل  الحل: نبدأ بترتيب التقديرات تصاعديا

 متغير.

 ممتاز جيد جداً  جيد جيد جيد متوسط متوسط متوسط مقبول ضعيف Xالتقديرات 

 X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10الرتب 

 

 ممتاز جيد جداً  جيد جيد متوسط متوسط متوسط مقبول مقبول ضعيف Yالتقديرات 

 Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10الرتب 

 

ذا المعدل لهذه التقديرات هحساب معدل الرتب المقابلة للتقديرات المكررة وإعادة تخصيص  يتمسبعد ذلك 

 ولكل متغير وكما يلي:

3 4 5
4

3
X

 
 

المتوسط لـتقدير     

6 7 8
7

3
X

 
 

 تقدير الجيد لـ 

3 2
2.5

2
Y


 

 تقدير المقبول لـ

4 5 6
5

3
Y

 
 

 تقدير المتوسط لـ 

7 8
7.5

2
Y


 

 تقدير الجيد لـ 

 

 

 

 

 

 



 

 التعديل على قانون سبيرمان بأضافة الكمية بعد ذلك سيتم 
2( 1)

12

m m 
2الى المقدار   

id  حيث ان 

 m تمثل عدد مرات تكرار الصفة. 

 ، فان:m=3هو  Xبالنسبة الى  متوسطان عدد مرات تكرار التقدير 

m(m
2
-1)/12=3(9-1)/12=2 

 ، فان:m=3هو  Xبالنسبة الى  جيدعدد مرات تكرار التقدير 

m(m
2
-1)/12=3(9-1)/12=2 

 ، فان:m=2هو  Yبالنسبة الى  مقبولعدد مرات تكرار التقدير 

m(m
2
-1)/12=2(4-1)/12=0.5 

iX  iY   رتبiX  رتبiY i i id X Y  
2

id 

 4 2 5 7 متوسط جيد

 12.25 -3.5 7.5 4 جيد متوسط

 2.25 1.5 7.5 9 جيد جيد جداً 

 2.25 1.5 2.5 4 مقبول متوسط

 1 1 9 10 جيد جداً  ممتاز

 2.25 -1.5 2.5 1 مقبول ضعيف

 1 1 1 2 ضعيف مقبول

 1 -1 5 4 متوسط متوسط

 4 2 5 7 متوسط جيد

 9 -3 10 7 ممتاز جيد

 39 المجموع



 ، فان:m=3هو  Yبالنسبة الى  متوسطعدد مرات تكرار التقدير 

m(m
2
-1)/12=3(9-1)/12=2 

 ، فان:m=2هو  Yبالنسبة الى  جيدعدد مرات تكرار التقدير 

m(m
2
-1)/12=2(4-1)/12=0.5 

 وعليه فان التعديل الكلي هو:

2+2+0.5+2+0.5=7=k 

 

 وبذلك فان:

2

1

2

6
6(39 7)

1 1
( 1) 10(100 1)

276
1 0.721

990

n

i

i

s

d k

r
n n



 
 

 
   

 

  


 

 

 ملاحظة :

 (، أي ان:1-,1قيمة معامل الارتباط للرتب تتراوح قيمته ما بين )+ان 

1 1sr     
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 Correlation between attributesارتباط الصفات 

ويسمى هذا  تباط الصفات يقترن بوجود توزيع تكراري مزدوج لمتغيرين من النوع الوصفياران موضوع 

تمثل مستويات  kصفوف التوزيع والبالغ عددها حيث ان   contingency tableالجدول بجدول التوافق 

 .yتمثل مستويات المتغير  mواعمدته البالغ عددها  xالمتغير 

 

       ym    

 

............... y2 y1 X        y  

T1. f1m … f12 f11 x1 

T2. f2m … f22 f21 x2 

............... 
............

... 
… . . 

. 

   . . . 

Tk. fkm … fk2 fk1 xk 

N T.m … T.2 T.1 total 

 

اذ يتعذر على الباحث حساب الارتباط بينهما بصيغة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان انما يستوجب ذلك 

 Coefficient of contingency استخدام مقياس اخر يسمى معامل التوافق 

 

 Coefficient of contingencyمعامل التوافق 

، فاذا فرضنا ان k*mيعرف معامل التوافق بانه مقياس لقيمة العلاقة بين متغيرين في جدول توافق ذو مرتبة 

C  تمثل معامل التوافق وانr  يمثل المجموع الكلي لنواتج قسمة مربع التكرار في كل خلية على حاصل

 فيها التكرار، عندئذ: ضرب مجموعي التكرارين العمودي والافقي المقابلين لتلك الخلية التي يقع

1r
C

r


 

وفيما يلي خطوات إيجاد قيمة هذا المعامل، ويمكن تحقيق هذه الخطوات باستخدام الصفوف او الاعمدة فان 

 . ولنأخذ الصفوف مثلاً:Cذلك لا يؤثر على قيمة 

 بالنسبة الى الصف الأول فان:

2 2 22 2

13 1 111 12
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1
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* * * *

m
m i
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23 2 221 22
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 وعندئذٍ فان:

1 2 3

1

...
k

k j

j

r r r r r r


      

الجدول التالي يبين عدد حوادث الطرق التي تعرض لها شاحنات منشأة لنقل البضائع خلال  مثال:

 فترة زمنية معينة موزعة حسب نوع الحادث وحالة الجو، يطلب حساب معامل التوافق لهذا التوزيع:

 

 نوع الحادث

 

 حالة الجو

 المجموع انقلاب اصطدام دهس

 46 9 12 25 صحو

 95 35 50 10 ممطر

 105 40 45 20 ضباب

 246 84 107 55 المجموع

 

 الحل/



2 2 2

1

2 2 2

2

2 2 2

3

1 (25) (12) (9)
0.297

46 55 107 84

1 (10) (50) (35)
0.419

95 55 107 84

1 (20) (45) (40)
0.29

105 55 107 84

r

r

r

 
    

 

 
    

 

 
    

 

 

 

1 2 3 297 0.419 0..431 1.147

1 1.147 1
0.358

1.147

r r r r

r
C

r

       

 
   

 

 

0)ان قيمة معامل التوافق تتراوح بين الصفر والواحد الصحيح  ملاحظة: 1)C   وتقترب قيمةC 

1rكبيرة جداً بحيث ان  rمن الواحد عندما تكون قيمة  r  وتكون قيمة ،C  مساوية للصفر عندما

1r  0، وإذا كانت 1r   عندئذٍ لا يمكن إيجاد قيمةC. 
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THE CONCEPT OF REGRESSION 

The Concept of Regression : .,, ..bl.i~I -.A,fi ( J :2 I 

r~ ( Statistic! tool) 4:J~I ~J OJ~ Jl~'JI 1JI 

( Independent variables ) j51JI ~IJ .;,,t. ( relationship ) ~-J.,Jt 

• ( Dependent) e,t ~J 

lei~ r#' wtHu j'J~I ~~'JI J~IJS'I .j,tJl~~I ~.r.A'J 
. i.)\,u ~,~, ~-J.,Jt 

.lo,-,)1 r1_;1~'JI ~~I.., ,r.J i~_J.J.t, Ip~ _;jl ~~Wli 
Linear regression. equation. 

A• A • A. : 

Y. = B0 + B1X1 · 

..., Ja;..JI Jl,;b..;'JI ~.)\,w ...,.,-:i a._. JI 4).)~I 

Multiple linear, regression equation .)-"t:il 

,o 

~IJt ~\:Jt~I = Y; 
l ~. J I l.-1 I = X ." ..r--.r.w-' 

y J.ri~JIJ,,-;~l ,.s.,_..JI J&,;. ~\i; Wi = B0 



'I'~ JI ~"JI Je~ = B, 
'l"l~I \lwl 4:i = e; 

'Uses of regression : JI ~"ii J:bu ~"il.A::..,I ( 2:2) 

- : ~l.}I i.."'1}~~1 · 

-- ,, 

, 
Data description .. WUt . 

,.;;,,J . •• ~JjJY 

,1.u.i":ll ~b!AA .)~~ ~l:JI "'~ ..::>liYI AS-_,,.;:... .:UJJ / 
~IJUI l!Jb · - .di •. 41' 

. , 

· ( Prediction ) } :;I';'"/ 
Ul;l_,.ill .)l;.;_1 h_h..:11 J l_r.) ¼i! lf!}.::l', 4!~')'1 J!Jii ,j..,. W-

( Control ) i)a:-11 /4 / 
~I ~~w, .)~I .w. i)2:-11 ~JJ r~ Ji 01.1'1)')'1 [..;WI .:,I 

a.J.1..:.,1_.r.id.l r} )'!1'-; \:ll ...,;.:11 r-} i ~I ,j..,. .Uli ..;:Jlil:,ll .;µ,; 



Types of R~gression ·. ;I .W~I t~I 4 
- : . .,.J~I Ji y\:$.Jt I~ . j C...I.J M. n _;. :..~JI·. 1-. !"I ~ ,- ·: 

Y .,,_ • · ..,_,,,., -WIPV .I 4t A Ai .e 
. -. . . .... . 

Linear regression Jl~I (lj 

- : JI ~J 
Simple linear regression J&_, . Ji... 1 _. __ !

1 
• . . . r J -v <1> 

- : ~l ~I ~J . 1-'>IJ 

l\ 

' ' 

Multiple linear regression J..\.A:-t JI ..&..Ail (~) 

- _ :_ ~.) 4l:-1 ~J . lie . , .:JI.J"i'I i~ ~J 

• ( X,) J}IJ~. ( X 2 ) ..,.,J~ ( X 1 ) ~I tJjJ .jr j) .:JI.Jtl; L,IJ.) . I 

. ( Y) JJ~p.JJ ~I- ( X") ~.,tll ~)IJ 

I y JJIJ ( X 1 ) .j ;AJI ~I.:.,,, ~1)1~1 .:r,,} : ~~14-1.J.) · 2 

,JJI 0.:Lf ·,,JI . ( X ., ) S~t -' JS. J ( X 2 ) ..,-.:JI 
. ( Y;) (#J~) ti~' 

: ..,,.: j,..\s, iJ~ _,~1 .}uJI ;IJN'JI ~.)WJ 

Y B + B X. + 82X-1 + ... + B,.,X,,, + e; i - 0 Ill I . . . . ,2, 
. . .- , . le•~ ;I ..LNI 

Non tmcar rc~rcssion or Curvilinear regression.,~ • 

. _ _JJI 
..r.-- I . . .J.u.. . I .,_,.;I ( ) 

Simple Curnlmcar rl' J . 
0 ,u .. A f _).:., ...,.AJ) _ . ~.) .i.U.,I ~J ~I l~IJ .r.~ i · 

I 
I 



:: 

il:JI i,WI 1.,_,.J \..\i \il.i,I ( Y J iJl:-JI Jti,~ 4,,tJ'I ;•l.J.I •• 
J. • • .J;v • .U¾Jt 4-IJ.) 

( X; ) La 

-: i)~ 4;1.)~J 
Yi - B0 + B1X; 1 + B2X/ + ... + e; 

- : J\:11 µ, J.-:.b .Ii~~ .S;l"I ..:.,~.)"" !ll;.t .:f.JJ 
Yi = 8 0 e8 1l' µ. 

1..S" ')\.;.. .r'.Jl&-)JI j,ydl rt..ix;..~ ~.)1'1, JI i.i,_,..; •.i.lJ 

. ~J\.iJI Jj4AII J j .}'j Jl:-
M.ultiple Curvilinear ~..l.A:,t .J"-:!' ;IJ ,.;1 (~) 

: ..:..1J _j _~i .YJ lli:-..• i.JS. ~J 
( x1 ; ,.;_~, ~;J .y jSj v ;~1 J&, .;,:,,ei:11 ;t..w.. .Jt. ~¾J1 Lt;, -1 

. ..:,,_µ X _,.,d!, 
( X 2 ) j)~ X I J J.r-1 .PJI 4:-i J y l_r=JI y Ai ~; .> 4'i~I 4-,,I; .> - 2 

( ~t-, .j'~ '-J.>\N.J·~l;'JI J 
Y - B + B X + B X + B, ,X1X2 + B20Xf + Bo2X~ + ... 

- 00 IO I O I 2 . • 

y 

J~1 

l ~.. LJii,;. · · I -:.,'j J w :JI.:.-J I - .J'!-..S? 
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~& '~ ... • ._; ' - . ,,, 
SIMPLE LINEAR REG RES SI ON 

( No repeated measurement ) 

, X y ·. ( X y ) ( X . Y ) ~1.al.:-11 :-- IJjl . ..., B..:,-, iJ~~liUI ~fo 
' 11 I" 11 I • • • 2 1 • 2 I I 1 V ·· 

: J\:JI JJ~I j l.S'° ~j:, - -

..;_t~.L.aL...;-ll' X;, Y. 
I 

-
. · ' • 

f ,' 

/' X I I 
y 

I ., X y .. - 21 

II 3 X y 
J _\ I 

.-1 .J. . .,, 

71/ 
y II 

.I IV X 11 II I ' 
.• 

."', q 
-~ / 

, .. } . ; 
JI 



4JI~ 

x·. Ji-1' i- ~'°== xii· 
Y ~\:II JI J...:N.I i 1.:11 = Y; 

~_;.J', »IJ# '-:')I JI ( X11 ) ~\.,&,JI ;Jill Jl..i ~\:II .;,1;y1 : ( I :3) J~ 
Jl:-- ~~l:-t •~-~ u.;. ~~'-Ir#.~)' J1 ( v, > '-'J4i' 

( I :3 ) J~I ( t :3 ) JJ~ 
-·--· , .. : 

- tlJjl i.,_11 .,.JI 

-~IJ.au.11 X;a Y, 
· . . ' ..... 

1 70 160 
: 2 65 ' 150 

3 72 180 
! 

J 4 60 140 
' 

. ,5 74 182 
6 66 155 

; 

7 68 152 

8 73 1~0 

9 67 145 

10 71 175 
' 
, . 

, .. ' . ,· - . 

V • . . 
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J. 
Jl • 

JI 

Jt 

0 50 55 . 60 65 70 ·75 

, 1 :3 ) J\!.Jl JY' ~' , 1 :3 > 

Scatter diagram Jl:.:i":il J · : ,j-~ 0~ 1 JI ~I 

The linear model : ~I ,..:JI (3) 

.)IJ,N~I .l2.,;, 1l.)1At ""JJ ~IJS"~ ~' ~y J x~ a~,-~, 
_ . ·"\S" Simple linear regression equation la-JI . ,i.f1 .. 

V\ 
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i::::: J. 2 . ... n 

~~~1.JI..W..JI ~\:JIJl_~l~l _ Y; 

J.i-J' ~' -- X; I 

Regression Parameters .JI ..w'JI ..:.,l..,w -'.i ~, J = s· B . ltS • .T o- I 

y ·-'l, l~'JI Jra.,.. .l,\Aj .ui:a.ii - 8 .),r- . .) C - II 

J JU) . e W X. W :J l.~ 4,~'JI .IA..,~ B :,1 ;-- ,_,J ,I • '.J-"" • • r-· II "" - . 

J;$, y J ~I.JI.Li,~ ~J Xii Y ~~l~'Jl .j.,1'u·= 8 1 

X; 1 i~J o.)\J_; 
• 

j1_,.;.,JI \12.;JI == e; 

:. ~\;II~).~~~ ~J' W-

• a A 

0 IX,, . Y, 1 
Y,:= B,. -t- BX I ,I 

l' I B, 
I 

I 
f X ,. Y I 

I I I , 

I 

' 
I 

' ' ' R, . ' I 

' 
/I 

' 
I 

I 
I 

• . x1 
x,, 'l J -



-. 
_ X ;,r._· 4i~\ o~\ ·~ J ..U B, J\ ..bl.i'l\ j.tw iJ\!,\ .:,~ •'J 

i~\,j J:S iJ' 4/';J" Y J X i~\ ~\ J~ 4.f':'~ \fJ\!,\ ~; .. ;\S-)i y J 

~\..., R 1 iJl!.\ ~: ... i\S-\.)\ le\ . B, J\~ ~\~J Y ~\i X i~IJ i~J 

. Bi}~~~ iJ\i i~\J i~ J O.)\.,j J:S. .j\ ""' ~\..., Y J X i')Wt-:,1 

: ._,;'J'S'.:,~ ~Lal.;l\ t\Jj'l ~'-'JI J\ ~I t~~I -:,1 

·Y 1 = Bu + Bl XI l + CI 
Y., = B11 + B1 X21 + c 2 


