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Steamflow and Stages Measurement 

 قياس انجريان وانمىاصية 

 طرق قياس انمىضىب:

 Manual waysانطرق الاػتياديح  -1

 Automatic waysانطرق الاوتىماتيكيح  -2

 يٍ ثٍٛ الاجٓضح انًغزخذيخ نمٛبط انًُبعٛت ػًٍ انطشق الاػزٛبدٚخ يب ٚهٙ:

 (Staff gauge)مقياس قائمح  -1

ْٕٔ اثغؾ انطشق انًزجؼخ نمٛبط يُغٕة انُٓش ٔٚزى انمٛبط ثًلاحظخ اسرفبع عطح انًبء انز٘ ٚلايظ انمبئًخ انًذسجخ ٔانزٙ 

ركٌٕ ػبدربً يضجخ ػهٗ يُشآد صبثزخ يضم دػبيبد انجغٕس أ انجذساٌ أ الاكزبف ٔٚجت اٌ ٚكٌٕ جضء يٍ انًمٛبط يغًٕس 

 نًذسجخ يٍ يٕاد يمبٔيخ ٔنٓب يؼبيم رًذد لهٛم ثبنُغجخ نذسجخ انحشاسح ٔانشؽٕثخ دائًبً داخم انًبء . ٔٚزى طُغ انمبئًخ ا

 

  

 

 

 

 

 

 (Sectional Staff gauge)رو انىصلاخ قائمح انمقياس  -2

ػُذيب ٚكٌٕ يجشٖ انُٓش ػشٚغ ٔرٔ يُبعٛت يخزهفخ لاًٚكٍ لشائزٓب ثٕاعطخ يمٛبط لبئًخ ٔاحذ فٙ ْزِ انحبلاد ٚزى 

 .ٔكًب يٕػح ثبنشكم يمٛبط لبئًخ ٔاحذ ٔفٙ يٕالغ راد يُبعٛت يخزهفخٔػغ اكضش يٍ 

  

 

 

 

 

 



2 

 

 (Inclined Staff gauge)انمائم قائمح انمقياس  -3

غزخذو ػُذيب ركٌٕ انذلخ ْٚزا انُٕع ٕٚػغ ػهٗ انًٛم انجبَجٙ نهُٓش ٔٚزى رذسٚجّ ثحٛش ٚزى لشاءح الاثؼبد انشأعٛخ يجبششحً ٔ

 يطهٕثخ.

 

 

 

 (Wire weight  gauge) رو انحثم وانثقم مقياس ان -4 

ْزا انًمٛبط ٚغزؼًم نمٛبط اسرفبع عطح انًبء يٍ ػهٗ ثؼغ انًُشآد انضبثزخ يضم انجغٕس. ٔفٙ ْزا انًمٛبط ٚزى اَضال صمم 

انًبء ثٕاعطخ عهك حزٗ ٚلايظ عطح انًبء ْٔزا انغهك ٚهف ػهٗ اعطٕاَخ رؼطٙ لشاءح ػٍ ؽٕل انغهك انًزذنٙ انٗ عطح 

 يزش. 25ٔاٌ يذٖ ػًم ْزا انجٓبص حٕانٙ 

 

 

 

 

 

 مه تيه الاجهزج انمضتخذمح نقياس انمىاصية تانطرق الاوتىماتيكيح ما يهي:

 (Float gauge recorder)انطىاف  انىىع انمقاييش انمضجهح مه -1

 

 

 

 

 (Bubble gauge)مقياس رو انفقاػاخ  -2

    𝛾   انفمبػبد انخبسجخ رزُبعت يغ ػغؾ ػًٕد انًبء 
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 يًٛضاد يمٛبط رٔ انفمبػبد ػٍ يمٛبط انًغجم يٍ انُٕع انطٕاف

(a) ٍٛلاٚحزبط انٗ ثئش رغك 

(b)  يزش 30ًٚكٍ لٛبط انزغٛشاد انكجٛشح فٙ انًُغٕة انٗ حذ 

(c) ًٚكٍ َظت انجٓبص ثؼٛذاً ػٍ َمطخ انمٛبط 

(d)  لهٛهخاحزًبلاد اَغذاد اَجٕة انغبص 

 اختيار مىقغ محطاخ انقياس

 انًجشٖ انًبئٙ نّ يمطغ ػشػٙ يؼشٔف لا ٚزؤصش يغ انضيٍ لذس الايكبٌ .1

 ل انٗ يحطخ انمٛبط عٓهخ خلال انغُخٕاٌ ركٌٕ ػًهٛخ انٕط .2

 يٕلغ يحطخ انمٛبط ٚجت اٌ ٚكٌٕ فٙ يمطغ شجّ يغزمٛى .3

 انًٕلغ لاٚزؤصش ثبنًبء انخهفٙ نهمُبح .4

 ثبرجبِ ػًٕد٘ ػهٗ ارجبِ انجشٚبٌ ٔفٙ جضء ػٛك ػًٍ انًجشٖ لذس الايكبٌٚجت اٌ ٚكٌٕ يٕلغ انًحطخ  .5

 

 

 قياس انتصاريف في انمجاري انمائيح والاوهار

Discharge Measurement in Streamflow 

معدل الجرٌان فً المجاري المائٌة وٌتم عادتاً قٌاس التصرٌف فً المجاري المائٌة  هو (Discharge)التصرٌف 

 هما:  نوعٌن من الطرقاعتماداً على 

B. اشرة وتضم:بالطرق الم 

 (Current meters)ٌتم قٌاس سرعة المجرى باستخدام عدادات التٌار  السرعة  – طرٌقة المساحة -1

 الطرٌقة الكٌمٌائٌة -2

 الالٌكترومغناطٌسٌةالطرٌقة  -3

 طرٌقة الامواج فوق الصوتٌة -4

 

C.  اشرة وتضم:بالمغٌر الطرق 

  (Flumes – Weirs)المنشآت الهٌدرولٌكٌة  مادباستخ -1

 (Slope-Area method)المساحة  –طرٌقة المٌل  -2
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 انضرػح نقياس انتصريف في انمجاري انمائيح – طريقح انمضاحح

  :(Current meters)فً هذه الطرٌقة ٌتم قٌاس سرعة ماء المجرى باستعمال نوعٌن من عدادات التٌار 

a.  عداد التٌار ذو المحور العموديVertical Axis 

b.  ًعداد التٌار ذو المحور الافقHorizontal Axis 

  (m/s 4 – 0.15)تتراوح ما بٌن  السرعة التً ٌمكن قٌاسها باستخدام هذه الاجهزةو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15ºلاتتؤثر بانحرافات الماء الى حد  جهاز عداد التٌار ذو المحور الافقً ةقراء

 )ذو المحور الافقً والعمودي( معادلة جهاز عداد التٌار
V= a + bN 

 = a, b ثوابت الجهاز 

  
 عدد الدورات 

الزمن
 

Horizontal Axis Current 

meter 

Vertical Axis Current meter 
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لاٌجاد السرعة فً المقطع الرأسً ٌجب قٌاس السرعة فً عدد كبٌر من النقاط خلال مقطع الجرٌان ولهذا نتبع الخطوات 

 التالٌة:

من العمق تحت سطح الماء، وهذه القراءة تمثل  0.6متر تقاس السرعة عند  3فً الجداول الضحلة ذات العمق لحد  .1

 معدل السرعة فً المقطع الرأسً

من العمق وٌكون معدل  (and 0.8 0.2)فً المجاري المائٌة ذات الاعماق المتوسطة تقاس السرعة عند نقطتٌن  .2

 كما موضح بالمعادلةالسرعة فً المقطع الرأسً 

     
          

 
 

متر تحت سطح الماء ومعدل السرعة   0.5تقاس السرعة السطحٌة عند عمق  فً الانهار التً لها تصرٌف فٌضانً .3

 . (0.95 – 0.85)هو معامل تصغٌر وٌتراوح ما بٌن  Kحٌث ان  V = K V at 0.5ٌكون 

 السرعة -توضٌح طرٌقة المساحة

فً هذه الطرٌقة ٌتم اختٌار مقطع النهر الذي ٌراد اٌجاد قٌمة التصربف عنده بعدها ٌتم تقسٌم مقطع النهر الى قطاعات 

 ن ٌكون عرضها متساوي علماً انه كلما زاد عدد القطاعات زادة الدقة ولكن ٌكون ذلك على حساب الكلفة.رأسٌة ٌفضل ا

بعدها ٌتم حساب مساحة كل قطاع عن طرٌق اٌجاد معدل عمق كل قطاع مضروباً فً عرضه ثم ٌتم اٌجاد معدل السرعة 

 داخل القطاع.

سرعة القطاع فً مساحة القطاع نفسه ولاٌجاد التصرٌف الكلً المار لاٌجاد التصرٌف المار بكل قطاع ٌتم ضرب معل 

 داخل النهر ٌتم جمع التصارٌف الجزئٌة للقطاعات.

 

 

 

 

 

 ملاحظة: المقطعٌن الاول والاخٌر تحسب مساحتهما على اساس مساحة مثلث

 (1لحساب التصرٌف فً القطاع رقم )
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     (2لحساب التصرٌف فً القطاع رقم )

       
             

 
 [           

                     

 
]    

     
     

 
    

                  

 الخطوات العامة المتبعة لاختٌار عدد القطاعات

]عرض كل قطاع ٌجب ان ٌتراوح ما بٌن  -أ
 

  
 

 

  
 من عرض النهر الكلً [

 % من التصرٌف الكلً للنهر11فً كل قطاع ٌجب ان ٌكون اقل من التصرٌف  -ب

 %21اختلاف السرع فً القطاعات المتجاورة ٌجب ان لاٌكون اكثر من  -ج

 ٌة لها.ئ: لاٌجاد معدل سرعة المجرى نقسم مجموع التصارٌف الكلٌة للقطاعات على مجموع المساحات الجزٌملاحظة

رى رغجٛم انًؼهٕيبد انزبنٛخ فٙ يٕلغ لٛبط انزظشٚف نًجشٖ يبئٙ، احغت رظشٚف انًجشٖ ارا كبَذ يؼبدنخ جٓبص  مثال:

، ػهًبً ثبٌ انًغبفخ ثٍٛ يمطغ ٔاخش يٍ انًمبؽغ انشأعٛخ نمٛبط انغشػخ ٔاثزذاءً يٍ (V=0.08+0.62N) ػذاد انزٛبس ْٙ 

  (m 1.2)انؼفخ انٛغشٖ نهًجشٖ كبَذ رغبٔ٘ 

 0 1.2 2.4 3.6 4.8 6 7.2 8.4 (m)يٍ انؼفخ انٛغشٖ انًغبفخ 

 0 0.3 1.3 2.6 2.2 1.4 1.1 0 (m)انؼًك ػُذ انًمبؽغ انشأعٛخ 

 ---- 46 52 64 70 48 40 ---- (0.6)ػذد دٔساد انجٓبص ػُذ انؼًك 

 ---- 100 110 148 140 120 108 ---- (second)يذح لشاءح انؼذاد 
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انًغبفخ يٍ انؼفخ 

 انٛغشٖ
 ػشع انمطبع

ػًك انًمطغ 

 انشأعٙ

يؼذل انغشػخ فٙ 

 انًمطغ انشأعٙ

يؼذل عشػخ 

 انمطبع
 انزظشٚف يغبحخ انمطبع

0 0 0 0 

   

1.2 1.2 0.3 0.33 

2.4 1.2 1.3 0.351 

3.6 1.2 2.6 0.373 

4.8 1.2 2.2 0.363 

6 1.2 1.4 0.35 

7.2 1.2 1.1 0.344 

8.4 1.2 0 0 

m) 3.675 انزظشٚف انكهٙ    
3
/s) 

 

 

H.W. 

Compute the discharge for the following data given below and then find the average 
velocity for the stream:   (V=0.1+2N) 

Distance 
(m) 

Depth (m) 

Velocity at 0.6 from water 
surface 

Velocity at 0.2 from water 
surface 

Velocity at 0.8 from water 
surface 

Revolution  Time (s) Revolution  Time (s) Revolution  Time (s) 

0 0       

2 0.8 40 150     

4 2.1   79 120 50 105 

6 3.95   81 110 60 100 

8 4.25   84 105 70 100 

10 5.8   110 120 75 95 

12 4.6   90 105 65 100 

14 3.9   58 110 60 110 

16 2.8   80 108 58 115 

18 2.0   70 110 52 115 

20 0.75 70 150     

22 0       

 

Q total= (      )   m3/s 

Vav.=  (    ) m/s 

Total area =(       ) m2 

 

0.165 

0.341 

0.18 

0.96 

0.03 

0.33 



8 

 

  (Moving – Boat Method) طرٌقة القارب المتحرك لقٌاس السرعة 

فً بعض الاحٌان وعندما ٌكون النهر فً حالة فٌضان فان عداداً خاصاً للتٌار من النوع الرفاس ٌستخدم لقٌاس السرعة 

وبزاوٌة قائمة مع اتجاه  Vbوالذي بامكانه ان ٌتحرك بشكل حر حول المحور الرأسً وٌسحب بسلك الى قارب بسرعة 

 الجرٌان.

يغ  θتشكل الزاوٌة  والتً VRفان الجهاز سوف ٌتحرك باتجاه السرعة المحصلة  Vfفاذا كانت سرعة المجرى هً 

 Vfعمدٌة على  Vbوعلٌه فاذا كانت  VRارجبِ انمبسة كًب يٕػح ثبنشكم. ٔاٌ انًمٛبط عٕف ٚغجم انغشػخ 

 فان

 

 

Vb = VR cosθ 

Vf = VR sinθ 

 

 

 

 

 Wفان العرض بٌنهما هو     واذا كانت الفترة الزمنٌة لانتقال القارب بٌن المقطعٌن الرأسٌٌن =

 ٌعطً مسافة                 

 وبفرض ان العداد ٌعطً معدل السرعة فً المقطع الرأسً علٌه ٌكون التصرٌف كالاتً

   (
       

 
)        

   (
       

 
)      

               

  ∑  

 

   

 

 ٔٚزى اجشاء ػًهٛخ انمٛبط رْبثبً ٔاٚبثبً ٔنؼذح يشاد فٙ ثؼغ الاحٛبٌ ٔاخز يؼذل لًٛخ انزظشٚف θو  VRالجهاز ٌعطً قٌمة  

فٛؼبَّ ثبعزؼًبل جغى ؽبفٙ حٛش ٚحغت انضيٍ ٔانًغبفخ يلاحظخ: ًٚكٍ لٛبط عشػخ انًجشٖ انًبئٙ ثشكم رمشٚجٙ فٙ حبنخ 

    انزٙ ٚمطؼٓب انجغى انطبفٙ ثٍٛ يٕلؼٍٛ انًغبفخ ثًُٛٓب يحغٕثخ حٛش
 

 
                                

          

 يزش  0.5ٚزى لٛبط انغشػخ ػهٗ ػًك   ملاحظح:

 يٍ عطح انًبء

https://www.google.co.in/imgres?imgurl=https://gs-blog-images.grdp.co/gate-exam/wp-content/uploads/2016/09/23144101/image0157.png&imgrefurl=https://gradeup.co/evaporation-transpiration-and-stream-flow-measurement-i-978c41c5-8170-11e6-90ce-d2449cc97707&docid=eZSr9iuGU72rWM&tbnid=ojH9GVMdzebA0M:&vet=12ahUKEwjT_6nyo5XeAhVOtIsKHWYzA404ZBAzKEwwTHoECAEQTQ..i&w=365&h=259&bih=576&biw=1366&q=moving boat method hydrology&ved=2ahUKEwjT_6nyo5XeAhVOtIsKHWYzA404ZBAzKEwwTHoECAEQTQ&iact=mrc&uact=8
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 (Dilution Technique of Streamflow Measurement)او طرٌقة التخفٌف لقٌاس التصرٌف  الطرٌقة الكٌمٌائٌة -2

تستخدم هذه الطرٌقة فً قٌاس التصرٌف فً المجاري المائٌة التً ٌصعب استخدام جهاز عداد التٌار فٌها حٌث ٌتم 

ٌث لاتكون موجودة اصلاً فً سٌن او اي مادة اخرى بحمثل ملح الطعام او صبغة الفلور (Tracer)استخدام مادة ساربة 

مع المواد الموجودة فً المجرى ولا تكون سامة وسهلة التوفر وٌمكن كشفها المجرى المائً او لا تتحد كٌمٌائٌاً 

 وملاحظتها وبكمٌات مها كانت صغٌرة.

 تنقسم هذه الطرٌقة الى قسمٌن حسب اسلوب اضافة المادة الساربة الى المجرى:

(Sudden-Injection Method) قة الحقن المفاجىء ٌطر  -A 

(. فان كمٌة صغٌرة ) حجم 1هً التركٌز الابتدائً الصغٌر لهذه المادة فً المجرى المائً فً المقطع ) Coافترض ان 

V1 ًذات تركٌز عال )C1 ( 1( على بعد مناسب من المقطع )2)وافترض اٌضا ان المقطع  .لهذه المادة تمت اضافتها

وعلى افتراض ان الجرٌان  المقطع بسبب حركة الماء.لذلك فان المادة الساربة تمتزج بشكل كامل مع ماء المجرى فً هذا 

 ثابت خلال المقطع وبتطبٌق معادلة الاستمرارٌة على المادة الساربة

M1 = كتلة المادة الساربة المضافة =C1V1  

         ∫          

  
    

∫          
  
  

 

 

 

   
                 √  

   
 

( كم111 – 2المسافة بٌن المقطع الاول والثانً وحسب طبٌعة المنطقة وتتراوح قٌمته ما بٌن )  = L 

(  51 – 15نة وتتراوح قٌمته )ومعامل خش  = C 

= معدل عمق المجرى  D 

= معدل عرض المجرى  B 

 

    

 

Sudden-Injection Method 
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A.   طرٌقة الحقن الثابت(Constant-Rate Injection Method)  

 ( فان تركٌز المادة الساربة2(، فً المقطع )1فً المقطع ) Q1وبمعدل ثابت  C1تحقن المادة الساربة والتً تركٌزها 

، وباعتبار ان الجرٌان ثابت فان معادلة الاستمرارٌة C2الى قٌمة ثابتة اخرى هً  t1فً الوقت  C0ٌرتفع من القٌمة 

 بالنسبة للمادة الساربة هً:

                  

                  

                  

                   

 

  
         

     
 

عى 10/نزش يحهٕل يٍ انفهٕسعٍٛ كًبدح عبسثخ رى ػخٓب فٙ يجشٖ يبئٙ ٔثًؼذل صبثذ ْٕ غى 25 :مثال
3

يبء /صب رى فحض 

انًجشٖ ٔٔجذ اَّ لاٚحزٕ٘ ػهٗ ا٘ رشكٛض يٍ ْزِ انًبدح انغبسثخ ٔفٙ جُٕة انًجشٖ ٔانز٘ ٚجؼذ ثؼذاً يُبعجبً ٔجذ اٌ 

جضء ثبنجهٌٕٛ. خًٍ انزظشٚف انًبس ثبنًجشٖ ثبعزخذاو انطشٚمخ  5رشكٛض انظجغخ فّٛ ٚظم انٗ حبنخ يٍ انزٕاصٌ لًٛزٓب 

 انكًٛٛبئٛخ.

  
         

     
 

                               

                                      

  
                      

      
          

 

 

 

Constant-Rate Injection Method 

 
     

            

1 mg/l = 1 ppm 

25 gm/l = 25000 mg/l = 25000 ppm 
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  (Electromagnetic Method)  انطريقح الانيكترومغىاطيضيح نقياس انتصريف -3

ؽشٚك دفٍ كٛجلاد كجٛشح فٙ لبع انًجشٖ ٍ انًبء ػٚزى رٕنٛذِ فٙ  فشادا٘ فٙ رٕنٛذ يجبل كٓشٔيغُبؽٛغٙ رؼزًذ ػهٗ يجذأ

يضجزخ ػهٗ جٕاَت انًجشٖ نمٛبط انفٕنزٛخ انُبرجخ ػٍ رحًم رٛبساً كٓشثبئٛبً لاحذاس انًجبل انكٓشٔيغُبؽٛغٙ ٔرٕجذ الطبة 

انًبس  حٛش رُمم الاشبسح انٗ جٓبص خبص ٔانز٘ ٚحذد لًٛخ انزظشٚف ٔكًب يٕػح ثبنشكم ادَبِ. جشٚبٌ انًبء فٙ انًجشٖ

  ثبنًجشٖ.

 

 

 

 

 

  (Ultrasonic Method)طريقح الامىاج فىق انصىتيح   -4

انغشػخ حٛش ًٚكٍ لٛبط يؼذل انغشػخ ثبعزؼًبل اشبساد فٕق طٕرٛخ )يجغبد( ػٍ -ْٔٙ ؽشٚمخ يشبثٓخ نطشٚمخ انًغبحخ

حٛش رُمم ْزِ الاشبساد  ٔكًب يٕػح ثبنشكم ؽشٚك ٔػغ خلاٚب ػٕئٛخ ػُذ ؽشفٙ انًجشٖ ٔثًغزٕٖ ٔاحذ فٕق انمؼش

ثؼذْب ٚزى ػشة يؼذل ٔرحغت يغبحخ يمطغ انجشٚبٌ لاٚجبد انزظشٚف ٔ ٖانٗ جٓبص خبص نمٛبط يؼذل عشػخ انًجش

 . ػبدربً رغزخذو ْزِ انطشٚمخ ػُذيب ٚكٌٕ يمطغ انمُبح صبثذ. انغشػخ فٙ انًغبحخ لاٚجبد انزظشٚف انًبس ثبنًجشٖ
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1- Example - Discharge Over A Rectangular Weir 

A weir of 8m long is to be built across a rectangular channel to discharge a flow of 9m3 /s. If the maximum depth of 

water on the upstream side of weir is to be 2m, what should be the height of the weir? Adopt Cd = 0.62. 

Given,  

 L = 8 m 
 Q = 9 m3 /s 

 Depth of water = 2m 

 Cd = 0.62 

Let, H = Height of water above the sill of the weir. 

So, the discharge over the weir, 

 

 

 

 

Therefore height of weir should be = 2.0 - 0.72 = 1.28 m  

 

 

2- Example - Discharge Over A Broad Crested Weir 

Determine the maximum discharge over a broad-crested weir 60 meters long having 0.6 m height of 

water above its crest. Take coefficient of discharge as 0.595. Given,  

L = 60 m  

H = 0.6 m  

Cd = 0.595  

Maximum Discharge Over The Weir Without Considering The Velocity of Approach 

We know that the maximum discharge over the weir,  

 

 

 



3- Example - Discharge Over A Sharp-Crested Weir 

A rectangular sharp-crested weir is to be constructed in a testing station with small stream in which the 

discharge varies from 50 liters/s and 1250 liters/s. Find the suitable length of the weir, if the minimum 

head to be measured is 50 mm and the maximum head on it does not exceed one-third of its length. 

Given,  

 Qmin = 50 liters/s = 0.05 m3 /s 

 Q max = 1250 liters/s = 1.25 m3 /s  

 Hmin = 50 mm = 0.05 m 

Let, H = Length of weir in meters 

Maximum head of water, Hmax = L/3 

We know that the minimum discharge over the weir (Qmin) 

 

 
(1) 

and maximum discharge over the weir (Qmax) 

 
(2) 

Dividing equation (2) by (1) 

 

 

 

 

Length of weir = 1.28 m 

 

 

 

 



4- Example - Discharge Over A Submerged or Drowned Weir 

A submerged sharp crested weir 0.8m high stands clear across a channel having vertical sides and a 

width of 3m. The depth of water in the channel of approach is 1.25m. And 10m downstream from the 

weir, the depth of water is 1m. Determine the discharge over the weir in liters per second. Take Cd as 0.6. 

Given,  

 L = 3m 
 Cd = 0.6 

From the geometry of the weir, we find that the depth of water on the upstream side, 

 

and depth of water on the downstream side, 

 

We know that the discharge over the free portion of the weir, 

 

 

 

and discharge over the submerged portion of the weir, 

 

 

 

Total discharge, 
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(Slope-Area Method) المساحة  –طريقة الميل    

 

 

 

 

 

 

 

  فً اٌمٕىاخ اٌّفتىحح (Bernoulli’s Equation)فً حاٌح اٌجرٌاْ إٌّتظُ وحسة ِؼاٌح 

 

      
  
 

  
       

  
 

  
    

   
  
 

  
    

  
 

  
    

          (     )  ( 
  
 

  
 
  
 

  
 )         ( ) 

 طىي اٌّمطغ وتاستخذاَ ِؼادٌح ِإٔه ٌٍجرٌاْ إٌّتظُ فاْ ًٍِ خظ اٌطالح ٌحسة: ٌساوي L  ارا واْ

  
 

 
             

   
  

*
 
 
       +

         
  

  
              

 

 
                   

 

 
  

          
  

 
 
  

  
         ( ) 

̅̅   فً حاٌح اٌجرٌاْ غٍر إٌّتظُ ٌّىٓ اٌجاد ِؼذي ًٍِ اٌطالح اي  ، ٌٍّمطؼٍٓ K تاستؼّاي ِؼذي لٍّح  ̅

 ̅   √       = (     )   

  ̅   
  

 
 
  

 ̅ 
 

] hL= hf + he 

 hfفىالذ الاحتىان = 

he (eddy) فىالذ اٌذواِاخ = 

 

h1 = y1+Z1 

h2 = y2+Z2 
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 المساحة: –خطوات الحل بطريقة الميل 

 ( تىى1ْحسة اٌّؼادٌح ) hfٔفرض اْ اٌسرػح ٌٍّمطؼٍٓ ِتساوٌح وػٍٍه فاْ  -1

hf = h1– h2 

 ( 2ِٓ اٌّؼادٌح ) Sf ٔحسة لٍّح   hfِٓ لٍّح   -2

   
  

 
 

  Qٔحسة لٍّح ( 2، ثُ ِٓ اٌّؼادٌح )Kٔحسة لٍّح  -3

    حٍث V1, V2اٌّحسىتح ٔىجذ لٍُ  Qٌمٍّح  -4
 

 
اٌجذٌذج  hfٌحساب لٍّح ( 1ثُ ٔستخذَ اٌّؼادٌح رلُ ) 

 اٌّصححح.

 ٌّىٓ اهّاي اٌفرق تٍٕها. hfتحٍث اْ لٍُ  hfٔىرر اٌحساتاخ اٌى اْ ٔحصً ػٍى لٍُ ِتمارتح جذاً ٌٍتصرٌف او  -5

فً ِمطؼٍٓ اٌّسافح تٍٕهّا 3m  2.9m,ٌساوي  (m 10)ػرضها  خلاي فٍضاْ واْ ػّك اٌّاء فً لٕاج ِستطٍٍح مثال:

خّٓ   (n=0.025)افرض اْ ِؼاًِ ِإٔه   m 0.12وواْ اٌهثىط فً ارتفاع سطح اٌّاء ٌساوي   m 200تساوي 

 .تصرٌف اٌفٍضاْ فً اٌمٕاج

(2اٌّمطغ رلُ ) (1اٌّمطغ رلُ )   

y2 = 2.9 m 

A2 = 2.9*10 = 29 m
2
 

P2 = 15.8 m 

R2 = 1.835 m 

    
 

     
    (     )           

y1 = 3 m 

A1 = 3*10 = 30 m
2
 

P1 = 16 m 

    
  
  
 
  

  
         

    
 

     
    (     )           

 ̅   √       √                     

 m 0.12اٌهثىط = = hf لٍّح  

he  =0.0 ٌهًّ اٌضٍاع ٔتٍجح اٌذواِاخ 

  ̅  
  

 
 
  

   
 
  

 ̅ 
 

   ̅ √  ̅         √  ̅ 



23 

 

  
 

  
 
(
 
  
)
 

     
      

  
 

  
 
(
 
  
)
 

     
 

   (     )  ( 
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        ( 
  
 

  
 
  
 

  
 ) 

              ( 
  
 

  
 
  
 

  
 )      ( ) 

      

̅   hf (m) اٌّحاوٌح       Q (m
3
/s) 

  
 

  
  ( ) 

  
 

  
  ( ) 

  ِٓ hf  لٍّح
  (1ِؼادٌح )

1 0.12 6 43.63 0.1078 0.1154 0.1124 

2 0.1124 5.615 42.21 0.1009 0.108 0.1129 

3 0.1129 5.645 42.32 0.1014 0.1085 0.1129 

 

 :ّٔىرج ٌٍحساتاخ

  ̅  
  

 
 
    

   
        

   ̅ √  ̅         √    
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