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مفردات المحاضرة
3.0  مدخل :

سنتعرف في ھذا الموضوع على تصنیف العناصر ، بعض خصائص العناصر ، والجدول 
الذي یضم جمیع ھذه العناصر والمعروف بالجدول الدوري.

3.1 تصنیف العناصر

تتمثل إحدى أبسط طرق تصنیف العناصر في تقسیم العناصر إلى ثلاث فئات:

1- المعادن .

2- اللافلزات 

3- الفلزات.

الكیمیاء / 
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3.2 بعض خصائص العناصر
1- بعض خصائص المعادن

أكثر من 70٪ من العناصر عبارة عن معادن ، ومن الأمثلة على ذلك الحدید (Fe) والألمنیوم 
(Al) والنحاس (Cu). لھا مظھر ممیز ، لامع مع بریق. المعادن لھا القدرة على التشوه 

(المرونة) دون الانكسار عند الاصطدام بالمطرقة والتمدد عند السحب. تسمى قدرة المعدن على 
التمدد عند سحبھ من الاتجاھین المعاكسین اللدونة. كما أنھا موصلة جیدة للحرارة. بعض 

المعادن شدیدة التفاعل مثل الصودیوم ، في حین أن المعادن الأخرى مثل الذھب غیر متفاعلة 
للغایة. بعض المعادن صلبة جدا ، والبعض الآخر لینة جدا. الكروم (Cr) والحدید (Fe) مثالان 
على المعادن الصلبة ؛ الذھب والرصاص مثال على تلك الناعمة. الصودیوم معدن ناعم أیضًا. 
كما تمتاز المعادن باختلاف درجات نقطة الانصھار ، حیث یحتوي التنجستن على أعلى نقطة 
انصھار تبلغ ( 3400 ) درجة مئویة. بینما الزئبق لدیھ أدنى نقطة انصھار تبلغ ( -38 ) درجة 

مئویة. الزئبق معدن سائل عند درجة حرارة الغرفة ، یشیع استخدامھ في موازین الحرارة.

الكیمیاء / 

5



2- بعض خصائص اللافلزات

توجد اللافلزات بثلاث حالات : غازیة وسائلة وصلبة وتغطي خصائص اللافلزات نطاقاً واسعًا 
 . (H) والھیدروجین (N) والنیتروجین (O) بعض اللافلزات كالغازات ، مثل الأكسجین . 

 ، C ومثال على اللافلزات الصلبة  مثل الكربون .(Br) (بروم) ومثال لبعض اللافلزات السائلة
.(I) والیود

 تختلف اللافلزات عن بعضھا البعض في خواصھا الكیمیائیة. الفلور ، على سبیل المثال ، شدید 
التفاعل ، بینما الھیلیوم خامل (غیر متفاعل تمامًا)

3- بعض خصائص الفلزات

الفلزات (تسمى أیضًا أشباه المعادن) ھي عناصر لھا خصائص بین المعادن واللافلزات. أشھر 
مثال على ذلك ھو عنصر السیلیكون. والزرنیخ (As) والأنتیمون (Sb). تكون الفلزات عادةً 

أشباه موصلات - فھي توصل الكھرباء ، ولكن أضعف من المعادن.

 

الكیمیاء / 
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3.3 النظرة الحدیثة للذرة

ذرات عناصر ایة مادة تتكون من جسیمات اصغرمن الذرة مثل البروتونات والنیوترونات 
والإلكترونات. 

نواة الذرة ھي جسیمات صغیرة وكثیفة جدًا وتقع في مركز كل ذرة. 

وتحتوي النواة على البروتونات والنیوترونات بینما تملأ الإلكترونات الفراغ حول النواة.

عدد البروتونات في النواة  یشار إلیھ بالعدد الذري للذرة ، وعدد البروتونات یساوي عدد 
الإلكترونات التي یجب أن تمتلكھا الذرة حتى تكون محایدة كھربائیاً. 

عدد كتلة الذرة یساوي مجموع عدد البروتونات والنیوترونات .

العدد الذري = عدد البروتونات

عدد البروتونات = عدد الالكترونات

عدد كتلة = عدد البروتونات + عدد النیوترونات

الكیمیاء / 
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3.4 الجدول الدوري 

 الجدول الدوري، أو جدول مندلیف، یضم العناصر الكیمیائیةّ التي تم اكتشافھا، حیث تم ترتیب
ھذه العناصر، وفق الزیادة في أعدادھا الذریة، كما تم ترتیب العناصر المتشابھة في الخصائص، 

في نفس الصف أو العمود. 
عندما قام العالم مندلیف ببناء الجدول الدوري ، لم یتم اكتشاف جمیع العناصر في ذلك الوقت 
لذلك أجُبر على ترك فراغات عرضیة في جدولھ من اجل تثبیت العناصر التي ستكتشف في 

المستقبل ومن أجل الحصول على عناصر متشابھة دائمًا في نفس العمود أو المجموعة.

الكیمیاء / 
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الكیمیاء / صیغة كتابة العنصر داخل الجدول الدوري
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وصف الجدول الدوري

١ -یتكون الجدول من سبع دورات أفقیة و١٨ مجموعة راسیة 

 A1, A2, A13, A14, A15, A16, A17, A18 توجد ثمان مجموعات رأسیة مرقمة كالتالي

توجد عشرة مجموعات رأسیة تمثل العناصر الانتقالیة (في وسط الجدول)

توجد السلسلتین اللانثانیدات والاكتینیدات (أسفل الجدول)

٢-تقسم عناصر الجدول الدوري إلي أربع فئات

 S  أ- عناصر الفئة

 s1- تحتوي علي العناصرالتي تقع الكتروناتھا الخارجیة في المستوي الفرعي

A1, A2 2- وتشمل المجموعات

ns1 , ns2 3- وتوزیعھا الإلكتروني في مستوى الطاقة الأخیر

٣ -وتشغل یسار الجدول

الكیمیاء / 
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الفئات الاربعة للجدول الدوري
f والفئة p والفئة d والفئة S وتظھر الفئات الاربعة : الفئة

الكیمیاء / 

12



 (p)ب - عناصر الفئة

p 1- تحتوي علي العناصرالتي تقع الكتروناتھا الخارجیة في المستوي الفرعي

2- وتشمل المجموعات الستة اقصى یمین الجدول الدوري وبضمنھا (الغازات  الخاملة ) 
nP6 الى  nP1  وتوزیعھا الإلكتروني في مستوى الطاقة الأخیر من

 (d) ج - عناصر الفئة 

1- تشغل المنطقة الوسطي في الجدول وتشمل العناصر الانتقالیة

d 2- تحتوي علي العناصرالتي تقع الكتروناتھا الخارجیة في المستوي الفرعي

nd10 حتى  nd1 3-  وتوزیعھا الإلكتروني الأخیر

الكیمیاء / 
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مخطط توزیع مستویات الطاقة للرة



( f ) د - عناصر الفئة

1- تقع اسفل الجدول

2- ویتابع فیھا امتلاء المستوي الفرعي f الذي یتسع ل 14 الكترونا

3- وتتكون من سلسلتین افقیتیین
 4f14  4 حتىf1  سلسلة اللانثانیدات وتوزیعھا الأخیر من    

 5f14  5 حتىf1  سلسلة الاكتینیدات وتوزیعھا  من 

الكیمیاء / 
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الكیمیاء /توزیع الالكترونات على  مستویات الطاقة الرئیسیة والفرعیة 
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السعة القصوى من الالكترونات
s2

P6

d10

f14



الكیمیاء / ایجاد عدد الاكترونات للعنصر 
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لإیجاد عدد الإلكترونات في أي ذرة أو أیون (موجب او سالب) . أول 
خطوة ھو تحدید عدد البروتونات في الذرة أو الأیون. قد تحتاج إلى 
استخدام العدد الذري الموجود بجانب رمز العنصر. وبعد ذلك، نتذكر أن 
عدد الإلكترونات یساوي عدد البروتونات، في حالة الذرة على الأقل. أما 
في حالة الأیون، فیمكنك أن تضیف أو تحذف إلكترونات طبقًا للشحنة؛ 
فتضیف إلكترونات مع الأنیون (الایون السالب) وتحذفھا مع الكاتیون 

(الایون الموجب).
لنطبق ھذا على مثال، +Mg2. یمكننا البحث عن العنصر Mg في 
الجدول الدوري، وسنجد أن العدد الذري للمغنیسیوم یساوي 12. إذن، لدینا 
12 بروتونًا. بعد ذلك، نحول عدد البروتونات إلى عدد الإلكترونات، 
وسیكون لدینا 12 إلكترونًا لذرة المغنیسیوم. لكننا نتعامل مع كاتیون 
مغنیسیوم (الایون الموجب) شحنتھ اثنین موجب؛ لذا نحذف إلكترونین 

لیتبقى لدینا 10 إلكترونات.



الكیمیاء / السعة القصوى لمستویات الطاقة
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                                               السعة القصوى من الالكترونات
             s2

             P6

             d10

             f14

مثال / وضح التوزیع الالكتروني لعنصر الصودیوم  العدد الذري 
11=

11 Na     1s2  2s2   2p6   3s1

             K         L           M



 أنواع العناصر

1- العناصر النبیلة (الغازات الخاملة) : وھي عناصر المجموعة صفر.

مجموعة من العناصر الغازیة أحادیة الذرات التي تتكون منھا المجموعة 8 (سابقا المجموعة 
 Kr والكریبتون Ar والأرجون Ne والنیون He صفر) في الجدول الدوري وھي الھیلیوم

Rn والرادون Xe والزینون

2- -العناصر المثالیة : وھي عناصر الفئةS والفئة P ماعدا الغازات الخاملة.

3- العناصر الانتقالیة الرئیسیة : وھي عناصر الفئة d وتنقسم إلي:

 أ -السلسلة الانتقالیة الاولي  ب -السلسلة الانتقالیة الثانیة  ج -السلسلة الانتقالیة الثالثة 

4- العناصر الانتقالیة الداخلیة : وھي عناصر الفئة f وھي تنقسم إلي:

أ- اللانثانیدات   ب- الاكتینیدات

الكیمیاء / 
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The importance of transitional elements أھمیة العناصر الانتقالیة

تعزى أھمیتھا لقدرتھا على تكوین معقدات ، ویرجع ذلك إلى أن ھذه العناصر :

1- نصف قطرھا صغیر .

2- شحنتھا الموجبة عالیة .

3- لھا مدارات فارغة ذات طاقة مناسبة لكي تستقبل أزواج الإلكترونات من المجموعات 
التناسقیة .

الكیمیاء / 

19



أھمیةّ الجدول الدوري 

1- تحدید موقع العنصر في الدورة أو المجموعة. 
2- معرفة البنیة الإلكترونیةّ لذرّة العنصر. 

3- معرفة سلوك العنصر الكیمیائي. 
4- التنبؤ بالتفاعلات الكیمیائیة، التّي یستطیع العنصر أن یدخل فیھا.

الكیمیاء / 
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ھیكلیة وخصائص الجدول الدوري :

یوجد في الجدول الدوري 118 عنصر، ولا زال البحث قائماً عن ابتكار وإیجاد عناصر جدیدة. ❖
یحتوي الجدول الدوري على سبع دورات أفقیةّ. ❖
یحتوي على 18 مجموعة (الأعمدة الرّأسیة). ❖
تسمى صفوف الجدول عادةً بالدورات وتسمى الأعمدة بالمجموعات.❖
تصنفّ العناصر في الجدول الدوري إلى فلزات ولا فلزات، یقسم بینھما أشباه الفلزات❖
معظم العناصر في الجدول الدوري عبارة عن معادن، وھي المعادن القلویة، والمعادن القلویة ❖

الترابیة، والمعادن الأساسیةّ، والمعادن الانتقالیةّ.

الكیمیاء / ھیكلیة وخصائص الجدول الدوري :
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عناصر المجموعة الواحدة متشابھة في الخصائص، ولھا نفس ترتیب إلكترونات المدار ❖
الأخیر. 

عناصر المجموعة الأولى والثانیة والثالثة، تمیل لفقد الإلكترونات، وتصبح أكثر ❖
كھروایجابیة. 

عناصر المجموعة الرابعة والخامسة والسادسة، تمیل لكسب الإلكترونات، وتصبح أكثر ❖
كھروسلبیة. 

تنتھي كل دورة في الجدول الدوري، بعنصر خامل (نبیل)، یتمیزّ بأنّ إلكترونات مداره ❖
الأخیر ممتلئة. 

إلكترونات التكافؤ، أو إلكترونات المدار الأخیر للعنصر، تحدد رقم الدورة التّي ینتمي إلیھا. ❖
تقع في أسفل الجدول الدوري سلسلتان طویلتان من العناصر، تسمى السلسلة الأولى ❖

لانثانیدات والسلسلة الثانیة أكتنیدات، وتحتوي كل سلسلة على 14 عنصراً، وتنتمي ھذه 
السلاسل إلى مجموعة العناصر الانتقالیة، وقد وضعت في أسفل الجدول الدوري، لتوفیر 

الحیز. 

الكیمیاء / ھیكلیة وخصائص الجدول الدوري :
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تدرج صفات العناصر في الجدول الدورى:
تتضمن صفات العناصر في الجدول الدوري كل من نصف القطر ، جھد التأین ، المیل 

الإلكتروني ، السالبیة الكھربیة ، الصفة الفلزیة واللافلزیة ، الصفة الحامضیة والصفة القاعدیة. 
وتزداد او تقل ھذه الصفات في الدورات الافقیة او المجامیع الراسیة للجدول الدوري.

نصف قطر الذرة :
لایمكن قیاس نصف قطر الذرة الذي یمثل المسافة بین النواة وابعد الكترون ، أي لایمكن قیاس 

نصف قطر الذرة فیزیائیا

السبب:  لان النظریة الموجیة اظھرت انھ لا یمكن تحدید موقع الاكترون حول النواة بالضبط 
أي ان الالكترون یتحرك في سحابھ الكترونیھ حول النواه في جمیع الاتجھات والابعاد

الكیمیاء / 
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طول الرابطة 
ھو المسافة بین نواتي ذرتین متحدتین في الرابطة التساھمیة أو ھو المسافة بین مركزي الإیونین 

في الرابطة الأیونیة ، ویسمي نصف القطر الأیونى .

 تدرج صفة نصف القطر في الجدول
- في الدورات الأفقیة یقل نصف القطر كلما زاد العدد الذري (كلما اتجھنا یمیناً )

2- في المجموعات الرأسیة یزداد نصف قطر الذرة كلما زاد العدد الذري

ملاحظة

1- بالنسبة للفلزات فان نصف قطر الأیون الموجب أصغر من نصف قطر الذرة 

2- بالنسبة للافلزات فان نصف قطر الأیون السالب أكبر من نصف قطر الذرة 

الكیمیاء / 
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الكیمیاء /  تدرج صفة نصف القطر في الجدول
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قوانین حساب نصف القطر : 

نصف قطر الذرة(التساھمي)= طول الرابطة في جزئ العنصر÷2

طول الرابطة الایونیة = نصف قطر العنصر الاول + نصف قطر العنصر 
الثاني
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 مثال محلول / إذا كان طول الرابطة التساھمیة في جزئ الھیدروجین یساوي 
0.6 إنجستروم وطول الرابطة الایونیة في جزئ كلورید الھیدروجین تساوي 
1.29 إنجستروم أحسب نصف قطر ذرة الكلور .(إنجستروم ھو وحدة طول 

تستخدم لقیاس المسافات القصیرة للغایة ویساوي 10-7 ملمتر)

الحـل / 
نصف قطر ذرة الھیدروجین = طول الرابطة ÷٢

 نصف قطر ذرة الھیدروجین = 0.6 ÷ 2 = 0.3  إنجستروم

طول الرابطة في جزئ كلورید الھیدروجین (H-Cl) = 1.29  إنجستروم

طول الرابطة = نصف قطر الھیدروجین + نصف قطر الكلور

1.29 = 0.3 + نصف قطر الكلور 

نصف قطر الكلور= 1.29-0.3 = 0.99  إنجستروم
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جھد التأین :
ھو مقدار الطاقة اللازمة لإزالة أو فصل أقل الإلكترونات ارتباطاً بالذرة المفردة 

وھي في الحالة الغازیة ، یعین جھد التأین بالقیاس الطیفي.

                     X   +  طاقة تأین        ---------->       X+       +         è

    ذرة   +   طاقة تأین       ------>    أیون موجب  +      إلكترون                  

تدرج خاصیة جھد التأین في الجدول الدوري

1- في الدورات الأفقیة : تزداد قیم جھد التأین بزیادة العدد الذري.

2- في المجموعات الرأسیة : یقل جھد التأین بزیادة العدد الذري
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المیل الإلكتروني 
ً ھو مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة الغازیة إلكترونا

                                    X   +  e-    ---------->       X-       +       طاقة

في الدورات الأفقیة : یزید المیل الإلكتروني بزیادة العدد الذري

في المجموعات الرأسیة : یقل المیل الإلكتروني بزیادة العدد الذري (كلما اتجھنا 
لأسفل)
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السالبیة الكھربیة 
وھي متوسط المیل الإلكتروني وجھد التأین للذرة ، وتعرف السالبیة الكھربیة 

بأنھا " قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكیمیائیة إلیھا "

تلعب السالبیة الكھربیة دوراً في

١ -تحدید نوع الرابطة بین ذرتین

٢ -تحدد عدد التاكسد

في الدورات الأفقیة :تزداد السالبیة الكھربیة بزیادة العدد الذري 

في المجموعات الرأسیة : تقل السالبیة الكھربیة بزیادة العدد الذري
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الصفة الفلزیة واللافلزیة
في الدورات الأفقیة بزیادة العدد الذري تقل الصفة الفلزیة وتزداد الصفة 

اللافلزیة

في المجموعة الرأسیة كلما ھبطنا للأسفل تزداد الصفة الفلزیة  وتقل الصفة 
اللافلزیة 

الصفة الحامضیة والصفة القاعدیة
في الدورات الأفقیة : بزیادة العدد الذري تقل الصفة القاعدیة وتزداد الصفة 

الحامضیة ،وتقع الأكاسید المترددة في وسط الدورات.

في المجموعات الرأسیة  : تزداد كل من الصفة الحامضیة والصفة القاعدیة 
بزیادة العدد الذري (أي كلما ھبطنا لاسفل)
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ھى الاكاسید التى تتحد مع الأحماض و تتفاعل معھا على أنھا قاعده.

وقد تتحد نفس ھذه الاكاسید مع القواعد وتتفاعل معھا على أنھا حامض 

وتقع العناصر المكونھ لھا فى وسط الجدول الدورى من المجموعھ الثالثھ إلى 
المجموعھ الخامسھ .

 قد یتفاعل مع حامض الھیدروكلوریك معطیا كلورید 
 
AL

2
O

3
أكسید الألومنیوم 

الألمنیوم

           AL
2
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3
+6HCL------->2ALCL

3
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 قد یتفاعل مع الصودا الكاویھ  (التي ھي قاعدة) 
 
AL

2
O

3
أكسید الألومنیوم 

معطیا میتا المونیات الصودیوم
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تاسم ورمز العنصرتاسم ورمز العنصرتاسم ورمز العنصرتاسم ورمز العنصر
 Bk 97  بركیلیوم Tb  65  التربیوم As  33  الزرنیخ H  1  الھیدروجین

 Cf  98  كالیفورنیوم Dy  66  دیسبروسیوم Se  34  سیلینیوم He  2  الھیلیوم

 Es  99  أینشتاینیوم Ho  67  ھولمیوم Br  35  البروم Li  3  اللیثیوم

 Fm  100  فرمیوم Er  68  إربیوم Kr  36  الكریبتون Be  4  البریلیوم

 Md  101  مندلیفیوم Tm  69  تولیوم Rb  37  الروبیدیوم B  5  البورون

 No  102  نوبلیوم Yb  70  إتیربیوم Sr  38  سترونشیوم C  6  الكربون

 Lr  103  لورنسیوم Lu  71  لوتیشیوم Y 39  الأتریوم N  7 النیتروجین

 Rf  104  رذرفوردیوم Hf  72  ھافنیوم Zr  40  زركونیوم O  8  الأوكسجین

 Db  105  دوبنیوم Ta  73  تانتالوم Nb  41  النیوبیوم F  9  الفلورین

 Sg  106  سیبورغیوم W  74  تنجستن Mo  42  مولیبدنوم Ne  10  نیون

 Bh  107  بوریوم Re  75  رینیوم Tc  43  تكنیشیوم Na  11   الصودیوم

 Hs  108  ھاسیوم Os  76  أوزمیوم Ru  44  الروثینیوم Mg  12  المغنیسیوم

 Mt  109  مایتنریوم Ir  77  إریدیوم Rh  45  الرودیوم Al  13  الألمنیوم

 Ds  110  دارمشتاتیوم Pt  78  بلاتین Pd  46  بالادیوم Si  14  السیلیكون

 Rg  111  رونتیجینیوم Au  79  ذھب (Ag  47الفضة P  15  الفوسفور

 Cn  112  كوبرنیسیوم Hg  80  الزئبق Cd   48  كادمیوم Cl  16  الكلور

 NH  "113  نیھونیوم "أنون تریوم Ti  81  ثالیوم In  49  الإندیوم S  17  الكبریت

 Fl  114  فلیروفیوم Pb  82  رصاص Sn  50  القصدیر Ar  18  أرغون

 Mc  115  موسكوفیوم Bi  83  بزموت Sb  51  إثمد K  19  البوتاسیوم

 LV  116   لیفرموریوم Po  84  بولونیوم Te  52  تیلوریوم Ca  20  الكالسیوم

 TS  117  تینیسین At  85  أستاتین I  53  یود Sc  21  السكاندیوم

 og  118  أوغانیسون Rn  86  رادیون Xe  54  زینون Ti  22  التیتانیوم

   Fr  87  فرانسیوم Cs  55  سیزیوم V  23  الفانادیوم

   Ra  88  رادیوم Ba  56  لانثانوم Cr  24  الكروم

   Ac  89  أكتینیوم La  57  سیریوم Mn  25  المنغنیز

   Th  90  ثوریوم Ce  58  السیریوم Fe  26   الحدید

   Pa  91  بروتكتینیوم Pr  59  براسودیمیوم Co  27  الكوبالت

   U  92  یورانیوم Nd  60  نیودیمیوم Ni  28  النیكل

   Np  93  نبتونیوم Pm  61  برومیثیوم Cu  29  النحاس

   Pu  94  بلوتونیوم Sm  62  ساماریوم Zn  30  الزنك

   Am  95  أمریسیوم Eu  63  یوروبیوم Ga  31  الغالیوم

   Cm  96  كوریوم Gd  64  الغادولینیوم Ge  32  جیرمانیوم
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Thank you
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