
Lecture (1) 

Building Information Modeling (BIM) 

 نمذجة معلومات الابنیة   

 لها كعناصر بل فقط، الأ�عاد ثلاثیة او عتمد تصمیم عناصر المبنى المختلفة لا �أشكال هندسیة ثنائیةهي تقنیة ت

 النتائج و�ین ،جهة من والمحاكاة التصمیم بین السر�ع �التحول �سمح مما والكهر�ائیة، والمیكانیكیة الفیز�ائیة خصائصها

 الحاسو�ي، الرسم اي  CADال برامج بین تجمع التقنیة هذه فان و�التالي اخرى . جهة من التنفیذ ومخططات الهندسیة

ینتج عن  .واحد اطار في Analysis & Design التصمیم و التحلیل و�رامج ، Simulation المحاكاة برامج و�ین

هذه التقنیة مودیل متكامل محاكي للواقع ، عناصره مرتبطة ببعضها ، تمتلك خصائص ومتغیرات �سهل اجراء عملیات 

 التعدیل والتغییر على اي منها ، و�نعكس هذا التعدیل على �قیة العناصر تلقائیا ....

  التصامیم ر�اعیة وخماسیة وسداسیة وسباعیة الا�عاد ...وتبعاً لھذا النموذج الجدید، ظھرت مصطلحات

• 4D  ـ ، حیث مكنت تقنیة الالوقتیشمل البعد الرابع ايBIM من العمل على الجداول الزمنیة لمشاریع الأبنیة ،

 .ومترافق مع عملیات التصمیم والبناء بعد ان كانت تتم بشكل منفصل بشكل متوافق

• 5D الكلفةوهو  �شمل البعد الخامس (COST) ـتسمح تقنیة ال حیث BIM  بتسهیل حساب الكمیات والأسعار

 .�شكل مباشر في مرحلة التصمیم

• 6D  وتشمل خصائص العزل الحراري والتشمیس الاستدامة�شمل التحلیلات والدراسات الخاصة بتحقیق ، 

والخصائص الفیز�ائیة للعناصر �الجدران والابواب ، حیث �مكن تحلیل المبنى قبل التنفیذ وقیاس مدى 

 مطا�قة شروط الاستدامة في النموذج التصمیمي.

• 7D  المبنى.تشغیل وصیانةو�شمل  

 

 

 

 

 

 

 

 



 .ھي عملیة تولید وإدارة بیانات المبنى خلال دورة حیاتھ BIMاذن ، 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ما ھو الداعي لاستخدام برامج نمذجة معلومات البناء كبدیل عن برامج الرسم بمساعدة الحاسب 
 الآلي؟

 تلقائیًا. الكمیات  الدقیق للمواد وذلك قبل بدء البناء، وعند عمل تعدیل في التصمیم یتم التحدیث في حساب الكمیات •
حل مشكلة التواصل بین أطراف التصمیم من مھندس معماري وإنشائي وإلكترومیكانیك وأي مشاركٍ في عملیة  •

التصمیم والتنفیذ، فھذه البرامج سھلت الإلمام بتفاصیل المشروع من قبِل الجمیع، ومشاركة التعدیلات المختلفة فیما 
بینھم، لتلافي أي تعارضٍ قد یسبب مشاكل أو أخطاء في التنفیذ. 

إیضاح التصمیم بشكل جید للعمیل، فتصل إلیھ الصورة النھائیة للمبنى ویدرك تفاصیلھ جیداً، بدون أن یضطر إلى  •
دراسة رسومات معماریة أو إنشائیة قد لا یفھمھا، بالتالي یستطیع إبداء رأیھ والتعدیل على التصمیم الذي لا تقارن تكلفة 

التعدیل علیھ بتكلفة التعدیل على مبنىً منفذ. 
الانسجام بین المساقط والقطاعات، وكانت ھذه مشكلة أزلیة، وھى عمل تعدیل في أحد اللوحات ولزوم عملھ في جمیع  •

اللوحات الأخرى، أما الآن المشروع كلھ في ملف واحد متكامل، یظھر التعدیل تلقائیًا في كل الرسومات عند عملھ في 
أي واحدة منھم. 

المباني المبتكرة كانت تعاني من مشكلة عدم وجود مرجع أو مباني سابقة یمكن القیاس علیھا، بالتالي یمكن حدوث  •
مشاكل غیر متوقعة نتیجة الوزن أو العوامل الطبیعیة غیر المحسوب حسابھا، أما الآن فنمذجة معلومات البناء توفر كل 

أنواع المحاكاة لتدارك المشكلة قبل وقوعھا. 
كثیرًا ما كان یحدث أن یتوقف العمل بسبب انتظار استلام الخامات، أو أن یتم استیراد خامات ومواد قبل وقت احتیاجھا  •

فتحتاج تكلفة إضافیة لتخزینھا. برامج إدارة الوقت والتكلفة ساعدت على حل ھذه المشاكل 
تكلفة التعدیل: وكانت تقدر بخمس تكلفة المشروع، الآن التعدیل كلھ على الحاسوب.  •
مشكلة عدم الانتھاء في الوقت المحدد نتیجة اكتشاف المشاكل داخل الموقع فكان یتم مد فترة المشروع أكثر من مرة،  •

عند التطبیق الصحیح لنمذجة معلومات البناء یتم اكتشاف المشكلات وحلھا مبكرًا أثناء العمل على التصمیم. 
 Asاختلاف ما تم بناؤه عن التصمیم الأصلي نتیجة العمل في الموقع، مما یضطر المھندسین لعمل لوح مختلفة  •

Built .بعد انتھاء العمل، حالیًا ما تم تصمیمھ ھو ما سیتم تنفیذه ((
وجود معلومات مطابقة للواقع یمكن استخدامھا في إدارة مرافق المبني وعمل صیانھ لھ.  •

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ”في مشروع ”المبنى الافتراضي Graphisoft  عبر شركة1987تجدر الاشارة الى ان اول استعمال لھذه التقنیة كان في العام 
(Virtual Building).  والیوم ھناك العدید من البرامج التي اصبحت على مستوى عال في مجال الBIMكتلك المنتجة من ، 

 .Graphisoft .و Autodesk قبل

 BIM و CADالفروقات الاساسیة بین برمجیات 

BIM  CAD  
2D, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D. 1- 2D basically. 

Intelligent drawings 2- Dumb Graphics 

Wall, Floor, Roof, Column…. etc 3- Line, Arc, Pline, Polygon…etc 

Virtual construction.  4- Electronic graphics. 

Revit – as example-. 5- Autocad –as example-. 

 .BIM  : Archicad , Bentley, Revitمن الامثلة على برامج 



AUTODESK REVIT  

هو منصة تصمیم وتوثیق تمكن المصمم من استخدام نموذج معلومات مبنى منفرد متكامل  

  مشروع معین .(document)ومن ثم تثبیت معلومات  design) ( وتصمیم  (conceptualize)لاقتراح

في هذا البرنامج تكون لوحات الرسوم التنفیذ�ة والمساقط ثنائیة الا�عاد والمجسمات ثلاثیة الا�عاد ، فضلا عن جداول 

 -.(Project)اي نفس المشروع –المواصفات والكمیات ، هي نتاجات مباشرة لنفس النموذج المعلوماتي للمبنى 

�استخدام امكانیات هذا البرنامج في التغییر، �مكن اجراء التعد�لات على التصمیم في اي مرحلة من مراحل  •

المشروع ، و�نفذ هذا التغییر فورا و�شكل تلقائي في جمیع مساقط المشروع. الامر الذي یوفر امكانیات 

 التطو�ر السلس وتحسین التصمیم في جمیع مراحل العمل.

  للعناصر المعمار�ة والانشائیة والخدمیة .Families�متلك البرنامج مكتبات ضخمة تسمى  •

 Revitالمصطلحات الخاصة ببرنامج 
1- Project :(المشروع) ..ففي المشروع الحقیقي .مشا�ه للمشار�ع الحقیقیة سواء المعمار�ة او التصمیم الداخلي 

مطلوب مجموعة متكاملة تتألف من الرسوم التنفیذ�ة و المناظیر المجسمة و جداول المواصفات فضلا عن جداول 

  تجمع وتقرأ سو�ة لغرض انشاء المبنى..الكلف التخمینیة..

  لا یتكون المشروع من النموذج المجسم الرقمي فقط ، انما �شمل مدوناته وجداول �میاته ا�ضا.Revitفي برنامج 

• Levels في البرنامج �قسم المبنى الى عدة مستو�ات :Levels مكن تشبیه� ... Levels مستو�ات افقیة لا� 

 للعناصر البنائیة المختلفة �السقوف والارضیات containerعدد محدد لها، �ل منها �عمل �حاوي 

كل عنصر بنائي یتم انشاؤه ، والاسطح...الخ. �التالي �مكن تشبیه تلك المستو�ات �طوابق المبنى المختلفة . 

 ینتمي �الضرورة الى مستوٍ معین.

 عناصر اخرى ، عدا Revit �ضم مشروع  :sub- categories ، والفئات الثانو�ة categories الفئات •

 ، الملفات المستوردة ... الخ ، هذه العناصر تم annotationsالعناصر البنائیة ، مثل الشروح الكتابیة 

 تقسیمها الى الفئات التالیة:

- Model category :  ، وتضم العناصر البنائیة المختلفة المكونة للمبنى ، امثلة:(الجدران، الارضیات

 الابواب ، الاثاث ، الادرج ...الخ).

- Datum category :  وتضم المستو�اتLevels والشبكات Grids والمستو�ات المرجعیة ، 

Reference planes.  

- View category : ) 3وتضم المشاهد المختلفة للمشروع. امثلةD views, sections, Elevations, 

Floor plans . ( 

- Families : هي مكتبات العناصر المختلفة لمكونات اي مشروع فيRevit .. تتمثل �ل عائلة

Family مجموعة من العناصر المنتمیة الى نفس الفئة حیث تضمها صفات وخصائص مشتر�ة (مثل� 



 .. �مكن تشكیل rfa.* تخزن �صیغة families ) .. ملفات Double – hung windowعائلة 

  ..Family editorمكتبات جدیدة عن طر�ق 

 المخطط ادناه یوضح فئات البرنامج :

  �مكنه انجاز مایلي:Revitبرنامج 

  Extracting project information'sاستخلاص معلومات المشروع .  -1

  .Creating Architectural drawings setاعداد المخططات المعمار�ة .  -2

  Unusual building geometryانشاء الابنیة ذات الاشكال المعقدة..  -3

 انشاء مكتبات اضافیة .. -4

 اضافة عناصر الهیكل الانشائي الى المبنى.(كالاعمدة والجسور والجدران الحاملة للثقل). -5

Start Revit… 



Projects: 

• Open (1): Open an existing project. 

• New (2): Open new project… OR 

 

Application menu (7) 

       

      New 

Project      Family      Conceptual mass 

Families: 

• Open(4): Open an existing family. 

• New (5): Create new family. 

• New conceptual mass (6): Build a mass as a design concept. 

Templates (3) 

 جدید �طوابق ووحدات محددة حسب الرغبة عن طر�ق الخیار template، �مكن تصمیم (new)عند فتح ملف جدید 

Project Template من مر�ع الحوار New Project. 



Revet User Interface 

 

  .Ribbon الاوامر من الشر�ط العلوي جمیع�مكن استدعاء 

  )...UN .(مثل الوحدات =Shortcut Keys الاوامر �مفاتیح اختصار �عض�مكن استدعاء 

هو قاعدة بیانات منفردة تضم جمیع المعلومات المتعلقة بتصمیم المبنى ... لذلك  في البرنامج: projectالمشروع 

 ،و�ل ملف �حتوي المعلومات الكاملة Building information model تدعى مجسمات الابنیة المنشأة في البرنامج

 ومساقطه وانتهاءا �كافة جداول معلوماته Geometryلتصمیم المبنى والتي تشمل الشكل الهندسي للمبنى 

construction data .  

1- Project browser ، ستعرض جمیع المساقط والمشاهد ولوحات الرسم وجداول الكمیات والمجامیع� :

 للمشروع الحالي.

2- : Properties palette لتغییر خصائص �یان معین �مفرده. (مثلا تغییر ارتفاع الجدار او الباب المنفرد 

 (Instance properties)الذي نعمل علیه حالیا فقط)..



3- Edit type ،لمعاینة او لتغییر خصائص فئة �املة من العناصر ،(مثلا تغییر مواد نوع معین من الجدران : 

او ا�عاد فئة معینة من الشبابیك) ، حیث �سري التغییر على جمیع الجدران (او الشبابیك) التي تندرج تحت 

 (Type properties)تلك الفئة. 

4- Option bar لتغییر خیارات الفعالیة الحالیة اثناء تنفیذها (مثلا نوع : array هل هو linear ام radial.(  

  : �حتوي على جمیع اوامر الانشاء والعرض والتعدیل في البرنامج.Ribbonالشر�ط العلوي  -5

6- View control bar في الزاو�ة السفلى الیسرى من الشاشة ، یوفر وصولا سر�عا الى اوامر مشاهدة تؤثر : 

 على العرض الحالي...

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ..ونضبط اعدادات الحر�ة unitsعند فتح ملف مشروع جدید یبدأ العمل بتعیین وحدات القیاس عن طر�ق الامر 

 .Snapالقفز�ة 

Ribbon      manage       settings           project units (UN)   

 Ribbon        manage         settings            Snaps  

• Shift = Ortho            

.(�مكن options        File Locations         (الزاو�ة العلیا الیسرى ) Fileلغرض معرفة اماكن خزن الملفات :  •

  منها)...Templateحذف واضافة ملفات 

 .View            User Interfaceعند اختفاء اي قائمة، نذهب الى  •

  للواجهات الأر�عة-.–عند بدا�ة اي مشروع جدید، نلاحظ وسط اللوحة وجود ار�ع �امیرات إسقاطیة (لا منظور�ة)  •

  اعلى �سار الشاشة :Quick access toolbarفي  •

 : (Thin line)الرمز  -Pan. 1 و zoom�جعل جمیع الخطوط �سُمك واح، لأجل سرعة 

: (close hidden win)الرمز  -2 �غلق �ل النوافذ الفرعیة، بدل ان تغلقها واحدة �عد الأخرى .

 اي �یان نختاره في البرنامج و�حول لونه الى الأزرق، معناه ان هذا الكیان قابل للتعدیل.        -3
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