
Recycling and reusing of waste 
rubber tiers 

تذوير واعادة استخذاو نفايات الاطارات 

 انمطاطية



اعادة تدوٌر الاطارات او اعادة تدوٌر المطاط هً عملٌة •
 اعادة تدوٌر مخلفات الاطارات التً لم تعد صالحة للاستخدام

تعد هذه الاطارات مصدرا صعبا للنفاٌات بسبب استهلاكها  •
.  لمساحة كبٌرة فً ممالب الممامة وصعوبة تفككها حٌوٌا

حٌث ان الهٌكل المطاطً المُتشابن ٌعُطً ثبات للمطاط ولوة 
ومع ذلن فمد أدى تعمٌد مركب . تحمل للاستعمال كإطارات

 المطاط إلى إعالة إعادة تدوٌر الإطارات التالفة

ملٌون اطار تالف كل  270فً الولاٌات المتحدة ٌطرح بحدود•
 عام 



طرح هذه الكمٌات الكبٌرة ٌؤدي الى مشاكل 

كثٌرة منه الاحتراق الذي  سٌولد دخان كثٌف 

 وغازات سامة  



تحتوي إطارات السٌارات على حوالً إثنً عشر مكونا •
وإطارات الشاحنات حوالً عشرٌن مكوناً وٌشُكل المطاط 

أكبر المكونات المستخدمة فً صِناعة الإطارات ومن الأمثلة 
على المطاط المستعمل فً تصنٌع الاطارات هو المطاط 

كما تحتوي فً . بٌوتاداٌٌن–الطبٌعً ومطاط ستاٌرٌن 
 تركٌبتها على الستٌل ومنسوجات ومضافات لتحسٌن الاداء

العملٌات الرئٌسٌة المستخدمة لإعادة تدوٌر الإطارات •
المطاطٌة كمطاط معاد استخلاصه تشمل الفٌزٌائٌة ، 

 الكٌمٌائٌة ، والبٌولوجٌة 

 







عمهيات إعادة تذوير الإطارات                   

Recycling process of tire 

 Rethreadingإعادة التجدٌد  •

هً عملٌة لإطالة عمر الإطار عن طرٌك إزالة الخٌط المدٌم 

فمط من %  30و تتطلب هذه العملٌة , واستبداله بخٌط جدٌد

.                           من المواد الخام لإنتاج إطار جدٌد% 25الطالة و

من المواد اللازمة % 70-%19ٌمكن ان توفر عملٌة التجدٌد 
 .   لصنع إطارات جدٌدة

 



انتمزيك                                                                           

Shredding 

ٌتم تصنٌف هذه العملٌة على انها طحن مٌكانٌكً للإطارات •

 والتً تنتج مواد مطاطٌة باحجام مختلفة

تركز الخطوة , تتكون هذه العملٌة من خطوتٌن رئٌستٌن •

الاولى على فصل الأحزمة الفولاذٌة وطبمات النسٌج عن 

وتركز الخطوة الثانٌة على لطع الإطارات , الإطارات 

عملٌة التمطٌع ٌنتج عنها تمزٌك المطاط . بأحجام مختلفة 

ٌكمن عٌب عملٌة التمطٌع . وكابلات الصلب والنسٌج( الفتات)

 فً تاكل الشفرات لمطع الإطارات 



الإنحلال انحراري                                                                     

Pyrolysis 
هو عملٌة تحلل المطاط الصناعً الموجود فً الإطارات  باستخدام الحرارة •

 درجة مئوٌة  700-400حتى 

ٌنتج من هذه العملٌة مجموعة لٌمة من المركبات الكٌمٌائٌة فً صورة       •
صلبة او سائلة او غازٌة والتً ٌمكن استعمالها بعد المعالجة المناسبة فً 

 .صناعة البتروكٌمٌاوٌات أو كولود سائل

المنتجات الصلبة الناتجة  هً الرماد المتطاٌر والسخام والاكاسٌد المتبمٌة •
اما الغاز الناتج   فإنه ٌحتوي على . والكبرٌتٌدات من الزنن والسلٌكا والصلب 

الهٌدروجٌن واول أوكسٌد الكاربون وثانً أوكسٌد الكاربون 
اما السائل الناتج عن , والهٌدروكاربونات الالٌفاتٌة وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن 

الانحلال الحراري فإنه ٌحتوي على هٌدروكاربونات عطرٌة وزٌوت ذات 
 .لٌمة تسخٌن عالٌة 

نظراً لارتفاع التكلفة وكذلن بسبب اسعار المنتجات التنافسٌة فإنه نادراً •
 ماٌستخدم الانحلال الحراري للإطارات المستعملة على المستوى الصناعً

 





إعادة الاستخذاو                                                                         

Reuse 

ترُكز هذهِ العملٌة على استعمال الإطارات المستعملة •

لأغراض أخُرى فً شكلها الاصلً دون معالجة فٌزٌائٌة أو 

نظراً لشكلها وحجمها وخصائصها الجٌدة مثل . كٌمٌائٌة 

 المرونة العالٌة وامتصاص الصدمات 

تستعمل الإطارات كمواد غٌر مكلفة فً هندسة البناء       •

واٌضاً ٌمكن إستخدام الاطارات المستعملة لتشكٌل حواجز 

ولائٌة على طول الطرق ومنحدرات الرصٌف وفً أرضٌات 

 الملاعب 

 



 



 



إعادةانتذورير من خلال الاحتراق                     

Recycling through combustion 

تحترق نفاٌات الإطارات فً داخل مرجل للحصول 

على بخار عالً الضغط الذي ٌمكن استعماله لإنتاج 

وهذه الطرٌمة ٌمكن أن تطبك فً أفران ثابتة .الكهرباء 

حٌث ٌمكن استعمالها كولود فً معامل , أو دوارة 

 السمنت



إعادة انتذوير بواسطة انتحهم انكيميائي 

Recycling by chemical degradation  

تحول مخلفات الاطارات إلى مسحوق وبعد ذلن 
ثم ٌنفخ  (CHCL3)ٌعُلك فً الكلوروفورم

بالاوكسجٌن الحاوي على الاوزون فً درجة 

حرارة الغرفة وبعد ذلن ٌعامل ببٌروكسٌد 

الهٌدروجٌن  لكً نحصل على مجامٌع 
تحوي مطاطاً سائلاً  ( COOH))كاربوكسٌلٌة

 20-15%بنسبة 



فً مختبراتنا تم استعمال نفاٌات المطاط كمادة أولٌة لإدخال مجامٌع كاربوكسٌلٌة فعالة إلى المطاط 

المفلكن المكون لها وتحوٌلهُ إلى مطاط كاربوكسٌلً مباشرة دون الحاجة إلى فصل المواد المضافة أو 
 Maleicاستعملت ثلاثة أنواع من المواد الكاربوكسٌلٌة الفعالة للتفاعل وهً . إسترداد المطاط لوحده

anhydride   وN(2,5-dimethoxy phenyl ) maleimic acid)  وN(3-Carboxy 
phenyl)maleimic acid . حٌث أجري التفاعل باستعمالdouble scruder  

حضرت بعد ذلن سبئن مع الورق التالف ومع بولٌمر ترفثالات الاثٌلٌن استعملت كمواد عازلة للحرارة 

 ذات كفاءة جٌد

 .الصور ادناه توضح  شكل الاطارات التالفة بعد معاملتها مع المواد الفعالة

  

 


