
 - 1 - 

 

 

 

 

 

 والاحتمالية الاحصاء 

 

 ة  المرحلة الثالث
 

 قسم الرياضيات 
 

 كلية التربية للعلوم الصرفة



 - 2 - 

 

 جامعة الموصل 

 

2021-2022 



 - 3 - 

 الإحصاء والاحتمالية 

 طبيعة علم الإحصاء

يختتتعلم اتتتام بالتتت امعتتت  لجمم  تنايتتتلم انتتتومرض وتتتيام  بي نتتت  مر تتتج مرض ا تتت م  بي نتتت  م

 اتتام صالتت اممي ستتاستتاينلم اتتجمهتتوامتتتك م  ع ا تت  مج ر  مركتتك ام  ولتتوىم  تتجمنعتت ة مق بو تتلمر تت

معلورةم  قلمإ جم سن نمرةيس  ن:

ال ةيلم  نسعتنالمفيمرلفمقانو لمقت  تلمقتنميشن م  لجمم صمم. الإحصاء الوصفي:1

  بي نتت  مرضعنتتتننمتتتتكام  لتتجمم صالتتت ةيلمبستتت   يمصنتتوم  بي نتتت  مفتتتيملتتورةم ي ستتت  مر نيتتتلم تتتام

م تاماست بمعتتلم  ن ت ايحم صالت ةيلممهه معشتل ميسته مفهنهت ه مر جمضبويبه مرض وينه مرضاخيل

مقث م  نعوسل  ،مق  ايحم  عشعت     خ 

ريشن م  لجمم  عتيمضهت إمإ تجم نت م ستع ع ص  ممجي أو الاستدلالي:الإحصاء ألاستنتا  2

مبرم سع بب ماوىم  نل رم  كيمصنتتمق هم  بي ن   

همعتتت   جرإم  رب تتتتجةمقفجد ضهتتت مريجقتتت م تتتم  مبتتت نضوهتتتتجم  ع فتتت تتتتومبيمرتتت تجةتعريففففم المت  ففففر: 

(,...,, ZYXقتتتتت م هتتتتت مبم(مر  نفتتتتتجدةمبرم  نشتتتتت ت ةمبرم  ن اوتتتتتلمبرم   ينتتتتتلماجم...,, iii zyxاتتتتتجم 

م، او تجةمiضنث م ينلم  نفجدةممixا ثمم  عجض ي 

1x2،   ينلم بر جم ضنثمxم    ،م   ينلم  ث نيلمضنث م،nxينلممضنث م   n م

مض سام  نعغ ج  مإ ج:م

تيمضاام  وو تجمبرم  لف  م  عيمبمينلنم ي سه مقب شجةمممت  رات وصفية أو نوعية:  1

)  تت ب،م ) زرم،م ستتود،مب تتي(مكتتك ام     تتلم بصعن  يتتل ت تتوام تتوام  ع لأر تت ام  ت ديتتلمقثتت ملتتفلم

م  خ  قع رج(   
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  عتتتيمينلتتتنم ي ستتته مقب شتتتجةمع لأر تتت اممتتتتيمضاتتتام  وتتتو تجمبرم  لتتتف  مممت  فففرات ةميفففة: .2

 رض  سام  نعغ ج  م  رنيلمإ جم سن ن:    ت ديلمقث ملفلم  لوى،م  وزا،م  تنج،مكنيلم  ن لوى

رتتتتتتتتيم  نعغ تتتتتتتج  م  عتتتتتتتيميتبتتتتتتتجم  هتتتتتتت مفتتتتتتتيمفعتتتتتتتجةمقثتتتتتتت ممصفففففففلة :أ. مت  فففففففرات مستمر  مت    

4020  x م

غ تتج  م  عتتيميتبتتجم  هتت مع تتيامقع لتتتلمقثتت م تت دمرتتتيم  نعممت  ففرات متعةعة منفصففلة :ب 

  x=2,1...,او دثم  سي ر  م  عيمض  ثمفيمش رعمص قتلم  نول م  ىم  س لم   ر سيلمبيم

 المجتمع والع نة 

إصج اممتومم  مع:المجت يأ كت م  نعغ جمقث مفيم بام ينلنم  ب رةم نمصنيومقفجد  م  و تجةم  عيم

ز امصنيوم  لابلمفيمتكام  رايل م  لابلمفيمكايلمق ،مف ام  ناعنومتوم رمدر سلمقت  لم اجم رز امم

   ناعنومإق مباميلوا:م

ص قتتلمطابتلممبيمينلنمالجمصنيومقفجد ضهمكنت متتوم   ت ىمفتيمبرز امممجتمع محدود:مم-1

مق رسلمقت  ل م  نول مبرم  دم ن ىمقل ومقت نمبرم  دم  ع ق كمفي

كيمقنم  لتيمبرم  نسع   مالجم ت دمقفجد ضتهمتوم  ناعنوم  مجتمع غ ر محدود: مم-2

قث مالجم  دم  سنامفتيمنهتجمدصاتلمبرم ت دم  ل تورمقتنمنتوعمقتت نمفتيمق ا تلم  نولت ،مر ت دم

م  بلعجي مفيما  مق  

 ناعنومرضشن م  نش ت   م  عيم  ع ج معلجي لمق مقنم  ناعنومص ةيلمقنم لممانو تيمقمالع نة:

و ةيل،مر  تشتتو ةيلمضت تتيمبامصنيتتومقفتتجد  م  ناعنتتوم هتت منفتتحمر ت دةماتتعام  عيتت رم  ت  تتلمعلجي تتلم شتت

و تم إامدر سلم  ناعنومكل م  ميلواملعب مبرمقسع   مري ع جممبامض ومفيم  ت  ل فيم  فجللم

ب ر ستتتلم  ت  تتتلمرلتتتف ضه مرق هتتت منستتتعليومباممستتتععيلم تتتنمدر ستتتلم  ناعنتتتو تتتك م مرصهتتت مرضرتتت  ي 

م هم  ت  ل نسع ع م و صم  ناعنوم لألايم  كيمب ك مق
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,,...,يسعخ امم:  الرموز الإحصائية   ZYXاعتب جم نم  نعغ ج،مرك م ينلمقنم  نعغ جممم Xاجق مممم

ك ام  ا   ixع  جق  ه مم إذ م ا ثممممnفنث م ضرواممف ام  نش،  1nقنم  نش ت   م  ت   م

nxxx ,.....,, 1021ف ام  نش ت   متيممn=10 مقث مإذ مك ام21 ,.....,, xxx  

 تمشاهداعلى ال المف د والعواعد  بعض العمليات
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م  دما ي يم  بت مcا ثم
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م لأزر جفتت ام Yآ تتجماوصتت م ينتتلمق  باتتلم نعغ تتجمXإذ مكتت ام رتت م ينتتلمقتتنم تتيام  نعغ تتجتعريففم: 

)ريسنجم   رجم  نجضيمممجتمعا ذا بعدينضسنجم  نجضبلمقنمتكام   يام )yx,مقعغ ج مذ معت ان م

  مع صص عتتلم  بي نتينلنمدر ستلمتتتكامفتم، تت ا  مبي نت  م تنمطتتوىم بب ت امرطتوىم عتت ةهام ذ مكت اقتث م

م–  ن: اجم  سؤ 

مت مت  كم   لمب نم  نعغ جين؟  1

   ه معنت د ل؟إذ مك امت  كم   لمب نم  نعغ جينمفري منتبجم  2

م

)إذ م فعجه  مبامبزر جم  نش ت   متتيمم–شكل الانتشار: ) ( ) ( )nn yxyxyx ,......,,,,, ضنثت مم2211

)مين ينتتت م انعغ تتتجم )YX ستتتوإمن لتتت م اتتتجممYرمX  نستتتعويمم جم اتتتجفت تتت مضت تتت نمتتتتكام لأزرمم,

مشل م بنعش ر 

مXوعم  ف  يتتتتت افتتتتتيمقوهتتتتت  اتتتتت رىم  عتتتتت  يمينثتتتتت م  ت  تتتتت  م  نث  يتتتتتلم تشتتتتتجةمطتتتتت بمم–مثفففففا : 

)م ت   مرسامشل م بنعش رم انش م  نلاوبمYر  جي هي  م )YX مم ,

40 50 60 70 80 90

5
0

7
0

9
0

X

Y

شكل الانتشار

 
م Yر  جي هي  ممX  ف  ي ا((مبامت  كم   لم يا بيلمب نم1ن اظمفيمشل م بنعش رم)  شل )

90 80 60 70 85 75 40 55 60 80 X 

85 80 55 70 90 70 50 60 65 75 Y 
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 الارتباط الخةي

مX رضب طمبرم   لمب نم  نعغ جينماوص م((من اظم نهمم1ع   وجمإ جمشل م بنعش رم)  شل )

رغتتج مدر ستتلم برضبتت طمتتتتوم يتت ام تتوةم برضبتت طم  خلتتيمبتت نم  نعغ تتجينمري تت ام برضبتتت طم Yر

 تتوةم  ت  تتلم  خليتلمبتت نم  نعغ تتجينمري تتيحمرةم تتنمق يت امتتوم بتت   تتكيممبمعامففل الارتبففاط الخةففي

ق   ر مقت    مبيم نهميتل   مفرتجةمفينت مإذ مX   ق مض د دمممY اجمميلجب  كيممممر  عأ  جق ىم  عغ جمم

بمضعتتتتأ جمع   يتتتت دةممYبرمباممXضتتتت  لمكانتتتت م زد د ممYبامبرمXضتتتت د دمكانتتتت م زد د ممYك نتتتتتم

مر    ل ا 

 أشكا  الانتشار

م
م ويمم(م رضب طم ليمس  ي4شل م)ممممم(م رضب طم ليمقوصيمهعي 3شل م)ممم ويمم(م رضب طم ليمقوصيم2شل م)

ممممممممممممممممممم
م(م رضب طمغ جم لي6شل م)ممممممممممممممممممممممممممم(مبماوص م رضب طممممممممممممممممممم5شل م)
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مريتجإمع    نوام لأضي:مr ع  جقماجق م نت ق م برضب ط

مم
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مممم1

  أهم خواص معامل الارتباط

11 م1 − r م

م رضب طمقوصيم   يمص   مr=1 م2

م رضب طمس  يم   يمص   مr=−1 م3

م( Yقسع  م نم  نعغ جمX  نعغ جص م رضب طم)اوممبمr=0 م4

م  نلاوب:مY  جق مبب  ةهاقوممX  جق مببم(م12)مبطو ى  يلمضنث م  بي ن  م  عم–مثا :

م رطوىم ببن م لأبموىمب نمطم ماس بمقت ق م برضب ط2رسامشل م بنعش ر ممم  1

71 69 67 68 66 70 62 68 64 67 63 65 X 

70 68 67 71 65 68 66 69 65 68 60 68 Y 

 
من اظمرصودم   لمب نمطوىم لأبمرطوىم ببن



 - 9 - 

( )( )
71.0

92.9067.84

7.5366653729
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م YرممXت  كم رضب طم ويم   يمإ جما مق مب نممنم   وىمبانلملمريقوصبمrن اظمبام ينلم



 - 10 - 

• 
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   الانحدار:

ض بتتؤم ينتتلمقعغ تتجمإذ م جفتتتم ينتتلمقعغ تتجمم يم  ع بتتؤ تتتومقتتنمبتتتامبغتتج  مدر ستتلم بن تت  رم

لمقت  تتلمإذ مقتتنمستتاتب تتجمقثتت مض بتتؤمطتتوىم لأب تت امإذ م تتجإمطتتوىم لأبمبرمض بتتؤمكنيتتلم  نبيتتت  م

رينلنم   جفتمقل ري م     يلم عاام  ساتلمبرمض بؤم     لم  اويلم ا وام    دامبرم لأسبوعم    دا

ام  ع بتتتؤ  مإذ م جفتتتتم  ت  تتتلمبتتت نم  نعغ تتتجينمرنتبتتتجم تتتنمتتتتكام  ت  تتتلمعنت د تتتلمضستتتنجمتجفتتتلمتتتتكمق

مYرمXعغ تجين رم انع يام اتجمشتل م بنعشت مبيم نتهمينلتنمضلب تطم ت مقستمعادلة خط الانحدار

ي تتلمربفنتت مطجي تتلم علب تتطم تتلمغ تتجمد تتتكام  لجيرقنلتتنمضلب تتطمتتتك م  ختت معتت  ت نم  ناتتجدةمإبمبام

 فج مقت د لم ليل منعش رمتي  م  نسع يام اجمشل م ب

)إذ مك ام  ا  مبزر جمقنم  ت  لم  نجضبتلم ) ( ) ( )nn yxyxyx ,,......,,,,     ت طمامنمتتكمنتت م2211

شتتل م بنعشتت رمرنتتجىمفينتت مإذ مكتت امقتتنم  نت تتوىمضلب تتطم تت مقستتع يام ا هتت  مفتت ذ مكتت امذ  تتامم اتتج

مقت د لمذ ام  خ م  نسع يامتيمنفج مبامق  سب 

( )1.......ˆ bxay م=+

مممممممممممممممممممممممممممم
قتلمقتاوممx  ت ق مضرتوامyضنث م   ينلم  نعوسللم  نع بئتلم ا ينتلم(hat – yضسنجم)مŷا ثمبام

قتنم ت م بن ت  ر(مع  خلتتأممŷ)ض ستيم ينتتلŷ  فتايتتلمر   ينتلم  ن ت رةy ينتلم  فتجممبت نرنستنيم

م  رةبن ج إمب نم   ينلم  فتايلمر   ينلم  نرتوم مع  ع  اج

yye م=−ˆ

• 
1e 

6e

• 
4e
• 

•
3e 

2e
 • 

X

 

Y 
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مموام  ا  ممليمفنث مع   سبلم ا ينلم لأر جمم
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م ŷر   ينلم  ع بؤيلممyضنث مقانوعم بن ج ف  مب نم   ينلم  فتايلممˆ

 بةريعة المربعات الص رى  خط الانحدار معادلةإيجاد 

)فتتتيمقت د تتتلممbرمaضتتتعاخلمطجي تتتلم  نجلتتتت  م  لتتتغجىمع ياتتت دم ينتتتلم   عتتتيمضاتتتت مم1(

م  عيمضات م  رنيلمbرمaقانوعمقجلت  م بن ج ف  م لغجمق مينلنمبيمعنت جمإيا دم
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م(ما ع :2لم)نت د قنم  مaنتو م

( )
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 مفتيمنتوهتهنقتنم  نتت د ع نمب ت امم,baقت ق  م  م بن   رمرلت مإيا دم تيا ,baرضسنجم

bxayممممممممممممممممد لم  م بن   ر  نت د لمف  ل م اجمقت  مˆ=+

م( x اجمyن   ر)ر  عيمضسنجمقت د لم  م 

ybaxمممإذ مك نتمع  شل ممممم y اجxرضسنجمقت د لم  م ن   ر  م ˆ=+

عتتت لأ فمملم  نبيتتتت  م  تتتوعمقتتتنم  بنتتت ةومر ينتتتم رعتتت لأ فمدا تتتمXك نتتتتمضرتتت  ي م     يتتتلم–مثفففا :

مكن مفيم  ا رىم لأضي:مYدا  ر

 X 8م10م6م12 13م5م11م9م4

 Yم150م160م150م165م180م120م160م150م130

 مم  نبيتت  م اتجم     يتلم ر رص مقت د لم ت م ن ت م م2 ممرفسجا م رسامشل م بنعش رم1مم  نلاوب:

  20،م15،م10كامض  رم  نبيت  مإذ مك نتمقل ري م     يلممم 3

م X نسع  قل ري م     يلمتيم  نعغ جم رممY  نبيت  متيم  نعغ جم  نتعن م م1    /م
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م
من اظم نهماوص م ن   رم ليمقوصيم ويم  جما مق 

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم مممممم2


=

=
n

i

ii yx
1

م12250

67611830,,756

151.66673651

8.666667
9

78
78

2

1

2

1

1
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===







=

=

=

xnyxnx

yy

xx

n

i

i

n

i

i

n

i

i

م

( )( ) 106.1767.825.5151.7

52.5
80

420

676756

1183012250

1

22

1

=−=−=

==
−

−
=

−

−

=





=

=

xbya

xnx

yxnyx

b
n

i

i

n

i

ii

م

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم   رمتي:ممممملم بنقت د مxy 25.5106.17ˆ مممم=+

ˆ25.517.061)10(158.75.52106.17مممممممممم10x=   ق ممŷرم م  ممن3 =+=+=yمممممممممممممممم

ˆ25.517.106)15(184.9مممممممممممممممممممم15x=   ق ممŷ  رمنممممممم =+=yممممممممممممممممممممممم

ˆ25.517.106)20(2.112ممممممممممممممممممممممم20x=   ق ممŷ  رمنممممممم =+=yممممممممممممممممممممممم
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 النظرية الاحتمالية 

برمضستتنجم تتو ن نم  نلتت دفلمرضتعبتتجمقتتنم   وجيتت  م  نهنتتلم  عتتيمضختتعلمب ر ستتلم   تتو دثم الاحتماليففة:

ما ر ه   مر  وو تجم  عيمضعن  معت ام  عأك مقنمنعغ ج ر  

تتتوم بتت رةم تتنم تت دم   تتو ض م  ننل تتلم عاجلتتلمقت  تتلمبرم تت دم  ت  لتتجمفتتيمقانو تتلممالتحل ففل التففوافعي:

مرام  ااوامإ جم  ت م  نب شج قت  لمب م

مطرق العد:

ى( م لأ تجمم)ات رثم ات تن ما فتيمات رثم B, Aإذ مك امت  كم نا عت امقع  ف عت ام قاعد  الجمع:  1

طجي تتلمم2nينلتتنم نا زتتت مبممBطجي تتلمرم  تنايتتلم  ث نيتتلمم1nينلتتنم نا زتتت مبممA  تنايتتلم لأر تتجم

م) لأر جمبرم  ث نيل(متو قخعافلمف ام  دم  لجمم  نخعافلم  عيمينلنم نا زم ا ت 

( ) ( ) ( )BnAnBAn +=Uم

)ا تتتتثمم )Anتتتت دم  لتتتتجمم  نخعافتتتتلمصناتتتت زم  تنايتتتتلمم Aرم( )Bnصناتتتت زمم تتتت دم  لتتتتجمم  نخعافتتتتلم

م B  تنايلم

 قوصودمفيم لأ   دمم5 رمم3كام  دمي ب م   سنلم اجمم–مثا :

م10 , 9  , 8 , 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1

             الحل/  3,9,6,3 1 == nA                                          

                             2,10,5 2 == nBم

52321مممممممممممممممممممممتوم5 رمم3  دم لأ   دم  عيمض ب م   سنلم اجمم =+=+ nnم

مبق مإذ م امضرنم  تنا ع امقع  ف ع امفت  ةكميايمطجحم  لجمم  عيمضروامف ه م  تنا ع نمقشعجكع نمبي

( ) ( ) ( ) ( )BAnBnAnBAn −+=Uم

مكثجمقنم نا ع ن       ةم عشن مبينلنمضتنيامتكام ظة:حملا
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 فيمااجم   جدمق متوم  دمطجمم   لوىم اجم  دمزرصيمبرمبر ي م–مثا :

ممممممم  دمزرصي  ( ) 3,6,4,2 == AnA 

ممممممم  دم ر ي   ( ) 3,5,3,2 == BnBم

  ( )
( ) ( ) ( ) ( ) 5133

1,2

=−+=−+=

==

BAnBnAnBAn

BAnBA

U

م لمرإذ مضاتتتمتتتكام  تنايتتلمقخعافتتمطجي تتلم1nتتت مفتتيم نا زممإذ مكتت ام تت ا  م نايتتلمينلتتن . قاعففد  البففر :2

مknنا زتتت مفتتيم  عتتيمينلتتنم مkطجي تتلمقخعافتتلمرتلتتك مإ تتجم  تنايتتلمم2n نايتتلم  نيتتلمينلتتنم نا زتتت مفتتيم

قتتتتتتتت مم  م  عتتتتتتتيمينلتتتتتتتنم ناتتتتتتت زمصنيتتتتتتتومتتتتتتتتكام  تنايتتتتتتتطجي تتتتتتتلمقخعافتتتتتتتلمفتتتتتتت ام تتتتتتت دم  لتتتتتتتجمم  نخعافتتتتتتتلم

knnnnتو  م 321.......

ت نيلم ج ام  سي رةمض عويم اجماجف نمقخعاف نمقنم  اغتلم بنرا  يتلماعبتهت م  اوالم  نإذ مك نتمممم– :مثا

  ج ام لأرىملفجمفن متوم  دم  اوا  م  نت نيلم  عيمينلنمطبته م اوا  مم   لمبر  امع  ثمبميلوام

م  سي ر   

عت دمممممالحل/ جي لمقخعافلممطمم25 نيمعت دممجإم  ثطجي لمقخعافلمر   مم26ينلنمكع علم   جإم لأرىم

عتشجةمطجم مفيلوام  دم  اوا  ممممريخع رم  ج ام لأرىمبعسومطجممقخعافلمرك مقنم  ج ن نم لآ جين

م585000 = 10  .  10  .  9  .  25  . 26    افلم  عيمينلنمطبته متو  نخع

مPermutationالتباديل  

شتتي امعأ تتكت مكاهتت مبرمعتنتته م تت ةمبمتتتوم تت دمطتتجمم ب عيتت رم  نجضتتيم  عتتيمينلتتنمضروي هتت مقتتن

),(ريجقتت م هتت معتت  جق م rnpبرممnprبيمضب داتت ممrلتتجمقتتنمم  nنوامري ستتيمقتتنم   تتمقتتنم  ت  لتتج م 

( ) !

!
),(

rn

n
rnp

−
م=

)ا ثم امم )( ) 12.....21! −−= nnnnم
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م م  نخعافلم  ننلنمضروي ه مقنمكانلم)رلح( ق متوم  دم  ران م–مثا :

)مممممممممممممممممممممممممممممممم    / )
( )

6123!3
1

!3

!0

!3

!33

!3
3,3 =====

−
=pممم

جإمر  عتتتيمينلتتتنم  عي رتتتت مقتتتنمكانتتتلمقتتت متتتتوم تتت دم  رانتتت  م  نخعافتتتلم  نلونتتتلمقتتتنم   تتتلمباتتتم–مثفففا :

(mosul )م

3,5    /م  ا  م == rn تومم  ران  م  نخعافلم  دم اذن 

( )
( )

60
!2

!2345

!35

!5
3,5 =


=

−
=pم

  لج مقعنت   مم2n  لج مقعن   مرمم1n  لجمر  عيميلوامف ه ممn دا مضبم  دم  ر:التباديل مع التكرا

  لج مقعن   متوممrnرتلك م   مإ جم
!.......!!

!

21 rnnn

n 

م (Tooق متوم  دم  ران  م  نخعافلم  ننلنمضشل اه مقنمكانلم) –مثا :

21نض رمقتتجمقلتتجممo   تجإممn=3م تت دم   تتجرإمن اتظمبامالحففل/ =n مر   تتجإمTاوصت مقتتجةمر اتت ةمم

12 =nم

3ممممممممممممممممممممممممممتو  دم  ران  م  نخعافلم ذاممم
!2

!23

!1!2

!3

!!

!

21

=


==
nn

nممممم

(م رصت م ت دم  عب دات م  نخعافتلم  عتيمينلتنمضروي هت مقتنم1)مملاتوبم م  نELEVEN  يام  رانلمم  –مثا :

(مكتتامكانتتلمق هتت م3 م)E(مكتتامكانتتلمق هتت مضبتت بمرض عهتتيمعتت   جإم2)مم ELEVENرانتتلمجرإم  صنيتتوماتت

م Nرض عهيمع   جإممE(مكامكانلمق ه مضب بمع   جإم4)ف ه مقعا ررة ممEضروام  ث  لماجرإم

31رمn=6 م تتتتتتتت ا  1 =nتتتتتتتتجإمرمم   Eقتتتتتتتتج  مم3قعرتتتتتتتتجرممممتتتتتتتتتو  رانتتتتتتتت  م  نخعافتتتتتتتتلممم دم تتتتتتتتم

120
!3

!6

!

!

1

==
n

nم
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إمقخعافتل م ذام ت دم  رانت  م اتجمم4 ا  ماب تجم تم،فتيمب  يتلمرفتيمنه يتلم  رانتلمE ذ م بع  م   جإم مم2

4!24تو م =

 , EEEVLN , VEEELNممتتتيمقعاتت ررةمEEEلم  تتث ثماتتجرإمطتتجمم رع عتتم4ضوصتت م مم3

VLEEEN , VLNEEE 

3.4!24م ك ميلوام  دم  ران  متوم VLNطجي لم عب ا م   جرإمم!3مرضوص م =م

مما ررةم ذامينلنم امنتعبجت ماجف مر ات   م تك ميلتوام ت دم  رانت  متتومقعممEEEعن م امممطريعة اخرى:

م24=!4

مم4 ر   جإممممE   جإمممم ذ م بع   م ب  يلم  رانلم اب جم  ا N فيم نه يلم  رانلمسوإم جإمم امم4 ممفيم

12 مضب دا مقومضرج رمر    ض متومر    امق ه مقلجرة م ذاميلوام  ا 
!2

!4
م =

معلامطجي لمينلنم نانو لمقنمسبتلمبشخ صمفيماف مباماجضبو مبنفسهامع  ثميااسوا:م–مثا :

م ماوىمق ة ةمقسع اجة 2  مممممق  م7لفمفيهممفي م1

7!5040ممممممطجمم ااوام لأشخ صمم7 مضوص م1    /مم م=

صم  ستتتعلمينلتتنم شتتتخلمر اتت مباميااتتتحمفتتيمبيمقلتتت امقتتتنم  ن ةتت ةم  نستتتع اجةمرينلتتنم  شتتتخ  م2

6!720 لآ جينمباماجضبو مبنفسهاماوىم  ن ة ةمعلجمم  دت م م=

)مم  دت مشياماوىمد ةجةمعلجممnنلنمضجض يمرللورةم  قلمي )!1−n  

مة:المرتب ع ناتلا

قتتنم  رتتج  مبرم  عيتت رمشتتخلمقتتنممnكث تتج مقتت منخعتت رمفتتيم اتتام باعنتت ب مكتتجةمقتتنمر تت امفيتتهم

قتتنم  نتتج  ممrبشتتخ صمبرم  عيتت رمر تتامقتتنمقانو تتلمبر تت امضستتنجمتتتكام  تنايتتلمع  عيتت رم تت دممقانو تتل

مرت  كما  ع ن:مnه معت  لمقجضبلماان
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را ثم نهماوص م ب م  عي رم  ت لجم  ث نيمم م  لجفيمتكام     لميت دمكالمعاينة مع الإحلا :  .  1

لأس سيلم ات ميلوام  دم  ت    م  نجضبتلمطجي لمقخعافلمب عي رمك م  لجمرلعلب طم      ةم ممnد ةن مم

rnnnnnقوم صا ىمتوممrر  نخعافلمرذ  م   اام = م......

  و تت ام بتت م  عيتت رم  ت لتتجم  ثتت نيمفتتيمتتتكام     تتلمبميتتت دم  ت لتتجمإ تتجمالمعاينففة وففدولا إحففلا :  م2

بتت راممrنجضبتتلمذ  م   اتتامضرتتج ر  مفتتيم  ت  تتلم  نجضبتتلمبرمععبتت رةمب تتجىمفتت ام  ت  تتلم  ملتتك امبمضوصتت مرم

مممممممإاتتتتتتتتت ىمتتتتتتتتتتتيمضبتتتتتتتتتت ا مقتتتتتتتتتتنم لأشتتتتتتتتتتي ام  نوصتتتتتتتتتتودةمفتتتتتتتتتتيم  و تتتتتتتتتت ام  نتتتتتتتتتتأ وذةمق تتتتتتتتتتهمرلتتتتتتتتتتك اماوصتتتتتتتتتت م

( )( ) ( ) ( )
( )!

!
,1......21

rn

n
rnprnnnn

−
==+−−−م

 قنم لأشي امبرم  ت  لج مnنومعهمىمقنمقاعب رامإا مr  لمقجضبلمقخعافلماانه م 

(م2(مقتتوم باتت ىمم)1)مم3امر تت امفيتتهم نتت امكتتج  ،م رصتت م تت دم  ت  تت  م  نجضبتتلمذ  م   اتتم-مثففا :

مب رام ا ى 

5128.8.8(مك مكجةمينلنم  عي رت  م ذاماوص م1    /) م=

3,8ا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتثم(م تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ا  مضب داتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت م2)ممممم == rnتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت دم  ت  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  م م ذام 

)  نجضبل )
( )

3366.7.8
!5

!8

!38

!8
3,8 ===

−
=pم

 معلام2مرل ع امباميااسو مفيملفبربدمم3 معلامطجي لمقخعافلمينلنم نانو لمقلونلمقنم1مم–مثا :

علتامطجي تلمينلتنمباميااستو مم.3طجي لمينلنمباميااسو مفيملفمإذ مصاحم لأربدمقتت مر  ب ت  مقتت  م

مإذ مصاستم  ب ع امف  مقت مفيملف

م
48!2!34)3

24!3!22)2

12012345!5)1

=

=

==

م
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  Combinationالتواف ق   

وم  دم  نا قيوم  ا ةيلم  عيمم  لجمتممn  لجمقنممممrقنم  ت  لج،منتجإمضو ف طممممnإذ مك ام  ا  مم

ع  جق ممممrض عويم اجمم ريجق م اعو ف طم درام  عب رم لجي لم  عجض يم r  لجم

nCبرمم








r

n
ريتجإممم

مموامع    ن
( ) !!

!

rnr

n

r

n

−
=







مم 

 بشخ ص؟م8كام ا لم   يلمينلنمضروي ه مقنمم–مثا :

( )
56

!523

!5678

!38!3

!8

3

8
=




=

−
=







م

بستتئالم اتتجمباميلتتوام  ستتؤ ىم لأرىمم6قتتنمم4علتتامطجي تتلمقخعافتتلمينلتتنم ل  تتيم صص عتتلم اتتجمم–ثففا :م

 ننم لأرلتل؟ر  ث نيمه

ماوص م م نسؤ  م م،م نيم صب رمم م ذام مم م  عي راب جم م2م مم م4قنم  م ذام  دم  لجمم سئالم

6توم
22

!234

!2!2

!4

2

4
=




==







مم

م5(م2بلتتت   امإ تتتجم  تشتتت ا م)م5(م1(ملتتت ي ل معلتتتامطجي تتتلمينلتتتنمبامضتتت  و م)11ستتت  ةم هتتت م)م–مثفففا :

م2  تشت امإذ مكت اممبلت   امإ تجم5(م3انتورتن مقتت  م)ميايمق هامقع رص امرمم2بل   امإ جم  تش ام

منمربمينل هن م   نورمقت  ق هامقعخ لن 

462
!6!5

!11

5

11
)1( ==







م

نوص ممممB  و  Aإذ مانجمم ممقع رص اممB  و  A فج مبامممم)2(ممم
















3

9

2

ممB  و  A نجمميإذ م اممممرمممم2

نوص مم
















5

9

0

م2

21012684
5

9

3

9

2

2
=+=








+
















م
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ممإذ مانجم ا تن  مم شخل ام  نعخ لن ا ممB,A فج مبامممم)3(
















4

9

1

إذ م امي نجمك تنت مرممم2

ضوص م
















5

9

0

م2

378126252
5

9

0

2

4

9

1

2
=+=
















+















م

اتجرإمقع جكتل،م ذ م ردنت مم5اتجإمقتنمب  هت ممم26 ت دم   تجرإم  ها ةيتلمفتيم  اغتلم بنرا  يتلمممم–مثا :

جماتتتجف نم   تتتلماتتتجرإمقخعافتتتلمغ تتتجمقع جكتتتلمر اتتتماتتتجرإمع  تتتثمض عتتتويم اتتتجم5كانتتتلمقتتتنممضرتتتوين

مقخعاف نمقع جك ن م  نلاوب:

)(مم1) ض عويم اجم   جإمم2كام  دم  ران  م  نلونل م ق ه م كانلم كام )مB(م ق ه مم3 م كانلم كام بمم(م

(مكام5) ممCرض عويم اجم   جإممممB(مكامكانلمق ه مضب بمع   جإمم4 م)CرمممBممض عويم اجم   جف ن

م مBرض عويم اجم   جإمم Aع   جإم(مكامكانلمق ه مضب ب6 م)BرمممAمجف نكانلمق ه مض عويم اجم   

 51n=قع جكلممممغ جمم26-5=21مممممريوص مممممممممممa,e,i,o,uقع جكلمماجرإمم5    /ماوص م

18240!4
1

4

1

1

2

20

1

1
)6(91200!5

1

4

1

1

2

20

1

1
)5(

4560!4
2

5

1

19

2

2
)4(22800!5

2

5

3

19
)3(

228000!5
2

5

2

20

1

1
)2(1596000!5

2

5

3

21

!5,
2

5
,

3

21
)1( 321
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مستلر نرصت ىممستبتلصت ىمرست  ض نمقتنمبت نمعلامطجي لمينلتنم  عيت رم ا تلمضعرتوامقتنم   تلمرممم–مثا :

مس     

    /مضوص م
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رمضوصت ممرصت ىم7قتنمم3طجي تلمقخعافتلمب عيت رمممم7
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قتنمم2طجي تلمقخعافتلمب عيت رمم5

مس     م5
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3501035ممممممممممممم  دم  اا ام  نخعافلمم
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لم  عيمينلنمباميخع رم مكام  دم  لجمم  نخعاف1ثمط  ب  مفل مدر سيمعهمضستلمطابلمر    –مثا :

 اا تلمط  بتلمر ات ةم اتجم لأ ت  مم معلتامطجي تلمق هت مضوصت مفتيم 2ا لمقلونلمقنمبرلتتل مممبه م  ن رام 

م  معلامطجي لمق ه مضوص مفيم  اا لمط  بلمر ا ةمف  3
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 التجزيئات المرتبة 

nAAAا يئ  مقجضبلمقث مجمضإ مAا يئ  م  نجضبلم ت  لجمقانو لماس بم  دم  عم نايل ,.....,, م 21

nnnn  لتتتجمر اممn فتتتج مبامقانو تتتلمض عتتتويم اتتتجم –مبرهنفففة: r =+++ .....21(inب تتت  دمم

ضبلم ت  لجم  نانو لمتومممممممممممممممممممممممل ي ل(مإذام  دم  عا يئ  م  نجم
!.....!!

!

21 rnnn

nم

م  لجم2nض عويم اجممم2Aر  نانو لم  ث نيلممم  لجم1nض عويم اجممم1Aنو لمم  نام–ملاحظة:

م لج  مrnض عويم اجممrAر  نانو لممم    

ف ىمع  ثماعا جم  لف م لألغجم   تلم تتيم(م  ت بم اجمبرلتلمبط9)علامطجي لمينلنمضوزيومممم–مثا :

 ؟رك مطف مب جم تبع ن

مافل)  دم  عا يئ  م  نجضبل(متو  دم  لجمم  نخعمممممم–    /مطجي لمبر ج:

7560
222!3

!3456789

!2!2!2!3

!9
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1ضوص ممم–جي لم  نيل:ط
3

9
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2ضوصت م  لف م لألغج ممممممب عي رم
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ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممب عيت رم  لفت م  ثت ني ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

3ضوص م
2

4
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1ضوص مب عي رم  لف م  ث  ث ممممممممممممم
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2
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مو ب عي رم  لف م  ج عم

756053789
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 –ن:نظرية ذات الحدي –معاملات ذات الحدين 
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مم  بتمبامممممممممممم–مبرهنة:







+









−
=







 +

r

n

r

n

r

n

1

م1

ممممممممممممممممممم  لجإم لأيننممم  البرهالا:
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م اسيمك مقنمقت ق  مقعت د)كث ج(م    ردم  ع  يل:م–مثا :
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ii(1022354321 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجمبا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتهمقت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيحمم +++=+++ nnnnر اممم

nnnn ii ==    ك ام يحم همقت ج  10,12,

 نية الأشجار البيا

تتيمطجي تلمضستعتن م  لتجمكتت م   تو ض م  ننل تلم نعع عتتلمقتتنم  عات ربمإذ مكت امقتنم  ننلتتنمبام

مض ومك مضاجللمعت دمق عهمقنم  لجم 

CBAبمصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مقانو تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلما لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت م  نتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجم رمم–مثفففففففففففففففففففففففففففا : إذ مكتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت امم

     4,3,,,,2,1 === CcbaBA م
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  يستتت رمإ تتتجم  ينتتت نمر ام تتت دم لأفتتتجعمفتتتيمكتتت من لتتتلميلتتت ف م تتت دم   تتتو ض ممباتتتظم  شتتتاجةمقجكبتتتلمقتتتن

م   ننل لم اعاجلل

    نمبرم  تكيميفتوزمعشتوط نمقععتميمبت ر ةم    ت نااتيم ان مرص ستامقبت ر ةمفتيم  عت حمريفتوزمع مم–مثا :

م اجمطوىم  نب ر ةم رص م  دم   ع ة م  ننل لم هكام  اعبل    لمبشو طم
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 –نظرية الاحتما  أو قوان ن المصادفة:

در ستتلم   تتو دثمر  نعغ تتج  مضتعبتتجمقتتنم   وجيتت  م  نهنتتلمفتتيم  جي هتتي  مر  عتتيمضعخلتتلمفتتيم

م وو تجم  عيمضعن  معت امضأك ما ر ه ر  

م–التجربة العشوائية:

متيم  عاجللم  عيمبمينلنم  عتجإم اجمنع ةاه مإ جمعت مض ف كت ،مقث :

للمرقيم لتلمن ودمق عونلمن اظمرصودمنعياع نمقنل ع نمف  متنت مرهتورم  لتورةمفيمضاجم  1

Hبرمرهورم  رع علممT م

  1,2,3,4,5,6نع ة مقنل لمتيمملرقيمزتجم   جدمن اظمرصودمسعفيمضاجللم  2

  A , B , AB , Oلم   ام شخلمق مضاجللم شو ةيلمنع ةاه م ا م لأل  إمفل اف لم  3

شتتو ةيلملأن تت مبمنتاتتامع  نتتب مإ تتجمبيمر تتتميستتعنجم  اهتت زم نتتجمصهتت زم  رعجرنتتيمضاجلتتلم   4

 مع  تن  

م Eس جق م اعاجللم  تشو ةيلمع  جق م

 ع نة فباء ال

ة م  ننل تلم  نؤ فتلمقتنمصنيتوم   عت تتوم  نانو تلم  ا قتتلممEطمع  عاجلتلم  نعتاإامفن ام  ت  لم

م Sريجق م همع  جق ممE اعاجللم  تشو ةيلم

 Tركع علممH(Head) لتلمن ودمق عونلماعأ فمقنم  ت لجينمم ضاجللمرقيمفن ام  ت  لمفيمم :1مثا  

(Tail)ممبيمبامممS = {H,T}م م

م S = {1,2,3,4,5,6}نجدمق عونلمتومممزتجةممفن ام  ت  لمفيمضاجللمرقيم :2مثا  

م S = {A , B , AB , O}فيمف لمفل الم   ام شخلمق متومممممفن ام  ت  لم :3مثا  
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فتتيم نتتجمصهتت زم  رعجرنتتيمتتتوممم  ت  تتلمفنتت ام :4مثففا   0, = ttSا تتثممtضنثتت م نتتجم  اهتت زمم

م(  ب رعجرنيم)قث مع  س ل

rSSSإذ مك نتتتتتتتتمملاحظففففففففة:  ,.......,, يلمضنثتتتتتتت مفنتتتتتتت ا  م   تتتتتتتلمقعتا تتتتتتتلمع  عاتتتتتتت ربم  تشتتتتتتتتو ة 21

rEEE ,.......,, rEEE تتتتتتتنمهتتتتتتام  عاتتتتتتت ربمملفتتتتتت امفنتتتتتتت ام  ت  تتتتتتلم    صنتتتتتتتم21 ,.......,, قتتتتتتتت م 21

rSSSSتو = .......21. 

مفيمضاجللمرقيم لتلمن ودمرزتجةمنجدمقت م رص مفن ام  ت  لم هكام  عاجلل م–مثا :

لم    ودممما  لمرقيم لتم    /مفي THSk ,,2 11 م   م==

فيما  لمرقيمزتجم   جدمممممممممم 6,5,4,3,2,1,6 11 == Skم   م

مS1262 اجمض عويمم =ما  لمقنل لم فن ام  ت  لم    صامقنمهامتكام  عاجلع ن م

   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 








=

==

6,,5,,4,,3,,2,,1,,

6,,5,,4,,3,,2,,1,

6,5,4,3,2,1,21

TTTTTT

HHHHHH
S

THSSS

م

  Sقانو لمص ةيلمفيمفن ام  ت  لمتيمبيم Event:الحادثة  

م)فنت ام باعنت ى(ممفتيمضاجلتلمرقتيمااتجم   تجدمستيلوامفنت ام  ت  تلمم–مثا : 6,5,4,3,2,1=S قتث مم

ينث ما د لمر وعم  دمفجديمف اممAإذ مك ام 5,3,1=A م

 

م3  دمي بت م   ستنلم اتجمورم  لورةمقومر ا ة،مرهفيمضاجللمرقيم لتلمن ودمرزتجةمنجدمقجةممم–مثا :

ما ثمبا:مSتوما د لمقتجفلمفيم

)م)فن ام باعن ى(مممممممفن ام  ت  لم ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 








=
6,,5,,4,,3,,2,,1,,

6,,5,,4,,3,,2,,1,

TTTTTT

HHHHHH
Sم

م
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ممممممممممم3ا د لمرهورم  لورةمقوم  دمي ب م   سنلم اجمم   6,,3, HHA=م

م

جمرصتهم   تتجم لأرىمرم طم  وت تجةم ات ت دم    تمينثت مxفيمضاجللمرقيمزتجضيمنجد م فتج مباممم–مثا :

yمصتت م2 م رصتت مفنتت ام باعنتت ى م1م  نلاتتوب:مينثتت م تت دم    تت طم  وتت تجةم اتتجمرصتتهم   تتتجم  ثتت ني م 

)ما تثممS  عيمضنثت ما د تلمص ةيتلمفتيممB  نانو لم  ا ةيلمم ) 96,, += yxyxBمصت م3مم 

)  نانو لم  ا ةيلم ا  د لم ) 7,, += yxyxCص مم 4     مCB م

3666 اجي عويممS فن ام باعن ىم 1    / =ما  ل م

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 
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6,6,5,6,4,6,3,6,2,6,1,6

,6,5,5,5,4,5,3,5,2,5,1,5

,6,4,5,4,4,4,3,4,2,4,1,4

,6,3,5,3,4,3,3,3,2,3,1,3

,6,2,5,2,4,2,3,2,2,2,1,2

,6,1,5,1,4,1,3,1,2,1,1,1

Sم

)ما  د ل (ما  لمقنل لم20ص م)ضومم 2 ) 96,, += yxyxBمرتيم

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )








=
4,5,5,4,4,4,3,6,6,3,3,5,5,3,3,4,4,3,3,3

,2,6,6,2,2,55,2,2,4,4,2,1,6,6,1,1,5,5,1
Bم

)ما  د ل (ما  لمقنل لم21ضوص م)م 3 ) 7,, += yxyxCمرتيم

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 








=
6,6,5,6,6,5,5,5,4,6,6,4,4,5,5,4,4,4

,3,6,6,3,3,5,5,3,3,4,4,3,2,6,6,2,2,5,5,2,1,6,6,1
Cم

)م 4 ) 97,, += yxyxCB 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 








=
4,5,5,4,4,4,3,6,6,3,3,5,5,3

,3,4,4,3,2,6,6,2,2,5,5,2,1,6,6,1
CBم

م
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ممملاحظات:

 ثم  كيمي عويم  لجمر ا ميسنجم     1 aمع    ثم لأر ي م

ضتعبجم  نانو لم  ف رغلم  2 =ا ثمقسع   م)ا ثمغ جمقنلن( م 

 ي عويم اجمصنيوم    ب م  ننل ل ما ثمقؤك ملأنهمS ت  لميتعبجمفن ام   3

  لومن ودم  ثم)ق عهي(مقث مرقيمم  ميلوامق  ردمفن ام  ت  لم  4

 TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTHHHS ,,,,,,,= 

)غ تجمق عهتي(مقثت مرقتيم لتتلمن تودماعتجم   لتوىم اتتجممق ت ردمفنت ام  ت  تلمغ تجميلتوامم رم ت م

   لورة 

ي  م  نانو لم  نخعافتلمركنت مع سعتن ىم نام ثمص ا ةينل   مرل م لأا  ثم ريمن ل م اجمإا م  5

 ااي:

مبرمك تن  مBبرممAتوم    ثم  كيمي ومبو وعمBAUأ م

مقشعجك ( مBرممA)بيمر وعمك مقنممقت مBرممAتوم    ثم  كيمي ومبو وعمBAب م

م Aإذ م امي وم كيمي وم(متوم    ثم A)قعنامcAص م

 
م   مرقيمااجمنجدم بجم نم لأا  ثم  ع  يل:م–مثا :

م م   لوىم اجم  دمفجدي 2ممممممم م   لوىم اجم  دمزرصي مممممممممم1

م م   لوىم اجم  دمفجديمبرمبر ي م4مممممممم م   لوىم اجم  دمبر ي مممممممممم3

م   لوىم اجم  دم يحمفجدي ممم 6مممممصي مممديمبرمزرم م   لوىم اجم  دمفجم5

A 

S 

B 

BAU 

A 

cA 

S 

A 

S 

B 

BA 
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A B 

S 

م مم6 م   لوىم اجم  دم كبجمقنم8مم مم2  م   لوىم اجم  دمي ب م   سنلم اج7

   هوفضاء العينة     /م 6,5,4,3,2,1=Sم

     

     
( )   ( ) 86,4,27

6,4,2)6(6,5,4,3,2,1)5(5,3,2,1)4(

5,3,2)3(5,3,1)2(6,4,2)1(

====

===

c
BSABCB

CBA

UU

مممم

 ينلنم  عتب جم نم لأا  ثمع سعخ  امشل مفن مملاحظة: 

م

 مممم     ثم امكوامشل مفنم ن ميأضي م بجم نم،ا   امB,Aبامم فج م –مثا :

م Bربمي وممAبامي وم  1

مر يحمك تن  مBبرممAر وعم  2

c مم1    /ممم
BAمم

 ممممممممممم

) مم2 ) ( )BABA
cc  Uم

م

م

 

 

A B 

S 
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A B 

S C 

A B 

S C 

A B 

S C 

A B 

S C

 

 

  

ما  ث: مفنم  با  ث م بجم نم امكوامشلممA,B,C فج مبامم–مثا :

مف   مA مر وعم2مممممم ممممممممممCر  امر وعممBبرممAعم مر وم1

cCBA 1    /م Uم

م

م

cc م2 CBA م

م

م

م

 

 مر تتتوعماتتت ثمر اتتت م1مباتتت  ث م بتتتجم تتتنم تتتامكتتتوامشتتتل مفتتتنم  اتتت  ث:مA,B,C فتتتج مبامم–مثفففا :

ر ت اممBرمA مر توعم4ا موعمبيمات ثمقت ه م ت امر ت3م مر توعمات   نم اتجم لأ ت مق هنت  2ممع  نب م 

م CرمBمرمAم مر وع5مم Cر وعم

م

) م1    /م ) ( ) ( )cccccc
BACCABCBA  UUم

م

م

م

) م2 ) ( ) ( )BCCABA  UUم
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A B 

S C 

A B 

S C 

A B 

S C 

) م3 ) ( )cccc
CABCBA UU=م

م

م

م

م

) م4 )c
CBA م

 

 

 

) م5 )CBA م

م

م

م

   ةتكمي ت ىمبامتتكانم   ت   نمقع ت ف  نمإذ ممSجم  نمقتجف نم اا ممA,B امإذ مك –الأحداث المتنافية:

=ك امر وعم ات تن مين تومر توعم لأ تجمرتتك ميت تيم BAمقتث ما د تلمرهتورم ت دمزرصتيمفتيم 

ا د لمرهورم  لورةم   مرقيم لتلمن ودم ين ممضاجللمرقيمااجمنجدمين ومرهورما د لم  دمفجدي 

rAAAرللتورةم  قتلم تومك نتتم لأات  ثمم   رع علد لما ومرهورمين ق عونلمم ,.....,, قع  فيتل،مفت امم21

= rAAA .....21  

م
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SBAشتتت قا نمإذ مكتتت امA,Bي تتت ىم ا تتت   نم –الأحفففداث الشفففاملة: =U.بميشتتتعجطمفتتتيم لأاتتت  ثمم

   نع  فيلمبامضروامش قال 

رهتتورممCم،رهتتورم تت دمفتتجديمB،م تت دمزرصتتيرهتتورممAم مكتت ا ذمر اتت ة م   تتيمااتتجمنتتجدمقتتجةمم–مثففا :

 تتتت نم لأاتتتت  ثمم تتتتامBA،cC،cB،cA،مBAU،مCA،CB رصتتتت م م تتتت دمبر تتتتي

م قالمر لأا  ثمغ جم  نع  فيل ر لأا  ثم  شم  نع  فيل

فن ام باعن ىمتومم/     6,5,4,3,2,1=S .م

     5,3,25,3,16,4,2 === CBAم

 يستمقع  فيلممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم 2=CAم

 5,3=CBم

=مممقع  فيلم BAممم

ش قالممممم 6,5,4,3,2,1=BAUمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

     6,4,1,6,4,2,5,3,1 === ccc CBAم
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 مرهتورم2 رهورملورض نمبرمبكثج مم1منم لأا  ثم  ع  يل:ب   تم لتلمن ودم  ثمقج   م  مم–مثا :

( 2) و( 1)   رص م ض ت دمرض ت طوم لأات  ثم4م ةم اجم لأ    مرهورمكع علمر ا3لورض نم اجم لأكثج مم

م ( 3) و

 تتتعرن   تتت /م THS ,1 ، لتتتتلم    تتتودم بر تتتجم= THS ,2  لتتتتلم    تتتودم  ث نيتتتلمرم= THS ,3 م=

 ممم  لتلم    ودم  ث  ثل

 

 

 

 

 

 

م

مينثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مرهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورملتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورض نمبرمبكثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج مAنفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج م   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ثمم 1

 ذا THHHTHHHTHHHA م=,,,

م ذاينثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مرهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورملتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورض نم اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجم لأكثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج ممBنفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج م   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ثمم 2

 TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTB مم=,,,,,,

مضنث مرهورمكع علمر ا ةم اجم لأ  مCنفج م .3

 TTTTTHTHTHTTTHHHTHHHTC م=,,,,,,

SCBAبا  ثمش قالممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم C,B,A م4 =UUم

C,B,Aممممممممممممم يستمقع  فيلممممبا  ثممم THHHTHHHTCBA ,,=م

H 

T 

H 

T 

H 

T 

H 

T 

H 

T 

H 

T 
H 

T 

 TTTTTHTHTTHHHTTHTHHHTHHHSSSS ,,,,,,,321 ==
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  Definition of Probabilityتعريم الاحتما       

قتتنم   عتت ة م  نع  فيتتلمرذ  منفتتحمم(n) فتتج مبام تت دم   عتت ة م  ننل تتلمفتتيمضاجلتتلم شتتو ةيلمتتتوم

)ا تثممm  فجلتلمفتيم  و توعمر ام )nm و تتوعمفتيما د تلمقت  تلمقثتت مقتتنمتتكام   عت ة مقنل تلم م Aم

م:ك بضييتجإممp(A)اجق م همع  جق ممAام اعن ىما رثمف مSقتجفلم اجم

 
تتوممAفتيمات نمبامفشت مر توعممA اتجم نتهم اعنت ىمنات حمر توعم    د تلممpرغ  ب مق ميشت رمإ تجم

pq م 1=−

10,11)( −=−=
−

== pp
n

m

n

mn
Apq cمم

(م اعن ىم   لتوىم اتجم ت دم2لوىم اجم  دمزرصيم)(م اعن ىم   1   يمااجمنجدم رص م)مم–مثا :

م(م اعن ىم   لوىم اجم  دمبر يمرزرصي 4(م اعن ىم   لوىم اجم  دمبر يم)3فجديم)

 6,5,4,3,2,1=Sم

م} = A   دمزرصيم   لوىم اج                                                               {2,4,6}= {

م} = B    لوىم اجم  دمفجدي                                                                 {1,3,5}= {

م} = C    لوىم اجم  دمبر ي                                                                  {2,3,5}= {

م} = D    لوىم اجم  دمزرصيمرزرصي                                                          {2}= {

( ) ( ) ( ) ( )
6

1
,

2

1

6

3
,

2

1

6

3
,

2

1

6

3
======= DpCpBpAp

م

   A                   mلتي يمكن أن يقع بها  عدد الحالات ا   

                                                              =           =P(A) 

 S           nمكنة في فضاء العينة عدد الحالات الكلية الم
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 وديهيات الاحتما 

مP مضستنجمTد  تلما ي يتلمقتجفتلم اتجممpقانو لمقنم لأا  ثمر اممTفن ام   لمر اممSنفج مبام

مإذ مض   تم  ب اهي  م لآضيل:مA اعن ىم    ثممP(A)د  لم اعن ىمريسنجم  ت دم

)ف اممممA م ر ما ثم1 ) 10  Ap م

م)ا ثمقؤك ( مp(S) = 1 مم2

)ا   نمقع  ف  نمبيممB , A مإذ مك ام3 )=BAمف ام:م

( ) ( ) ( ) ( )BPAPBApBorA +== م

321........,إذ مك نتتتتتتتتتتتم لأاتتتتتتتتتت  ثممينلتتتتتتتتتتنمضتنتتتتتتتتتتيامتتتتتتتتتتتكام  ب اهيتتتتتتتتتتلمكنتتتتتتتتتت مااتتتتتتتتتتي: ,, AAAقع  فيتتتتتتتتتتل،مم

( )jiAA ji =م

)ف ا ) ( ) ( ) ( ) .............. 321321 +++= APAPAPAAAp م

)  نانو لم  خ  يلمف اممممإذ مك نتمم :1مبرهنة   ) 0=p م

ما   امقع  في ا،م يم ام,Aفيلوامبيما ثممAنفج مبامممالبرهالا:

م

( ) ( )ApAp

AA

=

=







م

م

)مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم(مممم3اسيمب اهيلم) ) ( ) ( )AppAp =+ م

( ) 0= Pم

 

A 

S 
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)ف اممممممممممAتوم    ثم  نلن م ا  ثممcAإذ مك نتمم :2مبرهنة   ) ( )ApAp c م1=−

AAcتن مإ جما   نمقع  ف  نممSت  لمقنم  ننلنمضا ةلمفن ام  ممالبرهالا: مبيمبا:م,

م

( ) ( ) ( ) ( )cc

c

APAPAAPSp

AAS

+==

=



م

)(مممممم2اسيمب اهيلم)مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم ) 1=Spم

)م ) ( )
( ) ( )ApAp

ApAp

c

c

−=

=+

1

م1

BAإذ مك امم :3مبرهنة   ف امممممممممممممممم( ) ( )BpAp  م

AABإ جما   نمقع  ف  نمتن مBقنم  ننلنمضا ةلم    ثمممالبرهالا: مم\,

م

( ) ( )ABAPBPABAB \\  ==م

)(مممممم3اسيمب اهيلم)مم ) ( ) ( )ABPAPBP \+=م

)(ممممممممممممم1اسيمب اهيلم) ) 1\0  ABPم

( ) ( )BPAP م

A 

S B 

AB \ 

A 

S 

cA 
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BAإذ مك امم :4مبرهنة   ما   نمف اممممممم,

)ممممممممم ) ( ) ( )BAPApBAp I−=\ م

BABAإ جما   نمقع  ف  نمتن ممAقنم  ننلنمضا ةلم    ثمممالبرهالا: ,\مم

 

م

م

( ) ( )
( ) ( ) ( )BAPBAPAP

BABAA





+=

=

\

م\

)(م يم امممم3اسيمب اهيلم) ) ( ) ( )BAPAPBAP I−= م\

م

BAإذ مك امم :5مبرهنة   )ا   نمف اممممممم, ) ( ) ( ) ( )BAPBPApBAp  م=+−

BBAإ جما   نمقع  ف  نمتن مBAقنم  ننلنمضا ةلم    ثمممالبرهالا: مم\,

م
( )

( ) ( ) ( )BPBAPBAP

BBABA

+=

=

\

\



م

)(ممم4قنمقبجت لم) ) ( ) ( )BAPAPBAP I−=\م

( ) ( ) ( ) ( )BAPBPAPBAP  −+=م

A 

S 

B 

A\B 

A 

S 

B 

A\B 
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CBAإذ مك اممنتيجة: مبيلمبا  ثمف امممممممم,,

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )CBAPCBPCAPBAPCPBPApCBAp  +−−−++=

 
CBDنفج مبامممممالا:البره =مم

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )3.........

2

1

CBAPCAPBAPDAP

CABACBADA

DAPDPAP

DAPCBAP

DACBA

CBPCPBPDP

CBPDP















−+=

==

−+=

=

=

−+=

=

م

م(:1(مفي)3(مرم)2 لآامنتو )

( )( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )CBAPCAPBAPCBPCPBPAP

CBAPCAPBAPCBPCPBPAP

DAPDPAPCBAP







+−−−++=

−+−−++=

−+=

م

rAAAقنم لأا  ث:مم فج مباممr(مإ جم5)مقنم  ننلنمضتنيام  نبجت ل ,.....,, مبا    مف امم21

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )


−

=

−+++−=
kji

r

r

kji

ji

ji

r

i

ir AAAPAAAPAAPAPAAAP  .....1............ 21

1

1

21

م

مSيستتنجمفنتت ام  ت  تتلم  ن عهتتيممالمنففتظم :غ ففر لمتسففاوية  الفبففاء اال  ففر الفبففاء ذو الاحتمففالات 

قعستتت ريل م يم اممغ تتتجنت ا تتتلم  م طن تتتمتم اعنتتت ب م  نعستتت ريلمإذ مك نتتت  غ تتتجمع  فنتتت امذرم باعنتتت ب م

م  ت  لجمفيمفن ام  ت  لم)فن ام باعن ى(مغ جمقعس ريلمصنيته  م اعن ب م

A 

S 

B 

C 
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   لتتتجمم4قلونتتتلمقتتتنممSامفنتتت ام  ت  تتتلم فتتتج مبم–مثفففا : 4321 ,,, aaaaS بيمقتتتنم  تتت ر ىمم=

م S لآضيلمضتجإمفن ام اعن ىم اجم

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
8

1
,

8

1
,

4

1
,

2

1
3

2

1
,

3

1
,

2

1
,

2

1
2

5

1
,

3

1
,

2

1
,

2

1
1

4321

4321

4321

====

=
−

===

====

apapapap

apapapap

apapapap

م

م لمقنمب اهي  م باعن ى  ث نيم  ب اهيلم يحمفن ام اعن ىمرذ ام ت امض  ط (1)

  عن ى بر جمقنمب اهي  م بام  ب اهيل يحمفن ام اعن ىمرذ ام ت امض  طم (2)

   بر جمر  ث نيلمقنمب اهي  م باعن ىم  ب اهيلمفن ام اعن ىملأنهمي  ط (3)

)اتت   امع  تتثمباممA , B فتتج مبام –مثففا : ) ( ) ( )
8

5
,

4

3
,

2

1
=== cBpBApAp رصتت م 

) اعن ى: ) ( ) ( ) ( )BApBApBApBAp ccccc  م  ,,,

(4) 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )
8

3

8

1

2

1

8

7

8

1
1

4

1

8

3
11

8

1

8

3

2

1

4

3

=−=−=

=−==

=−=−==

=−+=

−+=

BApApBAp

BApBAp

BApBApBAp

BApBAp

BApBpApBAp

c

ccc

ccc











م
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21فتتتيمإاتتت ىمعلتتتوب م  شتتتلجن مض تتت امرصتتت امم–مثفففا : ,MM321ر تتت ثمستتت    مم ,, WWWركتتت امم

صتت مهتتتفم اعنتت ىمفتتوزم  جصتت ىمقعستت ريمر اعنتت ىمفتتوزم  ستت    مقعستت ريمبينتت مر رتتنم اعنتت ىمفتتوزم  جم

(مإذ م2(م رصت م اعنت ىمفتوزمإات ىم  ست    مع  بلو تل مم)1 اعن ىمفوزم  س  ةمفيم  نب ر ة م  نلاتوب:م)

11ك ام ,MWم مع  بلو ل؟قع رص نمفن متوم اعن ىمباميفوزم ا تنم

مفنتت ام  ت  تتلمتتتو   تت /م 32121 ,,,, WWWMMS م،م ذا اعنتت ىمفتتوزم  جصتت ىمقعستت ريم معنتت م ام=

( ) ( )21 MPMp )،م ذام اعن ىمفوزم  س    مقعس ريم معن م ام= ) ( ) ( )321 WPWPWp م ==

قتنمبت اهي  مم2م  ب اهيتل،ماستيمp2=اعن ىمفتوزم  جصت م p= ىمفوزم  س  ةمم فج مبام اعن

م: باعن ىميلوام

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

7

1
17122

132121

===++++

=++++

ppppppp

WpWpWpMpMp

م

اعن ىمفوزم  س  ةمم 
7

1
=pماعن ىمفوزم  جص مم 

7

2
2 =p م

)مممم مممممممممممممممم1 ) ( ) ( ) ( )
7

3

7

1

7

1

7

1
321321 =++=++= WpWpWpWWWp UUم

)ممممممممممم        مممممممممممممم مممممم2 ) ( ) ( )
7

3

7

2

7

1
1111 =+=+= MpWpMWp Uم
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ل ومااجمنجدمع  ثميلوام اعن ىمرهورم  ت دمقع  سب مقوم  ت دمنفسهم)قث م اعن ىمرهورممم–مثا :

ي م  دمفجدممC  دمبر ي،ممBضنث مرهورم  دمزرصي،ممA(م فج مبام3تومهتفم اعن ىمرهورممم6

مم.P(A),P(B),P(C)(م رصتتتت م2(ملتتتفمفنتتت ام باعن ى) رصتتتت م اعنتتت ىمكتتت من لتتتل( مم)1  نلاتتتوبم)

مر(م رصتتت م اعنتتت ىمكتتت مقتتتن:مب مباميوهتتتجم تتت دمبر تتتيمبرم تتت دمزرصتتتي ممب مباميوهتتتجم تتت دمبر تتتيم3)

م مBربمي وممAفجدي ممص مبامي وم

متوم    /مممفن ام  ت  ل 6,5,4,3,2,1=Sمم 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
21

6
66,

21

5
55,

21

4
44,

21

3
33,

21

2
22,

21

1
1

21

1
121

165432

66,55,44,33,22,1)1(

============

==

=+++++

======

PPPPPPPPPPPP

PP

PPPPPP

PPPPPPPPPPPP

     

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
21

9

21

5

21

3

21

1
531

21

10

21

5

21

3

21

2
532

21

12

21

6

21

4

21

2
642

5,3,1,5,3,2,6,4,2)2(

=++=++=

=++=++=

=++=++=

===

PPPCP

PPPBP

PPPAP

CBA

 

 6,5,4,3,2=BAU )م  ) (3)ب

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

  ( ) ( ) ( )

   

( ) ( ) ( )
21

10

21

6

21

4
64

6,4,6,4,1)(

21

8

21

5

21

3
535,3)(

21

20

21

1
1111

21

20

21

2

21

10

21

12

21

20

21

6

21

5

21

4

21

3

21

2
65432

=+=+=

==

=+=+==

=−=−=−=

=−+=−+=

=++++=++++=

PPBAP

BABج

PPCBPCBب

PBABAPor

CAPBPAPBAPor
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مBتتومهتتفم اعنت ىمفتوزممAقتت مفت ذ مكت ام اعنت ىمفتوزممA , B , Cضعست بطم ت ثمصيت دم –مثفا :

مفن متوم اعن ىمفوزمك مق ها مCهتفم اعن ىمفوزممBر اعن ىمفوزم

)تتتتتتوممC   تتتتت /منفتتتتتج م اعنتتتتت ىمفتتتتتوزم ) pCp ). اذن = ) ( ) pCpBp 22 )و == ) ( ) pBpAp 42 == .

م:2م  ب اهيلاسيم

( ) ( ) ( )
7

4
,

7

2
,

7

1

7

1
17142

===

===++

ApBpCp

ppppp
م

مBيست ريم اعنت ىمفتوزممAإذ مكت ام اعنت ىمفتوزمم،فتيم  ستب المA , B , Cاعس بطم  ثمطابلم –مثا :

برمم A(م اعنت ىمفتوزم2 مقت هاممم)(م اعنت ىمفتوزمكت1 رصت :م)مCهتتفم اعنت ىمفتوزممAر اعن ىمفوزم

B(م اعن ىمفوزم3)مممB برممC م

)تتتوممC اعنتت ىمفتتوزمم   تت /منفتتج م ) pCp ). اذن = ) ( ) ( ) pCpBpAp 22 م2م  ب اهيتتلاستتيم. ===

م:قنمب اهي  م باعن ىميلوام
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هتتتفم اعنتت ىمرهتتورم  رع عتتلمفتتيملتت تتم لتتتلمن تتودمع  تتثميلتتوام اعنتت ىمرهتتورم  لتتورةم –مثففا :

)  جقيلم  و ا ة م رص مم )TPرم( )HP م

)مرهورم  رع علم فج مبام اعن ى    /مم ) pTP =مرهتورم  لتورةم اعن ىم( ) pHP ،ماستيم=2

م:ىميلوامقنمب اهي  م باعن م2م  ب اهيل

( ) ( )

3

1
1312

1

===++

=+

pppp

HpTp

م

م رع علرهورم م اعن ىم( )
3

1
== pTPمرهورم  لورةم اعن ىم( )

3

2
2 == pHPم

   رصيتلمقعست ريمر اعنت ىمرهتورم ب ت  دمدم   مل ومااجمنجدمع  ثميلوام اعن ىمرهورم بمم–مثا :

 اعنت ىميلمقعس ريمر اعنت ىمرهتورم يم ت دمزرصتيمهتتفم اعنت ىمرهتورم يم ت دمفتجدي م رصت م  فجدم

رهتتتورم تتت دمفتتتجديم(م4)رهتتتورم تتت دمفتتتجدي م(م3)ممرهتتتورم تتت دم ر تتتي(م2)ممرهتتتورم تتت دمزرصتتتي (م1)

م ر ي 

متتتوم   ت /مممفنتت ام  ت  تتل 6,5,4,3,2,1=Sرصيتتلمقعستت ري،م ذامدم  تت مرهتتورم ب معنتت م ام اعنتت ىم   

( ) ( ) ( )642 pPp )،م ذام  فجديلمقعس ريمدم   مرهورم ب اعن ىم معن م ام== ) ( ) ( )531 PPp م ==

،ماستتيمp2=مزرصتتي تت دمم يمرهتتور اعنتت ىممp=فتتجديم تت دمم يمرهتتور اعنتت ىم فتتج مبام

م:يلواممقنمب اهي  م باعن ىم2م  ب اهيل

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

9

1
191222

1654321

===+++++

=+++++

pppppppp

pppppp

م
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فجديتلدمم  ت مرهورم ب اعن ىمممم  ( ) ( ) ( )
9

1
531 === PPpرصيتلمدم  ت مرهتورم ب اعنت ىممم   

( ) ( ) ( )
9

2
642 === PPpممممم

     

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
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4
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ع  فنتت امذرممSيستتنجمفنتت ام  ت  تتلم  ن عهتتيم: الفبففاء ذو الاحتمففالات المتسففاوية  الفبففاء المنففتظم 
قتنم    ت طممn اتجممS باعن ب م  نعس ريلمإذ مك ام ر من للمقت ا لمنفحم باعنت ىمقتث مإذ م اعتوىم

فتتتت ام اعنتتتت ىمكتتتتت من لتتتتلمتتتتتتوم
n

تتتتتتوممA طمفتتتتت ام اعنتتتت ىمقتتتتتنم    تتتتمr اتتتتجممAرإذ م اعتتتتوىم   تتتتت ثمم1

( )
n

r
AP =  

(مكج  ،م   لمبين امر لأ جىمانج امس بتمكجض امعلورةم شتو ةيلم8ل  رممي عويم اجم)  – :مثا
(مم3(ممر اتتت ةمانتتتج امر لأ تتتجىممبينتتت ام)2(مبامضرتتتوام  رجضتتت امقتتتنمنفتتتحم  اتتتوام)1 رصتتت م باعنتتت ىم)

مك تن مانج ا 

21 ذ مك نتتتم  رجضتت امانتتج امامضرتتوام  رجضتت امقتتنمنفتتحم  اتتومم   تت / RR 21 رم  رجضتت امبينتت امم WW م 
م ذاميلوام  ا  :

)م      ممممممممم  ممم         ) ( )
2121 WWPRRP = U)رجض امقنمنفحم  اوا  (pم(1)مم

                                                                                  

( ) ( )

28

13

28

3

28

10

2

8

2

3

2

8

2

5

2121

=+=



















+



















=

+= WWPRRP

 



 - 46 - 

توممممممممممر ا ةمانج امر لأ جىممبين اممضروام اعن ىم امم

( )
28

15

2

8

1

3

1

5

)2( =



























=WRp
مممم

)تومممممممممممانج امم اعن ىم امضروام  رجض ا )
28

10

2

8

2

5

)3( 21 =



















= RRpم

اعنت ىمبام رصت م مم50إ تجمم1ج نتلمع لأر ت امرر تلمقم50س بتمرر لمعلجي لم شتو ةيلمقتنمبت نم  –مثا :
م 2(ممما عهيمع  ج ام3(مبر يممم)2)مممم5نلم اجم(مي ب م   س1)مميلوام  ت دم  نس وب:

 اذن . 50إ جمم1قنمب نم بر  امم5   سنلم اجم ر  امض ب مم10اوص ممم(1)م    /

 
5

1

1

50

1

10

=



















 p(5ممي ب م   سنل  ت دمم)=

                        . اذن50إ جمم1ب نم بر  امم ر يمر ام15اوص ممم(2)م
10

3

1

50

1

15

=



















 p(  ت دم ر ي)=

  . اذن50إ جمم1ب نم بر  ام 2 عهيمع  ج ام ر  امضم5اوص ممم(3)م

    
10

1

1

50

1

5

=



















   p(2ا عهيمع  ج ام  ت دمم)=
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قت متتوم اعنت ىمبامم10إ تجمم1ب ت  دمقج نتلمقتنمم10س بتمرر ع امعلجي تلم شتو ةيلمقتنمبت نممم–مثا :
 مضتتامستت يم  تتور ع نمرر تتلمعتتت م لأ تتجىم2نمقتتت ممم مضتتامستت يم  تتور ع 1ممميلتتوامقانو هنتت مفجديتت م ذ :

م مضامس يم  ور ع نمرر لمعت م لأ جىمقوم صا ى 3مممب رامإا ى 

45(ماوص م1    /)
2

10
=







م 10طجي لمقخعافلم س يمرر ع نمقنمم

م  دمفجدي م مك نتمإا ىم  ور ع نم  دمزرصيمر لأ جىميلوام  نانوعمفجدي مإذم

5اوصتتتت م
1

5
=







5طجي تتتتلم ستتتت يم تتتت دمزرصتتتتي مريوصتتتت مم
1

5
=







اوصتتتت م ذاممطجي تتتتلم ستتتت يم تتتت دمفتتتتجدي م

2555 =اعن ىمباميلوامقانو هن مفجدي مضامس يم ذاممطجي لم س يمرر ع نمقانو هن مفجدي مم 
متوم ور ع نمقت  

9

5

45

25
==pم

90109اوص مم 2 =مطجي لم س يمرر ع نمب رامإا ى م

2555اوص م =مطجي لم س يمرر ع نمقانو هن مفجديم لأر جمزرصيمر  ث نيلمفجدي م

2555اوص م =مفجديمر  ث نيلمزرصي مطجي لم س يمرر ع نمقانو هن مفجديم لأر جم

502525م  دم  لجمم  رايلم   رثم    ثم ذامم  اعن ىمباميلوامقانو هن مفجديت م ذ مضتامم ذام +=
تومم ع نمرر لمعت م لأ جىمب رامإا ىس يم  ورم

9

5

90

50
==pم

1001010اوصتت م م3 =متتت م لأ تتجىمقتتوم صاتتت ى برر ممر اتت ةمعم10طجي تتلم ستت يمرر عتت نمقتتتنمم
502525متتو  دم  لتجمم  رايتلم  ت رثم   ت ثم  اعنت ىمباميلتوامقانو هنت مفجديت م ذ مم ذام +=

تومم صا ىمقو ع نمرر لمعت م لأ جىمضامس يم  ورم
2

1

100

50
==P 
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إذ م  ع تج معلجي تلم شتو ةيلم ا تلمم.…,A, B, Cطت بمبستن ةهام اتجمم10فل مدر سيمفيهمم–مثا :
فتيممB ر A (م2فتيم  اا تلمم)مA(م1)م اميلوام:قلونلمقنم   لمطابلمقنمتك م  فل مفأرص م اعن ىم

م ممفيم  اا لمB برم A(م3  اا لمم)

( ) ( )
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( ) ( ) ( ) ( )
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فلتتت مدر ستتتيمفيتتتهم شتتتجةمرصتتت ىمر شتتتجينمستتت  ةمع  تتتثمك نتتتتمب تتت نمنلتتتفم  جصتتت ىمرنلتتتفم –مثفففا :
(مباميلتتتوام1)علجي تتتلم شتتتو ةيلمقتتت متتتتوم اعنتتت ى:مم مب يتتتلم  اتتتوا م  ع تتتجم اتتت مب نتتت ام  فلتتت م  ستتت   

م (مباميلوام  شخلم  نخع رمرص مبرم هم    امب  ع ا2  شخلم  نخع رمرص مممم)

مضنث م  ت وام  ب يلمCرضنث م  س    ممممممممBرضنث م  جص ىمممممممممAباممم    /م فج م

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
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30
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 مقلتب حم نستتلمق هتت مقت بتتلم15  ع تج م تت ثمقلتت بيحمكهجل ةيتتلمعلجي تلم شتتو ةيلمقتتنمبتت نم –:مثففا 
(م4(مر اتت م اتتجم لأ تت مقت تتيم)3(مر اتت مف تت مقت تتيم)2(مصنيتهتت مستتاينلم)1 رصتت م اعنتت ىمباميلتتوا:م)
م    ام اجم لأكثجمساينل 

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم    /
91

24

455

120

3

15

3

10

==



















م(1)مp(ساينلم مرا    ث ثم)=

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
91

45

455

225

3

15

2

10

1

5

==



























=
م(2قت ي(م)مف  ر ا مم)

م(3)مممفيم  ت  لم  نس ولل  دم  نل بيحم  نت بلممينث مقعغ جمx فج مبامممممممممممممممممممممممم

( ) ( )3211 ===== xorxorxpxpر ا م اجم لأ  مقت ي(م(pم

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
( ) ( ) ( )
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10
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5
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=+=+== xpxpxp

ممممم

م(4)مممممفيم  ت  لم  نس ولل  دم  نل بيحم  ساينلمقعغ جمينث ممy فج مبامممممممممممممممممممممم

( ) ( )0122 ===== yoryorypypام اجم لأكثجمساينل(مم    (pم

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

( ) ( ) ( )
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ممممممم

 ثمقتتت هنم  تتتونهنمزر تتت ام  ع تتتج مط  بعتتت امعلتتتورةمفتتتيمفلتتت مدر ستتتيم شتتتجةمط  بتتت  م تتت –مثفففا :
 بع نم يستتتمزر تت امممم(م  تتوام  لتت 2(  تتوام  لتت  بع نمزر تت امممم)1 شتتو ةيلم رصتت م اعنتت ىمباميلتتوا:م)

م(م اجم لأ  مط  بلمر ا ةم   ه مزر  ا 3)
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ممممممممممممممممممممممممممممممممم    /مممممممممممم
15

1

2

10
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م(م1)مp( نمزر  ا  وام  ل  بع)=

ممم
15

7

2

10
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7
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 (2)مp( يستمزر  ام  وام  ل  بع نم) =

م(3)مممممممp=) اجم لأ  مر ا ة(ممp+)ط  بل(ممp)ط  بع ن(ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مممممممممممممم
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م=

مp=) اجم لأ  مر ا ة(مp  بل(+)طمp)ط  بع ن(مممممممممممممممممممممممممممطريعة اخرى:

ماسيم  ب اهيلم  ث نيلمقنمب اهي  م باعن ىميلوام  ا  :

مممممممممp+)لفجمط  بل(مp+)ط  بلمر ا ة(مp=)ط  بع ن(م1مممممممممممممممممممممممممممممممممم

ممممممممp+)لفجمط  بل(مp=) اجم لأ  مط  بلمر ا ة(1مممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مممممممممممممممممممممممممممممممممممم
15

8

15

7
1 ممp=) اجم لأ  مر ا ة(1م-p)لفجمط  بل(م=−=

ط  يمري رام بسب نيلمر  فجنسيلممم50ط  يمر بسب نيلممم60ط  ي،ما رام  فجنسيلممم120قنمب نمم  –مثا :
قتتنمد رستتيمم  اغتتلمباميلتتوامتتتك م  ل  تتيمم(1 اعنتت ىم)م مإذ م  ع تتجمط  تتيمعلجي تتلم شتتو ةيلم رصتت 20قتتت م

مغلم بسب نيل (مبامبميلوامقنمد رسيم  اغلم  فجنسيلمبرم  ا2  فجنسيلمبرم  اغلم بسب نيل م)

ريتت رام بستتب نيلمر  فجنستتيلممط  تتيمم50م(S)ميتت رام بستتب نيلرممط  تتيمم60م(F)م  فجنستتيلاتت رام   تت /م
مSF=20قت 
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