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 عبدالله انبيبجي شبكر يحًود عثًبٌ

 يبجسحير رسبنة

 انبيطرية انعبية انصحة / انبيطري انطب

 

 

 بأشراف 

 الأسحبذ انًسبعد

 شيث هبشى عًر اندكحور
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 جــبيـعــة انًوصم

 كــهـيــة انطب انبيطري
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 بها تقدم رسالة

 

 

 شاكر محمود عثمان عبدالله البٌاتً

 

 إلى

 

 الموصل جامعة فً البٌطري الطب كلٌة مجلس

 الماجستٌر شهادة نٌل متطلبات من جزء وهً

 البٌطرٌة العامة الصحة /البٌطري الطب اختصاص فً

 

 

 

 بإشراف

 المساعد الأستاذ

 شٌت هاشم عمر الدكتور
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 الإهداء

 

 

 .اوجمٌلهم اإلى والدي ووالدتً عرفانا بعطائهم -

 لى زوجتً وابنائً نجوم سمائً.إ -

 خً الدكتور احمد اعتزازا ألى من كان معً قلبا وقالبا إ -

 لى ذخري وذخٌرتً اخوتً واخواتً.إ -

 ٌجابٌة فً حٌاتً.إلى كل من كان له بصمة خٌر وإو -

 

 أهدي جهدي هذا

 

 شاكر محمود عثمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 وتقدٌرشكر 

 

 .ألهمنً الطموح وسدد خطاي على انالله سبحانه وتعالى اشكربدءاً: 

تقدم بجزٌل الشكر الى وزارة او المتمثلة بالسٌد العمٌد الجزٌل الى عمادة كلٌة الطب البٌطري اتقدم بالشكرو

 الزراعة / اقلٌم كوردستان على اتاحة الفرصة لً لإكمال دراستً للماجستٌر.

 حه موضوع ومفردات خطة البحثالاقتر عمر هاشم شٌت للدكتوروأتقدم بآٌات الشكر والعرفان 

على هذا العمل ولم ٌبخل بجهد أو نصٌحة وكان مثالاً  هفاشرإووتوجٌهاته السدٌدة ودعمه العلمً والمعنوي 

الكثٌر من الدعم والنصح  لأبدائهم واشكر الكادر التدرٌسً فً فرع الصحةكما  الله.للعالم المثابر ادامه 

 البحث. حول كٌفٌة انجاز 

بكلمة او فعل فجزاهم الله  أعاننًطلبة الدراسات العلٌا ولكل من  جمٌعواخٌرا اتوجه بالشكر والامتنان الى 

 خٌر الجزاء.

 

 

 

 

 شاكر محمود عثمان

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 إقرار المشرف

 شهادة نٌل متطلبات من جزء وهً الموصل جامعة فً إشرافً تحت جرى قد الرسالة هذه إعداد أن أشهد

 .البٌطرٌة العامة الصحة اختصاص فً الماجستٌر

 :التوقٌع                        

 أ.م. د. عمر هاشم شٌت :المشرؾ                                                     

 :التارٌخ              

 

 اللغوي المقوم إقرار

القولونٌة  الإشرٌكٌاعن بعض الجٌنات الممرضة فً جراثٌم  )الكشؾ الموسومة الرسالة هذه أن أشهد

 من فٌها ورد ما وتصحٌح اللؽوٌة الناحٌة من مراجعتها تمت) المعزولة من لحوم العجول فً مدٌنة الموصل

                                                   .التعبٌر وصحة الأسلوب بسلامة الأمر تعلق بقدر للمناقشة مإهلة أصبحت وبذلك وتعبٌرٌة لؽوٌة أخطاء

 :التوقٌع                                                                    

 أ.م.د. أحمد محمد علً رحٌم  :الاسم                                                            

    :التارٌخ                                                  

 

 البٌطرٌة العامة الصحة فرع رئٌس إقرار

 .للمناقشة الرسالة هذه أرشح اللؽوي والمقوم المشرؾ من المقدمتٌن التوصٌتٌن على بناءً 

                                                         
 :التوقٌع                                                          

 أ. د. ضٌاء محمد طاهر جوهر :لاسما                                                       

  :التارٌخ                                                

 
 العلٌا الدراسات لجنة رئٌس إقرار

 

 هذه أرشح البٌطرٌة العامة الصحة فرع ورئٌس اللؽوي والمقوم المشرؾ بها تقدم التً التوصٌات على بناءً 

                                         .للمناقشة الرسالة

 :التوقٌع                                                                

 أ. د. رعد عبد الغنً السنجري :الاسم                                                   

 :التارٌخ                                                        

 



 

 إقرار لجنة المناقذة
نشهد باننا اعضاء لجنة التقوٌم والمناقشة قد اطلعنا على هذه الرسالة وناقشنا الطالب فً محتوٌاتها وفٌما له 

م وانه جدٌر لنٌل شهادة الماجستٌر فً اختصاص الصحة العامة 2222/     /علاقة بها بتارٌخ     
 .البٌطرٌة

            

 

 

 ةعضو لجنة المناقش                    عضو لجنة المناقشة                                    

 طه زانان محمد امٌن.د. م.أ                                     ضٌاء محمد طاهر جوهر. د. أ       

 2222:     /     / التارٌخ                                    2222/      /    :  التارٌخ

 

 

 

 (المشرف)عضو لجنة المناقشة                رئٌس لجنة المناقشة                         

 عمر هاشم شٌت. د. م.أ                                              رعدعبدالغنً بشٌر .د .أ

 2222/     /   :  التارٌخ                                       2222:     /     / التارٌخ
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 قرار مجلس الكلية
 وبجلسته )                      ( والمنعقدة بتارٌخ:اجتمع مجلس كلٌة الطب البٌطري فً جامعة الموصل 

 م وقرر منحه شهادة الماجستٌر فً اختصاص الصحة العامة البٌطرٌة وبتقدٌر 2222/     /      

 

 

 عمٌد الكلٌة                                                        مقرر مجلس الكلٌة      

   ظافر محمد عزٌز. د.أ           السنجري                                    ًرعد عبد الغن. د.أ

2222:     /     / التارٌخ                                             2222:     /     / التارٌخ 
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 الخلاصة

بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة على جودته لأنها تمتلك العدٌد من عوامل الضراوة  اللحومٌإثر تلوث 

ومن اهمها )سموم الشٌكا( التً تسبب التسمم الؽذائً ومن المحتمل ان تإدي الى موت الإنسان. هدفت هذه 

تحدٌد كذلك و Stx2 و Stx1وuidA  الدراسة إلى عزل جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة والكشؾ عن الجٌنات

 .العجول ومحلات القصابة فً مدٌنة الموصل من لحومالمعزولة  O157: H7النمط المصلً 

مناطق مختلفة من مدٌنة الموصل  من محلات القصابةاللحوم و من مختلفة عٌنة (524جمعت )

 والمناضد ومكائن الفرم واٌدي القصابٌنوالكلالٌب  لحوم العجول ومسحات من السكاكٌن (العٌنات  شملت

العٌنات بواسطة مسحات وعلب معقمة ونقلت مباشرة الى  تجمع .نوع من العٌنات لكل عٌنة 44 بواقع)

 الأوساط على العٌنات تزرع ،مختبرات الصحة العامة البٌطرٌة فً كلٌة الطب البٌطري/جامعة الموصل

 اختبارات ٌتجراو الانتقائٌة والتفرٌقٌة لؽرض عزل وتشخٌص جراثٌم الأشرٌكٌا القولونٌة التقلٌدٌة

  الحدٌدوسكر ال ثلاثً واختباروالكاتالٌز  الأوكسٌدٌز على جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة مثل الكٌموحٌوٌة

ذلك تم  وفضلاً عن. استهلاك السترات واختبار بروسكاور فوكس واختبار الأحمر والمثٌل الاندول اختبارو

تقنٌة تفاعل البلمرة المتسلسل بالاعتماد على الحامض حٌث استخدمت  طرٌقة البٌولوجٌا الجزٌئٌةاستخدام 

 النووي الرٌبوزي منقوص الاوكسجٌن للتؤكد من النتائج التً تم الحصول علٌها من الطرق التقلٌدٌة.

الأزرق  مثٌلٌن الأٌوسٌن وسط على نتائج هذه الدراسة نمو جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة ظهرتأ

 Metallic) المعدنً البرٌق ظاهرة تسمى لامعمستعمرات الاشرٌكٌا القولونٌة ذات لون اخضر  حٌث نمت

Sheen)  الماكونكً )كاختبار تؤكٌدي( وكانت مستعمرات  وسط بٌنما زرعت الجراثٌم المعزولة على

وم الخاص جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة على وسط الكر تزرعو جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة ذات لون وردي

حٌث  ةعزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌ المصلً من بٌن النمطلتحدٌد هذ  O157:H7 بالنمط المصلً

 ةصبػ جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌ تمظهرت المستعمرات على هذا الوسط بلون بنفسجً فاتح. وأخٌرا 

 .الكرام سالبة عصٌات شكل على المجهر تحت ظهرت إذ كرام بصبؽة

  (134/524) 27.4%كانت ةلجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌ الدراسة بان نسبة العزل اظهرت نتائج

 مع النتائج هذه جمٌع توافقت وقد  (13/134) %4.4 كانت O157:H7 المصلً النمطونسبة عزل 

كانت  حٌث uidA الخاص بجرثومة الأشرٌكٌا القولونٌة الجٌن عن للكشؾ المتسلسل البلمرة تفاعل اختبار

تم  Stx1 جٌنلذلك اظهرت نتائج الدراسة بان عوامل الفوعة  وفضلاً عن(. 134/134% )122النسبة 

 بٌنما تم تحدٌد جٌن  (32/134% )21.2تحدٌده فً بعض من جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة وبنسبة 

Stx2 ذلك فقد  وفضلاً عن( 12/134% )12.3وبنسبة وفً بعض من جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة
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كانت جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة معا فً  Stx2و Stx1 اتاظهرت النتائج بان اعلى نسبة تحدٌد جٌن

% 122وبنسبة  O157:H7 المصلً النمطفً  uidAذلك تم تحدٌد جٌن  علاوة على (.%41/134 )66

مدى تؤثٌر  وتمت دراسة .%122 وبنسبة Stx2و اخٌرا جٌن  %42.3 وبنسبة Stx1و جٌن 

إجراء اختبار حساسٌة لاثنً عشر نوعا من بالمضادات الحٌوٌة على العزلات المستخدمة فً الدراسة 

 الكلورامفٌنٌكولو الجنتامٌسٌنو الاٌرثروماٌسٌنو التتراسٌكلٌنحٌث اشتملت على ) الحٌوٌةالمضادات 

سٌفترٌاكسون و ترٌمٌثوبرٌم و سٌفكسٌموسٌفالوثٌن ونتروفورانتوٌن وسٌبروفلوكساسٌن والأموكسٌسٌلٌن و

٪ 01 ٚ٪ 49 ٚ٪ 011اٌّزؼب٠شخ  E. Coliوبٔذ ٔز١غخ ٘زٖ اٌفحٛصبد ٌجىزش٠ب وستربتوماٌسٌن(. 

أِٛوس١س١ٍ١ٓ( ، ث١ّٕب  ٚئس٠ضش١ِٚس١ٓ  ٌّٚمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌٍّعبداد اٌح٠ٛ١خ اٌزب١ٌخ )س١فبٌٛص١ٓ 

٪ 49س١جشٚفٍٛوسبس١ٓ(. ٚ  ٕٚزب١ِس١ٓ ٪ ي )ع011وبٔذ حسبس١خ اٌجىز١ش٠ب ٌٍّعبداد اٌح٠ٛ١خ 

 E. Coli ـ(. ٔز١غخ ٘زٖ الاخزجبساد ٌسٌفترٌاكسون ٚ سٌفكسٌم٪ ئٌٝ )41ٚ  ترٌمٌثوبرٌمئٌٝ 

O157: H7  ٚسٌبروفلوكساسٌن ٪ ٌٍحسبس١خ اٌجىز١ش٠خ ٌٍّعبداد اٌح٠ٛ١خ اٌزب١ٌخ )011وبٔذ 

(. ث١ّٕب وبٔذ سٌفترٌاكسون وستربتوماٌسٌن ٚ الجنتامٌسٌن ٚترٌمٌثوبرٌم  ٚ الكلورامفٌنٌكول ٚ سٌفكسٌم

 ٚس١فبٌٛص١ٓ  ٚ٪ ٌىً ِٓ )الاس٠ضش١ِٚس١ٓ 011ِمبِٚخ اٌجىز١ش٠ب ٌٍّعبداد اٌح٠ٛ١خ 

 أِٛوس١س١ٍ١ٓ(.
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 ج

 المحتويات ثبت

 الصفحة العنوان

 ب – أ الخلاصة

 ط –ج  المحتوٌات ثبت

 ي – ط الجداول ثبت

 م – ك الأشكال ثبت

 س – م والمختصرات المصطلحات ثبت

 3_4 الفصل الأول: المقدمة

 38_4 المراجعالفصل الثانً: استعراض 

 4 تارٌخٌة  نبذة: 2-1

Enterobacteriaceae         2-2 :المعوٌة العائلة  5 

القولونٌة الأشرٌكٌا جراثٌم تصنٌؾ: 2-3  6 

  2 القولونٌة   الأشرٌكٌا جراثٌم: 2-4

 2 القولونٌة الأشرٌكٌا لجراثٌمالعامة  الصفات: 2-5

 4 القولونٌة لإشرٌكٌاا جراثٌمل مظهرٌةال والصفات الكٌموحٌوٌة الخصائص: 2-6

 4 : التركٌب المستضد لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة2-2

 12 : اهمٌة جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة2-4

 12 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة جداوت: 2-4

 11 القولونٌة الاشرٌكٌا جراثٌم تصنٌؾ: 2-12

 EIEC  11ٌا القولونٌة الؽازٌة للأمعاء   كالاشرٌجراثٌم : 2-12-1

 EPEC  12الاشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضة جراثٌم : 2-12-2
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 د

 الصفحة العنوان

 ETEC   13الاشرٌكٌا القولونٌة المنتجة للذٌفان المعوي جراثٌم : 2-12-3

 EAEC  14الاشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة التكتلٌة جراثٌم : 2-12-4

 SEPEC  15الدموي  للإنتانالاشرٌكٌا القولونٌة المسببة جراثٌم : 2-12-5

 EHEC  15الاشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌة جراثٌم : 2-12-6

 O157:H7 16  المصلً النمط  خصائص: 2-11

 Virulent factors 12     لضراوةا عوامل: 2-12

 Adhesion and Colonization: عوامل ضراوة الالتصاق والاستعمار 2-12-1

Virulence Factors 
14 

 Capsule 14   المحفظة: 2-12-2

 Toxins 14: السموم     2-12-3

 Type 3 Secretion System T3SS              22: نظام إفراز النوع الثالث2-12-4

 Cyclomodulins 21   : السٌكلومودولٌن          2-12-5

 Siderophores      22: حاملات الحدٌد                2-12-6

 Cell Wall 23                  : جدار الخلٌة       2-12-2

 Shiga Toxin 23                        سموم الشٌكا :2-13

 23 : التسمٌة2-13-1

 Shiga Toxin 25            سموم الشٌكا : تركٌب2-13-2

 26 الشٌكا : الٌة عمل سموم 2-13-3

 Mechanism of Inducingالذٌفانات : ألٌة حدوث الإسهال بسبب 4-13-2 

Diarrhea by Toxins 
26 

 22 شرٌكٌا القولونٌةللإ: الخصائص الوبائٌة 2-14
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 ه

 الصفحة العنوان

 24 مصادر جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً اللحوم: 2-14-1

 32 بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌةتلوث اٌدي القصابٌن : 2-14-2

 31 تلوث مكائن فرم اللحم بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة: 2-14-3

 32 تلوث المناضد بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة: 2-14-4

 33 تلوث السكاكٌن بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة: 2-14-5

 33 تلوث الكلالٌب بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة: 2-14-6

 Polymerase Chain Reaction 33تفاعل البلمرة المتسلسل : 2-15

 Sensitivity test   34 الحساسٌة إختبار: 2-16

 35 : أسالٌب اختبار حساسٌة المضادات الحٌوٌة2-16-1

 62-33 العمل وطرائق المواد: الثالث الفصل

 Materials 34    المواد: 3-1

 34 المستخدمة فً الدراسة الادواتو : الاجهزة3-1-1

 41 والكواشؾ والمحالٌل والصبؽات الكٌمٌائٌة : المواد3-1-2

 42 والكٌموحٌوٌة الزرعٌة : الاوساط3-1-3

 Commercial Laboratory Kits 42الجاهزة    المختبرٌة : العدد3-1-4

 43 البادئات :3-2-4-5-4

 43 البلمرة تفاعل مزٌج مكونات تحضٌر :3-2-4-5-5

 46 العمل ئقراط: 3-2

 46 التعقٌم: 3-2-1

 46 : تعقٌم الأوساط الزرعٌة والاوساط المؽذٌة والمحالٌل3-2-1-1

 46 : التعقٌم بالترشٌح3-2-1-2
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 و

 الصفحة العنوان

 46 : التعقٌم بالتلهٌب المباشر3-2-1-3

 46 : التعقٌم بالمحالٌل3-2-1-4

 46 (UV rays: التعقٌم بالأشعة فوق البنفسجٌة )3-2-1-5

 47 الزرعٌة الأوساط تحضٌر: 3-2-2

 47 تحضٌر وسط الاٌوسٌن مثٌلٌن الازرق: 3-2-2-1

 47 : تحضٌر وسط الماكونك3-2-2-2ً

 47 أكار المتالق: تحضٌر وسط 3-2-2-3

 47 : تحضٌر وسط الكروم أكار3-2-2-4

 48 : تحضٌر وسط مولر هنتون3-2-2-5

 48 : تحضٌر وسط اختبار إنتاج الاندول3-2-2-6

 48 : تحضٌر وسط المثٌل الاحمر3-2-2-2

 48 بروسكاور -فوكس وسط ر: تحض3-2-2-4ٌ

 49 : تحضٌر وسط استهلاك السترات3-2-2-4

 49 : تحضٌر وسط الحدٌد والسكر الثلاث3-2-2-12ً

 49 والمحالٌل الكواشؾ تحضٌر: 3-2-3

 49 : تحضٌر كاشؾ اختبار الأوكسدٌز3-2-3-1

 49 كاشؾ اختبار الكتالٌز: تحضٌر 3-2-3-2

 50 : تحضٌر كاشؾ كوفاكس3-2-3-3

 50 الجراثٌم عزل: 3-2-4

 50  العٌنات جمع: 3-2-4-1

 50 : التعامل مع العٌنات 3-2-4-2
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 ز

 الصفحة العنوان

 50 المزرعً التشخٌص: 3-2-4-3

 51 الزرع على وسط الأٌوسٌن مثٌلٌن الأزرق :3-2-4-3-1

 51 : الزرع على وسك الماكونك3-2-4-3-2ً

 51 المتالقالزرع على وسط  :3-2-4-3-3

 51 الزرع على وسط الكروم :3-2-4-3-4

 51 هنتون الزرع على وسط مولر :3-2-4-3-5

 52 الكٌموحٌوي التشخٌص :3-2-4-4

 52 إختبار الأوكسدٌز :3-2-4-4-1

 52 الكتالٌز إختبار :3-2-4-4-2

 53 الإندول إختبار :3-2-4-4-3

 53 الأحمر المثٌل إختبار :3-2-4-4-4

 53 بروسكاور الفوكس إختبار :3-2-4-4-5

 54 السترات استهلاك إختبار :3-2-4-4-6

 54 الحدٌد سكر ثلاثً وسط إختبار :3-2-4-4-2

 54 الجزٌئً الباٌولوجً التشخٌص: 3-2-4-5

:1-5-4-2- الخصائص الجزٌئٌة لجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة 3 54 

 DNA 55: إستخلاص الحامض النووي 3-2-4-5-2

 57 قٌاس نقاوة وتركٌز الحامض النووي :3-2-4-5-3

 58 الاكاروز هلام تحضٌر :3-2-4-5-6

 59 هلامبال الكهربائً الترحٌل :3-2-4-5-2

 56 الحٌوٌة للمضادات الحساسٌة إختبار :3-2-4-6
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 ح

 الصفحة العنوان

 62 البكتٌرٌة العزلات وإدامة حفظ: 3-2-4-2

 62 المدى قصٌر الحفظ :3-2-4-2-1

 62 المدى طوٌل الحفظ :3-2-4-2-2

 Statistical Analysis 62التحلٌل الاحصائً  : 3-2-4-4

 61-77 الرابع: النتائج  الفصل

 61 القولونٌة الاشرٌكٌا جراثٌم عزل: 4-1

 O157: H7 64 المصلً النمط: عزل 4-2

 Morphological Identification  64: التشخٌص المظهري 4-3

: العزل الجرثومً لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة باستخدام وسط الأٌوسٌن 4-3-1

 المثٌلٌن الأزرق
65 

 66 : العزل الجرثومً لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة باستخدام وسط الماكونك4-3-2ً

 66 القولونٌة: النمو الجرثومً على الوسط اللماع الانتخابً للإشرٌكٌا 4-3-3

 Chromogenic E. coli O157:H7: النمو الجرثومً على الوسط الكروم 4-3-4

agar    
67 

 Biochemical Identification 67: التشخٌص الكٌموحٌوي   4-4

Molecular identification : التشخٌص الجزٌئً لجرثومة الاشرٌكٌا 9-6

 القولونٌة 
70 

 70 فً جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة Stx2و Stx1و uidA: الكشؾ عن جٌنات 4-6-1 

 O157:H7 73 المصلً النمطفً   Stx2و Stx1و uidA: الكشؾ عن جٌنات 4-6-2

 74 لإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌم : اختبار فحص الحساسٌة ل4-2

 Commensal E. coli 74: اختبار فحص الحساسٌة لـ 4-2-1

 O157:H7 E. coli 75 لـ: اختبار فحص الحساسٌة 4-2-2



 المحتويات ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ثبتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 

 

 ط

 الصفحة العنوان

 78 المناقشة: الخامس الفصل: 5

 88-89 والتوصٌات الاستنتاجات: السادس الفصل: 6

  88 الاستنتاجات: 6-1

  89 التوصٌات: 6-2

 426-32 المصادر ثبت

 426-32 الأجنبٌة المصادر

 a-b باللغة الإنكلٌزٌة الخلاصة

 

 

 ثبت الجداول

رقم 

 الجدول
 الصفحة عنوان الجدول

  9 خصائص نمو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة على الأوساط الزرعٌة 2-1

 Stx2 25و Stx1و Stxالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لـ  2-2

 29 التركٌب الكٌمٌائً للحوم لحٌوانات بالؽة نموذجٌة بعد الصمل الرمً 2-3

 39 المستخدمة فً الدراسة الادواتالأجهزة و 3-1

 41 المواد الكٌمٌائٌة والكواشؾ المستخدمة فً الدراسة 3-2

 42 الأوساط الزرعٌة والكٌموحٌوٌة 3-3

 43 مكونات مزٌج التفاعل البلمرة المتسلسل 3-4

 43 البادئات وتسلسلها وحجم الناتج 3-5

3-6 
والعدة المستخدمة فً مزٌج تفاعل    DNA الـالعدة المستخدمة لاستخلاص 

 (.PCRالبلمرة المتسلسل )
44 
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 ي

رقم 

 الجدول
 الصفحة عنوان الجدول

 45 أنواع المضادات الحٌوٌة 7-3

 uidA   57جٌن  بتشخٌص الخاص التفاعل البلمرة المتسلسل طرٌقة برنامج 3-8

 Stx2 58و   Stx1 لخاص بتشخٌص جٌنالتفاعل البلمرة المتسلسلاطرٌقة  برنامج 3-4

 62 ونسب العزل لجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة المعزولةعدد العٌنات  4-1

4-2 
نسب عزل الاشرٌكٌا القولونٌة من اللحوم ومحلات القصابة لجانبً مدٌنة 

 الموصل الأٌمن والاٌسر
63 

 64 من اللحوم ومحلات القصابة O157:H7 النمط المصلًعدد ونسبة عزل  4-3

 71 جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةفً  Stx2و Stx1و uidAتحدٌد جٌنات  4-4

 O157:H7 73 النمط المصلًفً  Stx2و Stx1و uidAتحدٌد جٌنات  4-5

 76 للمضادات الحٌوٌة لجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةنسب مقاومة وحساسٌة   4-6

 77 للمضادات الحٌوٌة .O157:H7 للنمط المصلً نسب مقاومة وحساسٌة  4-2
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 ك

 ثبت الاشكال 

رقم 

 الشكل
 الصفحة عنوان الشكل

2-1 
 Escherichiaعن مصطلح البحث " PubMedعدد المنشورات فً الموقع 

coli 2214دٌسمبر  31إلى  1432ٌناٌر  1" فً الإطار الزمنً من 
4  

 6 افراد العائلة المعوٌة 2-2

 11 أنواع الإشرٌكٌا القولونٌة 2-3

 12 (EIECالقولونٌة الؽازٌة )مراحل الإصابة بجراثٌم الإشرٌكٌا  2-4

 13 (EPECامراضٌة جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة الممرضة ) 2-5

 ETEC)) 14الإشرٌكٌا القولونٌة المنتجة للذٌفان المعوي  2-6

 EAEC)) 14امراضٌة جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة التكتلٌة  2-2

 EHEC)) 16امراضٌة جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌة  2-4

 18  الاشرٌكٌا القولونٌة جراثٌمعوامل الضراوة فً  2-4

 T3SS 21نظام إفراز النوع الثالث  تركٌب 2-12

2-11 
باتحادها مع اٌونات الحدٌد وادخالها الى داخل الخلٌة Siderophoresفعالٌة 

 لجرثومٌةا
22 

 Shiga Toxin 26 سموم الشٌكا الٌة عمل 2-12

 27 حدوث الإسهال بسبب الذٌفانات المعوٌة 2-13

 29 استهلاك اللحوم )ملٌون طن متري( فً مناطق مختلفة من العالم 2-14

 35 طرٌقة الانتشار لفحص الحساسٌة 2-16

 36 طرٌقة التخفٌؾ لفحص الحساسٌة 2-12

 Epsilometer (E test) 37اختبار  2-14

 38 الوراثٌة ASTطرق  2-14



 المحتويات ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ثبتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 

 

 ل

رقم 

 الشكل
 الصفحة عنوان الشكل

 62 نسب العزل لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً هذه الدراسة 4-1

4-2 
مقارنة بٌن نسب عزل جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة من لحوم العجول ومحلات 

 القصابة لجانبً مدٌنة الموصل
63 

4-3 
القصابة فً ومحلات  فً لحوم العجول O157:H7 المصلً النمطنسب عزل 

 مدٌنة الموصل
65 

 EMB 65نمو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة على وسط  4-4

 66 نمو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة على وسط الماكونكً 4-5

4-6 
المستخدم للكشؾ عن مستعمرات   Brilliance E. coli /coliformوسط

 جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة
66 

4-2 
 Chromogenic E. coliوسط على  O157:H7 المصلً النمطنمو 

O157:H7 agar 
67 

4-4 
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 الفصل الاول

 المقدمة

Introduction 

 

واحدة من أهم العوائل الجرثومٌة داخل  Enterobacteriaceaeتعد عائلة المعوٌات 

تشمل هذه المجموعة جراثٌم المعوٌات الممرضة مثل  .Proteobacteriaبروتٌوبكترٌا الشعبة 

 Escherichia coliوالإشرٌكٌا القولونٌة  Shigellaوالشاٌؽٌلا  Salmonellaالسالمونٌلا 

(Octavia and Lan, 2014)  تتكون من أجناس عدٌدة معروفة باستٌطانها الأمعاء حٌث

. تشمل الجراثٌم (Wallace et al., 2020)الدقٌقة والؽلٌظة فً الثدٌٌات بما فً ذلك الانسان 

الأمراض واجناس انتهازٌة مرتبطة بحدوث  المعوٌة العدٌد من الاجناس منها مسببات للعدٌد من

لتهاب السحاٌا عند الانسان التهابات المسالك البولٌة والإنتان واو الأمراض المعوٌة

(Guanghui et al., 2020 علاوة على ذلك ربطت التحلٌلات الجزٌئٌة الجرثومٌة وفرة .)

التهاب و القولون العصبًو جراثٌم المعوٌة للاضطرابات المعوٌة مثل التهاب القولون التقرحً

بحدوث  الجرثومٌةالعائلة (. وكذلك زٌادة ارتباط هذه Bai et al., 2021)ومرض كرون  الرتج

 (.Liu et al., 2020)مرض الكبد الدهنً ؼٌر الكحولً وسرطان القولون والمستقٌم 

الصفات المظهرٌة فً لتؽٌرات  Enterobacteriaceae المعوٌات خضعت عائلة

عامًا ولا سٌما خلال العقدٌن  45فً تارٌخها الذي ٌزٌد عن  جدا بشكل كبٌروالخارجٌة 

(. أدى تطوٌر وإدخال طرق جزٌئٌة جدٌدة ومبتكرة إلى جانب 2222إلى  2222الماضٌٌن )

من نتائج  اشارت العدٌد ذئ تؽٌرات كبٌرة فً التصنٌؾ الاحٌائً احدثمختبرٌة التقنٌات ال

دراسات التصنٌؾ الجزٌئً وعلم الوراثة إلى أنه من المحتمل تقسٌم عائلة المعوٌات الحالٌة إلى 

 .   (Janda and Abbott, 2021)أكثر سبع عوائل منفصلة أو 

تعٌش جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة بصورة طبٌعٌة فً امعاء الانسان والحٌوان وهً فً 

مسببة للعدٌد من الامراض مثل  Opportunistic Pathogensالوقت نفسه جراثٌم انتهازٌة 

انواع الجراثٌم المسببة لإصابات التسمم المعوي.  أكثروتعد من  الدمتجرثم و الدمتسمم و الاسهال
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تعود امراضٌة هذه الجراثٌم الى امتلاكها العدٌد من عوامل الضراوة ومن هذه العوامل هً 

وعامل التنخر السمً  Siderophoresوحاملات الحدٌد  Shiga Toxinامتلاكها سموم الشٌكا 

Cytotoxic Necrotizing Factor  وامتلاكها للتراكٌب السطحٌة مثل الاسواطFlagella 

التً تمنح  Lipopolysaccharides (LPS)والسكرٌات المتعددة الدهنٌة  Capsuleوالمحفظة 

 Flagellar Antigen (H)الجراثٌم صفات مستضدة وذلك بإنتاجها المستضد السوطً

 Capsular Antigen (k)تضد المحفظًوالمس Somatic Antigen (O)والمستضد الجسمً 

التً تساعدها على الالتصاق فً انسجة المضٌؾ  fimbriaeاو  Pilliاٌضا تمتلك الاهداب   

 .Biofilm (Terlizzi et al., 2017) فتمنحها القابلٌة على تكوٌن الؽشاء الحٌوي

لعوامل الضراوة التً تفرزها الجراثٌم والتً تلعب دورا كبٌرا فً حدوث المرض  

التً تسبب أضرارا فً البطانة  Shiga toxin الشٌكاومن أهم هذه العوامل هً ذٌفانات 

القولون النزفً  التهابالوعائٌة المعوٌة ولوحظ هذا التؤثٌر فً الاشخاص الذٌن ٌعانون من 

 .HUS   (Fatima and Aziz, 2019) ورٌمًومتلازمة حال الدم الٌ

 Enterohemorrhagic E. coli عرفت جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌة

(EHEC أو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة المنتجة لذٌفان الشٌؽا )Stx  والتً تسمىShiga 

toxin E. coli (STEC ًلأول مرة كمسبب للإسهال الدموي ومتلازمة حال الدم الٌورٌم )

القولون النزفً نتٌجة تناول همبركر ؼٌر  التهابعندما سجلت حالتٌن وبائٌتٌن من  1442عام 

مطبوخ جٌدا فً أحد مطاعم الوجبات السرٌعة فً احدى الولاٌات الامرٌكٌة حٌث بٌنت نتائج 

 نوعال وٌسبب. O157:H7  (Dudley, 2022)  المصلً النمط التشخٌص أن المسبب هو

إصابة لكل سنة فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة حٌث  23.544حوالً  O157:H7 المصلً

حالات متلازمة حال الدم الٌورٌمً فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة بنسبة  اندلاعسجلت نسبة 

17( %Sharapov et al., 2016) 

خلال عملٌات انتشار الجراثٌم فً المقام الأول من  الاؼذٌة تحدثخلال مراحل تصنٌع   

بطرٌقة م دل أثناء إعداد الطعاوعن طرٌق التلوث المتبااالطازجة أو ؼٌر المطبوخة جٌدًا  اللحوم

كبٌر من  اً الطازج على عدد الابقارحتوي لحوم ت حٌث (.et al., 2021 Baiؼٌر الصحٌة)

عداد ٳصحٌة فً جمٌع مراحل الؼٌر ة أثناء الذبح بسبب الممارسات جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌ

 الخزان. وتعد المجترات )الأبقار( (Bhunia, 2018)اللحوم فً المسالخ ومحلات القصابة 
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( اذ ٌمكن عزلها من O157:H7النمط المصلً ) الرئٌسً لجراثٌم الأشرٌكٌا القولونٌة ولا سٌما

 (.et al., 2015 Bonardi) براز الأبقار التً لا تظهر علٌها علامات مرضٌة

 الحٌوٌةجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة بامتلاكها صفة المقاومة المتعددة للمضادات  تتمٌز

اذ تمتاز بمقاومتها العالٌة للمضادات الحٌوٌة نتٌجة   multidrug resistance (MDR)الحٌوٌة

التً تمنح المقاومة  β-lactamasesامتلاكها انزٌمات المقاومة مثل انزٌمات البٌتالاكتامٌز

والانزٌمات التً تمنح المقاومة لمضادات الامٌنوكلاٌكوساٌد  β-lactamsضادات البٌتا لاكتام لم

aminoglycosides  ولمضادات الكٌنولٌنات quinolones (Laird, 2016) كما تمتلك هذه .

الٌات اخرى تمنحها المقاومة للمضادات الحٌوٌة مثل تؽٌٌر نفاذٌة الؽشاء الخلوي تؽٌٌر  الجراثٌم

 Efflux Pumpsدفق تلمضخات ال الجراثٌمفً الموقع الهدؾ تثبٌط تصنٌع البروتٌنات وامتلاك 

 ومضادات Macrolidesاذ تمنح الجراثٌم المقاومة للمضادات الحٌوٌة مثل مجامٌع 

Novobiocin  (Kapoor et al., 2017) . 

 :اهداف الدراسة

 المستهلكصحة  علىجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً اللحوم وتؤثٌرها  وجودونظرا لخطورة 

 فً العراق جاءت أهداؾ هذه الدراسة: اولقلة الدراسات عنه

 تحدٌد الخصائص المظهرٌة والجٌنٌة لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة. -1

  .O157:H7 عزل جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة النوع المصلً  -2

 .uidAجراثٌم الأشرٌكٌا القولونٌة من خلال تحدٌد الجٌن  التؤكد من -3

 .Stx2و Stx1الكشؾ عن الجٌنات المسإولة عن تكوٌن الذٌفان  -4

 لجراثٌم الأشرٌكٌاالتعرؾ على أنواع المضادات الحٌوٌة التً أظهرت مقاومة أو حساسٌة  -5

القولونٌة.
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 : نبذة تارٌخٌة2-4

المعوٌة لحدٌثً  الجراثٌم"بعنوان محاضرة  Escherich العالم الالمانً قدم 1445فً عام  

وخصائص  الشكل الخارجًوصؾ  حٌث الأعضاءوعلم وظائؾ  شكللجمعٌة علم ال الولادة والرضع"

قدم  شهرًا من البحث المكثؾ 14بعد  1446فً عام و ".القولونجراثٌم " ا تسمٌةعلٌه الجرثومة وأطلق

وهً  الهضم"ا وظائؾ اعضاء حدٌثً الولادة وعلاقتهل المعوٌة الجراثٌم" أطروحته التؤهٌلٌة بعنوان

 وقد تم تسمٌتها فً عصره الجراثٌمرواد علماء  من اً واحدبوصفه مجموعة من الأعمال التً رسخته 

ضعت و. (Hacker and Blum-Oehler 2007)الأمعاء الؽلٌظة  القولونٌة لأنها موجودة فً جرثومةب

هذه فً عدد قلٌل من الأجناس بناءً على شكلها وحركتها )فً ذلك الوقت  لبدائٌات النواة التصنٌفات المبكرة

تم  .(Whittaker and Margulis 1978)فً المملكة مونٌرا( للجرثومةهٌكل  أرنستكان تصنٌؾ 

 االاشرٌكٌ وأعٌد تصنٌفها لاحقًا فً جنس 1445فً عام و  Bacillus coliجرثومةتصنٌفها بإسم 

Escherichia  (Yu et al., 2021))  والذي تم تسمٌته على اسم مكتشفه الأصلً منذ ذلك الحٌن

وبشكل كبٌر كما هو موضح فً الشكل  القولونٌة لأبحاث التجارب المختبرٌة البٌولوجٌة الجراثٌماستخدمت 

(2-1 )(Erjavec, 2019)  .  

 

 

" فً Escherichia coliعن مصطلح البحث " PubMed الموقع عدد المنشورات فً(:  4-2شكل )

 .(Erjavec, 2019) 2242دٌسمبر  34إلى  4332ٌناٌر  4الإطار الزمنً من 
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 1445الألمانً ثٌودور إٌشٌرش عام  عالمعزلت جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة لأول مرة من قبل ال

 م وجد العالم 1445وفً عام  ,(Friedmann, 2006)من براز الأطفال المصابٌن بالإسهال المعوي

Bray  رالإسهال الاطفال الرضع فً انكلت ًكانت السبب الرئٌسجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة ان سلالة من 

تعد جراثٌم . Enteropathogenic Escherichia (E.).coli (EPEC) (Bray, 1945) واطلق علٌها

من جراثٌم الأمعاء عند  ىالإشرٌكٌا القولونٌة من الجراثٌم المتعاٌشة فً الأمعاء وتشكل النسبة العظم

من الولادة ولها الأولى الجسم عبر الرضاعة خلال ساعات  الىجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة  تدخل .البالؽٌن

أن  إٌشٌرشوأثبتت الدراسات التً أجرٌت من قبل العالم  عوامل فوعة مختلفة عند الإنسان والحٌوان

الذي  المسإولة عن الاسهال عند الرضع واسهال المسافرٌن جراثٌم الإشرٌكٌا هًسلالات معٌنة من 

 .  أٌام والتهاب المعدة والأمعاء 3-1ٌستمر من 

    

Enterobacteriaceae   2-2 :العائلة المعوٌة  

التً تعٌش بشكل طبٌعً فً أمعاء كل من البشر  جراثٌمتنتمً مجموعة كبٌرة ومتنوعة من ال

 وسالبة عصويشكل  ذات اتشمل خصائص أفراد هذه العائلة كونهو ئٌاتوالحٌوانات إلى عائلة الأمعا

وتسبب هذه العائلة  Facultative Anaerobicة اختٌارٌ ةأو لاهوائٌ ةهوائٌ وتكون اما لصبؽة كرام

 Nosocomialالمكتسبة من المستشفٌات لاصاباتالعدٌد من الأمراض مثل التهابات الجروح وا

Infections  الجهاز التنفسً وأخماج Respiratory Infections  والتهابات المسالك البولٌةUrinary 

Tract Infections على حدٍ سواء والحٌوان نسانفً كل من الا هذه الاصاباتٌمكن أن تحدث و 

Oliveira et al., 2017)) .أفراد هذه العائلة أٌضًا مجموعة متنوعة من عوامل الضراوة بما فً  تمتلك

مجموعة متنوعة من الكربوهٌدرات  تخمر الأمعائٌات ذلك السموم والإنزٌمات. بالإضافة إلى ذلك فإن

بنتٌجة إٌجابٌة  الكتالٌز. كما أنها تجتاز اختبار Lactose والتً ٌتم تحوٌل معظمها إلى سكر اللاكتوز

 لها القدرةو ؼٌر مكونة للأبواغ الطاقة ومعظم افراد هذه العائلةوٌمكنها تحوٌل النترات إلى نترٌت لإنتاج 

 Jawetz et ,. 6109° )م32ودرجة الحرارة المثلى لنموها  Flagellaبوساطة الاسواط على الحركة 

al.)  

توجد بصورة طبٌعٌة فً ووأهمٌة انتشارا  الجرثومٌةهذه العائلة من أكثر المجامٌع جراثٌم تعد 

فً المٌاه  الجراثٌموالحٌوان وهً ذات إنتشارا واسع فً الطبٌعة حٌث تتواجد هذه  المعوٌة للإنسانالقناة 

الصحة و الطب والوراثة الجزٌئٌة كبٌر فً مجالات عدٌدة مثل دورلها العائلة المعوٌة  جراثٌموالتربة. إن 

وتقسم العائلة المعوٌة حسب الامراضٌة الى  اً نوع 224و اً جنس 13وتضم هذه العائلة حوالً  .العامة

 Salmonella spp., Escherichia coli & Yersinia)) والممرضات الانتهازٌةالممرضات الرئٌسٌة 
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spp. مثل ).من فضلات الحٌوانات والبٌئة وتعد ملوثات فقط  والؽٌر ممرضة التً تعزل Erwinia spp. 

& Hafnia spp.الرئٌسٌة التابعة للعائلة المعوٌة تسبب كلا الخمجٌن الهضمً والجهازي ( والممرضات 

(Brenner and Farmer III 2015) ( 2-2كما موضح فً الشكل )(Ebomah and Okoh 2020). 

 

 .(Ebomah and Okoh 2020)(: افراد العائلة المعوٌة 2-2شكل )ال

 القولونٌة: الإشرٌكٌا جراثٌمتصنٌف : 2-3

 .E. albertii, E. vulneris, E)وهً ع أخرى القولونٌة تندرج مع أربعة أنوا الإشرٌكٌا جراثٌم

hermanii, E. fergusonii ) إلى  تنتمً الجراثٌم التً منجنسا  13بجانب هذا  الإشرٌكٌاضمن جنس

رتبة اخرى إلى صنؾ  23التً تعود مع   Enterobacterialesالعائلة المعوٌة التً تعود إلى رتبة 

Gamma Proteobacteria  ضمن شعبةProtobacteria ضمن حقلBacteria   من مملكة

Eubacteria  حسب  القولونٌة جراثٌم الإشرٌكٌاوتصنؾ (Krieg et al. 2010, Imbens and Rubin 

  : وكما ٌؤتً (2015

 Domain: bacteria 

 Kingdom: Eubacteria 

 Phylum: proteobacteria 

 Class: aGeeGcmtamtoGpammaG 

 Order: Enterobacteriales 

 Family: Enterobacteriaceae 

 Genus: Escherichia 

 Species: Coli 
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 : جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة:2-4

العائلة المعوٌة التً ٌكون موطنها  جراثٌمر أهمٌة وشٌوعا بٌن ثالقولونٌة أك الإشرٌكٌا جراثٌمتعد 

 اً أخماجأن تسبب  تستطٌع الجراثٌمكما إن بعض سلالات هذه  والحٌوانالهضمٌة للإنسان  ةالطبٌعً القنا

طبٌعٌة من  ةالهضمٌة بصور ةفً القنا ةالقولونٌة الموجود جراثٌم الإشرٌكٌاالهضمً والبولً. تعد  للجهاز

القناة وتنافسها مع الممرضات الاخرى التً تدخل  Kلفٌتامٌن من خلال إنتاجها  المفٌدة للمضٌؾ الجراثٌم

التً تكون ذات صلة فٌما بٌها  الجراثٌمالأجناس  عدد كبٌر منتندرج ضمن العائلة المعوٌة  المعوٌة.

وخاصة قً الأجناس ضمن العائلة المعوٌة القولونٌة ذو صلة من الناحٌة الوراثٌة مع با الإشرٌكٌاوجنس 

Shigella  والحٌوان إمراضٌة الإنسان  وشٌوعا فًر أهمٌة ثهً الأكوان جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة

(Gillen and Augusta 2018).   

من المستضدات المصلٌة وهم المستضد  عالقولونٌة على ثلاثة أنوا جراثٌم الإشرٌكٌاتحتوي 

 ) LPSالشحمً دالسكارٌوالذي ٌتكون فً طبٌعته من متعدد  (O Somatic Antigen)الجسمً 

Lipopolysaccharide)  ًةو ثابتا بالحرار الجرثومٌة على الؽشاء الخارجً للخلٌة وٌكون موجودا (Liu 

et al. 2020) ًوالمستضد السوطFlagella Antigen H)) عبروتٌنٌة وٌتواجد فً الأنوا ةفهو ماد 

الذي ٌكون فً  ((Capsule Antigen Kالقولونٌة و مستضد المحفظة  الإشرٌكٌاجراثٌم المتحركة من 

المستضدات  الحاوٌة على الأهلاب والمحفظة وٌعتمد على هذه الجراثٌمطبٌعته متعدد السكري وٌوجد فً 

 الإشرٌكٌاجراثٌم إن  .(Gebisa et al., 2019) القولونٌة لجراثٌم الإشرٌكٌافً التصنٌؾ المصلً 

مختلفة منها  اً أخماج تسببو القولونٌة تعد من الممرضات الانتهازٌة إذا توفرت لها الظروؾ المناسبة

DEC (Diarrheagenic E. coli )وتسمى  ةالصؽٌر خصوصا الاعمارالحٌوانات والإنسان  الإسهال فً

. UPEC (Uropathogenic E. coli) (Abdelrahim et al., 2021)المسالك البولٌة وتسمى وأخماج

وتعفن  Pneumonia وذات الرئة وأخماج الجروح Meningitisإلى أخماج السحاٌا  اضافة

الإصابة من ضمنها العمر الحالة المناعٌة طبٌعة  ةعوامل تزٌد من نسبة وشد هناك  Septicemiaالدم

 . (Deisingh and Thompson 2004)ة ٌالخمجإلى الجرعة الجرثومٌة  الؽذاء إضافة

 

 : الصفات العامة لجرثومة الإشرٌكٌا القولونٌة2-5

م متحركة بوساطة راهً عبارة عن عصٌات سالبة لصبؽة كجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة 

 ,التً تحٌط بكامل الجسم وؼٌر مكونة للأبواغ Peritrichous Flagellaالاسواط المحٌطٌة 

اتها ملساء ناعمة ومحدبة قلٌلا رطبة ؼٌر مخاطٌة او مخاطٌة عند امتلاكها لتركٌب المحفظة رمستعمو
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Capsule  خضر معدنً لماع وتكون لون مستعمرات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة اذات حافة حادة كاملة

Green Metallic Sheen وسٌن الأزرق بسبب تفاعل الصبؽتٌن الاٌ مثٌلٌن الأٌوسٌنوسط  عند نموها

كون لون بٌنما ٌ ،(Boyce et al., 1995) والمثٌلٌن عند تخمر سكر اللاكتوز وتوفٌر وسط حامضً

ؼٌر مخمرة لسكر  MacConkey agar ًالماكونكعلى وسط اكار  اً لماع اً وردٌالمستعمرات 

من  وأكثر Ramenoseمنوز را% منها مخمرة لسكر ال89من  وأكثر Cellulobiosالسلٌلوباٌوز 

 Gelatinؼٌر محللة للجٌلاتٌن  فإنها  اضافة الى ذلكو Sorbitol% منها مخمرة لسكر السوربتول 42

 Triple Sugar  Iron agar الحدٌد فً وسط ثلاثً السكر H2Sالهٌدروجٌن  وؼٌر منتجة لؽاز كبرٌتٌد

(TSI) (Tang, et al., 2013) معظمها منتجة لأنزٌموβ-glucuronidase   ولا تنمو بوجود سٌانٌد

رة المثلى راودرجة الح 4.4الوسط الحامضً ذات الاس الهٌدروجٌنً وتنمو فً   (KCN)البوتاسٌوم

 Catalaseكما انها تكون موجبة لاختبار الكتالٌز (Procop et al., 2020) °(م 37– 36) لنموها هً

الذي ٌعد الاختبار الذي ٌمٌزها  Indoleالاندول  لاختباروموجبة  Oxidaseالأوكسدٌزوسالبة لاختبار 

ن وكمصدر للكارب Citrateت راد العائلة المعوٌة الاخرى. فضلا عن انها ؼٌر مستهلكة للستاعن افر

  فوكس بروسكاور وسالبة لاختبار ال Methyl Red كما انها موجبة لاختبار المثٌل الاحمرو

.(Bauzad et al., 2019, Bruslind, 2020) 

 القولونٌة     اللإشرٌكٌجراثٌم ال المظهرٌةالخصائص الكٌموحٌوٌة والصفات : 2-6

ولكن بعض السلالات المختبرٌة ° م 32القولونٌة عند  لجراثٌم الإشرٌكٌاٌحدث النمو الأمثل  

متنوعة الإشرٌكٌا القولونٌة فً مجموعة جراثٌم تنمو °. م 44ٌمكن أن تتكاثر فً درجات حرارة تصل إلى 

وفوسفات  الكلوكوزٌحتوي على  وسط من الوسائط المختبرٌة المحددة مثل مرق اللاٌسوجٌنً أو أي

 القاعدةوفوسفات البوتاسٌوم ثنائً   المؽنٌسٌوموكبرٌتات   الصودٌوموكلورٌد   القاعدةالأمونٌوم أحادي 

باستخدام  اً اللاهوائً اختٌارٌعن طرٌق التنفس الهوائً أو لجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة النمو  وٌحدثوالماء 

وحمض  البٌروفٌكبما فً ذلك أكسدة حمض  والاختزالمجموعة كبٌرة ومتنوعة من أزواج الأكسدة 

وثنائً  والفومارات والنترات الأكسجٌنوتقلٌل الركائز مثل  الأمٌنٌةوالأحماض  والهٌدروجٌن الفورمٌك

كسجٌن عندما ٌكون موجودًا ومتاحًا ومٌثٌل أمٌن أكسٌد النٌتروجٌن ٌستخدم الأوثلاثً   سلفوكسٌدمٌثٌل 

ٌمكن أن تستمر فً النمو فً حالة عدم وجود الأكسجٌن باستخدام التخمر أو التنفس اللاهوائً   ذلكومع 

لأن  نٌةلجراثٌم الاشرٌكٌا القولوتعد القدرة على الاستمرار فً النمو فً حالة عدم وجود الأكسجٌن مٌزة و

خصائص  ٌوضح (1-2الجدول ) .(Tortora et al., 2018)الماء بقائها ٌزداد فً البٌئات التً ٌسود فٌها 

 نمو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة على الأوساط الزرعٌة.
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 (: خصائص نمو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة على الأوساط الزرعٌة.4-2جدول )ال

Nutrient Agar  

Eosin 

Methylene Blue 

Agar  

MacConkey 

Agar  
Blood Agar  

الخصائص 

 الزرعٌة

المستعمرةشكل  دائري دائري دائري دائري  

1-3 mm 2-3 mm 2-3 mm 1-3 mm حجم المستعمرة 

 ارتفاعها محدبة محدبة محدبة محدبة

Smooth (fresh 

isolation); 

Rough (repeated 

subculture); 

mucoid 

(capsulated 

strains) 

Smooth (fresh 

isolation); 

Rough (repeated 

subculture); 

mucoid 

(capsulated 

strains) 

Smooth (fresh 

isolation); Rough 

(repeated 

subculture); 

mucoid 

(capsulated 

strains) 

Smooth (fresh 

isolation); 

Rough (repeated 

subculture); 

mucoid 

(capsulated 

strains) 

 سطح المستعمرة

 ابٌض رمادي
اخضر معدنً 

 لماع
 لونها ابٌض رمادي وردي

ةمعتم -شفافة  ةمعتم  ةمعتم  ةمعتم –شفافة    قوامها 

 

 القولونٌة لجراثٌم الإشرٌكٌا المستضدالتركٌب : 2-7

( LPsٌد الشحمً المستقر للحرارة )االسكر ٌتكون التركٌب المستضد لجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة من متعدد

 Hمستضدات مثل  4ٌحتوي على  الذي القولونٌة لجرثومة الإشرٌكٌاهو مستضد جدار الخلٌة الرئٌسً 

 .F (Gebisa, et al., 2019)و Kو Oو

 فًتوجد بشكل رئٌسً  ؼٌر مقاومة للحرارة والكحول ةمركبات بروتٌنٌ : H السوطًمستضد   .1

 ".Hمستضد " 25السوط تم التعرؾ على 
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ٌوجد على سطح ووهو مستقر للحرارة ومقاوم للؽلٌان حتى ساعتٌن  : O الجسديالمستضد  .2

 ".Oمستضد " 123تم التعرؾ على  الخلٌةالؽشاء الخارجً. جزء لا ٌتجزأ من جدار 

  الؽلًمستضد حراري متعدد السكارٌد الحمضً موجود فً الؽلاؾ. عند  :Kالمحفظً المستضد  .3

 123تم التعرؾ على   البلعمةٌمكن هذا المستضد الخلٌة الجرثومٌة مقاومة و Kٌزٌل مستضد 

 ."Kمستضدات "

الاهداب  موجودة فً  لحرارة المتؽٌرةل ٌة مقاومةبروتٌن مركبات :Fالمستضد الهدبً   .4

fimbriae. 

 

 الإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌماهمٌة : 2-2

 Siew and)الوراثٌة الإشرٌكٌا القولونٌة لإنتاج الأنسولٌن باستخدام تقنٌة الهندسة جراثٌم تُستخدم  .1

Zhang 2021). 

 . (Gillen and Augusta 2018) فً الأمعاء Kالإشرٌكٌا القولونٌة فٌتامٌن جراثٌمنتج ت .2

 Raj, et)والاطعمة  لتحدٌد التلوث البرازي لمٌاه الشرب دلٌلالإشرٌكٌا القولونٌة ك جراثٌمستخدم ت .3

al. 2020). 

 Idalia and) لدراسة البلازمٌد اٌتم استخدامهحٌث   الجرثومٌةستخدم فً علم الوراثة ت .4

Bernardo 2017). 

من الخطوط الدفاعٌة لجسم الانسان والحٌوان وذلك لهٌمنتها  الإشرٌكٌا القولونٌة تعتبر جراثٌم .5

 .(Xu et al., 2019)ولتنافسها ضد الجراثٌم الممرضة الدخٌلة للأمعاء 

 

 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة : تواجد2-3

جرثومة علٌه  تعتمد ذيالتوافر المؽذٌات داخل أمعاء الكائنات المضٌفة هو العامل الرئٌسً 

للإنسان والعدٌد من الحٌوانات ذوات الدم الحار الموطن  الجهاز الهضمً وٌعتبر الإشرٌكٌا القولونٌة

عادة فً  ٌمكن أن توجد فً المخاط أو الظهارة على جدار الأمعاءو القولونٌة لجراثٌم الإشرٌكٌاالأساسً 

٪ من 1٪ إلى 2.1حوالً  مضٌفه حٌث تشكلتكوٌن علاقة متبادلة مع و القولون من الأمعاء الؽلٌظة

 خارج اما والحٌوانات أٌضًا فً براز الإنسانجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة  الجهاز الهضمً. توجد جراثٌم

خارج الجسم  وكذلك البقاء على قٌد الحٌاة لبضع ساعات فقط اٌمكنه المضٌؾالأمعاء / خارج الجسم 

 Stanford et)الرواسب والطٌن وتوجد بشكل أساسً فً البٌئات الملوثة بالبراز مثل الماء  المضٌؾ

al., 2012).  ها فمن المحتمل أن تلتصق ب  الطازجة  لحومالإشرٌكٌا القولونٌة الجراثٌم إذا لامست
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توجد أٌضًا فً و (Kamala and Kumar 2018)وكذلك الحال مع بقٌة الأطعمة والفاكهة والخضار 

توجد فً و (Sánchez et al., 2019) مثل حافة الٌنابٌع الساخنة  عالٌةدرجات حرارة بٌئات ذات 

  .(Abd Al-Rubaey, 2016)المفرومة والمنتجات الأخرى المعدة بشكل ؼٌر صحً اللحوم 

 

    القولونٌة     الإشرٌكٌا جراثٌم تصنٌف: 2-42

  على عوامل مختلفة منها بالاعتماد أنواع وذلك ةإلى عدالقولونٌة  الإشرٌكٌا جراثٌمٌمكن تقسٌم 

كما هو موضح فً  المستضدات السوطٌة والجسمٌةوالعلامات السرٌرٌة والوبائٌة و ةعوامل الضراو

 .(3-2الشكل )

  

 

 الإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌم (: أنواع3-2شكل )ال

 

 

                                                 Enteroinvasive E. coli (EIEC)    القولونٌة الغازٌة للأمعاء  الإشرٌكٌا: 2-42-4

 1442إلى عام القولونٌة الؽازٌة للأمعاء  الإشرٌكٌا سلالة ب اصابة أول تسجٌل ٌعود تارٌخ  

وتم تحدٌد السلالة  ‖paracolon bacillus―" نبارا كولو"عصٌة  بـ الوقتذلك تعرٌفها فً حٌث تم 

الإشرٌكٌا القولونٌة الؽازٌة للأمعاء  .O124 E. coli (Ewing and Gravatti 1947)ا لاحقًا على أنه

القولون وتلتصق بخلاٌا الأمعاء وتزداد اعداد الجراثٌم فً  .فً الأطفال الاسهالعلى إحداث  ةالقدرلها 

 Michelacci)بالتكاثر إلى أن تصل إلى الجهاز اللمفً وتبدأ  الامعاء طبقات ختراقتوالدقٌقة والقولون 

et al., 2020).الظهارٌةالقدرة على ؼزو الخلاٌا  الجراثٌمبلازمٌد ٌمنح الؽازٌة  للإشرٌكٌا القولونٌة  

ا. ٌحاول المضٌؾ التخلص من الؽزو كشبٌه بالشٌ السمومأٌضًا كمٌات من  هذا النمط المصلً نتجٌو
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خلاٌا الدم البٌضاء تؽزو جدار و الحمىمناعة بوساطة رد فعل التهابً مع ال من خلال انتاج  الجرثومً

ا مع خلاٌا الدم البٌضاء. مثل داء   الأمعاء ًٌ   (Gladwin et al., 2019)الشٌؽٌلاتوٌكون الإسهال دمو

 (.Govindarajan et al., 2020) (4-2)كما هو موضح فً الشكل 

 

 Govindarajan et) (EIEC)الإشرٌكٌا القولونٌة الغازٌة جراثٌم (: مراحل الإصابة ب4-2شكل )ال

al., 2020). 

 

 Enteropathogenic E. coli (EPEC)الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضة : 2-42-2

الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضة عن طرٌق جراثٌم تم الكشؾ عن   عقودقبل بضعة 

  جراثٌم توصً البروتوكولات الحدٌثة بالطرق الجزٌئٌة لتشخٌص Kو Hو Oالكشؾ عن مستضدات 

الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة   جراثٌم حٌث ٌمكنها التمٌٌز بٌن  الممرضة المعوٌة القولونٌة الإشرٌكٌا

عدم وجود عوامل ضراوة محددة. ٌتم اوالنموذجً وؼٌر النموذجً من خلال تحدٌد وجود  الممرضة

التً ٌمكن أن و مسببة للإسهالعلى أنها سلالات  الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضة جراثٌم تعرٌؾ

تنتج آفات الالتصاق والدمج على ظهارة الأمعاء بٌنما تكون ؼٌر قادرة على إنتاج سموم الشٌؽا والسموم 

للحرارة. إن قدرة هذه السلالات على إنتاج آفات الالتصاق والاندفاع  للحرارة والمستقرة المتؽٌرةالمعوٌة 

مما  المعوٌةام على سطح الخلاٌا الظهارٌة تمكنها من إحداث آفات موضعٌة عن طرٌق الالتصاق بإحك

الإشرٌكٌا  جراثٌم ٌتم تصنٌؾ المعوٌة. الزؼبات ٌإدي إلى محوو الخلاٌاٌإدي إلى تعطٌل أسطح 

بناءً على وجود أو عدم وجود البلازمٌدات  نمطٌةوؼٌر  نمطٌةعزلات الى  القولونٌة المعوٌة الممرضة

 الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضةجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة. جمٌع سلالات لجراثٌم عامل التقٌد 

 + + eae (Intimine)النموذجٌة هً  الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضة سلالات وتعتبر  إٌجابٌة؛

Bundle) (forming pilus bfp  ؼٌر  الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة الممرضة بٌنما السلالات
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 Cepeda-Molero et)( 5-2الشكل )كما موضح فً  eae  − bfp (Mare, 2021)  +النمطٌة هً

al., 2020) . 

 

 Cepeda-Molero et) (EPEC)مراضٌة جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة الممرضة ٳ :(5-2شكل )ال

al., 2020) 

   Enterotoxigenic E. coli (ETEC)الإشرٌكٌا القولونٌة المنتجة للذٌفان المعوي : 2-42-3

ٌُعزى أكثر من خمس  تعد أمراض الإسهال من الأسباب الرئٌسٌة للوفاة فً البلدان النامٌة حٌث 

 للذٌفان المنتجة القولونٌة الإشرٌكٌا جراثٌم تسهمولأطفال دون سن الخامسة إلى الإسهال المعدي. لوفٌات 

تسبب فً مئات الآلاؾ من الوفٌات كل تبشكل كبٌر فً الوفٌات المرتبطة بمرض الإسهال حٌث  المعوي

الأخرى ومثال على ذلك عام. علاوة على ذلك أن هذه الأمراض تساهم بشكل كبٌر فً الإصابة بالأمراض 

بإنتاج المواد اللاصقة الخمٌرٌة والسموم  ETECتتمٌز ضراوة  تؤخر النمو لدى الأطفال المصابٌن

المعوٌة. تتوسط المواد اللاصقة الشمٌة فً ارتباط البكتٌرٌا بسطح خلاٌا الظهارة المضٌفة وتسمح 

( والذٌفان STالسموم المعوٌة ، بما فً ذلك السموم المعوٌة المستقرة الحرارة ) و بالاستعمار البكتٌري

 Mirhoseini et)تعطٌل توازن السوائل المعوٌة وتسبب الإسهال المائً( ، لLTالمعوي القابل للحرارة )

al., 2018). ( 6-2الشكل) الإشرٌكٌا القولونٌة المنتجة للذٌفان المعوي  ٌوضح(Aryal, 2019) . 



ــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ مراجعة المصادرـــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ لثانيفصل اال  
 

 

- 14 - 

 

 ETEC (Aryal2019 ,)(: الإشرٌكٌا القولونٌة المنتجة للذٌفان المعوي 6-2الشكل )

 

   Enteroaggregative E. coli (EAEC)الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة التكتلٌة : 2-42-4

( مجموعة ؼٌر متجانسة من السلالات التً EAEC) التكتلٌة الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌةجراثٌم  تعدُ      

القولون. ٌتم  الحالاتوفً بعض  الدقٌقةتتمٌز بتراصها الذاتً فً ترتٌب "لبنة مكدسة" فوق ظهارة الأمعاء 

ا على أنها سلالات التكتلٌة المعوٌة القولونٌة الإشرٌكٌا جراثٌم تعرٌؾ سلالات ًٌ من جراثٌم الاشرٌكٌا  حال

 AAفً نمط  HEp-2والتً تلتصق بخلاٌا  STأو  LTالتً لا تفرز السموم المعوٌة  القولونٌة

(Aggregative adherence)الاصابة بجراثٌم  . انتشار المرض الناجم عن EAEC  ؼٌر واضح

 المسإولة عن. الجٌنات (Modgil et al., 2021)الجراثٌم لهذه  جٌن ممٌز او خاصلأنه لم ٌتم اكتشاؾ 

والكتٌن المعقد الخاص بالكربوهٌدرات والسموم  yersiniabactinالمواد اللاصقة والسموم بما فً ذلك 

 القولونٌة الإشرٌكٌا جراثٌم الشٌؽا وبروتٌنات الفوعة الأخرى متؽٌرة بدرجة كبٌرة بٌنذٌفان والمعوٌة 

الإشرٌكٌا  الاصابة بجراثٌم التهاب المعدة والأمعاء الناجم عن اندلاع. تم الإبلاغ عن التكتلٌة المعوٌة

فً الولاٌات المتحدة وأوروبا والٌابان ومن المحتمل أن ٌكون سببًا مهمًا لإسهال  القولونٌة المعوٌة التكتلٌة

  التكتلٌة المعوٌةجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة الأطفال فً البلدان المتقدمة إلى جانب البلدان النامٌة. تلقت 

الشكل  .(Paletta et al., 2020) مإخرًا اهتمامًا متزاٌدًا باعتبارها أحد مسببات الأمراض المعوٌة الناشئة

 .  (Hebbelstrup Jensen et al., 2014)جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة التكتلٌة ٌوضح  (2-2)

 

https://microbenotes.com/author/sagararyalnepal/
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 EAEC (Hebbelstrup Jensen etٌة التكتل مراضٌة جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌةا :(7-2) الشكل

al., 2014) .  

 Septicemic E. coli (SEPEC)الإشرٌكٌا القولونٌة المسببة للإنتان الدموي : 2-42-5

 Extraintestinal(ExPECالمسببة للأمراض خارج الأمعاء ) جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة تعدُ 

pathogenic E. coli مثل السبب الرئٌسً لعدوى مجرى ت التً المهمة جرثومٌةأحد مسببات الأمراض ال

حالة وفاة  42.222نُسبت  2221الدم فً دور رعاٌة المسنٌن والمستشفٌات والأطفال الصؽار. فً عام 

 522وهو ما ٌزٌد بمقدار  الدموي للإنتان المسببة القولونٌة الإشرٌكٌاجراثٌم  إلى الإنتان المرتبط بـ 

 ذلكعلاوة على  O157: H7 (Mellata, 2013) المصلً النمطضعؾ عن عدد الوفٌات الناجمة عن 

عدوى خارج الأمعاء فً العدٌد من حٌوانات  الإشرٌكٌا القولونٌة المسببة للإنتان الدمويتسبب جراثٌم 

مما ٌإدي إلى أمراض الجهاز التنفسً أو الجهازٌة  البرٌةوالحٌوانات  الالٌفةالمزرعة والحٌوانات 

(Zhang et al., 2019). 

 

 Enterohemorrhagic E. coli (EHEC)الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌة : 2-42-6

بالإشرٌكٌا القولونٌة  ىاو ما تسم( EHECالنزفٌة المعوٌة ) تعد جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة

هً أحد مسببات الأمراض الرئٌسٌة المنقولة عن طرٌق الأؼذٌة المسإولة  (STECالمنتجة لسموم الشٌكا )

 فضلا عن, التً تتراوح من الإسهال إلى المضاعفات التً تهدد الحٌاة التً تصٌب الانسانعن الأمراض 

هً تمتلك عوامل الفوعة من أهمها سموم الشٌكا فة النزفٌة المعوٌ ذلك فان جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة

. تعتبر (Karmali et al., 2010)المتقدمة فً البلدان  للإنسانلمرض الجهاز الهضمً الرئٌسً سبب الم

ا للعوامل  اً خزان الماشٌةوخاصة  المجترات ًٌ والأؼذٌة مثل منتجات اللحم البقري ؼٌر  الممرضةطبٌع

والخضروات وكذلك المٌاه الملوثة هً المصادر الرئٌسٌة للعدوى  المبستروالحلٌب ؼٌر  جٌدًاالمطبوخة 

ومتلازمة  الإسهال والتهاب القولون النزفً النزفٌة المعوٌة القولونٌة الإشرٌكٌاجراثٌم البشرٌة. ٌسبب 

السبب الرئٌسً للفشل الكلوي  كما ٌعتبر HUSالحالات ٪ من  12( فً HUSانحلال الدم الجهازي )
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مع الجرعة المعدٌة المنخفضة جدًا  HUSإن شدة  HUS٪ من المرضى من 5الحاد عند الأطفال وٌموت 

أحد مسببات الأمراض  الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌةجراثٌم ( تجعل من جرثومة 122-52)حوالً 

النوع نمط مصلً ولكن  422على أكثر من  الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌةتحتوي جراثٌم الخطٌرة. 

O157: H7 الشدٌدة الأمراض فً جمٌع أنحاء العالم والأمراض  اندلاعؼالبًا ما ٌرتبط ب(Jubelin et 

al., 2018) . ( 4-2الشكل) جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌة  ٌوضح(Etienne-Mesmin, et 

al. 2011). 

 

 

 ,EHEC (Etienne-Mesminالنزفٌة  الإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌةمراضٌة جراثٌم : ا(2-2) الشكل

et al. 2011). 

 

 E. coli O157:H7المصلً   النمط خصائص: 2-44

ٌنتمً إلى فئة وبناءً على احتٌاجاته البٌئٌة  الاهدابالأسواط و من الجراثٌم ٌطور هذا النوع

تسبب الإسهال النزفً  حٌث اكبالشٌالإشرٌكٌا القولونٌة المعوٌة النزفٌة التً تنتج سمومًا شبٌهة جراثٌم 

وهو الأكثر شٌوعًا الذي ٌصٌب الأطفال الصؽار وكبار السن.  كلويالذي ٌمكن أن ٌتطور أحٌانًا إلى فشل 

ختبار المسببة للأمراض الأخرى لأنه سلبً لاجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة ٌختلؾ هذا النمط المصلً عن 

تحدث عدوى الإنسان وولا ٌنتج سمومًا ثابتة الحرارة أو سمومًا قابلة للحرارة.  (Serenyلؽزو )اختبار ا

بسبب استهلاك اللحم المفروم ؼٌر المطبوخ جٌدًا أو الحلٌب أو العصٌر ؼٌر المبستر أو بشكل شائع 

ٌعد الطعام أحد أهم مصادر الإصابة بعدوى و الملوثةالمسابح أو مٌاه الشرب  وبحٌرات فً ال السباحة

وعصٌر التفاح  المتضرروبعض هذه الأسباب هً لحم الهامبرؼر والتفاح  O157: H7 المصلً النمط

تعتبر الماشٌة  ذلك علىة وعلاؼٌر المبستر والحلٌب والبطاطس والخس والماء ؼٌر المكلور والماٌونٌز. 
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الذي ٌنتشر عن طرٌق تلوث الطعام بالبراز. تعد  O157: H7 المصلً النمط أحد المصادر الرئٌسٌة لـ

فً  الانسانٌمكن أن ٌصاب كبٌر جدا بشكل  طرح الفضلاتتجمعات الأبقار أٌضًا خزانًا مهمًا حٌث ٌحدث 

 ,Deisingh and Thompson) أي وقت وٌجب اتخاذ جمٌع التدابٌر لتقلٌل المخاطر على الصحة العامة

 النزفٌة المعوٌة القولونٌة الإشرٌكٌاجراثٌم  بالإضافة إلى الأنماط المصلٌة الأخرى لمجموعة .(2004

EHEC  ًوالتهاب القولون النزف( ًمتلازمة انحلال الدم الٌورٌمHUS وفرفرٌة نقص الصفٌحات )

 المصلً النمطحضن ٌ .(Wang et al., 2020) تسبب الوفاة( والفشل الكلوي وقد TTPالتخثرٌة )

O157: H7  ًم 32عند  هوائٌاº  المستعمرات ذات  لاوساط الزرعٌة وتشكلا على عساعة. وتزر 24لمدة

القولونٌة على  لجراثٌم الإشرٌكٌامع المظهر النموذجً  وكذلك MacConkeyعلى وسط اللون الوردي 

 Sorbitol MacConkey وسط ىوعل الأخضراللمعان المعدنً  وهو Eosin Methylene Blue وسط

agar – SMAC  شاحب أو مستعمرات لون الكهرمان  ذات لونالمستعمرات تظهر  انتقائً كوسٌط

لون الوردي ب O157: H7 المصلً النمط مستعمرات ر(. وتظهسوربٌتوللل)مستعمرات ؼٌر مخمرة 

ٌعتمد معظمها  Chromogenic E. coli O157: H7 Agar   وسط علىالى البنفسجً الفاتح  الباهت

-βعلى مبادئ مماثلة ؛ الاعتماد على عدم تخمٌر السوربٌتول و / أو الرامنوز ونقص نشاط 

glucuronidase  فً النمط المصلً الأكثر شٌوعًاO157: H7 ، تساعد هذه الواسمات البٌوكٌمٌائٌة .

بالاشتراك مع عوامل انتقائٌة ، على التمٌٌز بٌن الإشرٌكٌة القولونٌة ؼٌر الممرضة والمعاٌشات الأخرى 

. ٌمكن استخدام ركٌزة كروموجٌنٌة ثانٌة )على سبٌل O157: H7من معظم سلالات الإشرٌكٌة القولونٌة 

جراثٌم بٌن  O157( لتسلٌط الضوء على وجود الإشرٌكٌة القولونٌة β-galactosidaseأو  αالمثال لـ 

 .O157 .(Al-Saadi et al., 2018)ؼٌر 

 

       Virulence Factors: عوامل الضراوة2-42 

ة التً تزٌد من قابلٌتها على الاصابة راوالعدٌد من عوامل الض جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةتمتلك 

. تُصنؾ عوامل الضراوة والمكونات الخلوٌة على أنها للتسمم الؽذائًالعوامل المسببة  منها ضابالأمر

( LPS)عن الاستعمار ونظام الإفراز والسموم الخارجٌة والذٌفان الداخلً أو  ةمسإولال اهداب

Lipopolysaccharide .( 4-2كما هو موضح فً الشكل) ٌمكن تصنٌؾ هذه العوامل  اضافة الى ذلك

إلى مجموعتٌن رئٌسٌتٌن تتضمن عوامل الضراوة التً ٌتم إنتاجها داخل الخلٌة وإفرازها فً الوسط 

 2214Düzgün et (سطح جدار الخلٌة ىتفرز وتظهر علالخارجً داخل موقع المرض أو تلك التً 

al.,).  وعادة ما ٌتم ترمٌزها على (pathogenicity islands) PAIs  أو البلازمٌدات أو فً الحمض
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من أهم عوامل الضراوة فً الإشرٌكٌا القولونٌة (Sarowska et al., 2019)النووي الجٌنً الخاص بها 

  -ما ٌلً: 

 

 .E. Coli (Shenouda et al., 1970)(:  عوامل الضراوة فً جراثٌم 3-2شكل )ال

 

  Adhesion and Colonization الالتصاق والاستعمار: 2-42-4

 

قدرة السطحٌة التً تعمل كعوامل ضراوة ٌزٌد من  التراكٌبإن زٌادة التعبٌر عن العدٌد من 

والالتصاق عند التفاعل مع جدار الخلٌة. هناك ما لا ٌقل عن ثلاثة أنواع مختلفة من  الجراثٌماستعمار 

تم وصؾ  cruliو  fibrilleو  fimbriaeبواسطة الإشرٌكٌا القولونٌة تحدث جراثٌم التصاق تراكٌب 

 فً ETEC المعوي للذٌفان المنتجة القولونٌة الإشرٌكٌاجراثٌم لـالالتصاق الخماسً لأول مرة 

جراثٌم الاشرٌكٌا  أنواع أخرى منولكن تم العثور علٌه لاحقًا فً  نسانالعجول والخنازٌر والا

ا فً حماٌة  هدابتلعب الاو (Gebisa et al., 2019)القولونٌة  ًٌ الإشرٌكٌا جراثٌم دورًا أساس

. تم (Krause et al., 2018; Sarowska et al., 2019) القولونٌة من قتل الخلاٌا البلعمٌة

 (.(Duguid et al., 1955بواسطة الاهداب من قبل  قالتصا وصؾ عوامل
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 Capsule   المحفظة: 2-42-2

ذو وزن  مركب سكري متعددوهو  K-antigenالمستضدات المحفظٌة أٌضًا باسم  ةالمعروف  

على منع تشتٌت الانتباه عن طرٌق البلعمة وٌزٌد من  الجراثٌموله شحنة سالبة وٌساعد  عالًجزٌئً 

 الجراثٌمٌسهل بقاء  ممالمركب المكمل النهائً )مقاومة المصل(للجراثٌم مقاومة الؽشاء الخارجً 

أٌضًا كمضاد للمٌكروبات وتتفاعل  المحفظة. تعمل (Quinn et al., 2015) والعدوى خارج الأمعاء

 Band and) ؾ تحلل الخلاٌام اٌقاتٌو من خلال الارتباط بهذه الببتٌدات الموجبةمع الببتٌدات 

Weiss, 2014; Sachdeva et al., 2017, Escobar‐ Salom et al., 2022) ٌتم تصنٌؾ .

. وتعتمد 4و 3و 2و 1وفقًا للخصائص الجٌنٌة والكٌمٌائٌة الحٌوٌة إلى أربع مجموعات  المحفظة

وتقوم المحفظة بوظائؾ  .(Kunduru et al., 2016) المحفظةدرجة الضراوة على حجم وتكوٌن 

منع الخلٌة من الجفاؾ متعدد السكارٌد ٌربط كمٌة كبٌرة من الماء مما ٌجعل الخلٌة مقاومة  عدة منها

 .درجة الحرارة والجفاؾ وما إلى ذلكوتؤثٌر من الإصابة المٌكانٌكٌة المحفظة حمً ت جفاؾ.لل

التً تسبب  Streptococcus mutantsعلى السطح على سبٌل المثال  لتصاقتساعد فً الا المحفظة

تقاوم البلعمة بواسطة  المحفظةتلتصق على سطح الأسنان بواسطة كبسولتها. حٌث الأسنان  تسوس

 المحفظةوتعتبر  .على سطح الخلٌةالأخرى  الجراثٌمتمنع التصاق  المحفظة .ات الدم البٌضاءٌكر

الجراثٌم مع المؽلفة  الجراثٌمتتنافر  مصدر التؽذٌة عندما ٌكون الإمداد بالمؽذٌات منخفضًا فً الخلٌة.

 ذات الشحنة نفسها.

 

 Toxins             السموم: 2-42-3

 Enterotoxin    السم المعوي - أ

الإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌم  الإشرٌكٌا القولونٌة المسببة للإسهال وخاصةجراثٌم تنتج بعض سلالات 

سم معوي مشفر بواسطة بلازمٌد قابل للانتقال. هناك نوعان من السموم  ETEC المنتجة للذٌفان المعوي

( والسم المعوي المستقر للحرارة LTللحرارة ) ؽٌر مستقرالمعوٌة وفقًا لمقاومة الحرارة: السم المعوي ال

(STa and b )(Wang et al., 2019; Yue et al., 2020)ٌتم تقسٌمها  السموم وهٌكل ة. وفقًا لوظٌف

ونظام  للمساموسم السٌتولٌزٌنات المكونة  RTXو Enzymaticو 5ABو oligopeptidesإلى ذٌفان 

 .(Slater et al., 2018)الثالث  إفراز النوع
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 :Vero toxin or Shiga Toxin                             توكسٌن أو شٌغا  نفٌرو توكسٌ  - ب

اسمها من التشابه ا كالشٌتؤخذ سموم  Stx2و Stx1السامة للخلاٌا ا كالشٌهناك نوعان من سموم   

ٌُسمى أٌضًا  ٌلاكالشٌالذي تفرزه ا كالشٌمع ذٌفان  نظرًا لتؤثٌره السام للخلاٌا على  نفٌرو توكسٌالزحارٌة. 

معظمها لها تؤثٌر على  Stx2وسبعة أنواع مختلفة من  Stx1خلاٌا فٌرو. هناك ثلاثة أنواع مختلفة من 

 تسمىالقولونٌة أن تؤخذ هذه الجٌنات من الوسط  لجراثٌم الإشرٌكٌاوٌمكن  اتالعاثٌالجٌنات الموجودة فً 

 أو VTEC))  Verotoxigenic E. coliبـ ذٌفان الشٌؽا ل المنتجةسلالات الإشرٌكٌا القولونٌة 

(STEC )Shigatoxigenic E. coliالقولونٌة الإشرٌكٌا . تم العثور على هذا السم أٌضًا فً سلالات 

أو التهاب القولون النزفً فً  HUS ٌورٌمًمتلازمة انحلال الدم ال تسببالتً  EHEC النزفٌة المعوٌة

وٌمكن أن الإشرٌكٌا جراثٌم لهذا النوع من بٌنما تعتبر المجترات خزانًا  الخنازٌرالبشر ولا تصٌب سوى 

هً سموم بٌولوجٌة قوٌة مسإولة عن ا كالشٌسموم وتعتبر . (Liu et al., 2021)تنقل العدوى إلى البشر 

على  Stx2و Stx1سموم  والفتك بعد الحقن فً حٌوانات المختبر. ٌحتويتراكم السوائل وتلؾ الكلى 

فً البشر  Stx1بسمٌة أعلى من  Stx 2نشاط إنزٌمً مماثل لكنهما ٌختلفان من الناحٌة المناعٌة. تتمٌز 

 .(Gebisa et al., 2019) وعادة ما توجد فً التهاب القولون النزفً الناجم عن الإجهاد

      RTX Pore-Forming Cytolysins Toxin المكونة للمسام المحللة للخلاٌا السموم -ج 

 hemolysin (HlyA)     ًفئة من السموم التً تشكل المسام على الؽشاء السٌتوبلازمً للخلاٌا  ه

ا للخلاٌا المستهدفة ًٌ لا ٌعتبر السم عامل ضراوة . (Benz, 2016) وبسبب تؽٌر النفاذٌة ٌسبب ضررًا جسد

ولكنه ٌلعب دورًا فً العدوى خارج الأمعاء عن طرٌق التسبب فً انحلال خلاٌا الدم الحمراء وبالتالً 

تم إطلاقه بواسطة العدلات  مما ٌساعد ٌ  ٌوفر مصدرًا للحدٌد  وضعؾ البلعمة والاستجابة لعامل كٌمٌائً

 Schwidder et) هارٌة على ؼزو حاجز الخلاٌا الظ الجراثٌمعلى إحداث تلؾ الأنسجة وزٌادة قدرة 

al., 2019;  Joseph et al., 2020) 

  Cytolysin A       سٌتولاٌسٌن أ -د

الإشرٌكٌا فً جمٌع سلالات  hlyE من أهمها جٌن بواسطة جٌنات  Aٌتم ترمٌز السٌتولاٌسٌن  

 ,.Peng et al) وٌسبب انحلال الدم فً خلاٌا الدم الحمراء وزٌادة تركٌز الحدٌد فً الوسطالقولونٌة 

2019). 

  T3SS        Type 3 Secretion System T3SSنظام إفراز النوع الثالث  :2-42-4 
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بنٌة تشبه الأنبوب فً الؽشاء السٌتوبلازمً للخلاٌا  ً ٌكونبروتٌن مركب هو عبارة عن  

الإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌم  و الممرضة القولونٌة الإشرٌكٌا جراثٌم المضٌفة وخاصة الموجودة فً سلالات

ا  Type 3 Secretion System (T3SS) . ٌتم ترمٌزEPECوالمرضٌة  المعوٌة النزفٌة ًٌ كروموسوم

 Locus of Enterocytes (LEE)الكبٌرة المسماة  ) (pathogenicity islands PAIs فً

effacement  تسبب والتً تكون مسإولة عن والتً تحتوي على العدٌد من مجموعات الجٌنات الوظٌفٌة

بالقاعدة المتكونة فً  للجراثٌمالوثٌق  والالتصاقنتٌجة لإعادة ترتٌب الهٌكل الخلوي  افات مرضٌةفً 

تركٌب نظام إفراز النوع الثالث  ٌوضح( 12-2الشكل ) (Hotinger et al., 2021)المعوٌة الخلٌة 

(Dey et al., 2019) 

 

 T3SS (Dey et al., 2019) نظام إفراز النوع الثالث(:  تركٌب 42-2شكل )ال

  Cyclomodulins               السٌكلومودولٌن :2-42-5 

الخلاٌا المضٌفة عن  دورة حٌاةعلى  كلًبشكل  تسٌطرالتً  المإثرةمن السموم  مجامٌعوهً 

والتً تحتوي على الأنواع الرئٌسٌة  GTPasesتنشٌط  Rhoأو عن طرٌق  تكسٌر الحامض النوويطرٌق 

عامل تثبٌط الدورة -3 و (Cnfعامل التنخر السام للخلاٌا )-2 و (CDTالخلوي ) القاتل السم -1التالٌة: 

(Cif) 4- ٌالمضٌفة من خلال تموضعها داخل فً الخلاٌا  هذه السموم هو التؤثٌر عملان  .نكولً باكت

تهابات لا بهذا ما ٌسب )  (internalization, persistenceخلاٌا الجسم ومقاومتها لدفاعات المضٌؾ
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عادةً ما ٌإدي هذا السم إلى الإسهال أو الإشرٌكٌا القولونٌة  جراثٌم (Morgan, et al., 2021).مزمنة 

 .(Morgan et al., 2021)او ٌسبب السرطان  عدوى المسالك البولٌة

 

 

      Siderophoresحاملات الحدٌد                 :2-42-6

وسلامة معظم الوظائؾ  الجراثٌمالقدرة على الحصول على الحدٌد أمر بالػ الأهمٌة لجدوى  

القولونٌة ٌكون توافر الحدٌد فً البٌئة الإشرٌكٌا جراثٌم (. فً عدوى Sarowska et al., 2019الخلوٌة )

والتً لها صلة عالٌة بالارتباط ؼٌر الجراثٌم منخفضًا جدًا لذلك تتنوع الجزٌئات الصؽٌرة التً تنتجها 

فعالٌة   ٌوضح (11-2الشكل ). Siderophoresالمباشر بؤٌونات الحدٌد وتسمى هذه الجزٌئات 

Siderophores( باتحادها مع اٌونات الحدٌد وادخالها الى داخل الخلٌة البكتٌرٌةMartin et al., 

كاتٌكولات  و تصنؾ هذه الجزٌئات إلى خمس فئات: الكاتٌكولات "إنتٌروباكتٌن وسالموكلٌن"(.2017

فٌنولات حامض الحدٌد وأخٌراً إٌروباكتٌن "نوع مختلط". تم العثور على  و حامض الحدٌد "ٌرسٌناباكتٌن"

الجراثٌم كل هذه الجزٌئات فً كل من سلالات الإشرٌكٌا القولونٌة المتعاٌشة والممرضة وٌجب على 

على البقاء فً ظروؾ مختلفة والتؽلب على  ExPECسلالات  الأقل وٌساعدالتعبٌر عن واحد منهم على 

 (.; Martin et al., 2017) Sarowska et al.,2019ؾ المضٌمناعة 

 

باتحادها مع اٌونات الحدٌد وادخالها الى داخل الخلٌة Siderophores(:  فعالٌة 44-2شكل )ال 

 .(Martin et al., 2017)البكتٌرٌة 
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  Cell Wallالخلٌة         جدار  :2-42-7

ٌكون جدار الخلٌة متطابقًا وٌتكون من هٌكل معقد ٌشبه الشبكة وهو أمر  المعوٌة افراد العائلةفً جمٌع      

إنه موقع عمل ومقاومة المضادات الحٌوٌة. و الجرثومٌةضروري للحفاظ على شكل الخلٌة وسلامة الخلاٌا 

ٌمكن لبعض مكونات جدار الخلٌة أٌضًا أن تحفز جهاز المناعة أو ٌكون لها تؤثٌر سام للخلاٌا مما ٌجعل 

 Dörr et al., 2019; Jutras) الجراثٌم جدار الخلٌة ٌلعب دورًا مهمًا فً التسبب فً المرض الناجم عن 

et al., 2019). 

2-43: Shiga Toxin  

 Stx2 (Friedmanو Stx1 رئٌسٌتٌنسموم الشٌؽا هً عائلة من السموم ذات الصلة مع مجموعتٌن      

and Court 2001) اللمفاوٌة ٌتم التعبٌر عنها بواسطة الجٌنات التً تعتبر جزءًا من جٌنوم الأوبئة  و

(Rodríguez-Rubio et al., 2021)كٌوشً شٌؽا  العالم . تمت تسمٌة السموم على اسم(Trofa et al., 

( SLT)ا كالشٌسموم شبٌهة  الزحارٌة. ٌلاكالشٌللزحار الناجم عن الجراثٌم الذي وصؾ الأصل  (1999

 Podlacha et)الإشرٌكٌا القولونٌة  جراثٌم للسموم المتشابهة أو المتطابقة التً تنتجها قدٌمهو مصطلح 

al., 2021)جراثٌم هً ا كالشٌ سموم. المصادر الأكثر شٌوعًا ل Shigella dysenteriae  وبعض

 O104: H4و  O157: H7( والتً تشمل الأنماط المصلٌة STECالقولونٌة ) الأنماط المصلٌة للإشرٌكٌا

(Beutin, 2006)  

 : التسمٌة2-43-4

وتمٌٌز أكثر من شكل واحد. ٌتم ا كالشٌٌستخدم علماء الأحٌاء الدقٌقة العدٌد من المصطلحات لوصؾ ذٌفان 

 استخدام العدٌد من هذه المصطلحات.

التً تنتجها بعض سلالات ا كالشٌهً سموم  (Stx2و Stx1) 2والنوع  1من النوع ا كالشٌ ذٌفان .1

 أو ٌختلؾ بحمض أمٌنً واحد فقط.  .Shigella sppلـ  Stxمطابق لـ  Stx1. الإشرٌكٌا القولونٌة
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(Kaper and O'Brien 2014)  تشتركStx2  مع ٪ 56 بنسبة تسلسلالفً هوٌةStx1(Chan 

and Ng, 2016). 

 بمعنى واسع. - Stxوهً دلالة قدٌمة لـ  -السموم الخلوٌة  .2

3. Verocytotoxins / Verotoxins -  نادرًا ما ٌستخدم مصطلحStx -  من فرط حساسٌة خلاٌا

Vero  إلىStx (Beutin et al., 1993) 

والسموم الشبٌهة  Shigaهو مصطلح قدٌم آخر نشؤ قبل فهم أن  Shiga-like toxinsمصطلح  .4

 .(Scheutz et al., 2012) كانت متطابقةا كبالشٌ

 Shiga Toxin تركٌب: 2-43-2

بط بالدهون تعلى وحدتٌن فرعٌتٌن وهما تعد الوحدة ب مركب خماسً ترا كالشٌٌحتوي سم 

الوحدة الفرعٌة أ والتً  استٌعاب( ثم بعد ذلك ٌتم Gb3لخلٌة المضٌفة وبصفة خاصة مركب )لالنشوٌة 

ٌبوسوم مما ٌعطل تخلٌق البروتٌن. وجد العلماء أن ا( بالر1تنقسم إلى جزئٌن. ثم ٌرتبط المكون )أ

(Stx2( أكثر سمٌة من )Stx1ب ) مرة 422ـ (Staji et al., 2015). ( ٌوجد المركبGb3 لأسباب )

ؼٌر معروفة بكمٌات كبٌرة فً الأنسجة الظاهرٌة الكلوٌة ولذلك ٌمكن أن ٌعزى إلٌه سمٌة الكلى من 

مما قد ٌإدي إلى  البطانةوٌوجد أٌضاً فً الخلاٌا العصبٌة للجهاز العصبً المركزي وخلاٌا  اكالشٌسم 

ا على إنتاج مستقبلات ( أنه ٌزٌد من قدرة الخلاStx2ٌ)سم التسمم العصبً. ومن المعروؾ عن 

(GB3وٌسبب خللاً فً الخلاٌا العصبٌة ) (; Goossens, 2020 Tironi-Farinati,2010 .)

السموم مستقبلات محددة للؽاٌة على سطح الخلاٌا لتتمكن من الارتباط بها ومن ثم دخول  بتتطل

المستقبلات قد تإوي الخلٌة ولذلك فإن أنواع مثل الماشٌة والخنازٌر والؽزلان التً لا تحمل هذه 

دون أن تصاب بالتسمم ثم تخرجها مع البراز حٌث ٌمكنها أن تنتشر إلى  الجراثٌمأنواعاً سامة من 

 .(Tomino et al., 2020; Zhang et al., 2021)البشر 

( التً تنتج فً RIPsٌبوسوم )امن البروتٌنات المعطلة للر 2هً مجموعة من النوع ا كالشٌسموم      

-Nحفزٌة مع نشاط  Aوالتً تتكون من سلسلة  AB5تمتلك السموم بنٌة و الجراثٌمعدة أنواع من 

glycosidase  وخمس سلاسلB  متطابقة وتتعرؾ على الخلاٌا المستهدفة وترتبط بها مع شقوق

هو مستقبل ا كالشٌالهدؾ الجزٌئً الرئٌسً الذي ٌتعرؾ على سموم  نسانكربوهٌدراتٌة معٌنة. فً الا

Gb3  والذي ٌتم التعبٌر عنه بشكل أساسً على سطح الخلاٌا البطانٌة للأمعاء والكلى والدماغ. هذا

ٌتم  الشٌكاالمنتجة لذٌفان  بالجراثٌم . عندما ٌصاب الشخص اكالشٌٌجعل هذه الأعضاء عرضة لسموم 
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ة. تسبب سمٌة السم وٌنقل إلى الخلاٌا المستهدف الدموٌةوٌنتقل إلى جهاز الدورة  الأمعاءإنتاج السم فً 

مما ٌإدي إلى متلازمة انحلال الدم  والدماغاستجابات التهابٌة وتلفًا شدٌدًا للخلاٌا فً الأمعاء والكلى 

خطوتٌن لممارسة سمٌته على ا كالشٌوالتً ٌمكن أن تكون قاتلة. ٌتطلب توكسٌن  (HUSالٌورٌمً )

ٌتطلب السم عملٌة معقدة لٌتم نقلها إلى  مستهدفةالالخلاٌا المستهدفة. بعد الارتباط بمستقبل سطح الخلٌة 

 و.(Chan and Ng, 2016) ٌبوسوماتاالعصارة الخلوٌة للخلٌة قبل أن تتمكن من الاقتراب من الر

 .(Chan and Ng 2016) ذٌفانات الشٌكاالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لـ ٌوضح (2-2الجدول )

 

 Stx2 (Chan and Ng 2016)و  Stx1و  Stxالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لـ (: 2-2جدول )ال

 Stx Stx1 Stx2 

 S. dysenteriae STEC STEC المصدر

 AB5 AB5 AB5 التركٌب

 الوظٌفة

: المجال Aوحدة فرعٌة

-Nمع نشاط  التحفٌزي

glycosidase 

: مجال ٌشبه Bالوحدة الفرعٌة 

على  للتعرؾ اللٌكتٌن

 الكربوهٌدرات

: المجال Aوحدة فرعٌة

-Nمع نشاط  التحفٌزي

glycosidase 

: مجال ٌشبه Bالوحدة الفرعٌة 

على  للتعرؾ اللٌكتٌن

 الكربوهٌدرات

: المجال Aوحدة فرعٌة

-Nمع نشاط  التحفٌزي

glycosidase 

: مجال ٌشبه Bالوحدة الفرعٌة 

 على للتعرؾ اللٌكتٌن

 الكربوهٌدرات

الوزن 

 الجزٌئً

A chain = 32 kDa 

B chain = 7 kDa 

A chain = 32 kDa 

B chain = 7 kDa 

A chain = 32 kDa 

B chain = 7 kDa 

تطابق الجٌنً 

 Stxمع 
 %122 التطابق

مع وجود %  122∽تطابق

 اختلاؾ بحامض امٌنً واحد

 Aمع السلسلة  % 55∽تطابق

 B السلسلة مع%  52∽تطابق

الاستجابة 

 للحرارة

 ؼٌر مستقر: ٌفقد فعالٌته عند

 سٌلٌزٌة 65

 ؼٌر مستقر: ٌفقد فعالٌته عند

 سٌلٌزٌة 65

 ؼٌر مستقر: ٌفقد فعالٌته عند

 سٌلٌزٌة 45

 الاستجابة للـ

pH 
 pH 5-4مستقر عند 

-5مستقر عند درجة حموضة 

 pH  3فاعلٌته عند  وٌفقد 4

 pH    >3.5مستقر عند 

عند  Stx1ومستقر أكثر من 

pH  3 
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الالفة مع 

 الكربوهٌدرات
 منخفضة عالٌة عالٌة

 

 

 

 اكالشٌالٌة عمل سموم : 2-43-3

على تثبٌط تخلٌق البروتٌن داخل الخلاٌا المستهدفة بآلٌة مشابهة لتلك الخاصة ا كالشٌتعمل سموم      

البروتٌن قاعدة  ٌكون macropinocytosis (Menge, 2020)بالرٌسٌن وبعد دخول الخلٌة عن طرٌق 

-2الشكل )كما موضح   من الرٌبوسوم 62Sوالوحدة  24Sأدٌنٌنٌة خاصة من الحمض النووي الرٌبوزي 

12) (Castro, et al., 2017)  مما ٌنتج عنه إٌقاؾ تصنٌع البروتٌن(Sandvig et al., 2010). 

 

 .Shiga Toxin (Castro, et al., 2017)(:  الٌة عمل 42-2شكل )ال

  

 Mechanism of Inducing الذٌفانات بسبب الإسهال حدوث ألٌة: 2-43-4

Diarrhea by Toxins 
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ترجع آلٌة الإسهال الناجم عن السم المعوي إلى انتقال الجزء الفرعً من السم الذي ٌسمى الوحدة 

من تجوٌؾ الشبكة الإندوبلازمٌة إلى العصارة الخلوٌة للخلٌة المعوٌة حٌث تتفاعل الوحدة  Aالفرعٌة 

مما ٌإدي إلى تحفٌز الأدٌنٌل  Gمع العصارة الخلوٌة وتإدي هذه العملٌة إلى تنشٌط بروتٌن  Aالفرعٌة 

Adenyl Cyclase  نتٌجة لذلك ٌزٌدAdenyl Cyclase ٌن أحادي الفوسفات سمن الأدٌنوAdenosine 

MonoPhosphate (cAMP ًمما ٌإدي إلى فتح منظم التوصٌل الؽشائً للتلٌؾ الكٌس  )cystic 

fibrosis transmembrane conductance  (CFTR ٌإدي عدم التوازن التناضحً إلى سحب .)

-2الشكل )فً كما موضح  Kumar et al) (2017 ,. الإسهالحدوث الماء إلى التجوٌؾ مما ٌإدي إلى 

13). 

 

 

 (Warren, 2016) المعوٌة الذٌفانات بسبب الإسهال حدوث (: ألٌة43-2الشكل )

 

 : الخصائص الوبائٌة للإشرٌكٌا القولونٌة2-44

من خلال تناول اللحوم الملوثة  1442فً عام  الاشرٌكٌا القولونٌة بجراثٌمصابة سجلت اول ا

الفواكه و معقمؽٌر الحلٌب الٌعد و (Riley, et al., 1983)تم طهٌها بشكل ؼٌر صحٌح  الجراثٌمبهذه 

عن طرٌق تناول جراثٌم البالإصابة بالعدوى  ذلكبالإضافة إلى  بالماء الملوثالمؽسولة والخضروات 

 Woo et)المتحدة فً الولاٌات  من العوامل الرئٌسٌة للإصابة بالاشرٌكٌا السبانخ الملوثة بهذه الجراثٌم

al., 2020)ساعة من  46التً تستؽرق  ٌةبظهور علامات المرض جراثٌمهذه ال. ٌتسم خطر الإصابة ب

 ,.Pota et al)وأخٌرا الموت الإنتان فوأهم العلامات السرٌرٌة التً ٌمكن ملاحظتها هً الؽٌبوبة  الإصابة

تسبب عدوى بالجهاز الهضمً والبولً عند  التًالقولونٌة الإشرٌكٌا  جراثٌمتوجد بعض سلالات  .(2021
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 الرجالأن معدل الإصابة عند النساء أعلى منه عند  ،(Abdelrahim et al., 2021)والأطفال النساء 

اختراق مجرى البول القصٌر  بسبب وذلك لسهولة انتقال الجراثٌم من البراز إلى الجسم. المسالك البولٌة

مقاومة للمعدة والأحماض المعوٌة  لذلك لدٌها القدرة على  الاشرٌكٌا القولونٌةجراثٌم تعتبر  .عند النساء

. أشارت دراسة فً أمرٌكا الشمالٌة إلى (Xu et al., 2020)العٌش فً المعدة والتكاثر فً القناة الهضمٌة 

 اندلاعحالة  12و حالة 25222تُقدر بنحو  2O157: Hالإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌم أن إصابة الإنسان ب

(Rangel et al., 2005) 2 مط المصلًبالن والعدوىO157: H  متلازمة انحلال الإصابة بٌإدي إلى

 STEC O157: H7ا كالشٌوالإشرٌكٌا القولونٌة المنتجة لسموم  النزفًالدم الٌورٌمً والتهاب القولون 

حالات الإسهال  اندلاعهً واحدة من أكبر مسببات الأمراض التً تنتقل عن طرٌق الؽذاء وترتبط ب

 Cagil) الانسانوأهمها متلازمة انحلال الدم الٌورٌمً والتهاب القولون النزفً فً  الأمراضوالعدٌد من 

et al., 2022) . ا كالشٌوسم  الشٌكا لسموم الطبٌعٌة  الخراناتمن بٌن أهم  الأبقاروخاصة  المجتراتتعد

 الاشرٌكٌا القولونٌة المنتجة لسموم الشٌكا جراثٌمإن  . (Kudva et al., 2021)للأبقار لٌس ممرضًا 

STEC  التً تسبب مشاكل كبٌرة فً الأماكن العامة إلا أنها  جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة أنواع هً أحد

ا حالة  122.222مسئولة عن إصابة  ًٌ  (Croxen et al., 2013)حالة وفاة بشرٌة فً أمرٌكا  42وسنو

الأبقار السلٌمة بشكل خاص وفً  من قد عزلت  جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة  من قبلنتج الذٌفانات التً ت أن

من عدة حٌوانات مختلفة مثل الأؼنام وكذلك عزلت جرثومة الإشرٌكٌا القولونٌة  عامالمجترات بشكل 

 Heredia and)والحٌوانات الألٌفة والقطط  والحمامالؽربان و والخنازٌر والأوز وطٌور النورس

García, 2018; Sapountzis et al., 2020;Skarżyńska et al., 2021).  العدٌد من أثبتت

مثل الؽزلان  البرٌة فً العدٌد من الحٌوانات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة الدراسات الأمرٌكٌة وجود

 تم العثور علىوكذلك  .(Soare et al., 2021) لجرثومة فً الحٌاة البرٌةوهً بمثابة مخزن لـ وفضلاتها

العدٌد من  واشار . (Rahman et al., 2020)والقطط فً القرود والكلاب والخٌول والفئران الجراثٌم 

 الموجود فً المٌاه الساحلٌة الملوثة (المحارالرخوٌات )تم عزلها من هذه الجراثٌم الباحثٌن مإخرًا أن 

(Sharp et al., 2021) الأسماك التً  منالقولونٌة  الإشرٌكٌا جراثٌمتم عزل  فقد ذلك. بالإضافة إلى

 .(Kamala et al., 2022)تتواجد فً السواحل الملوثة بمٌاه الصرؾ الصحً 

 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً اللحوم مصادر: 2-44-4

عتبر أحد معاٌٌر التنمٌة بناءً على بٌانات ت جمٌع بلدان العالممستوٌات استهلاك اللحوم ومنتجاتها ل

 سٌصل الى 2223عام  فً الفرد من اللحوم الحمراءإن استهلاك وجد حٌث  التركً المعهد الإحصائً

فً تركٌا. ٌتؤثر استهلاك اللحوم الحمراء  2212٪ عن عام 34.5وهو أعلى بنسبة  / فردمؽك 14.45

لحوم وسلامتها جودة المن اهم هذه العوامل مثل السعر والدخل ومعدل النمو السكانً السنوي وعدة عوامل ب
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(Aydogdu and Kucuk, 2018)2212الى  1462زٌادة استهلاك لحوم الابقار عالمٌا منذ عام  ن. ا 

استهلاك ٌوضح ( 14-2الشكل )، ملٌون طن متري 322ملٌون طن الى  52زادت الكمٌة المستهلكة من 

 (.Godfray et al., 2018)ملٌون طن متري( فً مناطق مختلفة من العالم )اللحوم 

 ,.Godfray et al)من العالم اللحوم )ملٌون طن متري( فً مناطق مختلفة  (: استهلاك44-2الشكل )

2018). 

تعد اللحوم مصدرًا مهمًا للعدٌد من العناصر الؽذائٌة. وهً ؼنٌة بشكل خاص  عامبشكل 

فً   B12الحدٌد والسٌلٌنٌوم والزنك وفٌتامٌن  العناصر مثل و عالٌة قٌمة بٌولوجٌةذات بالبروتٌنات 

 ,Toldráالتركٌب الكٌمٌائً للحوم لحٌوانات بالؽة نموذجٌة بعد الصمل الرمً ) ٌوضح (3-2الجدول )

2017.) 

 ,Toldrá  ) الصمل الرمًبالغة نموذجٌة بعد  للحوم لحٌواناتالتركٌب الكٌمٌائً (: 3-2الجدول )

2017 ). 

 النسبة المئوٌة المركب الكٌمٌائً ت

 % 25 الماء 1

 % 14 البروتٌن 2

 % 2.5 الدهون 3
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 % 1.2 الكربوهٌدرات 4

 % 2.3 بروتٌنٌة قابلة للذوبان مواد ؼٌر 5

 

٪ من النشاط 2.44تحتوي معظم اللحوم على نسبة عالٌة من الماء والتً تتوافق مع حوالً 

التً تم الإبلاغ عنها ئٌة الؽذاالمواد وهً مناسبة لنمو المٌكروبات. تعد اللحوم الحمراء من بٌن أكثر  المائً

  .(Abass et al., 2020)الإشرٌكٌا القولونٌة  جراثٌم ضمنهامن  الأمراضمسببات ل بسبب التلوث ونقلها

( من CDCتم الإبلاغ عن الإشرٌكٌا القولونٌة لمراكز السٌطرة على الأمراض والوقاٌة منها )

 4544حالة اندلاع مرضً تمثل  352ولاٌة عن  44. فً تلك الفترة أبلؽت 2222إلى عام  1442عام 

٪( من حالات متلازمة انحلال الدم الٌورٌمً  4) 354٪( من حالات الاستشفاء و 12) 1443حالة و

٪( 41) 25٪( حالة اندلاع مرضً عن طرٌق الطعام وكان لـ 52) 143٪( حالة وفاة. كان  2.5) 42و

 النمطمن حالات اندلاع الأمراض المنقولة بالؽذاء عبارة عن لحم الابقار المفروم. تم التعرؾ على 

أثناء التحقٌق فً مسبب التهاب القولون  1442لأول مرة كعامل ممرض فً عام  O157: H7 المصلً

تلازمة انحلال إلى م O157:H7 المصلً النمط(. ٌمكن أن تإدي عدوى Riley et al., 1983النزفً )

 Banatvala et( والتً تتمٌز بفقر الدم الانحلالً ونقص الصفٌحات وإصابة الكلى )HUSالدم الٌورٌمً )

al., 2001 ًومع ذلك ، لم ٌتم التعرؾ على النمط المصل .)O157: H7  بعد اندلاع  1443حتى عام ،

بفطائر اللحم البقري المفروم ؼٌر  المرتبطة O157: H7كبٌر متعدد الولاٌات فً أمرٌكا، النمط المصلً 

(. من المعترؾ به Bell et al., 1994المطبوخة جٌدًا والمباعة من قبل سلسلة مطاعم الوجبات السرٌعة )

على نطاق واسع أنه عامل ممرض مهم وخطٌر جدا. بدأت المختبرات السرٌرٌة بفحص المزٌد من عٌنات 

 النمطأصبح  1444. فً عام O157:H7 (Boyce et al., 1995) المصلً النمطالبراز للكشؾ عن 

كان الإبلاغ  2222عدوى ٌجب الإبلاغ عنها على المستوى الوطنً وبحلول عام  O157:H7 المصلً

ا فً  ًٌ تحدث كل عام  O157:H7 المصلً النمطمرضًا بسبب عدوى  23442ولاٌة. ما ٌقدر بـ  44إلزام

ا  61حالة دخول إلى المستشفى و 2164ى ما ٌقدر بـ فً الولاٌات المتحدة مما ٌإدي إل ًٌ حالة وفاة سنو

(Mead et al., 1999( وهو سبب مهم للفشل الكلوي الحاد لدى الأطفال )Rangel et al., 2005.) 

 المصلً النمط المبلػ عنها لا تمثل سوى أقلٌة من حالات الاندلاعات المرضٌةعلى الرؼم من أن 

O157:H7 المصلً النمط تساهم بشكل كبٌر فً فهم وبائٌات الا انها O157: H7  من خلال تحدٌد طرق

الهٌئات التنظٌمٌة ووكالات الصحة العامة بتقٌٌم تدابٌر الوقاٌة  البحوثتلزم نتائج و التلوث.الانتقال وآلٌات 

 . (Rangel et al., 2005) الأمراض المماثلة اندلاعوالمكافحة بحٌث ٌمكن منع 
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 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة باٌدي القصابٌن  تلوث: 2-44-2

لجراثٌم المرتبطة بملامسة الحٌوانات طرٌق انتقال معترؾ به حدٌثًا  ندلاعتمثل حالات الا

البراز. قد الى التلوث بواسطة جلود الماشٌة  تتعرض ثالمتحدة حٌالقولونٌة فً الولاٌات  اللإشرٌكٌ

الى التلوث بواسطة جراثٌم الأشخاص الذٌن ٌلمسون الماشٌة أو الأسطح فً بٌئة الماشٌة أٌدٌهم  ٌتعرض

 .(Rangel et al., 2005) الإشرٌكٌا القولونٌة

للحد من التلوث  لا تزال ومحال القصابة مسالخ البلدٌة  فً ةتدابٌر الصحٌالعلى الرؼم من 

التً فً الدراسة  .(Egbule et al., 2020)العامة  الإشرٌكٌا القولونٌة تشكل خطراً على الصحةجراثٌم 

ولم ٌكن أي  نظٌفةملابس واقٌة  ونلم ٌرتد قصابٌنال وجد انSebsibe and Asfaw(  ،2020 )اجراها 

الأرضٌة بعد كل فترة عمل. تم استخدام لتنظٌؾ أدوات المعالجة عدم استخدام و ٌدٌه وٌطهرمنهم ٌؽسل 

كما تم ذبح الحٌوانات وسلخها وإزالتها و البطننفس ألواح التقطٌع والسكاكٌن لتقطٌع اللحوم وأعضاء 

فكانت  فً قبضة الٌد على نفس الأرضٌة دون الاهتمام لتجنب التلوث المتقاطعمسكها ونزع أحشاءها و

( 2222)واخرون   Egbule. وفً دراسة أخرى اجراها (4/32) % 13.3نسبة التلوث فً اٌدي العمال 

 قصابٌن٪( وال53.1) القولونٌة هً الأكثر انتشارًا فً أٌدي تجار التجزئة جراثٌم الإشرٌكٌا تكان

 النظافةسوء ممارسات الى  قصابٌنأٌدي تجار التجزئة وال فً وٌعزى سبب انتشار الجراثٌم ٪(42.5)

انتشار الامراض عن  والذي كان ٌمكن أن ٌقلل من حوادث الؽذاءفً مجال سلامة كافٌة  دراٌةعدم وجود و

 .طرٌق تناول اللحوم

 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌةبمكائن فرم اللحم  تلوث: 2-44-3

 :O157  المصلً النمطالدراسات الوبائٌة للأمراض التً تنتقل عن طرٌق الأؼذٌة بواسطة ان 

H7  مفروم البقري اللحم التبٌن أن هذه الأمراض مرتبطة بتلوث حٌث(Banatvala et al., 1996; 

Roels, et al., 1997).  

إن اللحوم المفرومة تستحق اهتمامًا خاصًا لأنها توفر بٌئة ( 2221)واخرون،  Elbadryذكر 

 اشارت والسموم. وٌمكن أن تكون مصدرًا للكائنات الدقٌقة المسببة للأمراض  الجراثٌممثالٌة لنمو 

 اللحم المفروم فً O157: H7  المصلً النمط فً نشر هً السبب فرم اللحممكائن ان  السابقة الدراسات

 .1444عام  الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة فً Conn و Bethelفً منطقة العدوى.  اندلاعو

 الرئٌسً لماكنة الفرم فً تلوث اللحوم فقد قامالدور  الى ان (1444)واخرون، Farrell وأشار

الكشؾ عن التلوث فً اللحم  تم اذ الصحٌةجراءات الإوتقٌٌم  الفرم ةماكٌنفً  الجراثٌمفً وجود  بتحقٌق
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ان ٌنتشر  للتلوثمما سمح  الفرم ةماكٌن داخلنتٌجة عملٌات النقل والخلط والبثق والقطع وث المفروم المل

 بجراثٌم الإشرٌكٌاالملوثة سوائل اللحم البقري  خلال نشرمن كان . هذا التوزٌع ملوثاللحم ؼٌر  الى

 والشفرة والصامولة المحور)أي  ةللماكٌنالقولونٌة على سطح اللحم البقري وعلى سطح المكونات الداخلٌة 

الإشرٌكٌا ان نسبة العزل لجراثٌم  Adhikari, (2019)وجد  .(Koohmaraie et al., 2015)والقالب( 

10 4.4من أسطح ماكنة فرم اللحم هً القولونٌة 
 
x  cfu /.سم

2
وكذلك كانت  فً مدٌنة ظهران / السعودٌة 

سم  / x 12 cfu 2.5نسبة العزل فً مدٌنة كراتشً / باكستان 
2
 (Ali et al., 2010)  وكما عزلand 

MO  Salem (2018) 12×  2.5كانت وقٌمة  ىأعل
5

  ±4.5  ×12
4

فً محافظة الجٌزة /  من المفرمة 

 مصر.

 الإشرٌكٌا القولونٌة جراثٌمب المناضدتلوث : 2-44-4

انتشار جراثٌم الإشرٌكٌا أن معدل  2022) ) واخرون، Worku التً اجرها أظهرت الدراسة

٪( والتً كانت ذات نسبة أقل مقارنة بعٌنات لوح التقطٌع 36.1)كانت ً عٌنات اللحم المفروم فالقولونٌة 

وعدم الؽسل  البٌع٪(. ٌعد تلوث ألواح التقطٌع أمرًا شائعًا نظرًا لوجود اتصال متكرر باللحوم أثناء 63.4)

فً و اللحوم مصانع لمعالجة فً O157: H7  المصلً النمط الكشؾ عن التقطٌع. تمواح لالالمنتظم 

 .(Abdissa et al., 2017)٪ من مسحات ألواح التقطٌع 2.4 وكانت نسبة العزل متاجر البٌع بالتجزئة

/ الامارات المتحدة بٌن النساء فً دبً المتعلقة بسلامة الؽذاء  ات الصحٌحةكانت درجة المعرفة والممارس

فً ٪( 46.5)نسبة عزل  النساءكما سجلت معظم  ,٪(62.5)كانت بنسبة فً جانب "منع التلوث المتبادل" 

٪( 43.1) عالٌةسجلت نسبة  , بٌنماوالسكاكٌن للخضروات واللحوممجموعات منفصلة من ألواح التقطٌع 

 .(Osaili et al., 2022) ؽسل ألواح التقطٌع بالماء الساخن والصابون بعد كل استخدامحٌث ٌنصح ب

 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌةبالسكاكٌن  تلوث: 2-44-5

السكاكٌن المستخدمة فً محلات القصابة ٌشكل خطرا من  O157:H7 المصلً النمطعزل بان 

كبٌرا على الصحة العامة وذلك من خلال التهدٌد المباشر على بٌئة انتاج اللحوم وكذلك على صحة 

. بٌنما وجد إمكانٌة انتقال المسببات المرضٌة من اللحوم الى (Gun et al., 2003)القصابٌن انفسهم 

 .(McEvoy et al., 2009)الخضار بواسطة السكاكٌن

المرضٌة ذلك من  العواملانتقال بوالذي ٌسبب  مصانع تجهٌز اللحومفً  التلوث الذي ٌحدث

خلال استخدام الأدوات )مثل السكاكٌن( بشكل ؼٌر صحً وهذا ٌحدث فً المطابخ المنزلٌة أٌضا 

(Zilelidou  et al., 2015) لتلوث بٌن أصناؾ السلطة كانت هناك حوادث مستقلة ل 1443. فً عام
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أربعة  فً O157 نوع  النمط المصلً انتشار إلى السكاكٌن ادتمن خلال استخدام نفس الطازجة  واللحوم 

 جراثٌمظهرت  2212عام  . فً(Jackson et al., 2000)لمحٌط الهادئ لالشمال الؽربً  فً مطاعم

Salmonella Paratyphi B  فً ولاٌة كارولٌنا الشمالٌة ٌعزى بالمثل إلى التلوث بسبب استخدام نفس

 (.  ,2212CDC) الطازجةالخضروات اللحوم ولمناولة الأطعمة الجاهزة للأكل و وسكاكٌنألواح التقطٌع 

   

 جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة بالكلالٌب  تلوث: 2-44-6

عامل تعتبر ك قصابةال محلات ٌها الحٌوانات المذبوحة او قطع اللحم فًتعلق علالتً  الكلالٌب

الذباب و بالجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة وباقً أنواع الجراثٌم وذلك من خلال تجمع  لتلوث منتجات اللحوم

تم احتساب القولونٌات البرازٌة  .(Abong'o and Momba, 2009) تتؽذى على اللحم التً الصراصٌر

 تقطٌع(. اختلفت النتٌجة من وكلالٌب وألواحالبٌع بالتجزئة والمسلخ )سكاكٌن محلات  من اخذتفً عٌنات 

 .(Mengistu et al., 2017) 2سم/  cfu 12لوؼارٌتم  2.22الى  2سم/ cfu 12 ملوؼارٌت 3.11

عد الكلً الذي تم الأن متوسط  (Bahir et al., 2022)التً اجراها أظهرت نتائج الدراسة كما 

الإشرٌكٌا القولونٌة هً العزلة جراثٌم كانت و (.2سم / log10CFU 2.14) فً الكلالٌبالحصول علٌه 

( العد الكلً TBCمن بٌن أنواع الجراثٌم المعزولة فً تلك الدراسة. بٌنما كانت نسبة ) ٪(62السائدة )

 2سم / log10CFU 4.2 2.4 3.4الجرثومً فً دراسة اخرى  من ثلاث مجازر للحٌوانات الكبٌرة هً 

(Laban et al., 2021) 

   Polymerase Chain Reaction المتسلسل البلمرة : تفاعل2-15

هو طرٌقة مستخدمة على   polymerase chain reaction (PCR)المتسلسل  لمرةتفاعل الب  

معٌنة مما ٌتٌح للعلماء أخذ  DNAنطاق واسع فً البٌولوجٌا الجزٌئٌة تنتج بسرعة بلاٌٌن النسخ من عٌنة 

اكتشاؾ ها بالتفصٌل. تم تسادرلعٌنة صؽٌرة من الحمض النووي وتضخٌمها إلى كمٌة كبٌرة بما ٌكفً 

بواسطة كاري مولٌس. هذا التفاعل هو الأساس للعدٌد من  1443تسلسل فً عام الم لمرةتفاعل الب تقنٌة

بما فً ذلك تحلٌل عٌنات الحمض النووي القدٌمة وتحدٌد العوامل المسببة للعدوى.  الجٌنٌةالاختبارات 

ٌتم تضخٌم نسخ من كمٌات صؽٌرة جدًا من تسلسل الحمض النووي فً  المتسلسلباستخدام تفاعل البلمرة 

ا حٌث ٌتم  لمرةلسلات أو دورات من التؽٌرات فً درجات الحرارة. تفاعل البتس ًٌ المتسلسل شائع حال

استخدامه فً المختبرات الطبٌة والبحوث المختبرٌة السرٌرٌة فً مجموعة واسعة من التطبٌقات العملٌة 

 .(Luthra et al., 2016) بما فً ذلك البحوث الطبٌة الحٌوٌة والطب الشرعً



ــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ مراجعة المصادرـــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ لثانيفصل اال  
 

 

- 34 - 

ٌعرض التدوٌر الحراري المواد  الحراريتعتمد معظم طرق تفاعل البلمرة المتسلسل على التدوٌر 

مما ٌسمح بحدوث تفاعلات مختلفة تعتمد على درجة  والتبرٌدالمتفاعلة لدورات متكررة من التسخٌن 

 لمرةلا سٌما اندماج الحمض النووي ونسخ الحمض النووي المدفوع بالإنزٌم. ٌستخدم تفاعل الب الحرارة

 رئٌسٌٌن: مادتٌن( PCRالمتسلسل )

ٌُعرؾ باسم قلٌل البادئات  اولاً  وهً سلاسل  النوكلٌوتٌد)جزء قصٌر من الحمض النووي أحادي الخٌط 

الحمض النووي. فً الخطوة الأولى من  ولمٌرٌزبثانٌا مكملة للمنطقة المستهدفة من الحمض النووي( و

ا عند درجة حرارة عالٌة فً عملٌة  DNAٌتم فصل خٌط  المتسلسلتفاعل البلمرة  ًٌ مزدوج الحلزون هٌكل

ٌتم خفض درجة الحرارة وربط البادئات  الثانٌةلحمض النووي. فً الخطوة ل فصل الشرٌط المزدوجتسمى 

ز الحمض ٌثم تصبح تسلسلات الحمض النووي قوالب لبولٌمٌر النوويبالتسلسلات التكمٌلٌة للحمض 

وهً الأجزاء الأساسٌة  الحرةجدٌدة من النٌوكلٌوتٌدات  DNAزٌمً لسلسلة النووي لإجراء التجمٌع الإن

المتسلسل ٌستخدم الحمض النووي نفسه نموذجًا للنسخ المتماثل مما  لمرةمع تقدم تفاعل الب النووي.للحمض 

ٌُوجٌإدي إلى تنشٌط تفاعل تسلسلً ٌتم فٌه تضخٌم قالب الحمض النووي الأصلً بشكل  عددٌ من  دكبٌر. 

المتسلسل وتتضمن استنساخ الدنا بهدؾ تحدٌد التسلسل واستنساخ الجٌنات  لمرةتطبٌقات تفاعل الب

ومُعالجتها وتطفٌر الجٌنات بالإضافة إلى بناء سلاسل مُستندة على الدنا أو التحلٌل الوظٌفً للجٌنات 

فً علم  ط الدنا )مثلًا وتشخٌص ورصد الأمراض الوراثٌة وتضخٌم دنا قدٌم وتحلٌل البصمات الجٌنٌة لتنمٌ

الأدلة الجنائٌة واختبار الأبوة بالدنا( والكشؾ عن مسببات الأمراض فً اختبارات الحمض النووي 

 .(Behlke et al., 2019) لتشخٌص الأمراض المعدٌة

   Sensitivity test الحساسٌة : إختبار2-16

 وٌتم Antibioticsتجاه المضادات الحٌوٌة  او مقاومة الجراثٌملقٌاس حساسٌة  إختبار هو عبارة عن     

 الجراثٌمللمساعدة فً العثور على المضاد الحٌوي الأكثر فعالٌة لقتل أو تثبٌط  الاختبارإجراء هذا 

المضاد الحٌوي عبارة عن مادة أو مركب ٌنتج من الكائنات الحٌة . و(Moo et al., 2020) الممرضة

 ممٌتبعضها له تؤثٌر  المضٌؾوله القدرة على تثبٌط هذه الكائنات دون التؤثٌر على خلاٌا الجسم  الدقٌقة

أي  الحٌوٌةله طٌؾ واسع من المضادات  وبعضها الطٌؾوبعضها محدود  مثبطوالبعض الآخر له تؤثٌر 

بل العالم ألكسندر فً أنه ٌعمل على مجموعات مختلفة من الكائنات الحٌة الدقٌقة تم اكتشافه لأول مرة من ق

تشٌن وانتشروا على  وأرنستم بعد اكتشاؾ عقار بنسٌلٌن بالصدفة. استخرج هوارد فلوري  1424عام 

بما فً  الحٌوٌةهناك عدة أنواع من مقاومة المضادات  .(Ali et al., 2018) م1441نطاق أوسع فً عام 

 pan( (PDRو extensively drug resistant (XDR) و MDR multi drug resistant))ذلك 
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drug resistantالمقاومة من نوع .MDR  مضادات  3مقاومة على الأقل لواحد من بٌن  الجراثٌمتعنً أن

مقاومة لاثنٌن أو لجمٌع المضادات الحٌوٌة المؤخوذة  الجراثٌمتعنً أن  XDRوالمقاومة من نوع 

 .(Sabir et al., 2020)مقاومة لجمٌع المضادات الحٌوٌة  الجراثٌمتعنً أن  PDRوالمقاومة من نوع 

 

 

 :حساسٌة المضادات الحٌوٌة أسالٌب اختبار: 2-46-4

 على: (AST)تشتمل اختبارات حساسٌة المضادات الحٌوٌة 

 النمطٌة ASTطرق  .4

. تم تقدٌم الانتشار القٌاسً الجراثٌمطرٌقة نشر القرص هً المعٌار الذهبً لتؤكٌد قابلٌة  طرٌقة الانتشار:

 الجرثومٌةٌتم اختٌار المستعمرة  الطرٌقة. فً هذه 1456للقرص من خلال تجارب باور وكٌربً فً عام 

ختبار التعكر. ٌتم بعد ذلك تلقٌح المعلق المعٌاري وتوحٌدها من خلال ا النمووتعلٌقها فً وسط  المعزولة

ٌُسمح للقرص  صلبةعلى صفٌحة أجار  وٌتم لصق الورق المعالج بالمضادات الحٌوٌة على اللوحة الملقحة. 

مما ٌإدي إلى تكوٌن منطقة تثبٌط  المتصلبار كالذي ٌحتوي على المضاد الحٌوي بالانتشار من خلال الأ

ٌتم قٌاس حجم منطقة التثبٌط المتكونة حول قرص  ذلكدرجة مئوٌة. بعد  35بعد الحضانة طوال اللٌل عند 

( 16-2الشكل )و (Khan et al., 2019) الورق حجم منطقة التثبٌط ٌتوافق مع تركٌز المضاد الحٌوي

 .(Correa et al., 2020طرٌقة الانتشار لفحص الحساسٌة )ٌوضح 

 

 (Correa et al., 2020)( طرٌقة الانتشار لفحص الحساسٌة 46-2شكل )ال
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بدءًا من أوائل سبعٌنٌات  المٌكروبٌولوجٌةكان التخفٌؾ أحد أقدم الأدوات فً الممارسة  طرٌقة التخفٌف:

 Listerو Pasteurالمعلقة. تم تصنٌؾ  الجرثومٌةوهو ٌسمح بنمو وتحدٌد التجمعات  عشرالقرن التاسع 

وعملوا على مفهوم التخفٌؾ الكبٌر. ساهم  الجراثٌمعلى أنهم رواد فً مجال علم  Ehrlichو Kochو

فً وسط مخفؾ.  الجراثٌمر ولاحظا نمو كذلك فً طرٌقة التخفٌؾ الكبٌ تندالوٌلٌام روبرتس وجون 

ار أكثر الوسائط كحٌث ٌكون المرق والأ الكلًالنوعان الأساسٌان للتخفٌؾ هما التخفٌؾ الدقٌق والتخفٌؾ 

تر( من ٌمٌكرول 12  4  4  2  1ٌتم عمل التخفٌفات المتتالٌة ذات الشقٌن ) المرقشٌوعًا فً تخفٌؾ 

  جرثومًالمضادات الحٌوٌة وتوزٌعها فً أنابٌب الطرد المركزي الدقٌقة التً تحتوي على وسط نمو 

ٌتم إجراء  أخٌرًادرجة مئوٌة.  35عند  طوال اللٌل واحتضانمتبوعًا بتكوٌن الحجم النهائً بإضافة الوسط 

الشكل كما فً  .(Khan et al., 2019)الاستزراع فحص النمو لتحدٌد نقطة التوقؾ من خلال تعكر وسط 

 .(Correa et al., 2020طرٌقة التخفٌؾ لفحص الحساسٌة )ٌوضح ( 2-12)

 

 (Correa et al., 2020)( طرٌقة التخفٌف لفحص الحساسٌة 47-2شكل )ال

هو تطور مهم آخر للتحلٌل الروتٌنً لمقاومة  Epsilometer (Etest)اختبار  :Epsilometerاختبار 

طور بولمستروم وإرٌكسون هذا  الثمانٌنٌاتللمضادات الحٌوٌة على نطاق واسع. فً أواخر  الجراثٌم

لفحص المضادات الحٌوٌة المتعددة  E testأول شرٌط بلاستٌكً من  AB BIODISKالاختبار. صنعت 

البلاستٌكٌة بتركٌزات محددة مسبقًا من  E test. ٌتم تؽلٌؾ شرائط 1441على منصة واحدة فً عام 

التفسٌرٌة  Minimum inhibitory concentrations (MIC)وٌتم تمٌٌز نطاقات  الحٌوٌةالمضادات 

م وضع شرائط متعددة على صفٌحة أجار ٌت للكشؾعلى التوالً.  وخلفهالمقابلة على سطح الشرٌط 

مما ٌشٌر  الشرائطحول  الإهلٌجًتظهر مناطق التثبٌط  ساعة؛ 24لمدة تلٌها حضانة  مسبقًامخططة مُلقحة 

. إن بساطة ودقة (14-2الشكل )كما فً  عند نقطة التقاطع بٌن منطقة التثبٌط وحافة الشرٌط MICإلى 

. (FDA)ٌجعلها مناسبة وملائمة للتسوٌق التجاري المعتمد من إدارة الؽذاء والدواء  E testوموثوقٌة 

طرٌقة  Etestفً ظل ظروؾ فٌزٌائٌة متنوعة من  MICجعلت القدرة على التفسٌرات الملائمة لـ 
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 AST  (Khan etتفضٌلٌة على تقنٌات الانتشار والتخفٌؾ المعٌارٌة للقرص فً المختبرات السرٌرٌة لـ 

al., 2019). 

 

 Epsilometer (Etest)  (Khan et al., 2019.)اختبار (: 42-2الشكل )

 :MALDI-TOF MS قٌاس الطٌف الضوئً للكتلة

. الحساسٌة العالٌة والدقة هً الجراثٌمهو طرٌقة أخرى حساسة لتحدٌد  2222الذي تم تقدٌمه فً عام  

الخصائص الرئٌسٌة التً تجعلها طرٌقة مفٌدة للأهمٌة السرٌرٌة. تكشؾ الدراسات المتنوعة أهمٌتها فً 

الحساسة والمقاومة من  الجراثٌمالأخرى حٌث تم تقٌٌم الجرثومٌة والسلالات  MSSAو MRSAتمٌٌز 

 .(Khan et al., 2019)  خلال تحلٌل الذروة

كانت اختبارات الحساسٌة للمضادات الحٌوٌة  الثمانٌنٌاتمنذ فجر التقنٌات الآلٌة فً  :الأنظمة الآلٌة

حلت محل الطرق المظهرٌة التقلٌدٌة. الأتمتة والبساطة هً الأسباب الرئٌسٌة  وبالتالً الدواممرتجلة على 

 البٌاناتلقبولها على نطاق واسع فً التشخٌص. سمح تكامل الكمبٌوتر بالتحلٌل عبر الإنترنت ومشاركة 

 .(Khan et al., 2019)  خاصة فً المناطق النائٌة النتائجوهً قفزة عملاقة للتحقق من صحة 

الجزٌئً أو الوراثً هما طرٌقتان مباشرتان فعالتان للقضاء  ASTإن إنزٌم  :الوراثٌة ASTطرق . 2

 وانتشار العدوى الممٌتةفٌها  التلوثوفرص  الطوٌلةلا تحتاج الى فترة حضانة و الجرثومً النموعلى 

والتضخٌم الحراري بوساطة الحلقة  DNAو DNA microarrayو PCR. تعد رقائق تكون شبه معدومة

loop-mediated isothermal amplification (LAMP بعضًا من تقنٌات النمط الجٌنً للكشؾ عن )

ومقاومة  .Staphylococcus sppمقاومة المضادات الحٌوٌة. التقٌٌم الطفري لمقاومة المٌثٌسٌلٌن فً 

 رٌفامبٌن أٌزونٌازٌدومقاومة المضادات الحٌوٌة المتعددة ) .Enterococcus sppالفانكوماٌسٌن فً 
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تم تقدٌرها بنجاح من خلال   .Mycobacterium sppستربتوماٌسٌن بٌرازٌنامٌد وفلوروكٌنولونات( فً 

 .(Khan et al., 2019)الوراثٌة  ASTطرق  ٌوضح (14-2الشكل )كما فً   تقنٌات وراثٌة مختلفة

 

 .(Khan, et al., 2019) الوراثٌة  ASTطرق (: 43-2الشكل )

 

تعتبر التشخٌصات القائمة على الموائع الدقٌقة واحدة من أكثر الأدوات  :ASTالطرق الناشئة لـ . 3

مما  الصؽٌر. الموائع الدقٌقة هو مجال متطور ٌتمٌز بمعالجة السوائل فً الحجم ASTالناشئة الواعدة لـ 

وٌمكن التحكم فٌها فً نظام المختبر. تم تقدٌم  الإرسالوتعدد  التكلفةوالفعالٌة من حٌث  النقلٌوفر إمكانٌة 

-Microهذا المفهوم لأول مرة فً صناعات أشباه الموصلات والأنظمة الكهرومٌكانٌكٌة الدقٌقة 

ElectroMechanical Systems (MEMS)  السوائل ثم امتد إلى مجال البحوث الطبٌة الحٌوٌة. أجهزة

 Micro Total Analysisئً ٌالتً ٌشار إلٌها عمومًا بؤنظمة التحلٌل الكلً الجز المتكاملة الدقٌقة

Systems (µTAS) فً إجراء التشخٌص الجزٌئً وهً بارعة  (Khan et al., 2019).
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 ثالفصل الثال

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 Materials : المواد3-4

 المستخدمة فً الدراسة الادواتالأجهزة و: 3-4-4

 المستخدمة فً الدراسة الادوات: الأجهزة و4-3جدول ال

 المصنعةالشركة  الادواتالأجهزة و ت

 Autoclave                                      Hirayama (Japan)المإصدة 1

2 Electronic Balance     مٌزان الكترونً حساس ADAM 

 Incubator Memmert (Germany)حاضنة                                     3

 Laminar Air Flow 4 Lab Tech (Denmark)كابٌنة الزرع الجرثومً      4

 Clean Bench Local marketكابٌنة تحضٌر مزٌج تفاعل البلمرة  5

 Refrigerator                              VESTEL (Turkey)م(°4ثلاجة ) 6

2 Deep Freezer            ( 22-مجمدة عمودٌة°)م  Profilo (Turkey) 

4 Deep Freezer             م(°46-عمودٌة) مجمدة  ARCTIKO (Germany) 

4 Water Distillator                     جهاز التقطٌر Elektro.Mag (Turkey) 

 Magnetic Stirrer LABINCO(Germany)محرض مؽناطٌسً              12

 pH Meter Hanna (India)جهاز قٌاس الاس الهٌدروجٌنً          11

 Water Bath Memmert (Germany)حمام مائً                               12

 Microscope                              KRUSS (Germany)مجهر ضوئً 13

 Centrifuge Nüve (Turkey)جهاز طرد مركزي                      14

 Micro-centrifuge      Eppendorf (Germany)جهاز طرد مركزي دقٌق  15



ــــــــــــــــــــ ــــــــــــــ المواد وطرائق العملـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــ لثالثفصل اال  
 

 

- 40 - 

 Thermocycler Biometra (Germany)جهاز البلمرة الحراري             16

 Gel Electrophoresis Biometra (Germany)جهاز الترحٌل الكهربائً  12

14 
UV Transilluminator          جهاز قراءة

هلامال  
Biometra (Germany) 

 Vortex DRAGON LAB (Germany)خلاط منضدي                                 14

 Microwave Oven                         BOMANN (Turkey)ماٌكروٌؾ 22

 Standard Wire Loop Himedia (India)ناقلة الزرع                 21

 Loop Disposable OEM(China)ناقلة الزرع بلاستٌكٌة          22

23 Microliter Pipettes                  ماصات دقٌقة Gilson (French) 

 Petri Dishes OEM (China)اطباق بتري                            24

25 Sterilized Cotton Swabs مسحات قطنٌة عقمة Biozek (Netherlands) 

26 Tips                ( مختلفة رإوس الماصات )أحجام  OEM (China) 

22 Microscopic Slides               شرائح زجاجٌة OEM (China) 

24 Test Tubes                   أنابٌب اختبار زجاجٌة Citoglass (China) 

24 Test Tubes                  أنابٌب اختبار بلاستٌكٌة OEM (China) 

32 Disposable Syringes                   حقن طبٌة OEM (China) 

31 PCR Tubes 0.2ml  أنابٌب تفاعل سلسلة البلمرة Geneaid (Korea) 

32 Eppendorf Tubes 1.5 ml      أنابٌب ابندروؾ Geneaid (Korea) 

 Conical Flask Citoglass (China)دورق مخروطً )أحجام مختلفة(  33

 Beaker Citoglass (China)كؤس زجاجً )بٌكر(                          34

 Cylinder Graduated Citoglass (China)الاسطوانة المدرج          35

 Watch Glass Citoglass (China)زجاجة ساعة                          36

 Filter Paper OEM (China)ورق الترشٌح                           32

 Funnels Citoglass (China)اقماع زجاجٌة                                34
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  والكواشف والمحالٌل والصبغات الكٌمٌائٌة المواد: 3-4-2

 

 والكواشف المستخدمة فً الدراسة الكٌمٌائٌة المواد: 2 - 3 الجدول

 المصنعة الشركة الكٌمٌائٌة المواد ت

1 Hydrogen Peroxide           بٌروكسٌد الهٌدروجٌن  BDH (England) 

 Ethanol Chem-Lab (Belgium)%(                            22كحول اثٌلً ) 2

3 Absolut Ethanol      ( 44,5كحول اثٌلً مطلق)%  BDH (England) 

4 Paraffin Wax                                 البارافٌنشمع  Germany 

5 Glucose                                                كلوكوز Himedia (India) 

6 Glycerol                                            كلٌسٌرول BDH (England) 

7 Boric acid                                  حامض البورٌك BDH(England) 

8 Potassium Hydroxide        ٌالبوتاسٌوم دهٌدروكس  BBL (UK) 

 ن(أمٌنو مٌثاٌلثم )هٌدروكسً-ترس  4

Tris-(hydroxymethyl)Aminomethane 

BBL (UK) 

10 Agarose                                              الأكاروز Promega (USA) 

 الكهربائً الترحٌل دارئ محلول 11

Tris Borate EDTA TBE Solution (10X) 

BioBasic INC (USA) 

12 Deionized Sterile (D.W)          عمنزومعقم ماء 

 الاٌون

Bioneer (Korea) 

13 Ethidium Bromide            صبؽة برومٌد الاثٌدٌوم BioBasic (Canada) 

14 Ladder (100bp)                              الدلٌل

 الحجمً

BioBasic (Canada) 

15 Loading Dye                               صبؽة التحمٌل Promega (USA) 

 كاشؾ الأوكسٌدٌز 16

Tetramethyl-P-Phenylenediamine Dihydrochloride 

BBL (UK) 

17 Kovac's Reagent                        كاشؾ كوفاكس Arcomex –Jordon 

18 Voges-Proskauer           ربروسكاو -فوكس   Vac and Seralnst كاشؾ 

19 Gram Stain                                      صبؽة كرام Atom Scientific (UK) 

20 Methyl Red                                  ٌل الأحمرثالم  BDH(England) 

21 Oil Immersion                              زٌت العدسات BDH (England) 
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 Cultural and Biochemical Media: الأوساط الزرعٌة والكٌموحٌوٌة       3-4-3

 تم استخدام عدد من الأوساط الزرعٌة والكٌموحٌوٌة خلال هذه الدراسة وكما ٌلً:  

 

 الأوساط الزرعٌة والكٌموحٌوٌة: 3-3جدول ال

والكٌموحٌوٌة الأوساط الزرعٌة ت  الشركة )المنشؤ( 

1 Chromogenic E. coli O157:H7 agar    وسط الكروم Himedia (India) 

2 MacConkey agar                       ًوسط أكار الماكونك Oxoid (England) 

3 
  الأزرقلٌن ثم الأٌوسٌنوسط أكار 

Eosin Methylene Blue Agar 
Himedia (India) 

4 Brilliance E. coli/ coliform agar       المتالقوسط  Oxoid (UK) 

5 Peptone water                                        ماء الببتون LABM™(UK) 

6 Blood Agar                                       الدم اكار وسط  Oxoid (England) 

2 Nutrient Broth                            وسط المرق المؽذي Himedia (India) 

4 Triple Sugar Iron Agar (TSI) دسكر لحدٌ وسط ثلاثً  Oxoid (England) 

4 Simmon Citrate Agar                 سط سترات ساٌمون Himedia (India) 

12 Muller-Hinton Agar                هنتون-اكار مولروسط  Oxoid (England) 

 

  preperation PCR master mix  : تحضٌر مكونات مزٌج تفاعل البلمرة3-4-4

 من أجل تشخٌص الجٌن( Germany Eurofins) تم استخدام عدة المزٌج المجهزة من

uidA نوع  ٌا القولونٌةكلاشرٌجراثٌم الO157:H7  والجٌنٌنStx1 وStx2  لتحدٌد بعض

بواسطة تفاعل البلمرة المتسلسل وتم تجهٌز خلٌط التضخٌم الخاص بالتفاعل عوامل الضراوة 

 .(6-3) كما فً الجدول
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 وتراكٌزها البلمرة المتسلسلمكونات مزٌج التفاعل   (4-3) جدولال

 التركٌز الحجم مكونات المزٌج

PCR water 5.5 µl - 

Master mix 12.5 µl - 

Primer F. 1 µl 10 pmol 

Primer R. 1 µl 10 pmol 

DNA 5 µl 25-100 ng 

Total 25 µl  

 

 البادئات:: 3-4-5

بادئات تم  ثلاثةاستخدمت المراد الكشؾ عنها فً هذه الدراسة من أجل تشخٌص الجٌنات 

إذ تم  ة لـجرثومة الاشرٌكٌا القولونٌةالجنس وعوامل الضراو الحصول علٌها من أجل تشخٌص

 حسب استخدامهتم  Stx2 و Stx1و uidA الشركة المصنعة وفقا لمعلوماتإعداد البادئات 

(Fujioka, et al., 2013) (Moyo, et al., 2007) ( 5-3كما موضح فً الجدول) 

 

 وتسلسلها وحجم الناتج ت( البادئا5-3) الجدول

Primers 

 بادئاتال

Primer sequence (5 to 3) 

 التسلسل

Product 

size 

(bp) 

References 

 المصادر

uidA 
F 5-CCAAAAGCCAGACAGAGT-3 

623 
(Moyo, et al. 

2007) R 5-GCACAGCACZTCAAAGAG -3 

Stx1 
F 5-AGTTAATGTGGTGGCGAAGG-3 

342 
(Fujioka, et 

al. 2013) R 5-CACCAGACAATGTAACCGC-3 

Stx2 F 5- TTCGGTATCCTATTCCCGG-3 425  (Fujioka, et 
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R 5- CGTCATCGTATACACAGGAG-3 al. 2013) 

Commercial Laboratory Kits   ةالعدد المختبرٌة الجاهز  :6-1-3  

 (.PCRوعدة مزٌج تفاعل البلمرة المتسلسل ) DNA ت عدة جاهزة لاستخلاص الـعملاست

 . DNA : العدة المستخدمة لاستخلاص الـ6-3جدول ال

المصنعة الشركة 

 )المنشأ(
 ت العدة المكونات

Geneaid 

(Korea) 

- GT Buffer 30 ml 

- GB Buffer 40 ml 

- W1 Buffer 45 ml 

- Wash Buffer 100 ml with 

Ethanol 

- Elution Buffer 30 ml 

- Proteinase K 1.1 with 

Deionized Sterile Distal Water 

- GD Columns 100 pcs 

- 2ml Collection Tubes 100 pcs 

عدة استخلاص 

النووي الحمض 

 المجٌنً

Genomic 

Mini Kit 

1 

BioBasic 

(Canada) 

            يزوج قاعد (1222-122الدلٌل الحجمً )

Ladder 
2 

Promega 

(USA) 

- Taq Polymerase 

- dNTP. (dATP, CTP, dATP, 

dTTP) 

- Reaction Buffer, With MgCl2, 

KCl2 30mM 

- Tris-HCl (pH 9.0) 10mM 

- Stabilizer and Tracking Dye 

(Loading Dye) 

 

Master Mix 

عدة مزٌج 

 تفاعل البلمرة

 تسلسلالم

3 
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 Antibiotics and Sensitivityالمضادات الحٌوٌة واختبار فحص الحساسٌة  7-1-3 

Test.    

خلال هذه الدراسة  الحساسٌة للبكترٌانوع للمضادات الحٌوٌة لإجراء فحص  12تم استخدام 

 :(7-3موضح فً الجدول )وكما 

 : أنواع المضادات الحٌوٌة7-3جدول ال

 اٌششوخ

 اٌّصٕؼخ )إٌّشأ(

رشو١ض اٌّعبد 

 ١ِىشٚغشاَ/اٌمشص
 د اٌّعبد اٌح١ٛٞ اٌشِض

Bioanalyses 

(Turkey) 

01 GEN ٓ1 عٕزبِب٠س١ 

01 TET ٓ2 رزشاسب٠ى١ٍ 

01 ERY ٓ3 اس٠ضشِٚب٠س١ 

01 CIP ٓ9 س١جشٚفٍٛوسبس١ 

62 AX ٓ5 اِٛوس١س١ٍ 

01 CHL 6 وٍٛسِف١ٕ١ىٛي 

01 CFM ُ7 س١فىس١ 

2 TR ُ8 رشاِضجش٠ 

011 NIT ٓ9 ١ٔزشٚف١ٛسٔز١ 

01 KF ٓ10 س١فبٌٛص١ 

 01 STR ٓ01 سزشثزِٛب٠س١ 

 2 CRO ْٛ06 س١فزش٠بوس 
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 .العمل ئقراط: 3-2

 التعقٌم.: 3-2-4

 :والاسطح والمواد المعدنٌة بالطرق التالٌة  الاوساط الزرعٌة والمحالٌل عقمَ      

 

 : تعقٌم الأوساط الزرعٌة والاوساط المغذٌة والمحالٌل.3-2-4-4

عقمت جمٌع الاوساط الزرعٌة الجاهزة والتركٌبٌة وأؼلب المحالٌل المستعملة فً      

 º م121رة رابدرجة ح (Autoclave) بجهاز المإصدةرة ابالحر رلا تتؤثسة والتً راهذه الد

2باوند/أنج  15وتحت ضؽط 
 .(Solon and Killeen, 2019) 15 دقٌقة لمدة   

 

 بالترشٌح. : التعقٌم3-2-4-2

رة مثل السكرٌات وبعض راطبٌعتها بالحقسم من المحالٌل التً تتؤثر عقمت      

 ,.Taylor et al).ماٌكرومتر 0.22الصبؽات باستعمال وحدات الترشٌح الدقٌقة ذات قطر 

2021)  

 

 : التعقٌم بالتلهٌب المباشر.3-2-4-3

( المعدنً (Standard Wire Loopتم تعقٌم المواد المعدنٌة مثل ناقل الزرع      

 ,Elbing and Brent)والطاعن المعدنً والاسطح المعدنٌة والناشر الزجاجً باللهب المباشر

2019). 

 

 : التعقٌم بالمحالٌل المعقمة 3-2-4-4

% والدٌتول( لتعقٌم الٌدٌن والأدوات 22استخدمت المعقمات مثل )الكحول الأثٌلً      

المختبرٌة المستخدمة فً الدراسة وكذلك تم استخدام المعقمات فً تعقٌم الاسطح وارضٌة 

 . (Solon and Killeen, 2019)المختبر

 

 (.UV raysالتعقٌم بالأشعة فوق البنفسجٌة ) :3-2-4-5
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عقمت المواد المعدنٌة والبلاستٌكٌة مثل )الأدوات المستخدمة بالزرع الجرثومً      

 .(Kalate, 2021)واطباق بتري والانابٌب الاختبار...الخ( بالأشعة فوق البنفسجٌة 

 

 

 : تحضٌر الأوساط الزرعٌة.3-2-2

 استخدمت عدة أوساط زرعٌة فً هذه الدراسة وحضرت كماٌلً:     

 

 .تحضٌر وسط الأٌوسٌن مثٌلٌن الأزرق: 3-2-2-4

 32.5إذ تم إذابة  المصنعةعلى التعلٌمات الخاصة بالشركة  بالاعتمادهذا الوسط  حضر

ومن ثم  لتر 1وتكملته الى  الماء المقطر مل422 فًؼم من وسط الأٌوسٌن مثٌلٌن الأزرق 

وبعدها ٌوضع الوسط فً جهاز وٌصبح رائقا الوسط بالكامل  ٌذوب الى أن الوسط تسخٌن

وٌترك الوسط الى حٌن المعقمة بتري  فً اطباقٌتم صب الوسط ها بعدالتعقٌم  المإصدة لؽرض

 ,MacFaddinلقولونٌة ا الاشرٌكٌالعزل جرثومة  انتخابًوٌتصلب واستخدم كوسط  أن ٌبرد

2000)). 

 

 : تحضٌر وسط الماكونك3-2-2-2ً

 إذ تم تحضٌر المصنعةعلى التعلٌمات الخاصة بالشركة  بالاعتمادهذا الوسط  حضر

الى حٌن  هومن ثم تسخٌن لتر 1وتكملته الى  الماء المقطر مل422فً ؼم  51.5الوسط بإذابة 

 صب التعقٌمبوضع الوسط داخل جهاز المإصدة. بعد  عقموبعد ذلك بشكل كامل إذابة الوسط 

 (.MacFaddin, 2000)تصلب الوسط لٌأطباق بتري وترك  فًالوسط 

 

  agar  coliform  /E. coli Brilliance المتألق: تحضٌر وسط 3-2-2-3

ؼم  55.4 ٌبذأ ،التعلٌمات الخاصة بالشركة المصنعة فً تحضٌر هذا الوسط اعتمدت

المإصدة والوسط  باستخدام جهاز عقمو لتر 1وتكملته الى  الماء المقطر مل422فً من الوسط 

 .(Lee et al., 2021)الوسط  ترك كً تبرد وٌتصلبتأطباق بتري المعقمة و فً

 

 Chromogenic E. coli O157:H7 agar: تحضٌر وسط الكروم 3-2-2-4
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وتكملته الى  الماء المقطر مل422 فًؼم  24.45 تحضٌر الوسط عن طرٌق إذابة تم   

ثم ٌعقم  6.4بحٌث ٌكون  الهٌدروجٌنً –وٌقاس الأس  ببطءº م 122 تسخٌنه إلىو لتر 1

ق بتري المعقمة وٌترك اٌصب الوسط فً أطبو درجة مئوٌة 45ثم ٌبرد إلى  ةبواسطة المإصد

 O157:H7  (Al-Saadi et المصلً النمطٌتصلب ومن ثم ٌستخدم كوسط كاشؾ عن حتى 

al., 2018). 

 

 

 : تحضٌر وسط مولر هنتون3-2-2-5

 هوتعقٌملتر  1وتكملته الى مقطر الماء المن  مل422ؼم فً  34تم تحضٌر الوسط بإذابة 

 كوسط فً إختبارات همااستخدتم بتري وترك لٌبرد وٌتصلب و فً اطباقثم وزع  بالمإصدة

 (Åhman et al., 2020)الحساسٌة للمضادات الحٌوٌة 

 

 : تحضٌر وسط اختبار إنتاج الاندول3-2-2-6

 Indole Production الاندولعلى إنتاج حلقة  الجراثٌم ةاستخدم هذا الوسط لمعرفة قدر

ثم  لتر 1وتكملته الى مقطر الماء من ال مل422فً ؼم من الببتون  23 بإذابةالوسط  حضر 

زجاجٌة معقمة بعد أن ضبط الأس الهٌدروجٌنً لٌكون متعادلا  اختبار أنابٌب المحلول فً عوز

 .(Harrigan and McCance, 2014)ة ثم تعقٌمه بالمإصد

 

 : تحضٌر وسط المثٌل الاحمر3-2-2-7

 مل من 322ؼم من المثٌل الأحمر فً  2.1كاشؾ المثٌل الأحمر وذلك بإذابة  حضر     

 مل من الماء 222مل بإضافة  522الحجم الى  أكمل% ومن ثم 45الكحول المثٌلً بتركٌز 

 جرثومة الأشرٌكٌا القولونٌة على تخمر سكر وأصبح الكاشؾ جاهزاً للتحري عن قابلٌة المقطر

 .(MacFaddin, 2000)  الكلوكوز

 

 بروسكاور -وسط فوكس: تحضٌر 3-2-2-2

 

 كما ٌلً: بروسكاورتم تحضٌر كاشف فوكس 

 .% 5محلول الفانفثول  .1
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 %.45مل من الكحول الأثٌلً بتركٌز  122ؼم من الفانفثول فً  5تم التحضٌر بإذابة 

 .KOH  40%محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم  .2

 مل من الماء 122ؼم من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم فً  42ٌتم تحضٌر هذا المحلول بإذابة  

 المقطر.

 تم إجراء هذا الإختبار بنقل عدد من مستعمرات الجرثومة الى أنابٌب الإختبار الحاوٌة  

وبعد  ساعة 24ولمدة  º م 32وحضنت بدرجة حرارة  MR.VP. Agarعلى الوسط الزرعً 

 15- 12ة مع التحرٌك الهادئ ثم ترك ساكنا لمدة بمل من الكاشؾ الى كل أنبو 1ذلك أضٌؾ 

تؽٌر اللون فً  دقٌقة واستدل على النتٌجة الموجبة بظهور اللون الأحمر وٌرجع السبب فً

 .(MacFaddin, 2000)جزئٌا الوسط الى قابلٌة الجرثومة على تحلٌل سكر الكلوكوز 

 

 : تحضٌر وسط استهلاك السترات3-2-2-3

 عووز ةثم عقم بالمإصد لتر 1وتكملته الى  فً الماء المقطرؼم  32 بإذابةحضر الوسط 

لاجة ثلٌبرد وحفظ بال ةمائل ةثم ترك الوسط بصور (مل لكل انبوبة 5)زجاجٌة  فً أنابٌب اختبار

على إستهلاك السترات كمصدر  الجراثٌمإستخدم هذا الوسط للكشؾ عن قابلٌة . لحٌن الإستعمال

  (Tortora et al., 2015).كمصدر وحٌد للنتروجٌن للكاربون والأموٌنا

 

 : تحضٌر وسط الحدٌد والسكر الثلاث3-2-2-42ً

بحسب التعلٌمات الخاصة بالشركة المصنعة  Triple Sugar Iron agarحضر وسط  

 ومن ثم وزع الوسط على لتر 1وتكملته الى  ؼم من الوسط فً الماء المقطر 32بإذابة  وذلك

 وبعد إجراء المإصدةباستخدام جهاز  عقمومن ثم  أنبوبةمل لكل  5المعقمة  أنابٌب الإختبار

 التعقٌم ٌتم ترك الوسط بصورة مائلة الى ان ٌبرد واستخدم الوسط للكشؾ عن تخمر السكرٌات

 .(Tille, 2014)ات الؽازوإنتاج 

 

 : تحضٌر الكواشف والمحالٌل3-2-3

 : تحضٌر كاشف اختبار الأوكسدٌز3-2-3-4

 Tetra methyl-P-phenyleneةؼم من ماد 2,1 بإذابةالكاشؾ آنٌا  حضر     

diamine  ًالجراثٌمتم استخدامه للكشؾ عن قابلٌة ملٌلتر من الماء المقطر المعقم إذ  12ف 

 (. ,2222MacFaddin) الأوكسدٌزعلى إنتاج إنزٌم 
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 : تحضٌر كاشف اختبار الكتالٌز3-2-3-2

 ة واستعمل فً الكشؾ عن قدر H2O2 % من بٌروكسٌد الهٌدروجٌن3حضر بتركٌز      

 .(Holding and Collee, 1971)على إنتاج إنزٌم الكتالٌز الجرثومٌةالعزلات 

 

 

 

 (Kovac's reagent) : تحضٌر كاشف كوفاكس3-2-3-3

مل  152فً  (p-dimethyl amino benzaldehyde)من  ؼم 12كاشؾ بإذابة ال حُضر     

مل من حمض الهٌدروكلورٌك  52ثم إضافة (Isoamyl Alcohol) من كحول الأٌزوأمٌل 

 وبعدها لون الكاشؾ أصفر حلٌصب .ببطء (Concentrated Hydrochloric acid) المركز

 .الأندول وأستخدم فً اختبار لاجةثحفظ فً قنٌنة معتمة فً ال

 

 عزل الجراثٌم: 3-2-4

 

  العٌنات : جمع3-2-4-4

مناطق مختلفة فً لمن محلات القصابة مسحات اخذت عٌنات لحوم العجول و تجمع  

. كان المجموع الكلً للعٌنات التً تم (الاٌمن والاٌسر) ً المدٌنةجانبكلا مدٌنة الموصل شملت 

 السكاكٌنو العمالاٌدي )من  ومسحات اخذت عٌنة لحم 524جمعها خلال فترة الدراسة هو 

ابتداءً من  أشهر. كانت فترة جمع العٌنات هً اربعة (واخٌرا المناضد الفرمماكنة و الكلالٌبو

أدوات العٌنات باستخدام  جمعت .2222الى نهاٌة شهر كانون الثانً  2221 الأولشهر تشرٌن 

مختبرات جمٌع العٌنات باستخدام صندوق مبرد الى  ونقلتمعقمة  وعلبمسحات معقمة مثل 

 جامعة الموصل. / كلٌة الطب البٌطري / الصحة العامة البٌطرٌة 

   التعامل مع العٌنات :3-2-4-2

مل من  12وضعت جمٌع العٌنات والمسحات فً انابٌب زجاجٌة معقمة تحتوي على 

 .ساعات 12الى  4ولمدة تتراوح من  ⸰م32وتم حضنها فً درجة حرارة ماء الببتون 

 المزرعً : التشخٌص3-2-4-3

الاشرٌكٌا  جراثٌمعة عزلات رات المعزولة بعد زرادرست الصفات المظهرٌة للمستعم  

وسط  الأزرقمثلٌن  الأٌوسٌنوسط اكار  وهًمختلفة  اوساط زرعٌة وتنقٌتها علىالقولونٌة 
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الصفات المظهرٌة سة راالد الكروم وشملتووسط اكار  المتالقوسط اكار  ًالماكونك

 من الشكل والحجم والقوام واللون والحافات والارتفاعات وهًالاشرٌكٌا القولونٌة مستعمرات ل

  الجرثومٌة المعزولة.ت راللمستعم

 

 

 

 

 الزرع على وسط الأٌوسٌن مثٌلٌن الأزرق :3-2-4-3-4

زرعت عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة بعد تنقٌتها على وسط الاٌوسٌن مثٌلٌن 

المظهرٌة والنشاط الجرثومً لمستعمرات الاشرٌكٌا القولونٌة  الأزرق لملاحظة الخصائص

 Ogunleye)( Metallic Sheen)ساعة.  44إلى  24درجة مئوٌة لمدة  ºم32حضنت عند و

et al., 2013). 

 

 : الزرع على وسط الماكونك3-2-4-3-2ً

لملاحظة الخصائص المظهرٌة  وسط الماكونكًجراثٌم بعد تنقٌتها على الزرعت عزلات 

 24درجة مئوٌة لمدة  ºم32حضنت عند الجرثومً لمستعمرات الاشرٌكٌا القولونٌة ووالنشاط 

 .(El-Mongy et al., 2017).ساعة 44إلى 

 

 Brilliance™ E. coli coliformالانتخابً المتالقالزرع على وسط  :3-2-4-3-3

agar    

لملاحظة  المتالقزرعت جمٌع عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة بعد تنقٌتها على وسط 

 ºم 32حضنت عند الخصائص المظهرٌة والنشاط الجرثومً لمستعمرات الاشرٌكٌا القولونٌة و

على ؼامق  مستعمرات ذات لون بنفسجًساعة. جمٌع العزلات أنتجت  44إلى  24 من لمدة

 .(Rizaldi et al., 2019) التالقوسط 

 

                Chromogenic E. coli O157:H7 agar الزرع على وسط الكروم :3-2-4-3-4

هو وسط تفرٌقً تم  Chromogenic E. coli O157:H7 agar وسط الكروم

والتً تكون بلون بنفسجً فاتح وبٌن  E. coli O157:H7استخدامه للتفرٌق بٌن عزلات 
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وزرعت الجراثٌم على وسط والتً تكون بلون تركوازي  Non- E. coli O157:H7العزلات 

 .(Abdulrazzaq et al., 2021) ساعة 24ولمدة  ºم32الكروم وحضنت بدرجة حرارة 

 

 مولر هنتونالزرع على وسط  :3-2-4-3-5

على عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة . تم وضع الاوساط الزرعٌة )التً تحتوي 1

 درجة حرارة الؽرفة. فًبالتدفئة  الحٌوٌة اتاقراص المضادو

 :عالق الجرثومً من خلالتحضٌر التم . 2

عزلات نقل ثلاث إلى خمس مستعمرات من تم  مسحةمعقمة أو  عروة الزرعأ. باستخدام 

 لمعقم.ا ماء الببتونمل من  5 إلى جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة

مكفارلاند  2.5حتى العكارة التً تعادل  ºم 35عند العالق الجرثومً  تم حضن ب.

12×  1.5) والذي ٌعادل القٌاسٌة
4

 CFU .)مل / 

 :تم زرع العالق الجرثومً على وسط مولر هنتون من خلال. 3

 وتدوٌره عدة مرات. العالقعكارة  بعد ضبط العالقفً تم ؼمس المسحة المعقمة أ. 

 سائل.ال الزائد عن طرٌق الضؽط المسحة على جدار الأنبوب فوق العالقب. إزالة 

وبثلاث اتجاهات متعامدة بالكامل ثلاث مرات  الاكارالمسحة على سطح  تم نشرج. 

 .الجرثومً العالق لضمان التوزٌع المتساوي 

 .لضمان الانتشار المتجانسالداخلٌة  اركمسح حافة الأتم د. 

 .أقراص المضادات الحٌوٌة وضعدقٌقة قبل  15-3لمدة  الاطباق المزروعةتركت . ـه

 :الاكارات المزروعة الأقراص على وضعتم . 4

ة وبشكل ٌضمن قٌاس اقطار تساوٌم اتضع الأقراص بمسافتم و معقمأ. باستخدام ملقط 

 .نطاق تؤثٌر المضاد الحٌوي

 .الأكارلأسفل لضمان الاتصال الكامل بسطح لب. ضؽط على كل قرص 

 . الحضانة:5

 الحاضنة.ساعة فً  24-14لمدة  ºم 2  ± 35عند  حضنت الأوساط المزروعةأ. 

ولا تتكدس أكثر من  ()الأؼطٌة متجهة لأسفلتم وضع الاطباق بالوضع المعكوس ب. 

 .اطباق فوق بعضها البعض خمسة

 :الاطباق. قراءة 6

تم قٌاس قطر مناطق التثبٌط لنمو الجرثومً بواسطة المسطرة الخاصة لقٌاس الأقطار  

 .(Schwalbe et al., 2007)بالملٌمتر 
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 :Biochemical Identification : التشخٌص الكٌموحٌوي3-2-4-4

 ةعزلات جرثومة الاشرٌكٌا القولونٌعلى جمٌع  ت الكٌموحٌوٌةراء الاختباراتم اج 

 وكماٌلً:

: Oxidase Test  الأوكسدٌزاختبار  1-4-4-2-3 

ساعة على  24 عمرها ًالماكونكنقلت مستعمرة نامٌة على وسط اكار : الطرٌقة الأولى

معقمة ثم اضٌؾ الٌها قطرة من كاشؾ الاوكسدٌز المحضر  ٌدان خشبٌةع ورقة ترشٌح بوساطة

 الاوكسدٌز ( ثانٌة دلٌل على انتاج انزٌم62-32الارجوانً فً) مسبقآ ٌعد تؽٌر اللون الى

(Shields and Cathcart, 2010). 

ساعة  24 عمرها ًالماكونكنقلت مستعمرة نامٌة على وسط اكار  الثانٌة:اما الطرٌقة 

وعدم ظهور اللون الأزرق دلٌل  معقمةمسحة  بوساطة شرٌط خاص لاختبار الاوكسدٌز على

 .(Selwet, 2021)على ان النتٌجة السالبة 

 

: Indole Test الاندول اختبار  2-4-4-2-3 

انابٌب الاختبار الحاوٌة على وسط ماء الببتون  خلال تلقٌحالاختبار من  اجري هذا

للوسط بعدها أضٌؾ  ºم 32ساعة وبدرجة حرارة  24ثم حضنت لمدة  الجرثومٌةبالمستعمرات 

. ٌعد ظهور حلقة حمراء اللون على سطح Kovac's reagentقطرة من كاشؾ كوفاكس  1-2

 .(MacWilliams, 2012) الوسط دلٌل على اٌجابٌة الاختبار

: Catalase Test   اختبار الكتالٌز 3-4-4-2-3 

ساعة على شرٌحة زجاجٌة  24 عمرها ًالماكونكنقلت مستعمرة نامٌة على وسط اكار 

ثم اضٌفت فوقها قطرة واحدة من كاشؾ الكتالٌز  خشبٌة معقمةمعقمة وجافة بوساطة عٌدان 

%. ٌعد ظهور الفقاعات على سطح الشرٌحة الزجاجٌة دلٌل على انتاج انزٌم 3بتركٌز 

 .(Reiner, 2010)الكتالٌز

 

 :Methyl Red Testالأحمر : إختبار المثٌل 3-2-4-4-4

ثم حضنت  الجرثومٌةالببتون مع الكلوكوز بالمستعمرات  على ماءحقنت الانابٌب الحاوٌة 

قطرات من كاشؾ المثٌل  5-2ثم اضٌؾ لكل انبوبة  ºم 32ساعة وبدرجة حرارة  24لمدة 
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. ٌعد تحول لون الوسط الى الاحمر دلٌل على اٌجابٌة Methyl Red Regentالاحمر 

 (McDevitt, 2009)الاختبار

 

 :Voges- Proskauer Test : إختبار الفوكس بروسكاور3-2-4-4-5

ثم  الجرثومٌة والكلوكوز بالمستعمراتلقحت الانابٌب الحاوٌة على ماء الببتون       

قطرات من المحلول  12ثم اضٌؾ لكل انبوبة  ºم 32ساعة وبدرجة حرارة  24حضنت لمدة 

( VP2)الثانً قطرات من المحلول  5ثم  Alpha – Naphtholنفثول  –( الالفا VP1)الأول 

دقائق ثم سجلت  5ثم رجت الانابٌب جٌدا ولوحظت النتائج بعد  KOHهٌدروكسٌد البوتاسٌوم 

 .(McDevitt, 2009)ساعة. النتائج بعد نصؾ 

 

 :Citrate Utilization Test : إختبار استهلاك السترات3-2-4-4-6

 ًالماكونكتنمٌتها على وسط  جرثومٌة تمات ربمستعمٌمون سترٌت ازرع وسط الس

ساعة. ٌعد تحول لون الوسط من  24ولمدة  ºم 32رة رابطرٌقة التخطٌط وحضن عند درجة ح

دلالة على النتٌجة الموجبة. استعمل هذا الاختبار  جرثومًالأخضر إلى الأزرق مع ظهور نمو 

 للكاربونعلى استهلاك السترات كمصدر وحٌد  الجرثومٌةلؽرض معرفة قابلٌة العزلات 

 .(MacWilliams, 2009) والطاقة وعلى استهلاك أملاح الامونٌوم كمصدر للنٌتروجٌن

 

 :Test Triple Sugar Iron : إختبار وسط ثلاثً سكر الحدٌد3-2-4-4-7

بطرٌقة الطعن والتخطٌط  Triple Sugar Iron agarوسط لقحت الأنابٌب الحاوٌة على 

 22 الى 24ة من لمد ºم32 ةو حضنت الأنابٌب بدرجة حرار بالجراثٌم.على السطح المائل 

على تخمر  الجراثٌم ةساعة إن تؽٌر لون الوسط من الأحمر إلى الأصفر دلٌل على قدر

ز الكلوكوز و اللاكتوز و السكروز مع ظهور فقاعات ؼازٌة كدلالة على تكون ؼا اتسكرٌال

2CO  (Tille, 2015). 

 

 :Molecular identification: التشخٌص الباٌولوجً الجزٌئً 3-2-4-5

تفاعل الى التشخٌص الجزٌئً وذلك باستعمال تقانة  الجرثومٌةخضعت جمٌع العزلات  

 ثابتا جٌناالذي ٌتمٌز بكونه  uidA gene بالاعتماد على الجٌن التشخٌصً المتسلسل البلمرة

   .الجرثومً التؽاٌر لمدة طوٌلة فً النوع  وقلٌل
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 3-2-4-5-  لجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة الخصائص الجزٌئٌة :4

 جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةلكشؾ عن فً االطرائق البٌولوجٌة الجزٌئٌة التً تستخدم  

 ومن اهم الطرائق DNA على الحامض النووي ٌكون بالاعتمادذلك  خصائصهامعرفة و

تقنٌة تفاعل فً الدراسة  . استخدمت المستخدمة بشكل واسع هً طرٌقة تفاعل البلمرة المتسلسل

للعزلات وخصائصها الجزٌئٌة التً شخصت  للتشخٌص التؤكٌدي المتسلسل التقلٌدي ةالبلمر

 . والاختبارات الكٌموحٌوٌة الجرثومًبالعزل 

 

 :DNA: إستخلاص الحامض النووي 3-2-4-5-2

باستخدام  المعزولة القولونٌة الإشرٌكٌا لجرثومة DNAتم استخلاص الحمض النووي 

 / Presto™ Mini g DNA Bacteria Kitالعدة الخاصة لؽرض الاستخلاص 

Geneaid).) :كما هو موضح ادناه 

 

Cell Lysis for Gram-Negative Bacteria الكرام سالبة الجرثومٌة الخلٌة تحلٌل   

تم إستخلاص الحامض النووي الخاص بجرثومة الأشرٌكٌا القولونٌة وذلك باستخدام   

على التعلٌمات  الاعتمادتم  (.(Presto™ Mini g DNA Bacteria Kit / Geneaid العدة

 للاستخلاصالخاصة بالشركة من أجل إستخلاص الحامض النووي. وأهم الخطوات الخاصة 

 :هً

 

 العٌنة:  تحضٌر: الأولى المرحلة

12×1العالق الجرثومً وبتركٌز  نقل  .1
4

 مل.  1.5الى انبوبة ابندورؾ بحجم  

دقٌقة واحدة وبسرعة تتراوح بٌن وضع العٌنات بجهاز الطرد المركزي لمدة  .2

 .قٌقةدورة/ د 14222-16222

للحصول  الى الراسب الجرثومً μl 142 GT Bufferٌهمل السائل ثم ٌضاؾ  .3

 على عالق.

 . Vortex Mixerمزج العالق الجرثومً بجهاز الخلاط  .4

 .المزٌج الى Proteinase K من انزٌم μl 22  ٌتم إضافة .5

ق ائقد 12لا تقل عن لمدة ˚ م 62أبندوؾ فً درجة حرارة  أنبوبةٌتم حضن  .6

 نات بالتقلٌب كل ثلاث دقائق.مع خلط المكو
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 :الجرثومٌة الخلٌة وبروتٌنات الخلوي الجدار تحلل: الثانٌة المرحلة

لمدة  Vortex بعد ذلك تخلط المكونات باستخدام جهاز GB Buffer من μl222 إضافة .1

 ثوانً.  12

دقائق لضمان  12درجة مئوٌة لمدة لا تقل عن  ºم 22بدرجة حرارة ٌحضن المزٌج   .2

  نات بالتقلٌب كل ثلاث دقائق.مع خلط المكو تحلل المواد البروتٌنٌة

 

 

 

 DNAالثالثة: ارتباط الكحول بالـ  المرحلة

بعد المزٌج مباشرة % الى 44بتركٌز  المطلق من الاٌثانول μl 222ٌتم إضافة  .1

 GD ٌبباثم نقل جمٌع المكونات الى أن Vortexذلك ٌتم خلط المكونات باستخدام جهاز 

Column مل 2فً انابٌب جامعة سعة  الموضوعة. 

فً جهاز الطرد المركزي الخاص بؤنابٌب  GD Column ٌتم وضع أنابٌب .2

 .دقٌقة 2دورة/دقٌقة ولمدة  16222-14222وٌتم إجراء عملٌة الطرد بسرعة  الأبندوؾ

مل  2ذات الحجم  جامعة تهمل جمٌع السوائل التً تجمعت فً نهاٌة الأنابٌب .3

 .فً قنٌنة خاصة لجمع السوائل

مل 2 ابٌب ذات الحجمالذي ٌحتوي على المادة الوراثٌة فً ان GD Columnوضع ت .4

 جدٌدة.

 DNAالرابعة: غسل الـ  المرحلة

 GD أنبوبةالى  W1 Buffer من μl 422تبدأ مرحلة الؽسل من خلال إضافة  .1

Column 14222وٌتم إجراء عملٌة الطرد بسرعة  المركزيثم توضع فً جهاز الطرد  ومن-

 ثانٌة. 30 دورة/دقٌقة ولمدة 16222

 .ابٌب الجامعةتهمل جمٌع السوائل التً تجمعت فً نهاٌة الان .2

ومن ثم توضع فً  GD Column أنبوبةالى  W2 Buffer من μl 622إضافة  .3

 .فصل كما فً الخطوة الاولىعملٌة التكرار وٌتم  المركزيجهاز الطرد 

توضع مرة ثانٌة فً الجامعة ب ابٌتهمل جمٌع السوائل التً تجمعت فً الان .4

/دقٌقة دورة16222 - 14222وٌتم الطرد بسرعة  GD Column جهاز الطرد المركزي أنابٌب

 .  DNAالـ  لتجفٌؾ دقائق 3ولمدة 
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 ـالى أنابٌب أبندوؾ جدٌدة لتبدأ مرحلة جمع ال GD Column ٌتم نقل أنابٌب .5

DNA. 

 DNAالخامسة: جمع الـ  المرحلة

 32-52الحجم الى  تقلٌلتم  إذا ولكن μl 122 هو DNAلعٌنة الـ  الصافً ٌاسًالق الحجم

μl.الحصول على  سٌتمDNA .ًبتركٌز عال  

 المركزيومن ثم توضع فً جهاز الطرد  TE Buffer من μl 52ٌتم إضافة  .1

 .لمدة دقٌقة واحدةو/دقٌقة دورة 14222ٌتم إجراء الطرد بسرعة 

تكرر الخطوة الأخٌرة مرة ثانٌة ومن ثم تكتب جمٌع المعلومات على أنابٌب  .2

 . DNAالى حٌن استخدام ºم 22 –الأبندوؾ وتحفظ بدرجة حرارة 

 

 :النووي: قٌاس نقاوة وتركٌز الحامض 3-2-4-5-3

النانوي تم قٌاس نقاء وتركٌز الحمض النووي المستخلص باستخدام مقٌاس الطٌؾ      

Biodrop. 

 Thermocyclerالتً تحتوي على خلٌط التضخٌم الى جهاز  PCRتم نقل أنابٌب 

(Biometra) (9-3( والجدول )8-3) وٌتم برنامج التضخٌم كما موضح فً الجدول.  

 

 uidAالخاص بتشخٌص جٌن  PCRبرنامج   (:8-3) جدولال

 عدد الدورات

No. of cycle 

 الوقت

Time 

 درجة الحرارة

Temp. ˚c 

 الخطوات

Steps 

1 5 min. 95 
 مرحلة المسخ الاولً

Initial denaturation 

35 

1 min. 45 
 مرحلة المسخ

Denaturation 

1 min. 57 
 مرحلة ارتباط البادئات

Annealing 

1 min. 72  الاستطالةمرحلة 
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Extension 

1 5 min. 72 
 مرحلة إطالة الدنا النهائٌة

Final extension 

 

 

 

 

 

 Stx2و   Stx1 الخاص بتشخٌص جٌن PCRبرنامج   :(3-3) جدولال

 عدد الدورات

No. of cycle 

 الوقت

Time 

 درجة الحرارة

Temp. ˚c 

 الخطوات

Steps 

1 5 min. 95 
 مرحلة المسخ الاولً

Initial denaturation 

35 

1 min. 95 
 مرحلة المسخ

Denaturation 

1 min. 55 
 مرحلة ارتباط البادئات

Annealing 

1 min. 72 
 الاستطالةمرحلة 

Extension 

1 min. 5 72 
 مرحلة إطالة الدنا النهائٌة

Final extension 

  

 :: تحضٌر هلام الاكاروز3-2-4-5-4

 تم اعداد هلام الاكاروز كما ٌلً: 

ثم ٌوضع فً  TBE buffer  1Xمل من محلول  122% من الأكاروز فً 2ٌتم إذابة  .1

  رائق.دقٌقة حتى ٌصبح  2الماٌكرووٌؾ لمدة 

مل من محلول  25الى  Ethidium Bromide ٌدابروم من إٌثٌدٌوم µl 2ٌتم إضافة   .2

فً الوعاء الخاص لجهاز الترحٌل وٌثبت المشط فً  هلامالمحضر ثم ٌتم صب ال هلامال

وٌترك لحٌن التصلب وبعد ذلك ٌزال المشط وٌنقل الى جهاز مخصص له الموضع ال
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فً إعداد  هالذي تم استخدام TBE  Buffer 1Xالترحٌل الذي ٌحوي على محلول 

 الأكاروز. هلام

.10X TBE buffer مكونات 

1. 108 g of tris base [ tris (hydroxymethyl) aminomethane]  

2. 55 g of boric acid  

3. 7.5 g of disodium salt, EDTA  

4. Deionized distal water  

 

 

 :Gel electrophoresis هلام: الترحٌل الكهربائً بال3-2-4-5-5

 كما فً الخطوات التالٌة: هلامتم الترحٌل الكهربائً بال

التً  bp 122فً اول حفرة بحجم Ladder الدلٌل الحجمًمن  µl  2ٌتم حقن  .1

نقطة أساس  دلٌل حجمًولكل  -bp1522 100-صممت لتحدٌد قطع الحامض النووي من 

وتكون هذه النقطة مضٌئة جدا لتسهل عملٌة  bp, , 500 pb 1000 bp 100والتً تتمثل 

 القراءة. 

  .المتبقٌةفً الحفر  µl 4-6 بقٌاس DNAحقن عٌنات  .2

فولت  62دقٌقة او طاقة  32فولت لمدة  122ٌتم تشؽٌل جهاز الترحٌل بطاقة  .3

حزم الحامض النووي  لمشاهدة هلامجهاز قراءة الالى  هلامدقٌقة وبعدها ٌنقل ال 62لمدة 

 الكامٌرا. بوساطةعبر الاشعة فوق البنفسجٌة وٌتم التصوٌر  هلامخلال الالمرحلة 

 

 :Sensitivity test للمضادات الحٌوٌة: إختبار الحساسٌة 3-2-4-6

للمضادات الحٌوٌة باستعمال طرٌقة  جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةر حساسٌة ااختبتم 

kirby-baure ًبحسب ما جاء ف (Patel et al., 2015). 

 بعمر كونكًا( من المستعمرات التً تم تنمٌتها على وسط اكار الم5-3)نقلت  -1

 normal salineجً ولٌومل من المحلول الملحً الفس 5ساعة الى انبوبة تحوي على  24

 x 1.5ٌعادل ) مسبقا والذيالمحضر  1.5وضبطت عكارة المحلول مع عكارة محلول ماكفرلاند 

108
 خلٌة/مللٌتر.( 
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وتم  الجرثومًادخلت المسحة القطنٌة المعقمة فً الانبوبة الحاوٌة على العالق  -2

ئد وبعد ذلك مررت على زاال العالقلة زاتدوٌرها وضؽطها على الجدار الداخلً للانبوبة لإ

ت وباتجاهات مختلفة للحصول على نمو راهنتون عدة م -اطباق حاوٌة على وسط اكار مولر

 متجانس. 

ضعت اقراص المضادات الحٌوٌة على سطح الوسط المزروع وعلى ابعاد و -3

 الملقط المعقم وبعدها حضنت الاطباق بدرجة حرارة الاقراص باستعمالمتساوٌة وضؽطت 

  .ساعة 24لمدة  ºم37

سجلت نتائج اقطار مناطق التثبٌط حول الاقراص بالملٌمتر وذلك باستعمال  -4

 (.CLSI, 2017)قٌاسٌة النتائج بجداول  مقارنةالمسطرة ثم تم 

 

 

 الجرثومٌة:: حفظ وإدامة العزلات 3-2-4-7

     Short Preservation Period : الحفظ قصٌر المدى3-2-4-7-4

ح الأنابٌب الحاوٌة على الوسط المؽذي الصلب المائل ٌتلقحفظ العزلات من خلال تم 

°  م   4ساعة ثم حفظت بدرجة  24 ةلمد° م 37 ةو حضت فً درجة حرار بالجراثٌم

(Overmann, 2006) 

  Preservation Period Longالمدى    : الحفظ طوٌل 3-2-4-7-2

 (%25)ح الأنابٌب الحاوٌة على الوسط المؽذي السائل المدعم بالكلٌسٌرول بتركٌزٌقتل تم

 .(Bryukhanov and Netrusov, 2006) °م 45 –و حفظت بدرجة  بالجراثٌم

 

 Statistical Analysis  التحلٌل الاحصائً: 3-2-4-2

لاٌجاد الفروق المعنوٌة  Chi Square واختبار  Sigma Statتم استخدام  البرنامج الاحصائً 

بٌن عٌنات الدراسة .
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 الفصل الرابع

 النتائج

Results 

 : عزل جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة4-4

عٌنات لحوم العجول ان نسبة عزل جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة من الحالٌة اظهرت نتائج الدراسة 

% 22.4كانت مناطق مختلفة فً مدٌنة الموصل  منمحلات القصابة  دوات المستعملة فًالأو

( ث١ّٕب 02/09% )90.4(. وبٔذ اػٍٝ ٔسجخ ػضي ٌغشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ ٌحَٛ اٌؼغٛي 000/219)

(. ثبلإظبفخ اٌٝ رٌه اظٙشد ٔزبئظ اٌذساسخ ثبْ 09/09% )09.4ٍغشاص١ُ ِٓ اٌىلا١ٌت ٌوبٔذ الً ٔسجخ ػضي 

% 60.0( 04/09% )61.6وبٔذ  إٌّبظذؼضي ِٓ ِىبئٓ فشَ اٌٍحُ ٚا٠ذٞ اٌؼّبي اٌسىبو١ٓ ٚأٌسجخ 

 (.0-9( ٚاٌشىً )0-9( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب ِٛظح ثبٌغذٚي سلُ )%69/09 )00( %69/09 )00( 61/09)

 

 انًعزونة:  عدد انعيُبت وَسب انعزل نجراثيى الاشريكيب انقونوَية 1-4 جدولان

 انُسبة انًئوية عدد انعزلات عدد انعيُبت انًفحوصة ُةَوع انعي

 31% 69 09 انسكبكيٍ

 16.7% 09 09 انكلانيب

 31% 69 09 انًُبضد

 20.2% 04 09 يكبئٍ فرو انهحى

 23.8% 61 09 ايدي انعًبل

 41.7% 02 09 نحى انعجول

 27.4% 131 504 انًجًوع انكهي
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 الدراسةعٌنات : نسب العزل لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً 1-4شكلال

وّب اظٙشد اٌذساسخ ثٛعٛد اخزلاف فٟ ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌّؼضٌٚخ ِٓ عبٔجٟ ِذ٠ٕخ      

اٌغبٔت الا٠ّٓ اػٍٝ ِٓ  فٟح١ش وبٔذ ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ الأ٠ّٓ ٚالا٠سش،  اٌّٛصً

 (. 40/011% )69.0( ث١ّٕب وبٔذ ٔسجخ اٌؼضي ِٓ عبٔت الا٠سش 92/619% )00.4اٌغبٔت الا٠سش ٚثٕسجخ 

اٌٝ رٌه اظٙشد إٌزبئظ ثبْ اػٍٝ ٔسجخ ػضي ٌغشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ اٌغبٔت الا٠ّٓ وبٔذ ِٓ  اظبفخ

( ث١ّٕب وبٔذ الً ٔسجخ ػضي ٌغشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ 09/09% )90.6ٌحَٛ اٌؼغٛي ٚاٌسىبو١ٓ ٚثٕسجخ 

١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ ا٠ذٞ اٌؼّبي (. ػلاٚح ػٍٝ رٌه فبْ ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الاشش٠ى2/09% )09.4ِٓ اٌىلا١ٌت 

% 02.0( ث١ّٕب وبٔذ ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ إٌّبظذ 01/09% )64.9ِٚىبئٓ اٌفشَ ٟ٘ 

(06/09 .) 

اٌذساسخ وزٌه اٌٝ اْ اػٍٝ ٔسجخ ػضي ٌغشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ فٟ اٌغبٔت الا٠سش وبٔذ ِٓ  داشبس     

( ث١ّٕب وبٔذ الً ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ ِىبئٓ فشَ 60/21% )96ٌحَٛ اٌؼغٛي ٚثٕسجخ 

اٌذساسخ اٌٝ اْ ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ ولا١ٌت ٚا٠ذٞ  د(. ٚاشبس4/21% )09اٌٍحُ 

( 09/21% )60 ٚ( 06/21% )69 ٚ( 01/21% )61 ٚ( 4/21% )00اٌؼّبي ٚسىبو١ٓ ٚإٌّبظذ ٟ٘ 

 (.6-9( ٚاٌشىً )6-9ِٛظح فٟ اٌغذٚي ) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب
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محلات القصابة لجانبي و من اللحومالاشريكيا القولونية عزل جراثيم نسب   :2-4 جدولال

 الأيمن والايسر مدينة الموصل

 

 

:  مقارنة بين نسب عزل جراثيم الاشريكيا القولونية من لحوم العجول ومحلات 2-4 شكلال

 الأيمن والايسر. القصابة لجانبي مدينة الموصل

41.2% 

14.7% 

35.3% 

29.4% 29.4% 

41.2% 
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35.0%
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45.0%

 لحم العجول ايدي العمال ماكنة فرم اللحم المناضد الكلاليب السكاكين

 الجانب الايسر الجانب الأيمن

 ٔٛع اٌؼ١ٕخ

 اٌغبٔت الا٠ّٓ

 ٔسجخ اٌؼضي

 اٌغبٔت الا٠سش

 ٔسجخ اٌؼضي
P- value 

ػذد 

 اٌؼ١ٕبد

ػذد 

 اٌؼضلاد

إٌسجخ 

 اٌّئ٠ٛخ

ػذد 

 اٌؼ١ٕبد

ػذد 

 اٌؼضلاد

إٌسجخ 

 اٌّئ٠ٛخ

 0.0962 %(69) 06 21 %(90.6) 09 09 اٌسىبو١ٓ

 0.6921 %(00) 4 21 %(09.4) 2 09 اٌىلا١ٌت

 0.4801 %(60) 09 21 %(02.0) 06 09 إٌّبظذ

 0.1808 %(09) 4 21 %(64.9) 01 09 ِىبئٓ فشَ اٌٍحُ

 0.3236 %(61) 01 21 %(64.9) 01 09 ا٠ذٞ اٌؼّبي

 0.9422 %(96) 60 21 %(90.6) 09 09 ٌحُ اٌؼغٛي

 0.05 %(2413) 33 300 %(3113 65 204 اٌّغّٛع
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  O157:H7 المصلً النمطعزل  4-2

( 13/134% )4.4هً  O157:H7 المصلً النمطاظهرت نتائج هذه الدراسة بان نسبة عزل 

 نمط المصلًلل. كانت اعلى نسبة عزل O157:H7 النمط المصلًالخاص ب الكروموذلك باعتماد على وسط 

O157:H7  ًنمط المصلًلل( من اٌدي العمال بٌنما كانت اقل نسبة عزل 4/22% )22ه O157:H7  ًه

من المناضد  O157:H7 المصلً النمطذلك كانت نسبة عزل  فضلا عن( من الكلالٌب. %1/14 )2.1

( على التوالً. لم ٌتم 4/35% )11.4( و2/26% )2.2( و2/26% )2.2سكاكٌن ولحوم العجول هً 

 (3-4( والشكل )3-4كما موضح فً الجدول ) من مكائن فرم اللحوم O157:H7 المصلً النمطعزل 

 .القصابة ومحلاتمن اللحوم  O157:H7 المصلً النمط:  عدد ونسبة عزل 3-4 جدولال

 َوع انعيُة
انعدد انكهي 

 نكم َوع

 عزلاتعدد 

 الاشريكيب انقونوَية

انًُط عزلات عدد 

 O157:H7 انًصهي
 انًئوية ُسبةان

 %(4.4) 6 26 84 اٌسىبو١ٓ

 %(4.0)   0 14 84 اٌىلا١ٌت

 %(4.4)  6 26 84 إٌّبظذ

 - - 17 84 ِىبئٓ فشَ اٌٍحُ

 %(61)   9 20 84 ا٠ذٞ اٌؼّبي

 %(00.9)   9 35 84 ٌحُ اٌؼغٛي

 %(314)  13 138 504 اٌّغّٛع اٌىٍٟ
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 يديُة انًوصمنحوو انعجول ويحلات انقصببة في  في O157:H7 المصلً النمطعزل َسب :  3-4شكم ان

  Morphological Identification التشخٌص المظهري: 4-3

 لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة باستخدام وسط الأٌوسٌن المثٌلٌن الأزرق ً: العزل الجرثوم4-3-4

 EMBأظهرت الصفات المظهرٌة لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة عند نموها على الوسط الزرعً

agar  نمو جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة  ٌوضح (4-4الشكل )و .معدنً لماع رخضذات لون ات امستعمر

 .EMBعلى وسط 

 

 EMBالقولونٌة على وسط  الإشرٌكٌا: نمو جراثٌم (4-4)شكل ال

 

 السكاكين
 7.7% 

 الكلاليب
 7.1% 

 المناضد
 7.7% 

 ماكنة فرم اللحم
0% 

 ايدي العمال
 20% 

 لحوم العجول 
 11.4% 
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  : العزل الجرثومً لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة باستخدام وسط الماكونك4-3-2ً

 أظهرت الصفات المظهرٌة لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة عند نموها على الوسط الزرعً

MacConkey agar  ناعمة وذات حافة  ورديجرثومة الاشرٌكٌا القولونٌة ذات لون مستعمرات بان

 .(5-4كما هو موضح فً الشكل ) حادة

 

 ًالماكونكوسط القولونٌة على وسط  الإشرٌكٌا: نمو جراثٌم (5-4)شكل ال

 

 : النمو الجرثومً على الوسط اللماع الانتخابً للإشرٌكٌا القولونٌة4-3-3

 Brilliance™ E. coli /coliform selectiveأظهرت نتائج للزرع الجرثومً على وسط 

agar ً(.6-4كما موضح فً الشكل ) الؽامق نمو مستعمرات الإشرٌكٌا القولونٌة ذات لون بنفسج 

 

 القولونٌة الاشرٌكٌاللكشؾ عن مستعمرات جراثٌم  coliform /Brilliance E. coliوسط :(6-4)شكل ال
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    Chromogenic E. coli O157:H7 agar الكروم: النمو الجرثومً على الوسط 4-3-4

نمو   Chromogenic E. coli O157:H7 agarأظهرت نتائج للزرع الجرثومً على وسط  

 (.2-4كما موضح فً الشكل )  فاتح ذات لون بنفسجً O157:H7النمط المصلً مستعمرات 

 

  O157:H7 E. coliو  Non-E. coli O157:H7نمو :  (7-4)شكل ال

Chromogenic E. coli O157:H7 agar 

 Biochemical Identification   التشخٌص الكٌموحٌوي :4-4 

 المستحصل علٌهاو عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةتم اجراء الاختبارات الكٌموحٌوٌة على جمٌع      

الحمراء  ةبظهور الحلقوذلك  موجبةنتٌجة الاندول  القولونٌة على اختبارجراثٌم الأشرٌكٌا  اعطت كماٌلً:

 (4-4كما هو موضح فً الشكل )

 

 القولونٌة الإشرٌكٌاالمستخدم للكشف عن جراثٌم  Indole: اختبار (2-4)شكل ال
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موجبة باستخدام إختبار المثٌل الأحمر كما هو نتٌجة الأشرٌكٌا القولونٌة  جراثٌم اعطتبٌنما 

 (.4-4) فً الشكلموضح 

 

 

 القولونٌة الإشرٌكٌاالمستخدم للكشف عن جراثٌم  Methyl Red: اختبار (3-4)شكل ال

 عدم تؽٌر لون الوسط من الأخضر الىسالبة بسبب السترات استهلاك  نتٌجة اختباركانت بٌنما و

 (.12-4) الأزرق كما هو فً الشكل

 

 

 القولونٌة الإشرٌكٌاالمستخدم للكشف عن جراثٌم   Citrate utilizationاختبار : (42-4)شكل ال

 

ظهور  نتٌجة عدمفوكس بروسكاور  لاختبار سالبة جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةٌجة كانت نتفً حٌن 

 (.11-4) اللون الأصفر المائل للبنً للوسط السائل كما هو فً الشكل اللون الأحمر وظهور
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 القولونٌة الإشرٌكٌالمستخدم للكشف عن جراثٌم ا Voges-Proskauer: اختبار (44-4) شكلال

إختبار الأوكسٌدٌز سالبة وذلك بعدم تؽٌر لون  جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة على كانت نتٌجةبٌنما 

 (.12-4) الى اللون البنفسجً كما هو فً الشكل الأوكسٌدٌز ورقة الترشٌح المشبعة بكاشؾ

 

 

 القولونٌة الإشرٌكٌاالمستخدم للكشف عن جراثٌم  Oxidase test: اختبار (42-4) شكلال

 

بظهور اللون الأصفر على  كوذل موجبة الحدٌدو سكرالوسط ثلاثً  اختبارفً حٌن كانت نتٌجة 

 (.13-4) الوسط كما هو فً الشكل
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 القولونٌة الإشرٌكٌاالمستخدم للكشف عن جراثٌم Triple Sugar Iron : اختبار (43-4)شكل ال

هو فً  كما لاختبار الكتالٌز موجبةواظهرت جمٌع عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة نتٌجة 

 (.14-4الشكل )

 

 

 القولونٌة الإشرٌكٌاالمستخدم للكشف عن جراثٌم  Catalase testاختبار : (44-4) شكلال

 

Molecular Identification الاشرٌكٌا القولونٌة لجرثومة الجزٌئً التشخٌص   :6-4 

 جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةفً  Stx2و Stx1و uidA جٌنات عن : الكشف4-6-4

تفاعل  باستعمال تقانةلجمٌع عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة التشخٌص الجزٌئً تم اجراء 

الدراسة بالاعتماد على تقانة واظهرت نتائج . Stx2و Stx1و uidA البلمرة المتسلسل للكشؾ عن جٌنات

%  122 وبنسبة uidAتفاعل البلمرة المتسلسل بامتلاك جمٌع عزلات الاشرٌكٌا القولونٌة على جٌن 

% 21.2فً بعض عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة وبنسبة  Stx1بالإضافة الى ذلك فقد تم تحدٌد جٌن 
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% 12.3فقد تم تحدٌده فً بعض عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة وبنسبة  Stx2( بٌنما جٌن 32/134)

( علاوة على ذلك فقد اظهرت الدراسة على امتلاك عدد كبٌر من جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة على 12/134)

 15-4الشكل رقم ) و( 4_ 4(. كما موضح بالجدول رقم )41/134% )66وبنسبة  Stx2و Stx1جٌنً 

 (.12-4و16-4و

 

 انقونوَية الاشريكيب جراثيى في Stx2و  Stx1و uidAجيُبت  جحديد: 4-4 شكمان

 النسبة المئوٌة % عدد العزلات التً تمتلك الجٌن العدد الكلً للعزلات الجٌن

uidA 000 138 100% 

Stx1 000 30 21.7% 

Stx2 000 17 12.3% 

Stx1, Stx2 000 91 66% 
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 الممر. bp 623ذات الوزن الجزٌئً uidAٌنجاختبار تفاعل البلمرة المتسلسل ل  :45-4 شكلال

: 7 الممرهً جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة الموجبة  6ٚ 5ٚ 4ٚ 3و 2  الممر: السٌطرة الموجبة 4

 زوج قاعدي 100)) الدلٌل الحجمً: M ممرالسٌطرة السالبة بٌنما 

 

 انًًر. bp 470راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ Stx1اخزجبس رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً ٌغ١ٓ  :16-4انشكم 

: 3 انًًرٟ٘ عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌّٛعجخ  6ٚ 5ٚ 4ٚ 3ٚ 2 انًًر: اٌس١طشح اٌّٛعجخ 1

 قاعديزوج  100)) الدلٌل الحجمً: M يًراٌس١طشح اٌسبٌجخ ث١ّٕب 
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 انًًر. bp 592راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  Stx2اخزجبس رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً ٌغ١ٓ  :13-4 انشكم

: 3 انًًرٟ٘ عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌّٛعجخ  6ٚ 5ٚ 4ٚ 3و 2انًًر: اٌس١طشح اٌّٛعجخ 1

 زوج قاعدي. 100)) الدلٌل الحجمً: M يًراٌس١طشح اٌسبٌجخ ث١ّٕب 

 

 

 

 O157:H7 المصلً النمطوفً  Stx2و Stx1و uidA جٌنات عن الكشف: 4-6-2

ثٛاسطخ اسزخذاَ غش٠مخ رفبػً  O157:H7 ّٕػ اٌّصٌٍٍٟاظٙشد ٔزبئظ اٌىشف اٌغ١ٕٟ 

ٚثٕسجخ  uidA ٚStx2رّزٍه ع١ٓ  O157:H7 خاٌّص١ٍ الأّبغاٌجٍّشح اٌّزسٍسً ثبْ ع١ّغ 

وّب ِٛظح  %.46.0ٚثٕسجخ  O157:H7 اٌّصٍٟ إٌّػفٟ  Stx1ث١ّٕب رُ رحذ٠ذ ع١ٓ  ،011%

 (61-9( ٚ )04-9( ٚ )00-9( ٚالاشىبي )2-9فٟ اٌغذٚي )

 O157:H7 انًصهي انًُط في Stx2و  Stx1و uidA: جحديد جيُبت 5-4جدول ان

 عدد العزلات  الجٌن
د العزلات التً عد

 تمتلك الجٌن
 النسبة المئوٌة %

uidA 13 13 100% 

Stx1 13 12 92.3% 

Stx2 13 13 100% 
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يًر . bp 623راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  uidAاخزجبس رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً ٌغ١ٓ  :11-4انشكم 

M :ً3ٚ 6ٚ 5ٚ 4ٚ 3 انًًر: اٌس١طشح اٌّٛعجخ 2 انًًر زوج قاعدي، 100)) الدلٌل الحجم 

 : اٌس١طشح اٌسبٌجخ1 انًًر O157:H7ٟٚ٘ عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌّٛعجخ ٔٛع 

 

يًر . bp 347راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  Stx1اخزجبس رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً ٌغ١ٓ  :13-4انشكم

M: ً3ٚ 6ٚ 5ٚ 4ٚ 3 انًًراٌس١طشح اٌّٛعجخ : 2انًًر  ،زوج قاعدي 100)) الدلٌل الحجم 

 اٌس١طشح اٌسبٌجخ :1انًًر  O157:H7ٟٚ٘ عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌّٛعجخ ٔٛع 
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يًر . bp 246راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  Stx2اخزجبس رفبػً اٌجٍّشح اٌّزسٍسً ٌغ١ٓ  :20-4 انشكم

M :ً3ٚ 6ٚ 5ٚ 4ٚ 3 انًًر: اٌس١طشح اٌّٛعجخ 2انًًر  ،زوج قاعدي 100)) الدلٌل الحجم :

 : اٌس١طشح اٌسبٌجخ1انًًر  O157:H7ٟٚ٘ عشاص١ُ الاشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌّٛعجخ ٔٛع 

 

 الحساسٌة للإشرٌكٌا القولونٌة  ص: اختبار فح4-7

 Commensal E. coliالحساسٌة لـ  ص: اختبار فح4-7-4

وكما هو موضح  الدراسة مقاومة الأشرٌكٌا القولونٌة للمضادات الحٌوٌة نتائجأظهرت      

 هً  الحٌوٌة للمضاداتالقولونٌة الأشرٌكٌا اعلى نسبة مقاومة لجراثٌم كانت  حٌث (6-4الجدول )

و %( 01)( واموكسٌسٌلٌن وبنسبة % 49) واٌرثروماٌسٌن وبنسبة %(122وبنسبة )سٌفالوثٌن  

بٌنما كانت اقل نسبة مقومة لجراثٌم  %(54وبنسبة ) ناٌتروفٌورانتٌنو  %(66)تتراساٌكلٌن 

 %(26وبنسبة )كلورمفٌنٌكول %( و34)ستربتوماٌسٌن الاشرٌكٌا القولونٌة للمضاد الحٌوي 

%( فً حٌن لم تظهر جراثٌم 4%( تراٌمثبرٌم وبنسبة )12سٌفتراكسون وبنسبة )وسٌفكسٌم و

 %(.2وجٌنتاماٌسٌن ) نالاشرٌكٌا القولونٌة أي مقاومة للمضاد الحٌوي سٌبروفلوكساسٌ

الأشرٌكٌا القولونٌة للمضادات لجراثٌم حساسٌة اختلاؾ فً نسب الالدراسة الى  كما اظهرت     

م الاشرٌكٌا القولونٌة حساسة وبنسبة عالٌة للمضادات الحٌوٌة الحٌوٌة حٌث كانت جراثٌ

%( سٌفكسٌم وبنسبة 46%( وتراٌمثبرٌم وبنسبة )122وجٌنتاماٌسٌن وبنسبة ) نسٌبروفلوكساسٌ

%(. بٌنما اظهرت جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة حساسٌة 42سٌفتراكسون وبنسبة ) %(42)

%( اموكسٌسٌلٌن 6وبنسبة ) اٌرثروماٌسٌن %(2ة )وبنسبسٌفالوثٌن منخفضة للمضادات الحٌوٌة 

%(. اضافة الى ذلك فقد اظهرت جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة حساسٌة متباٌنة 22)وبنسبة 
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 %(46وبنسبة ) %( ناٌتروفٌورانتٌن34للمضادات الحٌوٌة تٌتراساٌكلٌن وبنسبة )

 (6-4كما موضح فً الجدول ) %(22وبنسبة ) %( كلورمفٌنٌكول62وستربتوماٌسٌن وبنسبة )

 ( للمضادات الحٌوٌة.Commensal E. coli(:  نسب مقاومة وحساسٌة )6-4جدول )ال

 انريز عدد انعيُبت المضاد الحٌوي ت
حسبسية انًضبد 

 انحيوي

يقبوية انًضبد 

 انحيوي

 % E 9 % 49 21 اٌرثروماٌسٌن 0

 - % CIP 011 21 سٌبروفلوكساسٌن 6

 CFM 41 % 01% 21 سٌفٌكسٌم 0

 % C 46 % 60 21 كلورمفٌنٌكول 9

 % KF - 011 21 سٌفالوثٌن 2

 % TE 09 % 99 21 نتٌتراساٌكلٌ 9

 % TMP 49 % 9 21 تراي مثبرٌم 4

 % F 99 % 29 21 ناٌتروفٌورانتٌن 0

 - % CN 011 21 جنتامٌسٌن 4

 % CRO 41 % 01 21 سٌفترٌاكسون 01

 % Ax 61 % 01 21 اموكسٌسلٌن 00

 % S 96 % 00 21 ستربتوماٌسٌن 06

 

 O157:H7  E. coli الحساسٌة لـ ص: اختبار فح4-7-2

بالجدول ) وكما هو موضح  للمضادات الحٌوٌة O157:H7 المصلً النمط مقاومة نتائج أظهرت

سٌفالوثٌن  اعلى مقاومة للمضادات الحٌوٌة لل O157:H7 المصلً النمط( حٌث سجل 4-2

اقل نسبة  O157:H7 المصلً النمطكما سجل  ،%(122)واموكسٌسلٌن بنسبة ارثروماٌسٌن و

%( 44وبنسبة ) ناٌتروفٌورانتٌن%( و20وبنسبة ) تٌتراساٌكلٌنمقاومة للمضادات الحٌوٌة لل

أي نوع من المقاومة للمضادات الحٌوٌة  O157:H7 المصلً النمطظهر ٌبٌنما لم و

سٌبرفلوكساسٌن و وسٌفتراكسون وتراٌمثبرٌموسٌفٌكسٌم  سترٌبتوماٌسٌن وكلورمفٌنٌكول

 (.2-4كما هو موضح فً الجدول ) وجٌنتاماٌسٌن
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 ( للمضادات الحٌوٌة.E. coli O157:H7(:  نسب مقاومة وحساسٌة )7-4جدول )ال

 المضاد الحيوي ت
عدد 

 انعزلات
 انريز

حسبسية انًضبد 

 انحيوي

يقبوية انًضبد 

 انحيوي

 E - 011% 00 ايرثرومايسين 0

 - % CIP 011 00 سيبروفلوكساسين 6

 - % CFM 011 00 سيفيكسيم 0

 - % C 011 00 كلورمفينيكول 9

 % KF - 011 00 سيفالوثين 2

 % TE 94 % 20 00 نتيتراسايكلي 9

 - % TMP 011 00 تراي مثبريم 4

 F 60 % 44% 00 نايتروفيورانتين 0

 - % CN 011 00 جنتاميسين 4

 - % CRO 011 00 سيفترياكسون 01

 % Ax - 011 00 اموكسيسلين 00

 - % S 011 00 ستربتومايسين 06
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 الفصل الخامس

 المناقذة

Discussion 

 

الؽذائٌة العالٌة  ةالقٌم وذات ًذات المصدر الحٌوانة للبروتٌن اللحوم هً أحد المصادر الرئٌس

فً  ٌجب أن ٌكون الذبح زةممتا. لضمان إنتاج اللحوم بجودة الجراثٌمتجعله وسٌلة ممتازة لنمو التً 

رجع ٌجثث الحٌوانات  . التلوث الجرثومً لأسطحفعالة ةصحٌرقابة بٌطري وطبٌب المسالخ تحت إشراؾ 

فً بٌئة )منها جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة( الكائنات الحٌة الدقٌقة  أساسًا إلى وجود مجموعة واسعة من

حدث أثناء عملٌات تللحوم التً  الرئٌسٌة . مصادر التلوثقصابةالمسالخ ومحلات المثل  معالجة اللحوم

التً  الادواتالعمل. والمذبوحة والموظفٌن وبٌئة  الذبح مثل الجلود ومحتوٌات الجهاز الهضمً للحٌوانات

تلازم اعداد اللحوم مثل الواح التقطٌع والسكاكٌن ٌحدث لها التلوث المتبادل بٌنها وبٌن اللحوم بشكل 

 Aynewa et)لضمان الجودة الصحٌة دوات امرُ ضروريالامستمر. متابعة التقٌٌم الصحً لهذه 

al.,2021)   . 

ٌحذٚس الأسجبة اٌشئ١س١خ اُ٘ أحذ  ػجش الاغز٠خ الاح١بء اٌّغٙش٠خ اٌّّشظخ اٌزٟ رٕزمًرؼُذ 

ِٓ خلاي ػجئبً صم١لًا  اْ ٘زٖ اٌىبئٕبد رشىًاٌؼبٌُ. ع١ّغ أحبء اٌٛفبح فٟ  الاِشاض ٌلإٔسبْ ٚاٌزٟ رإدٞ اٌٝ

٠ىٍف ١ٍِبساد اٌذٚلاساد فٟ اٌشػب٠خ اٌطج١خ ٚاٌزىب١ٌف الاعزّبػ١خ ِب رسججٗ ِٓ خسبئش الزصبد٠خ وج١شح لذ 

ػٍٝ ِذٜ اٌسٕٛاد اٌؼشش٠ٓ  .ٌٙبالالزصبدٞ  ٌلأِٓٚرٙذ٠ذ  ٚا٢صبس الالزصبد٠خ اٌشبٍِخ ٚاٌج١ٕخ اٌزحز١خ ٌٍجٍذاْ

اٌم١ٌٔٛٛخ  ِٚٓ اّ٘ٙب عشاص١ُ الإشش٠ى١بمٌٛخ ثبٌغزاء اسزّش ظٙٛس ِسججبد الأِشاض اٌشئ١س١خ إٌّ اٌّبظ١خ

ٚلأ١ّ٘خ ٘زٖ اٌغشاص١ُ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ صحخ (Todd,2014).  ثبػزجبس٘ب ِصذس لٍك سئ١سٟ ٌٍصحخ اٌؼبِخ

 ٌٍذساسخ.٘زا اٌّٛظٛع  الأسبْ رُ اخز١بس

 

 ة: عزل وتمٌٌز الإشرٌكٌا القولون5-4ٌ

ِذ٠ٕخ اٌّٛصً فٟ ِحلاد  الأشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ فٟ عشاص١ُأظٙشد ٔزبئظ دساسزٕب ئْ ٔسجخ ػضي 

أعش٠ذ فٟ ٚ عبءد ٔزبئظ دساسزٕب ِزٛافمخ رمش٠جب ِغ ٔزبئظ اٌذساسخ ( 000/219% )64.9اٌمصبثخ ثٍغذ 

ٚوبٔذ ٔسجخ اٌؼضي  . (Sallam, et al., 2013)% 69.4ّذ٠ٕخ إٌّصٛسح ح١ش وبٔذ ٔسجخ اٌؼضي ثِصش  
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 ئر وبٔذفٟ ِذ٠ٕخ ٘بٚسب فٟ اص١ٛث١ب اعش٠ذ ِٕٙب اٌذساسخ اٌزٟ  اٌذساسبدفٟ دساسزٕب أػٍٝ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

, Worku et al., 2022)) %6.0 ٟ٘اٌم١ٌٔٛٛخ ِٓ ِحلاد اٌمصبثخ ٚاٌٍحَٛ ٔسجخ ػضي عشاص١ُ الأشش٠ى١ب 

 ,.Barril et al)% 00.0ح١ش وبٔذ ٔسجخ اٌؼضي  الأسعٕز١ٕ١خفٟ اٌؼبصّخ  أعش٠ذ أخشٜدساسخ  ٚفٟ

غ١بة ثشاِظ اٌزؼم١ُ غشاص١ُ الأشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ اٌٝ اٌؼضي ٌ فٟ ٔست الاخزلاف٠ٚؼضٜ ٘زا  .(2019

ا١ٌّبٖ ل١ٍٍخ رٍؼت  ١ّبئ١خ ئر١ٚاٌى ٌٍؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ِٚمبِٚزٙب اٌغشاص١ُ رٍه ٝٚإٌظبفخ اٌفؼبٌخ ٌٍمعبء ػٍ

ج١ئخ ِٕبسجخ ٌّٕٛ ٚرىبصش عشاص١ُ الأشش٠ى١ب وٚاٌغٍٛد اٌٍّٛصخ  سٚاٌذِبء ٚاٌشٚ اٌىٍٛس ٚالافشاصاد اٌّخبغ١خ

اٌذساسخ اٌزٟ أعش٠ذ  ِٕٙب اٌذساسبد ثؼطِٓ  الًوبٔذ ٔسجخ اٌؼضي فٟ دساسزٕب ث١ّٕب  غ٠ٍٛخ١ٌٔٛٛخ ٌفزشح اٌم

% 92اٌؼشاق  ِذ٠ٕخ وشثلاء / ٚفٟ  ((Iyer et al., 2013% 91ح١ش ثٍغذ  اٌسؼٛد٠خ ِذ٠ٕخ عذح /  فٟ

(Hameed et al., 2021). 

٠شرجػ خطش ٚ اٌٍّٛصخ ٟ٘ أحذ اٌّصبدس اٌشئ١س١خ ٌلأِشاض اٌزٟ رٕمٍٙب الأغز٠خ اٌطبصعخاٌٍحَٛ 

ٚسٛء  اٌّلائّخىج١شح ٚاٌظشٚف اٌصح١خ غ١ش فبٌّذْ اٌ أزمبي اٌؼذٜٚ اٌح١ٛا١ٔخ إٌّشأ أ٠عًب ثبٌٍحَٛ اٌٍّٛصخ.

فٟ اٌٙٛاء اٌطٍك دْٚ اٌزحىُ إٌّبست فٟ ِحلاد اٌمصبثخ اٌزٟ رؼشض اٌٍحَٛ اظبفخ اٌٝ  إٌظبفخ اٌؼبِخ

   . (Abebe et al.,2020) ػبِخ إٌبط دسعخ اٌحشاسح ٠زُ ششاؤ٘ب ِٓ لجً

٪ 41.2اللحوم لإشرٌكٌا القولونٌة كانت فً جراثٌم اأن النسبة المئوٌة ل نتائج دراستناأظهرت  

الإشرٌكٌا القولونٌة فً جراثٌم مع الدراسات السابقة التً وجدت أن نسبة تقرٌبا ما ٌتفق  وهو( 35/44)

٪ فً الولاٌات المتحدة 43.4و (Sethulekshmi et al., 2018)٪ فً الهند 43.1اللحوم كانت 

(Arthur et al., 2002) بٌنما كانت نتائجنا أقل من الدراسات السابقة التً أظهرت أن النسبة المئوٌة .

ؼانا ٪ فً 44و (Gwida et al., 2014) ٪54لإشرٌكٌا القولونٌة من اللحوم فً مصر كانت جراثٌم ال

(Adzitey, 2020)أعلى من الدراسات الأخرى التً وجدت أن  الدراسة . بالإضافة إلى ذلك كانت نتائج

 (Maktabi et al., 2016)٪ 1.5 تالإشرٌكٌا القولونٌة فً اللحوم فً إٌران كانلجراثٌم معدل انتشار 

( 44/232٪ ) 21.1فً الولاٌات المتحدة و (Phillips et al., 2008)٪ 12.4 كانت فً أسترالٌاو

(Tate et al., 2021)لإشرٌكٌا القولونٌة فً اللحوم والتً قد تكون جراثٌم ا. هناك معدلات تلوث مختلفة ل

نظمة تؽذٌة الحٌوانات والاختلافات فً معالجة اللحوم واالجؽرافً  التوزٌعبسبب الاختلافات فً 

(Pezzoli et al., 2008)الإشرٌكٌا القولونٌة من دخول جراثٌم . تتعرض اللحوم ومنتجاتها للتلوث ب

جراثٌم هناك العدٌد من العوامل التً تلعب دورًا مهمًا فً نقل الحٌوانات إلى المسلخ حتى تناول اللحوم. 

 وأدوات القطع والآلات المتسخة بالبراز د الحٌواناتوالإشرٌكٌا القولونٌة إلى اللحوم ومنتجاتها مثل جل

. فً (Boukary et al., 2012)لعمال ل الشخصٌة نظافةبال الاهتماموعدم والبٌئة ؼٌر الصحٌة  الاخرى

البلدان النامٌة ٌرؼب معظم الناس فً شراء لحوم رخٌصة من الأسواق ؼٌر الرسمٌة التً لا تطبق 

  .(Oguttu et al., 2014)اللحوم  تجهٌزومعاٌٌر سلامة اللحوم أثناء  الصحٌة الشروط
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% 31القولونٌة فً السكاكٌن هً اان نسبة عزل الإشرٌكٌ أظهرت نتائج الدراسة الحالٌةو

دراسة فً البرازٌل  حٌث كانت نسبة العزل  الٌه تهذه النتائج كانت متوافقة مع ما توصل( و26/44)

32%(Lara et al., 2019) الدراسة  . بٌنما كانت نتائج دراستنا أكثر من نتائج العزل التً توصل الٌها

المستخدمة فً تقطٌع اللحوم فً  ٌناك( من السك٪16.2فً اثٌوبٌا حٌث كانت نسبة العزل ) التً اجرٌت

هدفت هذه نٌجٌرٌا أجرٌت فً أخرى فً دراسة .  و(Sebsibe and Asfaw, 2020)محلات القصابة 

معرفة مصادر تلوث اللحوم فً محلات القصابة وكانت نسبة العزل للإشرٌكٌا القولونٌة فً  الدراسة الى

 ،(Egbule et al., 2020)% وهذه النسبة تعتبر اقل من النتائج التً توصلت الٌها دراستنا 25السكاكٌن 

التً شملتها هذه الدراسة  النسبالإشرٌكٌا القولونٌة بٌن جراثٌم بتلوث اللحوم ب التفاوتقد ٌعود سبب هذا 

الى اختلاؾ عدد العٌنات والفترة الزمنٌة وبٌئة محلات القصابة والموقع الجؽرافً  لسابقةوالدراسات ا

 .الصحٌةالى ذلك عدم تطبٌق الشروط اضافة  الصحٌة ةوالمراقب

بلؽت نسبة العزل فً السكاكٌن  اذدراسة سابقة  الٌه تلما توصل مؽاٌرةفً حٌن جاءت نتائجنا 

% التً استخدمها فً تقطٌع اللحوم وبذلك كانت لدٌه نسبة العزل اعلى بضعؾ من النتائج التً توصلنا 62

نظرًا  شائعُ  وث السكاكٌن وألواح التقطٌع أمرُ تل . ٌعود السبب الى ان(Adzitey et al., 2021)الٌها 

وعدم الؽسل المنتظم للسكاكٌن وألواح  تقطٌع اللحوم بٌعهاباللحوم أثناء  تماس مباشر ومتكررلوجود 

ومن جهة  .تزداد نسبة التلوث بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة التقطٌع وعدم وجود عملٌات تفتٌش منتظمة

ان نسبة العزل فً السكاكٌن وجدوا  دراسة فً المؽرب فً مدٌنة مراكش  مإخرا أخرى اجرٌت

الاختلاؾ فً الظروؾ باٌن بنسب العزل الى % وٌعزى هذا الت42المستخدمة فً المجازر تصل الى 

مع )ومنها السكاكٌن( الصحٌة التً قد تكون محفوفة بالمخاطر لتلوث اللحوم وأسطح التلامس المختلفة 

تعد المستوٌات الأعلى  . أثناء الذبح والمعالجة فً محلات القصابة(Bahir et al., 2022) المواد البرازٌة

مإشرًا على عدم كفاٌة التنظٌؾ وسوء التطهٌر. ٌعد الحمل الأدوات فً  القولونٌة الاشرٌكٌا بجراثٌممن 

المٌكروبً العالً على السكٌن مإشرًا على التنظٌؾ ؼٌر الكافً وسوء أو عدم التعقٌم والاستخدام المستمر 

ملامسته للأسطح المتسخة أو الملوثة وعدم الفصل بٌن العملٌات النظٌفة  ولعملٌات مختلفة لسكٌن واحد 

٪ من عمال المجزرة 31 وبٌن انتم تؤكٌد ذلك خلال المسح ناء التعامل وتجهٌز الذبٌحة واثوالمتسخة. 

على الأسطح الملامسة  الجرثومٌةقد ٌساهم وجود مسببات الأمراض مم وضعوا سكاكٌنهم على الأرض 

 .(Bahir et al., 2022) للحوم فً تلوث اللحوم

ا مهمًا لتلوث  ًٌ تجهٌز الذبٌحة وتقطٌعها وكذلك عند أثناء  اللحومتعتبر أٌدي العمال مصدرًا رئٌس

تلوث اللحوم اما من قلة النظافة الشخصٌة والعادات السٌئة او وجود افة مرضٌة  فرم اللحوم. والأٌدي

على الٌدٌن او قلة الوعً الصحً من خلال عدم الفصل بٌن  حالة وجود الجروح والقروحجلدٌة كما فً 
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من خلال ملامستها للأسطح الؽنٌة الجزء النظٌؾ والجزء الملوث فً عملٌات الذبح وتجهٌز اللحوم 

والخراجات. ٌمكن أن تكون الٌدٌن مصدرًا  المعوٌةوالمحتوٌات  المذبوحةمثل جلد الحٌوانات  اثٌمبالجر

 .(Getaneh, 2019) الأحشاءالجلد وللتلوث أثناء نزع 

ان نسبة العزل لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة من اٌدي القصابٌن هً   أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة

 حٌث كانت نسبة العزل دراسات سابقة نتائج  مقاربة مع دراستنانسب كانت (. حٌث 22/44) 23.4%

22 % Abayneh et al., 2019)) دراسات  نتائج الدراسة الحالٌة اعلى مما توصل الٌه كانت فً حٌنو

. وكذلك الحال عندما (Adzitey et al., 2021) %12 قصابٌنسابقة  حٌث كانت نسبة العزل من اٌدي ال

% فً محال 16.2سلط الباحث الضوء على ان نسبة العزل لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة من اٌدي العمال 

النسبتٌن السابقتٌن  كلتاوكانت  (Sebsibe and Asfaw, 2020)القصابة فً مدٌنة جٌما فً جنوب اثٌوبٌا 

اقل من نتٌجة العزل للإشرٌكٌا القولونٌة من اٌدي القصابٌن التً جاءت فً دراستنا ٌعزى السبب فً تباٌن 

 النسب الى ظروؾ اخذ العٌنات وحجمها.

حٌث سجل نسبة عزل فً السعودٌة  دراسةالٌه ال تتوصلفً حٌن جاءت نتائج دراستنا اقل مما 

جاءت نتائجنا للعزل . و(Elabbasy et al., 2021)% 30لونٌة من اٌدي القصابٌن لجراثٌم الاشرٌكٌا القو

هً و ةحٌث بلؽت نسبة عزل جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌ فً المؽرب دراسةالٌه ال تاقل بكثٌر مما توصل

42 %(Bahir et al., 2022) . ٌعود السبب لهذا التفاوت فً نسب العزل الى عدم التزام القصابٌن

 وعمال المجازر بالشروط الصحٌة الواجب مراعاتها اثناء العمل.

بلؽت  اذاقل من دراسات سابقة  وهً من اٌدي القصابٌن% 23.4هذه الدراسة كانت النسبة فً 

 Sebsibe and)% 42من أسواق مدٌنة جٌما شمال شرق اثٌوبٌا  نتائج العزل من اٌدي القصابٌن

Asfaw, 2020) 32.5جنوب نٌجٌرٌا . و %(Egbule et al., 2020) ًٌعزى السبب لهذا التفاوت ف .

نسب العزل الى ؼٌاب البرامج التعلٌمٌة والدورات التدرٌبٌة المنتظمة للقصابٌن وعمال المجازر لتمكنهم 

 المستوى الثقافً للعمال.فضلا عن من فهم أهمٌة توفٌر البٌئة الصحٌة والنظٌفة لإنتاج اللحوم 

 % 31ة العزل لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً المناضد هً ان نسب أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة

حٌث كانت  اجرٌت التً مع نتائج دراسات سابقة من نتائج الدراسة  دراستناتقاربت نسب (. حٌث 26/44)

دراسات  اعلى مما توصل الٌه دراستنانتائج  . وبٌنما كانت(Adzitey et al., 2021)% 32نسبة العزل 

% 22. وفً نٌجٌرٌا كانت (Abayneh et al., 2019) %25سابقة حٌث كانت نسبة العزل من المناضد 

(Zailani et al., 2016)  ق ائالنسب الى ظروؾ اخذ العٌنات وحجمها وطر ؾٌعزى السبب فً اختلا

ذلك إلى التنظٌؾ / الؽسل أو التطهٌر ؼٌر المناسب لسطح الطاولة كوٌمكن أن ٌعزى الكشؾ عن الجراثٌم 
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 ,.Zailani et al) الطاولاتعلى لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فضلاً عن إمكانٌة ظهور الأؼشٌة الحٌوٌة 

2016). 

ٚرٌه ثض٠بدح أٔٛاع  اٌؼب٠ٌُزضا٠ذ اسزٙلان اٌٍحَٛ اٌّفشِٚخ فٟ ع١ّغ أٔحبء  اٌحبظشفٟ اٌٛلذ 

ٚاٌىجبة ف١ضداد خطش أزشبس اٌزٍٛس  شجشوػٍٝ اٌٍحَٛ اٌّفشِٚخ أشٙش٘ب اٌ اٌٛعجبد اٌغزائ١خ اٌزٟ رحزٛٞ

اٌسطح١خ ٌٍزٍٛس ٚرذ١ِش اٌحّب٠خ اٌطج١ؼ١خ ِٓ خلاي ص٠بدح اٌّسبحخ  اٌم١ٌٔٛٛخ بالإشش٠ى١ٌغشاص١ُ اٌغشصِٟٛ 

ِٓ خلاي ٔشش٘ب ٌٍزٍٛس ٚرٌه أوضش خطٛسح ِىبئٓ اٌفشَ صجح ر. اٌزٟ رٛفش٘ب الاغش١خ اٌّحبغخ ثبٌٍحَٛ

ِغ اٌمطغ اٌخب١ٌخ  ٌم١ٌٔٛٛخ الاشش٠ى١ب عشاص١ُ لطغ اٌٍحُ اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ زخذاَ ِىبئٓ فشَ ٍِٛصخ اٚ ِضطثبس

 ٠مخ ٠زُ ٔشش اٌزٍٛس ١ِىب١ٔىب. ِٓ ٘زٖ اٌغشاص١ُ ٚثٙزٖ اٌطش

هً  ِىبئٓ اٌفشَالقولونٌة فً  اان نسبة عزل لجراثٌم الإشرٌكٌ أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة 

حٌث  دراسة أجرٌت فً مصريالٌه  تمتوافقة مع ما توصلؼٌر هذه النتائج كانت (. و%12/44 )22.2

% التً تم عزلها من الاسطح الملامسة للحوم مثل مكائن الفرم 36.1القولونٌة  انسبة عزل للإشرٌكٌ كانت

. وكذلك كانت (Abdelrahman et al., 2016)فً محلات بٌع اللحوم فً محافظة السوٌس / مصر 

% 62.2الأرجنتٌنٌة حٌث كانت نسبة العزل  دراسةال الٌهنسبة العزل فً دراستنا اقل مما توصلت 

(Brusa et al., 2013) / بٌنما كانت نتائج دراستنا أكثر من دراسة اجرٌت فً مدٌنة بونس آٌرس .

المستخدمة فً فرم اللحوم فً محلات ِىبئٓ اٌفشَ ( من %11.4ارجنتٌن حٌث كانت نسبة العزل )

. وهذه النسبة تعتبر اقل من النتائج التً توصلت الٌها دراستنا. وٌعود (Leotta et al., 2016) القصابة

 تماس مباشر ومتكررنظرًا لوجود  شائعُ  أمرُ  مكائن الفرمتلوث  السبب فً هذا التفاوت بالنسب الى ان

بالمنظفات الفعالة والمطهرات لمكائن الفرم تزٌد من فرص وعدم الؽسل المنتظم  اللحومفرم باللحوم أثناء 

   .التلوث بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة

مستعمرة من قبل  فً خطوط سلسلة معالجة اللحوم من المحتمل أن تكون الأسطح الرئٌسٌة

قد توجد  ذلكعلى  ةعلاو  النقلوأحزمة  انًالسكاكٌن الأو الكلالٌبالكائنات الحٌة الدقٌقة على سبٌل المثال 

شٌات والمواد اوالح المجوفةالأجزاء  المثالبداخلها بعض المواقع التً ٌصعب الوصول إلٌها )على سبٌل 

ؼٌر المصقولة أو البالٌة(؛ فهً عبارة عن منافذ محتملة لإٌواء الكائنات الحٌة الدقٌقة التً قد تشكل على 

 .الثابتة بالجراثٌمى ما ٌسملمستودعات  الأرجح

% 16.2أظهرت نتائج دراستنا ان نسبة العزل لجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة فً الكلالٌب 

توصل الٌه الباحث المؽربً حٌث كانت نسبة العزل جراثٌم  اقل مما( وجاءت هذه النسبة 14/44)

وهذه النسبة عالٌة جدا قٌاسا بنتٌجة  (Bahir et al., 2022)% 62الاشرٌكٌا القولونٌة فً الكلالٌب هً 
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الشروط الصحٌة وعدم الالتزام بالتعلٌمات الدراسة الحالٌة وٌعزى السبب لهذا التباٌن بنسب العزل الى 

 وتعقٌم الأدوات المستخدمة فً محلات القصابة بشكل دوري.  التً تإكد على ؼسل

 O157: H7 المصلً النمطعزل وتمٌٌز  :5-2

ِٓ خلاي ثبسزخذاَ اٌطشائك اٌزم١ٍذ٠خ  O157: H7 ّٕػ اٌّصٌٍٍٟع١ّغ اٌؼضلاد  رُ اٌىشف ػٓ

 O157: H7 ثغشصِٛخ الأشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ٔٛع اٌخبص اٌى١ّٛح٠ٛ١خ ٚاخزجبساد ىشَٚاٌٚسػ اسزخذاَ 

وزٌه رُ ئعشاء اخزجبس اٌحسبس١خ  (Stx1,Stx2ػٓ اٌغ١ٕبد اٌّسإٌٚخ ػٓ افشاص سَّٛ اٌش١ىب ) ٚاٌىشف

 اٌح٠ٛ١خ.ٌٍّعبداد  O157: H7ِمبِٚخ الإشش٠ى١ب اٌم١ٌٔٛٛخ ٔٛع ٌٍىشف ػٓ  ٌٍّعبداد اٌح٠ٛ١خ

ِذ٠ٕخ اٌّٛصً فٟ ِحلاد  فٟ O157: H7 اٌّصٍٟ إٌّػأظٙشد ٔزبئظ دساسزٕب ئْ ٔسجخ ػضي 

ٚعبءد ٔزبئظ دساسزٕب ِطبثمخ ِغ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌزٟ لبَ ثٙب اٌجبحش ( 00/000.% )4.9اٌمصبثخ ثٍغذ 

ٚوبٔذ  . (Samad et al., 2018)% 01اٌجبوسزبٟٔ فٟ ِذ٠ٕخ و٠ٛزب فٟ ثبوسزبْ ح١ش وبٔذ ٔسجخ اٌؼضي 

فٟ ِذ٠ٕخ ٘بٚسب فٟ اص١ٛث١ب   اعش٠ذِٕٙب اٌذساسخ اٌزٟ  ٔسجخ اٌؼضي فٟ دساسزٕب أػٍٝ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساسبد

 Atnafie et)   %6.9 ِٟ٘ٓ ِحلاد اٌمصبثخ ٚاٌٍحَٛ  O157: H7 اٌّصٍٟ إٌّػٔسجخ ػضي  ئر وبٔذ

al., 2017).  نوع  غشاص١ُ الأشش٠ى١باٌؼضي ٌ فٟ ٔست الاخزلاف٠ٚؼضٜ ٘زاO157: H7  اٌٝ غ١بة ثشاِظ

ا١ٌّبٖ رٍؼت  ١ّبئ١خ ئر١ٚاٌى ٌٍؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ِٚمبِٚزٙب اٌغشاص١ُ رٍه ٝاٌزؼم١ُ ٚإٌظبفخ اٌفؼبٌخ ٌٍمعبء ػٍ

ج١ئخ ِٕبسجخ ٌّٕٛ ٚرىبصش وٚاٌذَ ٚاٌفعلاد ٚاٌغٍٛد اٌٍّٛصخ  ٚالافشاصاد اٌّخبغ١خ اٌغ١ش ِؼبٌغخ ثبٌىٍٛس

اٌذساسخ اٌزٟ  ِٕٙب اٌذساسبد ثؼطِٓ  الًوبٔذ ٔسجخ اٌؼضي فٟ دساسزٕب ث١ّٕب  .O157: H7 اٌّصٍٟ إٌّػ

 فٟ أذ١ٔٚس١ب ح١ش عبءد إٌست اػٍٝ ِٓ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ح١ش ثٍغذ بأعش٠ذ فٟ ِذ٠ٕخ سٛسا وبسر

ٌُعزى التلوث  ٚ  24.6% فً المٌاه فً المسالخ إلى حالة  O157: H7 نوع القولونٌة بالإشرٌكٌاقد 

. قد ٌحدث التلوث حٌواناتالخزانات التً لم تتم تؽطٌتها بحٌث ٌمكن أن ٌحدث تلوث جرثومً من براز ال

 .(Goma et al., 2019) )العمال( وأي شًء آخر من البٌئة قصابٌنأٌضًا بسبب ملامسة أٌدي ال

 %11.4اللحوم كانت فً  O157: H7 نمط المصلًللأن النسبة المئوٌة  نتائج دراستناأظهرت 

 المصلً للنمطالدراسات السابقة التً أظهرت أن النسبة المئوٌة نسبة نتائج كانت نتائجنا أقل من ( 4/35)

O157: H7 ً25.5الارجنتٌن حٌث بلؽت النسبة  من اللحوم ف  %(Brusa et al., 2013) بٌنما كانت .

حٌث  ( Asfaw (2020 و Sebsibe اننتائج الدراسة الحالٌة أكثر من النتائج التً توصل الٌها الباحث

 بالإشرٌكٌااللحوم الملوثة % فً دراسته. قد ٌعود سبب الاختلاؾ بٌن النسب هو ان 4بلؽت نسبة العزل 

 للحومناتجة عن عوامل مختلفة بما فً ذلك التلوث البرازي  محلات القصابةفً  O157: H7القولونٌة 
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ظافة الشخصٌة ؼٌر الملائمة والأدوات الملوثة التً لم ٌتم تعقٌمها بؤي شكل من الأشكال وممارسات الن

 .(Atnafie et al., 2017) القوارضجود الحشرات ووتلوث الهواء و

فً اٌدي العمال O157: H7  نمط المصلًان نسبة عزل ال نتائج الدراسة الحالٌة واشارت

 و  Sebsibe انالباحث توصل الٌهالنتائج التً نسبة اعلى من  هذه النتائج كانتنسبة ( و4/22% )22هً

Asfaw  2020)) نمط المصلًحٌث كانت نسبة عزل ال  O157: H7   ًوبٌنما كانت نتائج 5.5ه %

حٌث كانت نسبة العزل   Akkaya et al., (2008)دراستنا اقل من النتائج التً توصل الٌها الباحث

التدرٌبٌة وٌعزى السبب لهذا التفاوت فً نسب العزل الى ؼٌاب البرامج التعلٌمٌة والدورات %.  33

المنتظمة للقصابٌن وعمال المجازر لتمكنهم من فهم أهمٌة توفٌر البٌئة الصحٌة والنظٌفة لإنتاج 

 . (Cook etal.,2017)اللحوم

 %2.2السكاكٌن كانت فً  O157: H7 المصلً للنمطأن النسبة المئوٌة  نتائج دراستناأظهرت  

 المصلً للنمطأظهرت أن النسبة المئوٌة ومنها الدراسة التً أقل من الدراسات السابقة  هً( 2/26)

O157: H7  25بلؽت %(Akkaya et al., 2008) بٌنما كانت نتائج الدراسة الحالٌة أكثر من النتائج .

. وقد ٌرجع (Sebsibe and Asfaw, 2020)  %5التً توصلت الٌها الدراسة حٌث بلؽت نسبة العزل 

الاختلاؾ فً الظروؾ السبب فً هذا الاختلاؾ بٌن نسبة العزل فً دراستنا والدراسات السابقة الى 

مع )ومنها السكاكٌن( حٌة التً قد تكون محفوفة بالمخاطر لتلوث اللحوم وأسطح التلامس المختلفة الص

 والاٌدي الملوثة. المواد البرازٌة

فً المناضد هً  O157: H7 المصلً للنمطان نسبة العزل  أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة

% 12مع نتائج دراسات سابقة حٌث كانت نسبة العزل  دراستنانسب  (. حٌث اختلفت%2/26 )2.2

(Sebsibe and Asfaw 2020) دراسات سابقة حٌث كانت  اعلى مما توصل الٌه دراستنانتائج  وكانت

النسب الى ظروؾ  ؾٌعزى السبب فً اختلا .(Brusa et al., 2013)% 2.2نسبة العزل من المناضد 

ذلك إلى التنظٌؾ أو التطهٌر ؼٌر كوٌمكن أن ٌعزى اخذ العٌنات وحجمها وطرق الكشؾ عن الجراثٌم 

على  O157: H7 المصلً للنمطالمناسب لسطح الطاولة فضلاً عن إمكانٌة ظهور الأؼشٌة الحٌوٌة 

 الطاولات.

( 1/14% )2.1فً الكلالٌب O157: H7  المصلً للنمطأظهرت نتائج دراستنا ان نسبة العزل 

حٌث كانت نسبة العزل . (2008) وجماعته،  Akkayaوجاءت نتائج دراستنا اقل مما توصل الٌه الباحث

من نسبة العزل التً توصل  أكثر. وكانت نسبة العزل  %25فً الكلالٌب هً O157: H7  المصلً النمط

عدم % وٌعزى السبب لهذا التباٌن بنسب العزل الى 2حٌث كانت النسبة   Kago  (2015)الٌها الباحث
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وتعقٌم الأدوات المستخدمة فً  التً تإكد على ؼسلالواجب اتباعها الشروط الصحٌة والالتزام بالتعلٌمات 

 محلات القصابة وبشكل دوري.

هذه و ِىبئٓ اٌفشَفً O157: H7  نمط المصلًلاعزل  الى عدم  نتائج الدراسة الحالٌة واشارت

 ,.Akkaya et al) %25حٌث كانت نسبة العزل عالٌة جدا  دراسة سابقة متوافقة مع ؼٌر النتائج كانت 

أمرًا شائعًا نظرًا لوجود  مكائن الفرمتلوث  وٌعود السبب فً هذا التفاوت الكبٌر بالنسب الى ان  (2008

بالمنظفات الفعالة والمطهرات لمكائن وعدم الؽسل المنتظم  فرم اللحومباللحوم أثناء  تماس مباشر ومتكرر

 .الفرم تزٌد من فرص التلوث بجراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة

 : التوصٌف الجزٌئ5-3ً

 ( ٪21.2  بنسبة Stx1الإشرٌكٌا القولونٌة تمتلك جٌن جراثٌم أظهرت الدراسة الحالٌة أن 

كما كشفت  ) 12/134  (%12.3بنسبة Stx2تمتلك جٌن  ٌن كانت العزلات نفسهافً ح )32/134

. تم 41/134 %66وبنسبة Stx2و Stx1الإشرٌكٌا القولونٌة تمتلك الجٌنات جراثٌم دراستنا أن معظم 

وكانت نتائجنا مماثلة  جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة فً Stx2فً الؽالب أكثر من  Stx1اكتشاؾ الجٌن 

عزلات الاشرٌكٌا القولونٌة المعزولة من  أكثر تكرارا فً كان Stx1للدراسات السابقة التً أظهرت أن 

. (Ranjbar et al., 2017) الاطعمة المقدمة للمرضى فً المستشفٌات الإٌرانٌة بالإشرٌكٌا القولونٌة

فً عزلات الإشرٌكٌا  Stx2و Stx1بٌن الجٌن  بالنسب د اختلاؾأظهرت العدٌد من الدراسات وجو

 Stx1تمتلك الجٌن  عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة٪ من 24القولونٌة أظهرت الدراسة السابقة أن 

 Stx2و Stx1٪ من العزلات تمتلك كلا من 22و Stx2تحمل الجٌن  عزلات الاشرٌكٌا القولونٌة٪ من 51و

(Mora et al., 2007) . . من 5.3أن  الأرجنتٌن آٌرسأظهرت دراسات سابقة فً بوٌنس بٌنما ٪

٪ من 4.4و Stx2٪ من العزلات تحتوي على 46و Stx1تحمل  القولونٌةعزلات جراثٌم الاشرٌكٌا 

٪ من 42.64وأظهرت دراسة أخرى أن  .Stx2) (Llorente et al., 2014) و Stx1العزلات تمتلك 

المعزولة  جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة ٪ من5.44و Stx1 جٌن تحتوي على الاشرٌكٌا القولونٌة عزلات

الطازج  الهدؾ من هذه الدراسة هو تقٌٌم مستوى ومصادر تلوث اللحم البقريكان حيث  Stx2 جٌن لدٌها

فً لحوم الأبقار  بجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌةوتحدٌد حالات حدوث سلالات   بجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة

 .(Nehoya et al., 2020) نامٌبٌا فً Windhoekمن المسالخ ؼٌر الرسمٌة والتجارٌة فً  الطازجة

 للمضادات الحٌوٌة: اختبار فحص الحساسٌة 5-4
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وقد كانت الجرثومٌة للمضادات الحٌوٌة التً تم تحدٌدها فً الدراسة حساسٌة العزلات  فحصت

متعددة  الجرثومٌة العزلات اؼلباذ كانت  المفحوصةمقاومتها لهذه المضادات  فً مختلفة الجراثٌم

 .multi-drug resistance (MDR) المقاومة للمضادات الحٌوٌة

ما سبقها من دراسات مع  Cephalothin سة بالنسبة للمضاد الحٌويراذه الدتتفق نتائج ه

المقاومة جرثومٌة لتً بلؽت فٌها نسبة العزلات الا (2021) وجماعته Jung  الباحث نتائجومنها 

 دراسة اجرٌت فً مصر الٌها تسة مع النتائج التً توصلرانتائج هذه الد تتفقو% 100  سٌفالوثٌن لل

مقاومة لمضادات  عزلات جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة المعزولة من الدجاج والانسانحٌث كانت ؼالبٌة 

قد استعملت الٌات عدٌدة جراثٌم الى ان ال أشاروالذي  (Badr et al., 2022) %122وبنسبة  ٌنثسٌفالو

المضادات الحٌوٌة تعود  رثكما اشار الى ان اسباب المقاومة العالٌة لأك الحٌويفً المقاومة لهذا المضاد 

صفة انتقال احتمالٌة  ت التً تشفر للإنزٌمات فضلا عناللمضادات الحٌوٌة الطفرالى الاستعمال المفرط 

 للإشرٌكٌا القولونٌة من الحٌوانات الى الانسان عن طرٌق تناول الأؼذٌة الملوثة بهذه الجراثٌم.المقاومة 

 (2022) واخرون  Kimالباحث  مع النتائج التً توصل الٌهاالحالٌة سة رابٌنما لم تتفق نتائج الد

  البشريذات الأهمٌة الحاسمة فً الطب  الحٌوٌةكثٌرًا ما تستخدم مضادات % وبٌن ان 21.5بلؽت النسبة 

الحٌوي  مضادللاظهرت مقاومة جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة ة الحالٌة سااما نتائج الدر

Erythromycin  فجاءت اقل من النسبة التً توصل الٌها الباحث42وبنسبة % El-Ashmony 

%( لمقاومة الإشرٌكٌا القولونٌة 122) 22/22فً محافظة البحٌرة فً مصر حٌث بلؽت النسبة  واخرون

المعزولة من المنتجات الحٌوانٌة مثل لحوم الابقار والجاموس وحلٌب  Erythromycinالمضاد الحٌوي 

الاستعمال الجاموس ولحوم الدواجن وٌعود السبب الى هذه الزٌادة فً نسبة المقاومة للمضاد الحٌوي الى 

بلازمٌد الانتقال المقاومة بوساطة  لإنزٌمات فضلا عنا ت التً تشفراالمفرط للمضادات الحٌوٌة الطفر

plasmid. جاءت نسبة مقاومة المضاد الحٌوي وErythromycin  ًفً دراستنا أكثر من النسبة الت

% وٌعزى هذا الاختلاؾ بٌن النسبتٌن الى 52محلٌا فً مدٌنة كربلاء / العراق حٌث بلؽت نسبة  وجدت

إختبار  إجراء اوبٌطرٌة للمضاد الحٌوي دون وصفة طبٌة الحٌوانات من قبل مربً  سوء الاستعمال

  .Hameed et al., (2021) لتحدٌد المضاد الفعال الحساسٌة

القولونٌة المسببة للأمراض الإسهال والإنتان وأعراض إكلٌنٌكٌة  جراثٌم الإشرٌكٌاؼالبًا ما تسبب 

ولا تزال واحدة من مسببات الأمراض المعوٌة الرئٌسٌة التً تإثر على صحة الإنسان والحٌوان.  أخرى

جراثٌم وهو مضاد حٌوي شبه اصطناعً على نطاق واسع لعلاج عدوى  (AMPٌستخدم الأمبٌسلٌن )

مثل هذه  الجراثٌمبشرٌة والحٌوانٌة ولكن مإخرًا زاد معدل مقاومته. ؼالبًا ما تقاوم القولونٌة ال الإشرٌكٌا
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وتؽٌٌر البروتٌن المستهدؾ فً جدار الخلٌة  β-lactamaseالمضادات الحٌوٌة بالطرق التالٌة: ترمٌز 

حٌوي الى التً تعمل على طرح المضاد ال مضخة تدفق الدواء نشاط وتقلٌل نفاذٌة الؽشاء الخارجً وزٌادة

ثم تنتشر فً البٌئة عن طرٌق للجراثٌم لحٌوانات العقاقٌر المضادة ٌعطى ل .خارج الخلٌة الجرثومٌة

الفضلات والتً لا تجعل البٌئة ملوثة فحسب بل تلحق أٌضًا ضررًا كبٌرًا بصحة الإنسان والتنمٌة 

 .(Li et al.,2019) .الحٌوانات المستدامة لتربٌة

وبنسبة  Amoxicillinالحٌوي  مضادللواشارت الدراسة الى مقاومة جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة 

حٌث   2008) ) وجماعته، Aslaniوجاءت نتائج دراستنا مطابقة الى ما توصل  الٌه الباحث  62%

 ٌويالح مضادلسة الحالٌة بالنسبة لااما نتائج الدر%(. 62كانت نسبة المقاومة للمضاد الحٌوي )

Amoxicillin الٌها الدراسة التً اجرٌت فً ؼانا حٌث كانت نسبة  تفجاءت اقل من النسبة التً توصل

% 22.4ومة هً امقاومة  جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة المعزولة من اللحوم المحلٌة حٌث كانت النسبة المق

(Adzitey et al., 2021) الاستخدام المقاومة للمضاد الحٌوي الى سوءنسبة  ارتفاعالسبب فً  وٌرجع 

لمنع الأمراض إذ تعتبر  كعلاجوكمعزز للنمو  ٌستعملالبٌطري للمضاد الحٌوي فً الحٌوانات المنتجة إذ 

فً الإنسان او الحٌوان  مقاومة المضاد سواء فً تودي الى زٌادةالمشاكل الخطٌرة التً اهم واحدة من 

وظٌفة الجراثٌم المعوٌة وٌعمل على رفع  فً ٌإثر المضاد)اللحوم والحلٌب( وفً الحٌوانات المنتجة للؽذاء 

توصلت الٌه الدراسة التً اجرٌت فً اندونٌسٌا حٌث  اعلى ممافً حٌن جاءت نتائجنا . نسب المقاومة

. ٌمكن أن ٌرجع سبب هذا المستوى العالً (Amalo et al., 2021)% 32.22ومة هً اكانت نسبة المق

فً  مقاومة. بشكل مفرط مما ادى الى ظهورجراثٌموالمضادات الحٌوٌة  استخداممن المقاومة إلى حقٌقة أن 

تتوفر هذه المضادات الحٌوٌة بسهولة دون وصفة طبٌة. قد ٌكون الاستخدام العشوائً  النامٌة نمعظم البلدا

على مر  أسهمقد الفعال تخدامها واستهلاك المضادات الحٌوٌة دون المستوى للمضادات الحٌوٌة وإساءة اس

 .السنٌن فً ارتفاع معدل مقاومة المضادات الحٌوٌة
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 الفصل الدادس

 الادتنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations 
 

 الاستنتاجات: 6.1

 النمطتلوثه ب فضلا عنتلوث اللحوم بجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة المنتجة للسموم الشٌؽا   -1

 .O157:H7 المصلً

محلات القصابة احدى محطات تلوث اللحوم بجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة من خلال  تعدُ   -2

  .اٌدي العمال فضلا عنتلوث جمٌع الادوات المستخدمة داخل محلات القصابة 

نسبة التلوث بجراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة فً محلات القصابة فً الجانب الأٌمن لمدٌنة  -3

 الجانب الاٌسر.الموصل أكثر من نسبة التلوث فً 

امكانٌة جراثٌم الاشرٌكٌا القولونٌة من احداث التسمم الؽذائً من خلال امتلاكها على   -4

 .الشٌكاالمسإولٌن عن انتاج سموم  Stx2و Stx1جٌنات 

صفة المقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة على امتلاك جراثٌم الإشرٌكٌا القولونٌة  -5

(MDR )multidrug resistance الأموكسٌسٌلٌن  والسٌفالوثٌن ٌرثروماٌسٌنسٌما الا

 . من قبل المربٌن نتٌجة الاستخدام المفرط للمضادات الحٌوٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــ الاستنتاجات والتوصياتـــــــــــــ ــــــــــــ لسادسفصل اال  
 

 

- 89 - 

  التوصٌات: 2.6

تطبٌق جمٌع الشروط الصحٌة والوقائٌة داخل محلات القصابة مع اجراء زٌارات  .1

 دورٌة من قبل اللجنة الصحٌة لمتابعة محلات القصابة.
الحٌوانات داخل المجازر بصورة مستمرة مع اجراء فحوصات طبٌة متابعة ذبح  .2

 للعاملٌن داخل المجازر مع فحص الحٌوانات التً سوؾ ٌتم ذبحها.

منع الذبح الخارجً الذي ٌحدث داخل محلات القصابة وذلك لما ٌسببه من مشاكل   .3

فً صحٌة ونشر الجراثٌم المعوٌة داخل المدٌنة من خلال رمً محتوٌات الذبٌحة 

 الاسواق والاحٌاء السكنٌة.

التزام العاملٌن فً المسالخ ومحلات القصابة بالشروط الصحٌة والنظافة الشخصٌة عند  .4

 التعامل مع اللحوم للحد من تلوثها.
 تؽلٌؾ الجثث وقطع اللحم والاجزاء الاخرى المعروضة فً محلات القصابة. .5
ً اللحوم لمعرفة أهمٌة اللحوم بنقل اجراء الدورات التثقٌفٌة والتوعوٌة للقصابٌن ولبائع .6

 .الامراض الخطٌرة على صحة الانسان
من لحوم الحٌوانات المسببة للتسمم الؽذائً جراثٌم اللعزل مستمرة اجراء دراسات   .2

 .ومحلات القصابة فً مدٌنة الموصل المذبوحة داخل المجازر
لحٌوٌة الا بعد استخدام المضادات اوعدم  نشر الوعً الصحً بٌن مربً الحٌوانات  .4

اخذ استشارة طبٌة من قبل الطبٌب البٌطري وعند وجوب استخدامها ٌجب التؤكد من 

 .فحص الحساسٌةمن خلال اجراء  نوع المضاد الحٌوي المناسب والفعال
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Abstract 

 

Contamination of meat with E. coli affects its quality because it has 

many virulence factors, the most important of which are (Shiga toxins) 

that cause food poisoning and are likely to lead to human death. This 

study aimed to isolate E. coli, detect the uidA, Stx1 and Stx2 genes, as 

well as determine the serotype O157:H7 isolated from veal and butcher 

shops in  Mosul city. 

(504) different samples of meat and butcher shops were collected 

from different areas of the city of Mosul, including samples (veal meat, 

swabs of knives, hooks, butchers’ hands, mincing machines and tables) 

84 samples for each type of samples. Samples were collected by sterile 

swabs and containers, samples were transferred directly by a cooler box 

to the Veterinary Public Health Laboratories at the College of Veterinary 

Medicine/Mosul University. 

samples were grown on conventional selective and differential 

media for the purpose of isolating and diagnosing E. coli. Biochemical 

tests were conducted on E. coli such as oxidase, catalase, triple sugar iron 

test, indole test, Methyl Red test, Voges Proskauer test and citrate 

utilization test. In addition, the molecular biology method was used, 

where the polymerase chain reaction (PCR) technique was used based on 

Deoxyribonucleic acid to confirm the results obtained from conventional 

methods. 

The results of this study showed the growth of E. coli colonies on 

eosin methylene blue agar, where colonies of E. coli were grown with a 

bright green color called metallic sheen, while the isolated colonies were 

planted on Maconkey agar (as a confirmatory test). E. coli on chromium 

agar of serotype O157:H7 to determine this serotype among the isolates 

of E. coli, where colonies appeared on this media in a light purple color. 

The results of the study showed that the rate of isolation of 

Escherichia coli was 27.4% (138/504) and the rate of isolation of serotype 

O157:H7 was 9.4% (13/138). All these results were in agreement with the 



  

 

polymerase chain reaction test to detect the gene of E. coli uidA Where 

the ratio was 100% (138/138). In addition, the results of the study showed 

that the virulence factors of Stx1 gene were identified in some of the E. 

coli bacteria by 21.7% (30/138), while the Stx2 gene was identified and in 

some of the E. coli bacteria at a rate of 12.3% (17/138). The results 

showed that the highest rate of identification of Stx1 and Stx2 genes 

together in Escherichia coli was 66% (91/138). Moreover, the uidA gene 

was identified in the serotype O157:H7 at 100%, Stx1 gene at 92.3%, and 

finally, the Stx2 gene at 100%. The effect of antibiotics on the isolates 

used in the study was studied by conducting a sensitivity test for twelve 

types of antibiotics, which included (tetracycline, erythromycin, 

gentamicin, chloramphenicol, amoxicillin, ciprofloxacin, nitrofurantoin, 

cephalothin, cefixime, trimethoprim, ceftriaxone and streptomycin). The 

result of these assays for commensal E. coli was 100%, 94% and 80% for 

the bacteria's resistance to the following antibiotics (cephalothin, 

erythromycin, and amoxicillin), while the bacteria's sensitivity to 

antibiotics was 100% to (gentamicin and ciprofloxacin). and 96% to 

trimethoprim and 90% to (cefixime and ceftriaxone). The result of these 

tests for E. Coli O157:H7 was 100% for bacterial sensitivity to the 

following antibiotics (ciprofloxacin, cefixime, chloramphenicol, 

trimethoprim, gentamicin, ceftriaxone, and streptomycin). While the 

resistance of bacteria to antibiotics was 100% for each of (erythromycin, 

cephalothin and amoxicillin). 
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