
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

ؼضي واٌزشخٍض اٌزمٍٍذي واٌدضٌئً ٌدشاثٍُ اٌضوائف ِٓ اٌ

اٌٍحىَ ولٍبط حغبعٍزهب ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ فً ِذٌٕخ 

 اٌّىطً 

 

 

 إثشاهٍُ محمد ؽبهش خىهش

 

 

 ِبخغزٍشسعبٌخ 

 / اٌظحخ اٌؼبِخ اٌجٍطشٌخ اٌطت اٌجٍطشي

 

 إششافث

 حعزبر اٌذوزىسالأ

 ِٕزهى غبصي حغٓ

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 ۲۲۲۲َ         هـ ٤١١١

   خبِؼخ اٌّىطً

 وٍٍخ اٌطت اٌجٍطشي



 
 

  

   

 

      

 

 

 

 

اٌؼضي واٌزشخٍض اٌزمٍٍذي واٌدضٌئً ٌدشاثٍُ اٌضوائف ِٓ 

اٌٍحىَ ولٍبط حغبعٍزهب ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ فً ِذٌٕخ 

 اٌّىطً 

 

 

 

 إثشاهٍُ محمد ؽبهش خىهش

 

 سعبٌخ ِبخغزٍش

 / اٌظحخ اٌؼبِخ اٌجٍطشٌخ اٌطت اٌجٍطشي

 

 إششافث

 حعزبر اٌذوزىسالأ

 ِٕزهى غبصي حغٓ

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 َ ۲۲۲۲         هـ ٤١١١

 

   خبِؼخ اٌّىطً

 وٍٍخ اٌطت اٌجٍطشي



 
 

  

اٌؼضي واٌزشخٍض اٌزمٍٍذي واٌدضٌئً ٌدشاثٍُ اٌضوائف ِٓ 

اٌٍحىَ ولٍبط حغبعٍزهب ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ فً ِذٌٕخ 

 اٌّىطً 

 

 

 رسالة تقدم بها

 

 جوهرإبراهٌم محمد طاهر 

 

 

 إلى

 ً جامعة الموصلفمجلس كلٌة الطب البٌطري 

 وهً جزء من متطلبات نٌل شهادة الماجستٌر

 فً اختصاص الطب البٌطري / صحة عامة بٌطرٌة

 

 

 

 

 إشرافب

 ةستاذ الدكتورالأ

 منتهى غازي حسن

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 م ۲۲۲۲        هـ ٤١١١



 
 

  

 

 

حٌِمِ  حْمَنِ الره ِ الره  بسِْمِ اللَّه

للُْ لَوْ كَانَ الْبحَْرُ مِدَادًا لِكَلِمَاتِ رَبًِّ لَنَفِدَ الْبحَْرُ لَبْلَ أنَْ تنَْفدََ كَلِمَاتُ 

هً أنَهمَا   رَبًِّ وَلَوْ جِئْناَ بمِِثلِْهِ مَدَدًا للُْ إِنهمَا أنَاَ بشََرٌ مِثْلكُُمْ ٌوُحَى إِلَ

إِلهَُكُمْ إِلهٌَ وَاحِدٌ فمََنْ كَانَ ٌرَْجُوا لِماَءَ رَبهِِّ فَلٌْعَْمَلْ عَمَلًً صَالِحًا وَلََ 

  ٌشُْرِنْ بعِِباَدَةِ رَبهِِّ أحََدًا

 

 

 

 

 

 (ٓٔٔ/۹ٓٔ)الآٌات  ،الكهفسورة 

  



 
 

  

 إقرار المشرف

 شرهادةأن إعداد هذه الرسالة جرى تحت اشررافً فرً جامعرة الموصرل ، وهرً جرمء مرن متيلبرات نٌرل أشهد 

 الماجستٌر فً الصحة العامة البٌيرٌة.

 التولٌع :

 منتهى غازي حسن  . ا. د الَسم :                                 

 /      /       التارٌخ :                  

 إقرار المقوم اللغوي

اٌؼضي واٌزشخٍض اٌزمٍٍذي واٌدضٌئً ٌدشاثٍُ اٌضوائف ِٓ اٌٍحىَ ولٍبط ) الموسومة الرسالةان هذه  اشهد

وتصحٌح ما ورد فٌها  اللغوٌة ةمراجعتها من الناحٌ تتم (حغبعٍزهب ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ فً ِذٌٕخ اٌّىطً 

 الأسلوب ةمر بسلًمبمدر تعلك الأ ةللمنالش ةمؤهل ةوبذلن اصبحت الرسالة ، وتعبٌرٌ ةخياء لغوٌأمن 

 .التعبٌر ةوصح

 التولٌع :

  فارس ٌاسٌن محمد ..دا. م  الَسم :                                

         /       /   التارٌخ :                     

 

 إقرار رئٌس فرع الصحة العامة البٌطرٌة

 على التوصٌتٌن الممدمتٌن من لبل المشرف والمموم اللغوي ، أرُشح هذه الرسالة للمنالشة. بناءً 

 التولٌع :

 ضٌاء محمد طاهر جوهر  . ا. د الَسم :                                    

         /       / التارٌخ :                   

 

 إقرار رئٌس لجنة الدراسات العلٌا

رشح أُ  ة ،البٌيرٌ ةالعام ةمن لبل المشرف والمموم اللغوي ورئٌس فرع الصح ةعلى التوصٌات الممدم ءً بنا

 التولٌع :                                                 نالشة.للم ةهذه الرسال

 رعد عبد الغنً بشٌر . ا. د الَسم :                              

         /       / التارٌخ :                



 
 

  

 

ىإقرارىلجنةىالمناقشة

 ابراهٌم محمد طاهر جووهرعلى هذه الرسالة ونالشنا اليالب  ايلعنانشهد بأننا أعضاء لجنة التموٌم والمنالشة ، 

، وإنرره جرردٌر لنٌررل شررهادة الماجسررتٌر فررً  2222فررً محتوٌاتهررا وفٌمررا لرره علًلررة بهررا بتررأرٌخ      /      / 

 الصحة العامة البٌيرٌة. اختصاص

 

 

                                    

 عضو لجنة المنالشة     عضو لجنة المنالشة

 ا.م .د عامر ٌحٌى حمٌد                                   سعد ثابت جاسم . ا. د                   

                                                        

 

        

      

 عضو لجنة المنالشة )المشرف(     رئٌس لجنة المنالشة 

  منتهى غازي حسن . ا . د                                      عقٌل محمد شرٌف . ا. د              

ى

ىقرارىمجلسىالكلوة

مجلس كلٌة اليب البٌيرري فرً جامعرة الموصرل بجلسرته ............................... المنعمردة بترأرٌخ      اجتمع

 .         ………بتمدٌر الصحة العامة البٌيرٌة اختصاصالماجستٌر فً  شهادةولرر منحه  2222/     / 

 عمٌد الكلٌة     ممرر مجلس الكلٌة 

 ظافر محمد عزٌز أ.د.    أ.د . رعد عبد الغنً بشٌر

                                               

 



 
 

  

ىتقدورالشكرىوال
ذاُؾٔذ لله سة اُؼب٤ُٖٔ ٝاُقلاح ٝاُغلاّ ػ٠ِ أؽشف الأٗج٤بء ٝأُشع٤ِٖ  َّّ ٝف ؾجٚ ٝٓ ٖ  خآُ ٝػ٠ِ  عٍذٔب ِح

 ٣ّٞ اُذ٣ٖ، ٝثؼذ .. ا٠ُرجؼْٜ ثبؽغبٕ 

 .، كِٚ اُؾٔذ أٝلاً ٝآخشًااُجؾض٢ اٗغبص ٛزا اُؼَٔ ر٤غ٤شٙ ػ٠ِ  ب٠ُرؼكب٢ٗ أؽٌش الله 

ساع بد اُؼ٤ِ ب ُغٜٞدْٛ ك٢ دػ ْ هِج خ اُذ سئٍظ فشع اٌظحخ اٌؼبِخٝاُغ٤ذ  ػّبدح وٍٍخ اٌطت اٌجٍطشيؽٌش أٝ

اُز ٢ ُ ْ ر ذ خش  ( ِٕزهى غبصي حغنٓد. أ.ػ٠ِ اُشعبُخ ) خ٢ أُؾشكرأعزبر ا٠ُٝالآز٘بٕ  ٝاروذّ ثخبُـ اُؾٌش

 .رٞع٢ٜ٤ لا ًٔبٍ ٓزطِجبد اُجؾش عٜذاً ك٢ 

 ٓ ذحه٤ِ خ  رغ ٤ٜلاد ُٔ ب ه ذٓٞٙ ٓ ٖ  ع٤ٔؼ بكشع اُقؾخ اُؼبٓخ اُج٤طش٣ خ  اعبرزح ا٠ُروذّ ثبُؾٌش ٝاُزوذ٣ش أًٔب 

 ٝأٝعٚ آز٘ب٢ٗ ُضٓلائ٢ هِجخ اُذساعبد اُؼ٤ِب ػ٠ِ ٗقؾْٜ ٝرٞع٤ٜبرْٜ اُجؾش 

اٌُج٤ش ك٢ دػٔ ٢ ٓبد٣ ب ٝٓؼ٣ٞ٘ ب ك ٢ اص٘ بء ٓغ ٤شح ُذٝسْٛ  ػبئٍزً واهًٍٝاهذّ اػزضاص١ ٝؽٌش١ اُغض٣َ ا٠ُ 

 اُجؾش

 

 

 

 

 

 

 

  ثشاهٍُإ           

 

ى  



 
 

  

ىالإهداء

 .... لذورً، وِثًٍ الأػٍى فً اٌحٍبح.واًِ  أثً إٌى

 خىارً .... عٕذي وػؼذي فً اٌحٍبح.اإخىرً و إٌى

 صوخزً.... أعّى سِىص الإخلاص واٌىفبء. إٌى

 ٌّب ثزٌزه ِٓ خهذ خلاي ِذح اٌذساعخ .... عزبرح اٌّششفخ الأ إٌى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 براهٌم إ

 



 أ 
 

  

 

 الخلاصة

ثٌٜٞٗب ٝر٤ٔضد  ٔ٘خلنخؾشاسح اُاُؽذ اٗٞاع اُغشاص٤ْ أُؾجخ ُِ٘ٔٞ ثذسعبد أٜٗب بثاُضٝائق  ػشكذ

ػ٠ِ   ؾش١اُز ا٠ُُزا ٛذكذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ  ؛اص٘بء ؽلظٜب أُغٜش٣خ أُغججخ ُلغبد اُِؾّٞ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد  ٖٓ

( ػ٤٘خ ُؾْ ٖٓ ُغّٞ 570) رْ عٔغعٞام ٓذ٣٘خ أُٞفَ ُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ أُؼشٝمخ ك٢ ارٞاعذ عشاص٤ْ ا

،  0000راس أُٝـب٣خ   0005ٖٓ رؾش٣ٖ اُضب٢ٗ  ٔذحُِ( ػ٤٘خ ٌَُ ٗٞع  70ؿ٘بّ ٝاُذٝاعٖ ثٞاهغ )ثوبس ٝالأالأ

ً ْ ٓظٜش٣ٛزٙ اُغشاص٤ قذٝؽخ ً  ب ٓٞعجخ  ًبكخ  ٗٞاػٜبثؤػ٤٘خ ٖٓ اُِؾّٞ  (75)ٕ اظٜشد اُ٘زبئظ أ ، ٝع٤٘٤ب

ػ٤٘خ  (;5)%   ٝ 68ثوبس ٝث٘غجخ ػ٤٘خ  ٖٓ ُؾّٞ الأ (05)% ٓٞصػخ ػ٠ِ 57.55ُزٞاعذ اُضٝائق ٝث٘غجخ 

ً :5ٖٓ ُؾّٞ اُذٝاعٖ ٝث٘غجخ  ػ٤٘خ ٓٞعجخ  ٝث٘غجخ 55ػطذ أؿ٘بّ اُز٢ ػٖ ُؾّٞ الأ % ٝاخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب

ػضُخ ٜٓ٘ب ٓٞعجخ ُزٞاعذ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ك٢ اُِؾّٞ  05.ٖٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُؼضلاد أُٞعجخ ًبٗذ % 00

% ٓٞعجخ ُزٞاعذ 55.05ٜٓ٘ب ث٘غجٚ ػضلاد  9ث٤٘ٔب   rpoBثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٝعٞد ع٤ٖ  %80.;5ٝث٘غجخ 

ٗٞاع أػٖ ٝعٞد  ٌُِؾق  CarAاػزٔذ ع٤ٖ  ،عشاص٤ْ اُضائلخ أُزؤُوخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُلؾٞفبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ

ٕ % ٖٓ اُؼضلاد ٓٞعجخ ُٞعٞد ٛزا اُغ٤ٖ ،ًب5.8;خشٟ ٖٓ اُضٝائق ٝأُغججخ ُلغبد اُِؾّٞ ًٝبٗذ ٗغجخ أ

ؿ٘بّ )ثوبس ٝالأاُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ ُؾّٞ الأ
4  

1.47*10( ٝ )
4 

( ٝؽذح ر٣ٌٖٞ أُغزؼٔشح  10*1.92

10*21.3ُؾّٞ اُذٝاعٖ )ظٜش اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ أؿشاّ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ث٤٘ٔب \
4
( ٝؽذح ر٣ٌٖٞ   

ؾّٞ ثبلاػزٔبد ِؿشاّ . ًٔب ٝرْ اٌُؾق ػٖ مشاٝح ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٝأُؼضُٝخ ٖٓ اُ\أُغزؼٔشح 

ّ رلبػَ اُجِٔشح اٝاعزخذ ToxA, oprL, PlcH,-ExoSػ٠ِ ثؼل ع٤٘بد اُنشاٝح ٓزٔضِخ ثٌَ ٖٓ 

هَ ٗغجخ رٞاعذ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ أ oprLػ٠ِ ٗغجخ رٞاعذ ث٤٘ٔب عغَ اُغ٤ٖ أ   PlcHعغَ اُغ٤ٖ  ارأُزغِغَ 

 . ١ExoS ٗز٤غخ ٓٞعجخ ُزٞاعذ ع٤٘بد أرظٜش اُؼضلاد 

ائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَ رٔزِي ٕٝ ػضلاد اُضأصجزذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ أ

ٝؽغبع٤خ ػب٤ُخ ٌَُ ٖٓ أُنبداد    Amoxicillin /Clavulanic acidٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِٔنبد اُؾ١ٞ٤ 

ٕ أث٤٘ذ اُذساعخ ًٔب  Tobramycin  ٝ LevofloxacinٝCiprofloxacin   ٝGentamycinاُؾ٣ٞ٤خ 

ن ؽلع اُِؾّٞ ائهش ؽ٤شرطج٤ن اُنٞاثو اُقؾ٤خ ٖٓ  ا٠ُعٞام ٓذ٣٘خ أُٞفَ رلزوش أاُِؾّٞ أُؼشٝمخ ك٢ 

ّٞ ػذاد ٛزٙ اُِؾاعطؼ أُغزخذٓخ ك٢ رذاٍٝ ٝالأٗظبكخ  ؽ٤شك٢ ٓؾلاد اُج٤غ ثذسعبد ؽشاسح ٓ٘بعجخ ٖٝٓ 

ػ٠ِ فؾخ  اً خطش ٓقذساً أُِٞصخ ثٜزٙ اُغشاص٤ْ ٓش اُز١ ٣غؼَ ٖٓ اُِؾّٞ ٝٓ٘زغبرٜب ٝػشمٜب ُِٔغزِٜي الأ

 .ػ٠ِ أُغزٔغ  ٖٓ صْأُغز٤ٌِٜٖ ُٜزٙ اُِؾّٞ ٝ



 و 
 

  

 اٌّحزىٌبدثجذ 

 سلُ اٌظفحخ اٌّىػىع

 أ اٌخلاطخ 

 ٝ ثجذ اٌّحزىٌبد 

 ى ثجذ اٌّخزظشاد 

 ّ ثجذ اٌدذاوي 

شىبي ثجذ الأ  ٕ 

Introduction    5-0  اٌفظً الأوي : اٌّمذِخ  

 Literature Review  5 اٌفظً اٌثبًٔ : اعزؼشاع اٌّشاخغ

 Pseudomonas  spp.  Classification of  5  رق٤٘ق اُضٝائق > 0-5

 General characteristic of Pseudomonas  6ُِضٝائق>اُقلبد اُؼبٓخ 0-0

 Pseudomonas  in Meat 7> رٞاعذ عشاص٤ْ اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ  0-5

 Pathogenesis of Pseudomonas  9> آشام٤خ عشاص٤ْ اُضٝائق 0-6

 : Infectionsٝالافبثبد  >الاٗزبٗبد 0-7

 : Epidemiology  of Pseudomonas> ٝثبئ٤خ عشاص٤ْ اُضٝائق 0-8

 ; Diagnosis of Pseudomonas spp> رؾخ٤ـ عشاص٤ْ اُضٝائق 0-9

 ; Routine  Methods > اُطشم اُزو٤ِذ٣خ0-9-5

 Molecular Methods 50> اُطشم اُغض٣ئ٤خ 0-9-0

 Virulence factors of Pseudomonas 55ُِضٝائق   >ػٞآَ اُنشاٝح:-0

 Pigment  55> اُقجـخ 5-:-0

 Flagellum   50 > اُغٞه0-:-0

 Pilli 50> الاٛذاة 5-:-0

 Fimberia 50> اُخَٔ 6-:-0

 Biofilm 50>اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ 5-:-0

 Siderophore 55> ؽبٓلاد اُؾذ٣ذ 8-:-0

 Alginate 55>الاُغ٤٘بد 9-:-0



 ز 
 

  

 Secretion Systems  56ٗظٔخ الاكشاص أ> :-:-0

 Toxins 56>اُز٣لبٗبد ;-:-0

 Carbamoyl Phosphate Synthase  57> اٗض٣ْ 5-;-:-0

 Exotoxin A 57  > اُز٣لبٕ اُخبسع0٢-;-:-0

 Outer Membrane 58  خبسع٢اُ >اُـؾبء5-;-:-0

 Hemolysin 58 >ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ 6-;-:-0

 Exotoxin S 58 > اُز٣لبٕ اُخبسع٢ 7-;-:-0

 Pseudomonas Resistance toٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب اُضٝائق ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ >;-0

Antibiotics  

59 

 Materials and Methods 05 اٌفظً اٌثبٌث : اٌّىاد وؽشائك اٌؼًّ

 Materials  05أُٞاد >5-1

 Laboratory Equipments 05عٜضح أُخزجش٣خ الأ :15--5

Cultural  Media   5-5-0< ٝعبه اُضسػ٤خ الأ   05 

 Chemicals and Reagents 06>أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاٌُٞاؽق 5-5-5

Commercial Laboratory kits 5-5-6اُؼذد أُخزجش٣خ اُزغبس٣خ <  07 

Primers 5-5-7اُجبدئبد <  07 

 Antibiotics  09أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ->5-5-8

 :Methods  0> هشائن اُؼَٔ 5-0

 :Preparation of Culture Media 0الأٝعبه اُضسػ٤خ> رؾن٤ش 5-0-5
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 ;5 رؾذ٣ذ اُ٘ٔو أُظٜش١ ُِٔوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ >5-10-0

 ;Statistical Analysis 5> اُزؾ٤َِ الاؽقبئ٢ 5-11

 Results 60 اٌفظً اٌشاثغ : إٌزبئح
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اٌّخزظشاد ثجذ  

 اٌّخزظشاد  اٌّظطٍحبد 

Each bacterium contains 5~10 copies of 16SrRNA, which makes 

the detection sensitivity highly( A ribosomal RNA necessary for 

synthesis of all prokaryotic proteins) 
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Micrometer µm 
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Carbamoyl phosphate synthase subunitA CarA 

Colony Forming Unit Cfu 

Clinical and laboratory standards institute CLSI 

Chronic obstructive pulmonary disease  COPD 

Deoxyribonucleic acid DNA 

Extension  factor 2 EF2 

lactamase-Extended spectrum beta ESBLS 

Exoenzyme S ExoS 

subunit protein which polymerizes to form the - Flagellin

filaments of bacterial flagella 

fliC 

Gram negative card GN Card 

DNA gyrase subunit B gyrB 

Hospital –acquired pneumonia  HAP 

Interleukin IL 

Elastase A Las A 

Elastase B Las B 

Lipopolysaccharide  LPS 
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Milliliter Ml 
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Hemolytic phospholipase C plcH 
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Quorum sensing  QS 

DNA recombination/repair protein RecA 
RecA 
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RNA polymerase sigma factor RpoD 
RpoD 
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Specific Spoilage Organisms SSOs 

Trans catheter Aortic valve implantation TAVI 

Exotoxin A toxA 

Triple Sugar Iron TSI 

Urinary tract infection  UTI 

Ultra violet light   UV  

Volatile organic compounds  VOCs 

Voges-Proskauer reagent VP 
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٣ٔضَ  55صٝط هبػذ١ ،أُغبس  5575رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ  50

 اُغ٤طشح اُغبُجخ

6; 

6-9  DNAاُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٜلآٚ الاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘   
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 أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ

70 

6-50 ٗغت رٞاعذ ثؼل ع٤٘بد اُنشاٝح ُِضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ  
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 ٣ٔضَ أُئؽش Mأُغبس  .أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ

DNA ladder  7-5صٝط هبػذ١ ، أُغبساد ٖٓ   100ؽغْ أُغبس 
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 ولالفصلىالأ

 المقدمة

 Introduction 

 

ً  ٓقذساً ّ رؼذ اُِؾٞ ً  ؿزائ٤ب ٓش ُو٤ٔزٚ اُـزائ٤خ اُؼب٤ُخ الأ ؛ثبُجشٝر٤ٖ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٣ِج٢ ؽبعخ أُغزِٜي ؿ٤٘ب

 Heinz and) أُغزِٜي ا٠ُاُز١ ٣زطِت اُؾلبظ ػ٠ِ اُِؾّٞ ٖٓ اُلغبد ُؾ٤ٖ ٝفُٜٞب 

Hautzinger,2007)  ،3.5)ٕ ا ار  ً اُؾلع ٝاُزخض٣ٖ عٞاء ثغجت عٞء  ؛( ث٤ِٕٞ ًـْ ٖٓ اُِؾّٞ رٜذس ع٣ٞ٘ب

(  500ٕ رـط٢ اُؾبعخ ا٤ٓٞ٤ُخ ُٔب ٣وبسة  )أ% ٖٓ خغبئش اُِؾّٞ ٣ٌٖٔ 7ٕ اٝ أُغز٤ٌِٜٖ ،ٝأػ٘ذ اُجبػخ 

 رؼذدد أعجبة كغبد اُِؾّٞ كٜٔ٘ب ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ،ٝ(Cerveny et al .,2009)اُق ؽخـ ؽٍٞ اُؼبُْ 

 الأؽ٤بءرزٌٖٔ ثؼل  ار ؛ػ٘ذ اُغضس ٝظشٝف اُزشث٤خ ٝٗٞػٚ شٝف ػٔش اُؾ٤ٞإظػ٠ِ  ٤ٌٓٝشٝث٤خ ٝاػزٔبداً 

ٌُٜٞٗب  ٝعطًب ٓ٘بعجبً ُ٘ٔٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغججبد أُشم٤خ  اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ؛ أُغٜش٣خ ٖٓ اُزٌبصش ك٢ اُِؾّٞ 

ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِؾّٞ ًٝزُي ر٣ٌٖٞ اُطجوخ ط اُزغ٤ٜض ٓغججخ رـ٤شاد ك٢ ه٤ٔخ ا٥رِٞس اُِؾّٞ  أص٘بء اُزثؼ ٝ

 (Rouger et al .,2017;Dave  et al .,2011; Miller ,2002) ٤ٓخ ٝكوذإ أُظٜش اُطج٤ؼ٢ ُِؾْاُٜلا

ٝك٢ ظَ أُٔبسعبد اُقؾ٤خ اُغ٤ذح أص٘بء اُزثؼ ٝاُزخض٣ٖ اُزو٤َِ ٖٓ خطٞسح كغبد اُِؾّٞ اُز٢ رؾذس ٣ٌٖٝٔ 

 )  2009et al Ercolini  ;.,2007 et alWilliams  ;.,2017et al Rouger,.اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزـ٤شاد  )

ٗٞاع ؽ٤ٞػًب  ك٢ اُِؾّٞ أُجشدح أُخضٗخ ك٢ ظشٝف ٛٞائ٤خ ٓغججخ خغبسح ًضش الأأر٤ٔضد اُضٝائق ثٌٜٞٗب 

 P.aeruginosa ,P. fluorescens ,P. Putida,P  fragiك٢ اُِؾّٞ  ٗٞاع رٞاعذاً ًضش الأأرزٔضَ أُ٘زظ ٝ

((Wickramasinghe et al.,2019; Rawat et al .,2015  اُ٘بعْ ػٖ ٓشاؽَ هجَ ٝثؼذ  الاعٜبد٣ٝؼذ

أُغٜش٣خ أُغججخ ُِلغبد ٖٓ خلاٍ هبث٤ِبرٜب ػ٠ِ  الأؽ٤بءبد اُِؾّٞ ٗز٤غخ ص٣بدح كؼب٤ُخ ؽذ ػٞآَ كغأاُزثؼ 

ٓش اُز١ ٣غؼَ ػلآبد اُلغبد شث٤ٛٞذساد أُٞعٞدح ك٢ اُِؾّٞ الأٗزبط اٗض٣ٔبد رئصش ػ٠ِ اُجشٝر٤٘بد ٝاٌُا

ػٖ رٌٕٞ اُطجوخ اُٜلا٤ٓخ ٝرؾشس  كنلاً ،ظبٛشح ُِؼ٤بٕ ٓغججخ ظٜٞس اُشٝائؼ اٌُش٣ٜخ ٝرـ٤ش ُٕٞ اُِؾْ 

اُ٘ٞارظ الا٣ن٤خ ؿ٤ش أُشؿٞثخ ٜٝٓ٘ب أُشًجبد اُؼن٣ٞخ اُط٤بسح ًبٌُؾ٤ُٞبد ٝالأُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد 

ػذّ روجَ  ا٤ًٔ٠ُبد ٝك٤شح ٖٓ اع٤زبد أُض٤َ ٝالاص٤َ ٓئد٣خ ٝالاؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ك٢ اُِؾّٞ أُجشدح ٝاٗزبط 

 ا٠ُ ؤرِغ ، ٝرغزخذّ اُضٝائق اًٌُِٞٞص ًش٤ًضح ُِطبهخ ، ٝػ٘ذٓب ٣زْ اعز٘لبد اًٌُِٞٞص  أُغز٤ٌِٜٖ ُٜزٙ اُِؾّٞ

رزٞكش . Saewan et al., 2021; Papadopoulou et al., 2020)اعزخذاّ ٓؼظْ الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ )
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 ;Ristic,1994)ٝ ٓ٘زغبد ٓق٘ؼخ ٖٓ اُِؾّٞ أٝ ٓوطؼخ أعٞام ثؾٌَ رث٤ؾخ ًبِٓخ ك٢ الأ ػبدحً اُِؾّٞ 

Risvik ,1994) .اُذه٤وخ ٝرشاًْ ٗٞارظ ػ٤ِٔبرٜب أُغٜش٣خ  الأؽ٤بءرزغ٠ِ ٓظبٛش كغبد اُِؾّٞ ث٘ٔٞ  ار

 Del Rio)ػٖ رـ٤٤ش ِٓٔظ اُغطؼ  كنلاً  ،ُٞإ ٝسٝائؼ ؿ٤ش ٓشؿٞثخأاُز٢ رظٜش ػ٠ِ ؽٌَ الاعزولاث٤خ 

and Panizo,2007) .داػزٔذ  ً أُغٜش٣خ  أُغججخ  الأؽ٤بءج٤ُٞٞع٤خ اُغض٣ئ٤خ  ٌُِؾق ػٖ  ن اُائاُطش ؽذ٣ضب

ُلغبد اُِؾّٞ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ، ٣ٝؼذ اٌُؾق اُغض٣ئ٢ ػٖ أٗٞاع اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ أٓشًا ؽ٣ٞ٤بً ُزٞك٤ش 

 ٓذحأُغٜش٣خ أُغججخ ُِلغبد لإهبُخ  الأؽ٤بءاعزشار٤غ٤بد ٓ٘بعجخ ُِغ٤طشح ػ٠ِ اُِؾّٞ ٝعلآزٜب اُـزائ٤خ ٖٓ 

ٌُِؾق ػٖ  16SrRNA اُغ٤ٖ(. ٣غزخذّ 2018et al r Fletche,.أُغزِٜي ) ا٠ُ ٘خٓآاُؾلع ٝٝفُٜٞب 

ُزؾخ٤ـ ٝعٞد اُضائلخ  rpoBػٖ اػزٔبد  ع٤ٖ  كنلاً  ،( Stellato et al .,2017اُضٝائق )ٝعٞد 

 رؾبسى اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞاع اُؼذٟٝ اُز٢ لا(. Benie et al .,2017اُضٗغبس٣خ ك٢ اُِؾّٞ )

ُٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ خلاٍ ٗلبر٣خ ٖٓ أُوبٝٓزٜب اُؼب٤ُخ ُلأد٣ٝخ أُزؼذدح  اً شٗظ ؛ اُؾ٤بحرغزغ٤ت ُِؼلاط ٝرٜذد 

( ، ٝاٗزبط الإٗض٣ٔبد أُؼطِخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٓغ اٗزؾبس ع٤٘بد ٓوبٝٓخ  et alAloush 2006,.الأؿؾ٤خ )

 Henwood et alٔنبداد ا٤ٌُٔشٝثبد ػجش اُغِغِخ اُـزائ٤خ ، ٝرؾٌَ خطشًا ػ٠ِ اُقؾخ اُؼبٓخ )ُ

.,2001  ) . 

 

 

 Aims of study: هذاف اٌذساعخ أ

أُغججخ  غشاص٤ْ اُضٝائق ؼشٝمخ ك٢ اعٞام ٓذ٣٘خ أُٞفَ ٝٓذٟ رِٞصٜب ثاُزو٤٤ْ اُقؾ٢ ُِؾّٞ أُ -5

 .لغبد ُِ

( ك٢ رٞص٤ن رؾخ٤ـ Polymerase Chain Reaction) أُزغِغَ رلبػَ اُجِٔشح رو٤٘بد اػزٔبد  -0

 . عشاص٤ْ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ 

وبث٤ِزٜب ػ٠ِ اٗزبط ٓزٔضِخ  ثُغشاص٤ْ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ   ثؼل ػٞآَ اُنشاٝحاٌُؾق ػٖ  -5

 . ثؼل  اُز٣لبٗبد

 .ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ُجؼل اٗٞاع ُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ اُزؾش١ ػٖ ٓوبٝٓخ اُضائلخ اُضٗغبس٣خ أُؼض -6

 

 

 



- 3 - 

 

  

الثانيالفصلى  

   المراجع استعراض

 Literature Review 

 of  Pseudomonas spp.  Classificationرظٍٕف اٌضوائف : 2-1

 ،اٌُج٤شحاُغشص٤ٓٞخ  اُؼٞائَ اُز٢ رؼذ ٖٓ  Pseudomonodaceaeف٘لذ اُضٝائق مٖٔ ػبئِخ 

ثؤؿِت اُج٤ئبد ٝرزٞاعذ ثبػذاد ًج٤شح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝاُج٤ئخ  ٤ؾخكشاد ٛزٙ اُؼبئِخ  ثٌٜٞٗب ؽشح أُؼأٝرز٤ٔض 

 ;juan et al.,2017 ) ٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإؽذٟ أُغججبد أُشم٤خ ك٢ الإاػٖ ًٜٞٗب  كنلاً أُبُؾخ ٝاُزشثخ 

Virella,1997; Zumft,1997; Gunsalus,1996) .  هِن اُؼبُْ أار  6;:5 ٝفلذ ٛزٙ اُغشاص٤ْ  ك٢

ك٢   Pseudoٖٓ ٓوطؼ٤ٖ  رزٌٕٞ اُزغ٤ٔخ  ارػ٠ِ ٛزٙ اُجٌز٤ش٣ب  ٤ٓPseudomonasـٞلا اعْ ع٘ظ 

ٕ أُقطِؼ ٣ؼ٢٘ )ٝؽذح ًبرثخ( ، ك٢ ؽ٤ٖ ع٤ٔذ عشاص٤ْ بُزا ك ؛رؼ٢٘ ٝؽذح Monasرؼ٢٘ ًبرثخ ٝ الاؿش٣و٤خ 

هبّ ثؼضٍ اُغشصٞٓخ ٖٓ عشٝػ  ار 5:90ك٢ ػبّ   Schroeterاُضائلخ اُضٗغبس٣خ لأٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ 

 ه٤ؼػضٍ اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ٖٓ عشٝػ عِذ٣خ ٤ٓٝضٛب ثبٗزبعٜب اُز١   Gessard اُلشٗغ٢ ٝرجؼٚ اُؼبُْ ،ه٤ؾ٤خ

 Bacillusصسم غ٤ٔزٜب لأٍٝ ٓشح ثؼق٤بد اُو٤ؼ الأٝٛزا ٣لغش عجت ر  (Gessard,1984)خنش ٓضسم أ

pyocyaneus رؾ٤ش  ارBacillus  اُؾٌَ اُؼق١ٞ ُِغشصٞٓخ ك٢ ؽ٤ٖ  ا٠ُpyo  ا٠ُ pus  ٓب أاُو٤ؼ

cyaneus ا٠ُٛزٙ اُغشاص٤ْ  صْ رـ٤شد رغ٤ٔزٜب  اُقجـخ اُضسهبء اُز٢ ر٘زغٜب ا٠ُ P .aeruginosa ؼذ ٣ٝ

رنْ ٛزٙ  .Brooks et al .,2010))ك٢ اُج٤ئخ   ًضش اٗزؾبساً ع٘ظ اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ٖٓ الأع٘بط اُؾبئؼخ ٝالأ

ُلإٗغبٕ   ٓشام٤خ ٗٞػب ٝرز٤ٔض ع٤ٔؼٜب ثوبث٤ِزٜب الأ (5:0ُٜب ٓب ٣وبسة ) ٣ٝ٘ز٢ٔع٘بط أ ٢ ػؾشحؽٞاُاُؼبئِخ 

ٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ رغِغَ   Brunner et al .,2005 ;Rehm et al .,2008) (ٝرؤص٤شٛب ػ٠ِ اُقؾخ اُؼبٓخ 

أُغٔٞػخ ٖٓ اُغشاص٤ْ ٙ ٕ ٛزكب (Tripathi et al .,2013)ك٢ اُزق٤٘ق   16srRNAاُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 

 >٢ِ٣  ف٘لذ ًٔب

 

 

 



- 4 - 

 

  

Kingdom : Bacteria 

Phylum    :Proteobacteria 

Class         : Gamma Proteobacteria 

Order       : Pseudomonadales 

Family     : Pseudomonadacae 

Genus     : Pseudomonas 

   General Characteristic of Pseudomonasٌٍضوائف :اٌظفبد اٌؼبِخ 2-2

عٞه هطج٢ ٝؿ٤ش ًشاّ ٓزؾشًخ ثٞاعطخ اُضٝائق ثٌٜٞٗب ػق٣ٞخ ٓغزو٤ٔخ عبُجخ ُقجـخ  ر٤ٔضد

, (Todar,2012) ٓب٣ٌشٝٓزش( :.0-0.5) ٓب٣ٌشٝٓزش ٝهطشٛب  (3-1.5)٣زشاٝػ هُٜٞب ث٤ٖ ٌٓٞٗخ ُلأثٞاؽ 

 لاع٤ٔبٓضَ ُٜزٙ اُغشاص٤ْ ٝٝاُ٘ٔٞ الأ ֯(60ّ_6عشاص٤ْ اُضٝائق ثٔذ٣بد ؽشاس٣خ ٝاعؼخ رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ  ) ر٘ٔٞ،

،  ٝرٞعذ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ اُٜٞاء ٝاُزشثخ أُبء ٝاُـزاء  ّ֯ 0±59اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ٣ٌٕٞ ثذسعخ ؽشاسح  

(Crone et al .,2020 ;Benie et al .,2017;Gillespie and Hawkey,2006 ;Aravindhan et 

al .,2014)   ،ٙٓزغٔؼخ ػ٠ِ ؽٌَ علاعَ هق٤شح أاُغشاص٤ْ ػ٠ِ ؽٌَ ػق٤بد ٓ٘لشدح  ٣ٌٕٞ رٞاعذ ٛز ٝ ،

لأٜٗب رزٌٖٔ ٖٓ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ؛ٗٞاػٜب ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ظشٝف لا ٛٞائ٤خ رؼذ ٛٞائ٤خ ٝثؼل أٝ

ٝعبه اُ٘ٔٞ ك٢ الأ غلا رغزط٤ ،(Paul,2018)ًٝغغ٤ٖ ػٖ الأ اُ٘زشاد ًٔغزوجلاد ٜٗبئ٤خ ُلإٌُزشٝٗبد ثذلاً 

ٝرز٤ٔض ثؼل أٗٞاع اُضٝائق ثوذسرٜب ػ٠ِ   ;-9ٖٓب ث٤  pHه٤ٔخ  ػ٘ذٓضَ ُٜب ٣ٌٕٞ ٤خ ٌُٖٝ اُ٘ٔٞ الأاُؾبٓن

 Kingٝعو  ٣غزخذّ  ارراد إُِٞ الاصسم أُخنش   pyocyaninاٗزبط اُقجـبد ٓضَ فجـخ  اُج٤ٞع٤ب٤ٖٗ 

A    فجـخ اُجب٣ٞكشد٣ٖ أٗٞاع ٜٓ٘ب ًٝزُي  ر٘زظ ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ اٗزبط اُقجـخ 

pyoverdin  ُٕٞ ؼذُلأؽؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝر رظٜش ٛزٙ اُقجـخ رؤُوب ػ٘ذ رؼش٣نٜب  ارفلش ٓخنش أراد 

 76;5ػبّ   king هبّ اُؼبُْ  ارفجـخ اُجب٣ٞكشد٣ٖ ٖٓ أُشًجبد اُؼذ٣ذح راد اُلؼب٤ُخ أُنبدح ُِجٌزش٣ب 

ُزؤ٤ًذ   King Bٗٞاع اُضٝائق ػ٠ِ اٗزبط  فجـخ اُجب٣ٞكشد٣ٖ ٝع٢ٔ ثٞعو أثزط٣ٞش ٝعو ٣ظٜش هبث٤ِخ ثؼل 

كٞعلبد اُجب٣ٞع٤ب٤ٖٗ ٜٝٓ٘ب ص٘بئ٢ ٓٞاد رغبػذ ػ٠ِ اٗزبط اُجب٣ٞكشد٣ٖ ٝرٔ٘غ اٗزبط  ثبمبكخٛزٙ اُؼضلاد 

ْٜ ٓغ اُججزٕٞ ثبٗزبط فجـخ اُجب٣ٞكشد٣ٖ ٣بدح رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ اُٞعو ٣ٝغجٞربع٤ّٞ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ صاُ

).,1998et al.,2001;Holt et al (Jawetz ، ًػٖ اٗزبعٜب ُقجـبد اخشٟ ًبُج٤ٞسٝث٤ٖ  كنلا

 ٓغ اٗزبط  pyomelanin  (Carrol et al .,2016) ءٝفجـخ اُجب٤ٓٞ٣لا٤ٖٗ اُغٞدا  pyorubinاُؾٔشاء

راد اُشائؾخ  ٤ٕٞ٘ا٤ٓ٘ٞاع٤زٞكٝ اُِٞص أُشُوبث٤ِزٜب ػ٠ِ رؾش٣ش ٓبدح ص٘بئ٢ أسائؾخ  ٤ٔٓضح رؾجٚ سائؾخ اُؼ٘ت 
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رؼذ اُضٝائق اؽذ أُغججبد ،  (Vindeirinho et al.,2020;Al-Araji and Ali,2012)ا٤ُٔٔضح 

اٌُشثٕٞ ًٔقذس ُِطبهخ  ٝرغجت  ٓزطِجبد ؿزائ٤خ ًج٤شح ٝرغزِٜي ا٠ُأُشم٤خ الاٗزٜبص٣خ ٝلا رؾزبط 

اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ػذٟٝ  لاع٤ٔبرغجت اُضٝائق ٝ ارٓشام٤خ ُلأؽخبؿ اُز٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ٗوـ أُ٘بػخ الأ

ًٝزُي رٕ اُٞعط٠ ٝاُزٜبة اُغؾب٣ب ٝػذٟٝ اُغٜبص اُز٘لغ٢ لأغغخ اُشخٞح رؾذ اُغِذ ٝاُزٜبة ااُغِذ ٝالاٗ

ػ٘ذ الاؽخبؿ اُز٣ٖ  رؾٌَ خطٞسح ػب٤ُخ  عذاً  ار؛أُغبُي اُج٤ُٞخ اُزٜبة  كنلاً ػٖالاُزٜبثبد اُشئ٣ٞخ اُؾبدح 

ٜٗب ٌٖٓٔ الا ا٤ُٝخ أّ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ًطش٣وخ ػلاط ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢ اُٜٞائ٢ ثبُشؿْ ٖٓ  اعزخذا

 (Hilliam et al 2020; Quinn et al., 2011; Sadikot et al .,2005) . ٞكبحٕ رغجت اُأ

 Pseudomonas in Meat: رىاخذ خشاثٍُ اٌضوائف فً اٌٍحىَ  2-3

ً  رؼذ اُِؾّٞ ٓقذساً  ً  ؿزائ٤ب ً  ٜٓٔب  ٝثطج٤ؼخثبُجشٝر٤٘بد ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُؾذ٣ذ ٝاُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ  ؿ٤٘ب

 ;.Doulgeraki et al)أُغٜش٣خ  الأؽ٤بءاُِؾّٞ ث٤ئخ ع٤ذح ُ٘ٔٞ اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ  فجؾذأ ٌٓٞٗبرٜب 

,2012;Ercolini ,2010) ٝ  ّٞاُزِٞس ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُغٜش٣خ  اثزذاء ٖٓ  ا٠ُرزؼشك اُِؾ

أُغبصس ٝارٔبّ ػ٤ِٔخ اُلؾـ هجَ اُزثؼ ٝأ٣نب ٖٓ خلاٍ اعشاءاد اُزثؼ  ا٠ُاُؾوَ ٝٓشٝسا ث٘وَ اُؾ٤ٞاٗبد 

ٝ ألنلاد اُؾ٤ٞاٗبد اُجشاص٣خ أُغٜش٣خ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٗلغٜب  ً الأؽ٤بءٝرغ٤ٜض اُزثبئؼ ٝهذ رٌٕٞ ٓقذس ٛزٙ 

 ٝأاُؼب٤ِٖٓ ك٢ أُغضسح  ٝ ػٖ هش٣نأٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد أُقبثخ أُلآغخ ُٜب  ٝاُؾبِٓخ ُِٔغجت أُشم٢ 

أُغٜش٣خ ر٘زؾش ػ٠ِ عطؼ رثبئؼ اُؾ٤ٞاٗبد  الأؽ٤بءعطؼ أُِٞصخ اُز٢ رغؼَ ٛزٙ الأٗٞاع ٖٓ الأدٝاد  ٝالأ

 ٝ Pseudomonas   ٝ Staphylococuusؽٜش  ٛزٙ الأٗٞاع أ ٝٓ٘زغبرٜب ٖٓ اُِؾّٞ اُطبصعخ  ٖٝٓ

Micrococcus ٝ Moraxella ٝ BrochothrixٝEnterobacteriaceae  ٝFlavobacterium  

et jay  ;and Nychas 2005Skandamis  .,2008; et al.,2011 ;Nychas  et alennacchia P(

al ., 2003; Gram et al., 2002)  ،  ٞٔٗ أُغٜش٣خ ػ٠ِ اُِؾّٞ ٝٓ٘زغبرٜب ٝعت ؽلع  الأؽ٤بءُٝزغ٘ت

ٝاُزغ٤ٔذ ٝاُزـ٤ِق رؾذ ظشٝف ٛٞائ٤خ ٓؼ٤٘خ  جش٣ذن أُؼزٔذح ك٢ ؽلظٜب ًبُزائاُِؾّٞ ثبرجبع ثؼل اُطش

لإهبُخ ٓذح اُخضٕ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ علآخ اُِؾّٞ ؛ٝأُؼبِٓخ ثبُٔٞاد اُؾبكظخ ٝاُزغل٤ق ٝاُزؼ٤ِت ٝؿ٤شٛب 

 and Skandamis .,2008; et al(Nychas  (ٓ٘خ ٝؿ٤ش كبعذح أُغزِٜي آ ا٠ُٝمٔبٕ ٝفُٜٞب 

.,2005ychasN، رزٔضَ ظبٛشح اُلغبد ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؾذس ثبُِؾّٞ ثلؼَ الاٗض٣ٔبد ٝثلؼَ  ار

ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِؾّٞ ثؼذ اُزثؼ ٞهق كؼَ الاٗض٣ٔبد ثؼذ اٗخلبك ا٥ٕ رزأُغٜش٣خ ٝلا ِٗجش أ الأؽ٤بء

 Ercolini) (أُغٜش٣خ أُِٞصخ ُِؾّٞ ٓغججخ كغبدٛب الأؽ٤بءث٤٘ٔب ٣غزٔش ٗٔٞ ٝٗؾبه  7هَ ٖٓ أ ا٠ُٝٝفُٞٚ 

et al .,2010، رؼذ اُضٝائق أُؾجخ ُِجشٝدح ٖٓ اٌُبئ٘بد أُزخققخ أُغججخ ُِلغبدSpecific Spoilage 
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Organism(SSO)  ً ك٢ اُِؾّٞ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد  ك٢ اُِؾّٞ ٝاُذٝاعٖ ٝالأعٔبى. ٝرؼذ الأًضش ؽ٤ٞػب

ػٖ  كنلاً اُـ٤٘خ ثبُجشٝر٤ٖ  ٌُٞٗٚ ٖٓ أُقبدس اُـزائ٤خ ؛ك٢ اُِؾّٞ اُلغبدرغجت اُضٝائق خشٟ، ٝأٗٞاع أ

داخَ  ا٠ُ، كجؼذ اعز٘لبر اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٖٓ اُِؾْ رزٌٖٔ اُضٝائق ٖٓ اُزـِـَ  اؽزٞائٜب ػ٠ِ ٗغجخ ٖٓ اُشهٞثخ 

 لاع٤ٔبؾّٞ ٤٘٤ِٓٝخ ك٢ اُا٥ لأؽٔبكاُِؾْ ٝرؼَٔ ػ٠ِ رل٤ٌي اُجشٝر٤٘بد ٓغججخ اُلغبد ٣ٝ٘غْ اُلغبد ػٖ رؾَِ 

 lipase ٝ peptidase ْٜ دسعخ اُؾشاسح ٤ًٔٝخ اُؾذ٣ذ أُٞعٞدح ك٢ اُِؾّٞ ٝٓ٘زغبرٜب ثبٗزبط ٝرغ  عٔبىالأ

د اُجؾٞس اُز٢ اعش٣ذ ػ٠ِ ؽبسٝأ ،(Machado et al .,2017;Woods et al .,2001)ٖٓ هجَ اُضٝائق

ٕ اُضٝائق ا Lactobacillusثوبس ٝاُذٝاعٖ ُٔوبسٗخ ٗٔٞ اُضٝائق ٓغ عشاص٤ْ اُؼق٤بد اُِج٤٘خ ُؾّٞ الأ

 p.fargi داخَ اُِؾْ ثلؼَ الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِجشٝر٤ٖ ٓوبسٗخ ثبُؼق٤بد اُِج٤٘خ ٝثبلأخـ ا٠ُرزـِـَ 

ٝP.putida ٓوبسٗخ ثبلأٗٞاعLactobacillus casei  ٝ Lactobacillus plantarum 

(Wickramasinghe et al ., 2019) .   ٌُٜٞٗب ٖٓ اُغشاص٤ْ  ؛ؿز٣خ أُجشدح٤ٔٛخ اُضٝائق ك٢ الأأرضداد

 P .fragi ; P. putida    P. lundensis ;  P. flouresence ؽشاسح اُزجش٣ذ ٝثبلأخـأُؾجخ ُذسعبد 

 عطؼػٖ ر٣ٌٖٞ اُطجوخ اُٜلا٤ٓخ ٝأُخبه٤خ ػ٠ِ  كنلاً ،اُز٢ رغجت اُطؼْ أُش ٝاُزؼلٖ ٝاُزضٗخ ٝاُز٤ٔغ 

أُجشدح  ٝٓغ اعزٔشاس اُزـ٤شاد ك٢ اُقلبد اُؾغ٤خ ُِؾّٞ ثلؼَ اُ٘ٞارظ الا٣ن٤خ ُِغشاص٤ْ  ٓ٘زغبد اُِؾّٞ

،اصدادد  (Koutsoumanis et al 2006)ؼ ٛزٙ اُِؾّٞ ؿ٤ش ٓوجُٞخ ٝؿ٤ش ٓغزغبؿخ ٖٓ هجَ أُغزِٜي جرق

ٝعبه اُضسػ٤خ الاٗزخبث٤خ اُخبفخ ثؼضُٜب ٓضَ اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ ثؼذ رطٞس الأْ ٤ٔٛخ اٌُؾق ػٖ عشاص٤أ

  ٝ Cephaloridineٝعو اًبس اُغزشٓب٣ذ ٝاُؾب١ٝ ػ٠ِ ٓٞاد ٓضجطخ ُ٘ٔٞ ثو٤خ اٗٞاع اُغشاص٤ْ ٓضَ 

Fucidin ، ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝالاًٝغغ٤ٖ ٝدسعخ اُؾشاسح اُز٢ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ا٥ك٢ اُِؾّٞ رؼزٔذ دسعخ اُلغبد

ٕ دسعخ ؽشاسح اُخضٕ ٢ٛ ػبَٓ ْٜٓ ا ار أُغججخ ٖٓ هجَ اُضٝائق زشى ع٤ٔؼٜب ك٢ رؾذ٣ذ دسعخ اُلغبد رؾ

أُغٜش٣خ أُؾجخ  الأؽ٤بءٌُٜٞٗب ٖٓ  ؛ك٢ ظشٝف اُزجش٣ذ لاع٤ٔبصش ػ٠ِ ٗٔٞ اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ ٝئٓ

50 ا٠ُٝرظٜش سائؾخ اُِؾْ اُلبعذ ػ٘ذٓب ٣قَ اػذاد اُضٝائق   (Mataragas et al .,2006)ُِجشٝدح
9

-

50
:

cfu/g    ٌٖٔر٤ٔضٛب ػٖ هش٣ن أٌُٞٗبد ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ اُز٢ ر٘زظ ٓشًجبد ه٤بسح ًبلاُذ٣ٜب٣ذاد ٣ٝ

ؽلع اُِؾّٞ  ٓذحاُز١ ٣وَِ ٖٓ  غبداُلخ ػٖ اٗزبط اُشٝائؼ اٌُش٣ٜخ ػ٘ذ ٝا٤ٌُزٞٗبد ٝالاعزشاد أُغئُٝ

ٕ رو٤٤ْ اُقلبد اُؾغ٤خ ؛ ُزا كب (Gracy and Chiche .,2011;Yagoub ,2009)٣ٝخلل ٖٓ عٞدرٜب  

ط ػٖ دسعخ ا٥ كنلاً ُٞعٞد ؽبلاد اُلغبد ك٢ اُِؾْ  ؛إُِٞ ٝاُشائؾخ ٝأُِٔظ ٣ؼذ ٓئؽشاً  ؽ٤شُِؾّٞ ٖٓ 

ٗٞاع اُضٝائق ٣خزِق ٗٔٞ أ،   6.4 ةٓب ٣وبس ا٠ُا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُز٢ رشرلغ ثٞعٞد ظبٛشح اُلغبد ك٢ اُِؾّٞ 

ٗٞاع ع٤بدح ك٢ أًضش الأ P.fragi ٝ P, fluorescence رٌٕٞ ًَ ٖٓ ارثبخزلاف اٗٞاع اُِؾّٞ ٌٝٓٞٗبرٜب 

ى ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ عٔبؽ٤ٞػؤ ك٢ اُِؾّٞ اُؾٔشاء ٝالأًضش أ P.lundensisُؾّٞ اُذٝاعٖ أُجشدح ث٤٘ٔب رٌٕٞ 
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ً خشٟ ٌُٖٝ آٌب٤ٗخ رٞاعذ الأٗٞاع الأ رظٜش  ار، (Tryfinopoulou et al .,2002)ٓب  ث٘غجخ ه٤ِِخ ٗٞػب

ػضُذ اُضٝائق ك٢ ٓغبصس اُذٝاعٖ ٖٓ ،ُوبث٤ِزٜب ػ٠ِ اٗزبط فجـخ اُجب٣ٞع٤ب٤ٖٗ ؛خنشٓغزؼٔشارٜب ثبُِٕٞ الأ

عشٟ اُجبؽض٤ٖ دساعبد ًٔب أ (Chen .,2020)عٞام ي ٖٓ ُؾّٞ اُذعبط أُؼشٝمخ ك٢ الأرثبئؼ اُذعبط ًٝزُ

ثوبس هجَ عش٣ذ ك٢ ا٣شُ٘ذا ػ٠ِ رثبئؼ الأٜٓ٘ب دساعخ ا ،ُج٤بٕ اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ اُِؾّٞ أُخزِلخػذح 

log10   cfu/cm 5.56ًبٕ اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق هجَ اُزجش٣ذ  ارعبػخ ثؼذ اُزجش٣ذ  8;اُزجش٣ذ ٝثؼذ ٓشٝس 
2
  

log10  0.55  cfu/cm ا٠ُعبػخ ثبُزجش٣ذ اٗخلل اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق  :6ٝثؼذ ٓشٝس 
2 

ثؼذٛب اصداد اُؼذ 

log10 cfu/cm 8:.5 ا٠ُا٢ٌُِ ُِضٝائق ٤ُقَ 
2 

اُؼذ  ًٔب رشاٝػ (Reid et al .,2015)عبػخ  8;خلاٍ 

log10 cfu/cm( 6:.7-5.06) ا٠ُثوبس اُشٝٓب٤ٗخ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ رثبئؼ الأ
2  

(Dan et al .,2003) ،

اُغِذ ٝالاؽؾبء  اصاُخؿ٘بّ اُٜ٘ذ٣خ خلاٍ ٓشاؽَ اُغضس أُخزِلخ ٓضَ ك٢ رثبئؼ الأ قظٜش اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائٝأ

log10 cfu/cm  :5.0ٝ ;5.0ٝ  5.55ٝاُـغَ 
2  

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ
 

(Bhandare et al ., 2007). 

  Pathogenesis of Pseudomonas: اِشاػٍخ خشاثٍُ اٌضوائف 2-4

٣خ لآزلاًٜب ٓوبٝٓخ عشص٤ٓٞخ ػب٤ُخ ُِٔنبداد اُؾ٤ٞ ؛ْٛ أُٔشمبدأاُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٖٓ  رؼذ

رؼضٟ و (Gonzalez et al .,2016)الاٗزبٗبد  لاع٤ٔبؽذاس الآشام٤خ ٝاٝظٜٞس علالاد ُٜب اُوذسح ػ٠ِ 

نشاٝح ًٝزُي اُٝاٗزبط ػٞآَ   Biofilmٓشام٤خ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ثوبث٤ِزٜب ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ أ

ٓب ػٞآَ أعٞاه ٝػٞآَ الاُزقبم ًبلأٛذاة ٣خ أُزٔضِخ ثٔزؼذد اُغٌش٣ذ اُذ٢٘ٛ ٝالاؿؾ٤خ اُخِٞػٞآَ الا

 ٝ Exotoxin S ٝ  Exoprotases  ٝ Protease IVبُز٣لبٗبد اُخبسع٤خ ٓضَ ثخشٟ كززٔضَ اُنشاٝح الأ

Phospholipase C ٝ Exoenzyme (Bricha et al .,2009)  ٝروزشٕ ػٞآَ اُنشاٝح أُشرجطخ ،

 Nikbin et al)ٓغ الافبثبد أُضٓ٘خ ث٤٘ٔب روزشٕ ػٞآَ اُنشاٝح اُخبسع٤خ ٓغ الافبثبد اُؾبدح  ثبلأؿؾ٤خ

لا٣ب اُطلائ٤خ ُِٔن٤ق  ٓٔب ٛذاة ثذٝس ًج٤ش ك٢ ػ٤ِٔبد اُزقبم اُغشاص٤ْ ٓغ اعطؼ اُخٝرغْٜ الأ (2012,.

ٝٛ٘بى اُؼذ٣ذ   (Asikyan et al .,2008)صش أُْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ ٣ٝض٣ذ ٖٓ رِق الاٗغغخ  ُٚ الأ

ٌُٕٞ  ؛ك٢ ص٣بدح مشاٝح اُضٝائق ٝاخطش الاٗظٔخ ٗظبّ الاكشاص اُضبُش ًج٤شاً  ٗظٔخ الاكشاص رِؼت دٝساً أٖٓ 

 ;EXO TOXIN-S-T-U-Y (Filloux ,2010اُز٣لبٕ ٣لشص ٓجبؽشح داخَ خ٤ِخ أُن٤ق ٓضَ 

Davinic,2008) ح آشام٤خ اُضٝائق ٓضَ ْٜ الاٗض٣ٔبد اُخبسع٤خ ك٢ ص٣بدٝرغPhospholipase  ٝ 

Elastases ٝ Gelatenase    ًٝزُي  اُز٣لبٕ اُخبسع٢Exotoxin A  ٖٝأُؾلش ثبُغ٤ToxA  ثزضج٤و

ً   ADP-riposyltransferaseاُجشٝر٤٘بد ُزؤص٤شٙ ػ٠ِ ػبَٓ الاعزطبُخ اُضب٢ٗ  رؾطْ اُخ٤ِخ ٝرِق  ٓغججب

ْٜ ك٢ ػ٤ِٔخ الاُزقبم ثبُخلا٣ب اُظٜبس٣خ ٣ٝغجت ٣غ ExoSٝأُؾلش ثبُغ٤ٖ  Sٓب الاٗض٣ْ اُخبسع٢ أ ،اُ٘غ٤ظ
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لا رزؤصش اُضٝائق ثلؼَ اٌُش٣بد اُج٤نبء ٣ٝزْ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٛزٙ اُؼٞآَ  ار Apoptosis أُٞد أُجشٓظ 

 Quorum sensing  .    . Wolskaث٘ظبّ ٗوَ الاؽبساد ث٤ٖ اُخلا٣ب ٣ٝطِن ػ٤ِٜب ثظبٛشح الاعزؾؼبس 

and Szweda,2009. 

 Infectionsوالاطبثبد :الأزبٔبد 2-5

% 56ؽذاس اُزٜبة اُشئخ ٝث٘غجخ أُغججخ لاُزٜبة اُغٜبص اُز٘لغ٢ ْٝٛ اُغشاص٤ْ اأاُضٝائق ٖٓ  ذرؼ

ٜٝٓ٘ب الاٗزبٕ اُشئ١ٞ  ،ٓشاك ك٢ اُغٜبص اُز٘لغ٢رغجت اُؼذ٣ذ ٖٓ الأ ارٖٓ ٓغَٔ الآشاك اُشئ٣ٞخ 

 Chronic Obstructive Pneumonia Disease (COPD)  (Rojo-Molinero etالاٗغذاد١ أُضٖٓ 

al.,2016) ، أ( ٓب الاُزٜبة اُشئ١ٞ أٌُزغتHAP٣ )٣شرجو ثٔؼذٍ  ارالاٗزؾبس  ٓشاك اُؾبئؼخ ٖٓ الأ ؼذ

ثٜزا   ثبلإفبثخٝرزغجت اُضٝائق   (Awad et  al., 2014صب٢ٗ ٓغجت ُِؼذٟٝ اُشئ٣ٞخ ) ذٝك٤بد ػب٤ُخ ٣ٝؼ

ػ٘ذ  ٣ؾذس اُزٜبة راد اُشئخ  ٓب ٝػبدحً  (.Rangel et al .,2014% ٖٓ الافبثبد) 00 – 57 اُ٘ٞع ثٔؼذٍ 

 اُشئز٤ٖ  ا٠ُفبثخ ثغشاص٤ْ اُضٝائق ػجش اُذّ رقَ الإ ارٗوـ أُ٘بػخ  الاؽخبؿ أُقبث٤ٖ ثؤٓشاك 

( (Glikson et al .,2017 50 % ا٠ُرٕ ث٘غجخ رقَ ٗزبٕ الأاؽذ ٓغججبد إٔ رٌٕٞ اُضٝائق  أ٣ٌٖٝٔ 

 Jebur et al .,2015; Rossolini andٝاٗزبٕ اُؼ٤ٖ ٗز٤غخ اعزخذاّ اُؼذعبد أُِٞصخ 

Mantengoli,2005  ، ً9فبثخ ثغشاص٤ْ اُضٝائق رقَ ٗغجخ الإ ارػٖ اٗزبٗبد اُو٘بح اُج٤ُٞخ  كنلا %

ثؼذ اُؼ٤ِٔبد اُغشاؽ٤خ ٝاُوغطشح اُج٤ُٞخ ُوبث٤ِخ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ ػ٠ِ اعطؼ  لاع٤ٔبٝ

 .((Sarabhai et al 2016 الأدٝاد ٝأُؼذاد اُغشاؽ٤خ

 

 Epidemiology of Pseudomonas: وثبئٍخ خشاثٍُ اٌضوائف 2-6

رزٞاعذ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ثؾٌَ ٝاعغ ك٢ ث٤ئبد ٓخزِلخ ٜٓ٘ب اُج٤ئخ أُبئ٤خ  ًٔب ػضُذ ٖٓ ٤ٓبٙ 

 Wongsa ,et al)اُقشف اُقؾ٢ أُِٞصخ ٖٝٓ ٤ٓبٙ ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبسح أُِٞصخ ثبُٔؾزوبد اُ٘لط٤خ 

.,2004;Mllah  et al; .,2012)  اعزخذاّ ػ٠ِ  ُوذسرٜب؛ًٝزُي ػضُذ  ٖٓ اُزشة اُضساػ٤خ ٝأُِٞصخ

اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ  أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اٌُبد٤ّٓٞ  ػٖ آزلاًٜب ٓوبٝٓخ كنلاً ،اٌُبسثٕٞ ًٔقذس ُِطبهخ 

ر٘زؾش ، (Pitonodo -Silva et al .,2016; AL –Saleh and Akhbar ,2015)ٝاٌُٞثبُذ ٝاُضٗي 

ٕ رغجت الإفبثخ أ ٣ٌٖٔ ارٓشاك ٕ رزغجت ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأأك٢ ٓؾ٤و ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد ٣ٌٜٝٔ٘ب اُضٝائق 

ٓشاك اُز٘لغ٤خ اُز٢ ٣شاكوٜب م٤ن ك٢ اُز٘لظ ٓضَ الأ ،ثجؼل اُؾبلاد أُشم٤خ  ك٢ اُذعبط ٝٗلٞهٜب 

ٗز٤غخ اُٜلاًبد  ٝاؽزوبٗبد الاػنبء اُذاخ٤ِخ ٝؿؾبء اُزبٓٞس ٓغججخ خغبئش اهزقبد٣خ ًج٤شح ك٢ اُذٝاعٖ
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 Shukla and)ٕ رغجت اُخشاعبد اُو٤ؾ٤خ ك٢ أُبؽ٤خ أًٔب ٣ٌٖٔ  ،ع٘خ أُجٌشاُؼب٤ُخ ٝٓٞد الأ

Mishra.2015; Hossain et al .,2013; Walker et al .,2002) ٌٖٔأ ،ٝ ٣ ً ٕ رغجت اٗزبٗبد ك٢ أ ٣نب

 فبثخُلإرٌٕٞ اُط٤ٞس ثٌبكخ اػٔبسٛب ؽغبعخ  (De martino et al .,2016)رٕ اُخبسع٤خ ػ٘ذ اٌُلاة الأ

ق اُضٗغبس٣خ ك٢ فبثخ ثبُضٝائٕ رٌٕٞ ػذٟٝ الإأ٣ٌٖٝٔ  اُط٤ٞس فـ٤شح اُؼٔش لاع٤ٔببُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٝث

 ً دٝاد ِٓٞصخ اص٘بء اُزِو٤ؼ أٝ ٗبعٔخ ػٖ اعزؼٔبٍ أ٢ اُغِذ ػٖ هش٣ن اُغشٝػ ٝاُخذٝػ ك اُط٤ٞس ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب

كوذ ػضُذ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ  ثٜزٙ اُغشاص٤ْ اُذٝاعٖ  ْٜ اُؾبُخ أُ٘بػ٤خ ُِطبئش ك٢ ص٣بدح ؽغبع٤خ افبثخٝرغ

 Satish and)% ٖٓ اُذعبط أُش٣ل 50% ٖٓ اُذعبط اُغ٤ِْ ٝث٘غجخ 50ٖٓ ؽوٍٞ اُذٝاعٖ ث٘غجخ 

Priti,2015)   اُذٝاعٖ ُؾّٞ% ٖٓ ػ٤٘بد 97.:ٝػضُذ ث٘غجخ(Farghaly et al .,2017)  ع٘خ ٖٝٓ الأ

ٝثغجت هبث٤ِخ  (Eraky et al .,2020)%  :%  ٝػضُذ ٖٓ أُلبهظ ث٘غجخ  70اُ٘بكوخ ك٢ اُوؾشح ث٘غجخ 

ؿز٣خ ٓغججخ كغبد اُـزاء ذ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٖٓ اُزٞاعذ ك٢ الأاُز٤ٌق اُؼب٤ُخ ُِضٝائق ٓغ اُج٤ئبد أُخزِلخ رٌٔ٘

ُجبٕ ُوبث٤ِزٜب اُؼب٤ُخ زٜلاى ًبُِؾْ ٝاُؾ٤ِت ٝٓ٘زغبد الأاُؾ٤ٞا٢ٗ اُغبٛضح ُلاع أُ٘ؾؤالأؿز٣خ راد لاع٤ٔب ٝ

 .Protease  (Caldera et al .,2016)ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ْ 

 Diagnosis of Pseudomonas spp: رشخٍض خشاثٍُ اٌضوائف 2-7

ن اُزو٤ِذ٣خ  أُؼشٝكخ ثبلاػزٔبد ائذح رزنٖٔ اُطشن ػائ٣ؼزٔذ ك٢ رؾخ٤ـ عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ  هش

ن  اُغض٣ئ٤خ اُؾذ٣ضخ ٜٝٓ٘ب رو٤٘بد  ائػٖ  اُطش كنلاً  ،ػ٠ِ اُزؾخ٤ـ أُظٜش١ ٝاُلؾٞفبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ

 . R T –PCR (Eusebio,2013) ٝ رو٤٘خ اُٞهذ اُؾو٤و٢  PCRرلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ 

 Routine Methods: اٌطشق اٌزمٍٍذٌخ 2-7-1

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ا٤ٌُٔشٝث٢ ٝ  ٝرؾخ٤قٜب  اُضٝائق ٖٓ اُطشم أُؼزٔذح ك٢ ػض٢ٍٛٝ  

ؽٌَ ٝٓظٜشٝ هٞاّ  أُغزؼٔشاد اُغشص٤ٓٞخ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ  اراُخقبئـ أُظٜش٣خ ٝ اُضسػ٤خ ُِضٝائق ٖٓ 

ػٖ هبث٤ِخ ثؼل اُؼضلاد ػ٠ِ رؾَِ اُذّ ٝث٤بٕ ٗٞع اُزؾَِ ًٝزُي هبث٤ِزٜب ػ٠ِ  كنلاً ،اٗزبط سائؾخ ٤ٔٓضح 

ٗزبط فجـخ ٓضسهخ ٢ٛٝ اُج٤ٞع٤ب٤ٖٗ  اُز٢ ر٘زؾش اد  ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ٖٓ اُغلالا كبُجؼل ،اٗزبط اُقجـبد 

ً  ارك٢ الاًبس ٝثؼنٜب رٔزِي هبث٤ِخ اٗزبط فجـخ ٓزؤُوخ ًبُج٤ٞكشد٣ٖ   ك٢ الاًبس , ٝر٘زظ  ٓخنشاً  رظٜش ُٞٗب

  pyomelanin (Tador, 2012 خش فجـخ عٞداءٝاُجؼل الأ pyorubinثؼل اُؼضلاد فجـخ ؽٔشاء 

Carrol et al .,2016 ) ٗٞاع ٖٓ اؽٌبٍ أُغزؼٔشاد اُغشص٤ٓٞخ  ٜٓ٘ب أ. رظٜش ػضلاد اُضٝائق صلاصخ

ً افـ٤شح خؾ٘خ  ٓب رٌٕٞ ٓغزؼٔشاد  را ًبٕ ٓقذسٛب ٖٓ اُزشثخ ٝأُبء ك٢ ؽ٤ٖ اُؼضلاد اُغش٣ش٣خ ؿبُجب
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ٙ ٝعو اًبس اُغزشٝٓب٣ذ ٝعو اٗزخبث٤ب ُٜز ذ،٣ؼ ( Min and Xuefeng, 2015 )ٝؽٞاف ٓغطؾخ  ٗبػٔخ

أُٞاد اُـزائ٤خ كؤٜٗب  ا٠ُُوِخ اؽز٤بط اُضٝائق  ٝٗظشاً  ؛( Bhatia and Ichhpujani, 2008 )اُغشاص٤ْ  

 Alice) )أُغٜش٣خ اُزؼب٣ؼ ٓؼٜب   الأؽ٤بءرٔزِي هبث٤ِخ اُز٤ٌق ٓغ اُظشٝف أُخزِلخ اُز٢ لا رغزط٤غ ثو٤خ 

اُقؼٞثبد  ك٢ اُزؾخ٤ـ اُذه٤ن ن ك٢ رؾخ٤ـ اُضٝائق رٞاعٚ ثؼل ائٕ ٛزٙ اُطشبٝٓغ رُي ك،2012,

ٗٔبه أُٔشمخ اُٞساص٤خ أُطِٞثخ ُِزؾون ٖٓ الأ ثغجت رـ٤شاد اُ٘ٔو أُظٜش١  ٝػذّ ث٤بٕ اُخقبئـ

 (Eusebio et al .,2013 ;Ferroni et al .,2002)ُغشاص٤ْ اُضٝائق  

 Molecular Methods: اٌطشق اٌدضٌئٍخ 2-7-2

ك٢  DNAن اُغض٣ئ٤خ ثزو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ ٢ٛٝ رو٤٘خ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓنبػلخ ائرزٔضَ اُطش

ٝرؼذ ٖٓ اُزو٤٘بد  5;;5ٝؽبصد ػ٠ِ عبئضح ٗٞثَ ػبّ  :5;5ع٘خ   Kary Mullisأُخزجش ٝاًزؾلٜب اُؼبُْ 

ٖٓ  ٗٞع ًٝغغ٤ٖ ثٌَػ٠ِ ٝعٞد اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ ٓ٘وٞؿ الأٌُٜٞٗب رؼزٔذ ك٢ اُزؾخ٤ـ  ؛اُذه٤وخ ٝاُغش٣ؼخ

.٣ٝغزؼَٔ اُغ٤ٖ (Yamamoto ,2002)ن اُزو٤ِذ٣خ ائاُز٢ ٣قؼت اُزؼشف ػ٤ِٜب ثبُطشٗٞاع اُغشاص٤ْ أ

16SrRNA ع٘بط اُجٌز٤ش٣خ ُز٤ٔضٛب ػٖ ثبه٢ الأ ؛ك٢ رؾخ٤ـ ٝعٞد اُضٝائق ٖٓ أُقبدس أُخزِلخ

ك٢ رؾخ٤ـ اُضٝائق   rpoBاُغ٤ٖ ٝاػزٔذ اٌُض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ   Hussien et al .,2012) (خشٟالأ

ن ك٢ اُزؾخ٤ـ اُزؼشف ػ٠ِ رزجغ اُؼضلاد ائٖٝٓ ا٣غبث٤بد ٛزٙ اُطش (Benie et al .,2017)اُضٗغبس٣خ 

ػٖ رو٤َِ اُٞهذ ٝاُغٜذ ٝاٌُِلخ اُلاصٓخ ُِزؾخ٤ـ أُؼزٔذ ك٢  كنلاً ،اُٞثبئ٤خ أُٔشمخ ُٜزٙ اُغشاص٤ْ 

ك٢ دسعبد بٓل ا١ُٝٞ٘ اُخبؿ ثبُغشصٞٓخ لع اُؾٌٓب٤ٗخ ؽاػٖ  كنلاً  ،ن اُزو٤ِذ٣خ ٓغ دهخ اُ٘زبئظائاُطش

ػٖ  كنلاً (، (Basu et al.,2015; Blance, 2004; Leal-Klevezas et al.,2000ؽشاسح ٓ٘بعجخ

 Benie et al)اػزٔبد ٛزٙ اُزو٤٘خ ك٢ اُزؼشف ػ٠ِ ٝعٞد ع٤٘بد اُنشاٝح اُز٢ رٔزٌِٜب اُضٝائق 

.,2017;Ercolini et al ., 2007) ص٘بء ػضٍأُزو٤٘خ لا رخِٞ ٖٓ ثؼل اُغِج٤بد ا ٕ ٛزٙبٝٓغ رُي ك DNA  

، رؼزٔذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ٓجذأ ٓنبػلخ هطغ ٖٓ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ ٓلا٤٣ٖ  )Wassenegger,2001( ٝؽلظخ 

أُزنبػق  ٣DNAظٜش  ارص٤٘ٓخ عش٣ؼخ  ٓذحأُشاد ثٞاعطخ اُجٞادة أُزخققخ ٝثلؼَ الاٗض٣ٔبد ك٢ 

نٖٔ ٛزٙ اُزو٤٘خ غشاص٤ْ  ، رزاُثؾٌَ ؽضّ رشؽَ ػ٠ِ عَ الاًبسٝص ٝثٞعٞد اُقجـخ ٣زْ اُزؼشف ػ٠ِ ٝعٞد 

و اُزلبػَ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ ٓغ اُجٞادة أُزخققخ  ٝثٞعٞد ٤ثزغ٤ٜض خِ أٓشاؽَ ػذ٣ذح رجذ

ٔبك ا٣ُٝٞ٘خ ٤ِ٣ٜب ٓغخ اُؾبٓل ٓغ أُبء أُوطش أُزب٣ٖ  ٝاُخب٢ُ ٖٓ الاؽ taq-polymerase اٗض٣ْ 

ثؼذ  ،ٝافش ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ث٤ٖ اُؾش٣ط٤ُٖزٌغ٤ش الأ ّ֯ 7;ك٢ دسعخ ؽشاسح  DNAا١ُٝٞ٘ ُلقَ ؽش٣ط٢ 

ٝٛزٙ  DNAرُي ٣جشد اُخ٤ِو اُزلبػَ ٤ُشرجو ٓغ اُجٞادة ك٢ أُ٘طوخ أُشاد رنخ٤ٜٔب ك٢ عِغِخ هبُت اٍ
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٣ٝؾذس الاسرجبه ثذسعخ ؽشاسح ث٤ٖ   (Specific)ٝ ثٞادة خبفخ أ( Universalٓب رٌٕٞ ػبٓخ )ااُجٞادة 

ثذسعخ  DNA Extension  بدئبدٝافش ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ٣ؼوجٜب ٓشؽِخ اعزطبُخ اُجُج٘بء الأ ّ֯ 87 – 77ّ֯

 .(Witter. and Farrar,2011)  ֯ 97ّ-֯ 90ّؽشاسح 

 Virulence factor of Pseudomonasٌٍضوائف   :ػىاًِ اٌؼشاوح2-8

آزلاًٜب ػذد ًج٤ش  ا٠ُاُز٢ رؼٞد ٓشام٤خ الاٗزٜبص٣خ بث٤ِزٜب  الأْٛ ٓب ٤ٔ٣ض عشاص٤ْ اُضٝائق ٛٞ هإ ا

 Quorumٖٓ ػٞآَ اُنشاٝح ٝأُؾلشح ثغ٤٘بد ٓزٔٞمؼخ رؾذ ع٤طشح ٓ٘ظٞٓخ ظبٛشح الاعزؾؼبس 

sensing وجلاد غزٝ ٌَُ ػبَٓ رؤص٤ش ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد ٝ ٓ ،رٜبعْ خلا٣ب أُن٤ق ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ ار

 Stones and) روبّٝ ػ٤ِٔبد اُجِؼٔخ ار٤ُبد اُذكبػ٤خ ك٢ عغْ أُن٤ق خبفخ ثٚ رؼَٔ ػ٠ِ رؼط٤َ الأ

Krachler,2015;Cohen et al.,2015; Okuda et al .,2010). ٓمشاٝح ػذ٣ذح ُِٝضٝائق ػٞا َ

 .ٛذاة ٝاُـؾبء اُؾ١ٞ٤ ٝالا ُغ٤٘بد ٝؽبٓلاد اُؾذ٣ذ عٞاه ٝالأرزٔضَ ثبُقجـخ ٝالأ

  Pigment: اٌظجغخ 2-8-1

ؽٔش ٝاُج٢٘ ٝ خنش  ٝالأٝ الأأفلش ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقجـبد  ٓضَ إُِٞ الأرز٤ٔض اُضٝائق ثبٗزبعٜب 

خشٟ ٖٓ اُقجـبد رنْ اٌُِٞساك٤ٖ ٝ ا٤ُٜذسٝك٤٘بص٣ٖ  ٌُٖٝ رؼذ اُقجـخ اُضسهبء اُج٤ٞع٤ب٤ٖٗ  اُقجـخ أٗٞاع أ

ٛذاة اُخلا٣ب أٌُٜٞٗب رؾ٢ٔ اُضٝائق ٖٓ رؤص٤ش  ؛ٓشاك اُشئخأ لاع٤ٔبٓشام٤خ ُٝذٝسٛب ك٢ الأ؛أُٜٔخ 

ٗوـ اٌُِٞث٤ُٞ٘بد  ا٠ُ ٓئد٣خ (IL-2) 0رٔ٘غ رؤص٤ش الاٗزش٤ًُٖٞ اراُطلائ٤خ أُزٞاعذح ك٢ اُغٜبص اُز٘لغ٢ 

ً  (IL-8) :الاٗزش٤ًُٖٞ ص٣ئد١ لاكشا ٖٓ صْٝ ،أُ٘بػ٤خ أُلشصح  ٣ٌٖٔ ُٜزٙ  ارع٤ٔخ اُخلا٣ب اُؼذُخ   , ٓغججب

ًٝغغ٤ٖ ب اُغض٣ئ٢ ٝ هذسرٜب ػ٠ِ ر٤ُٞذ الأٗز٤غخً لاٗخلبك ٝصٜٗ ؛رخزشم اُخ٤ِخ ٖٓ خلاٍ ؿؾبئٜبٕ أاُقجـخ 

 Pastells et al., 2016;Hall et al.,2016;Prabhu et ) (رؾذس مشساً ًج٤شاً ك٢ خلا٣ب الاٗغبٕ ٖٓ صْٝ

al.,2014;Fuse et al.,2013ٝ .اررجب٣ٖ  اُضٝائق ثبٗزبط اُقجـبد  ٖٓ  ا٠ُؽبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد أ 

 8.1ٝك٢ افبثبد اُغشٝػ  µm :.9رٕ ثِـذ ٤ًٔخ اُقجـبد كٔضلاً افبثبد الأ،فبثخ ٤ًٔزٜب ثؾغت ٌٓبٕ الإ

µm (Hall et al.,2016) ٌُٜٞٗب ٓنبدح ُ٘ٔٞ اُؼذ٣ذ ٖٓ  ؛ٝرٔزبص ثؼل اُقجـبد ثقلخ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

 .. ( Prabhu et al.,2014 )أُغٜش٣خ ًبُغشاص٤ْ ٝ اُلطش٣بد ٝ اُطؾبُت   الأؽ٤بء
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   Flagellum : اٌغىؽ2-8-2

ًضش مشاٝح أٓٔب ٣غؼِٜب  ؛ Flagellinرؾز١ٞ اُضٝائق  ػ٠ِ عٞه هطج٢ ٝؽ٤ذ ٣زٌٕٞ ٖٓ ثشٝر٤ٖ 

عٞاه ك٢ ؽشًخ رغْٜ الأ ار ،(Korpi et al.,2016 )ٗٞاع اُغشاص٤ْ اُز٢ لا رٔزِي الاعٞاه أٖٓ ثو٤خ 

ك٢ الاُزقبم ثبُٔغزوجلاد ك٢ خلا٣ب  ٙدٝس ثبلامبكخ ا٠ُ ،ٝاٗغزاة اٌُبئٖ أُغٜش١ ٖٓ أُقذس اُـزائ٢ 

 . (Tingpej, 2008 ) أُن٤ق

  Pilli: الاهذاة 2-8-3

ائق ثٌٜٞٗب  صٝائذ عطؾ٤خ ٓشٗخ ك٢ ٓطِغ اُوشٕ اُؼؾش٣ٖ ػشكذ اُؾؼ٤شاد اُخبفخ ثغشاص٤ْ اُضٝ

ظٜبس٣خ أُٞعٞدح ػ٠ِ عطؼ ٝك٢ اُزقبم اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ػ٠ِ عطؼ اُخلا٣ب اُ ،ْٜ ك٢ ؽشًخ اُغشاص٤ْ رغ

ػ٠ِ اُـؾبء اُذاخ٢ِ ٝ اُخبسع٢ ٓشٝساً   Pilinر رزٌٕٞ ٛزٙ اُؾؼ٤شاد ٖٓ ثشٝر٤ٖ ٓؼوذ ٣غ٠ٔ اأُن٤ق 

اُز٢ رشرجو ثذٝسٛب ٓغ ِـ ٝ آزذاد اُٞؽذاد اُجشٝر٤٘٤خ ر٘غْ اُؾشًخ ػٖ هش٣ن رو ار ٢زٞثلاصٓب٣اُغثبُٔؾ٤و 

؛ ث٤٘ٔب اُضٝائق اُز٢ لا رٔزِي ٛزٙ الاٛذاة  ،( McCallum et al.,2016 )اُٞؽذاد أُٞعٞدح داخَ اُخ٤ِخ 

 Korpi et )ٗٞاع ٝرُي ُزؾذ٣ذ هذسرٜب ػ٠ِ الاٗزؾبس الأهَ مشاٝح ٖٓ ثو٤خ أٗز٤غخ ُؾذٝس اُطلشاد رٌٕٞ 

al.,2016 ) .ً( ٌَ5-0ٔب ك٢ اُؾ) 

 Fimberia : اٌخ2-8-4ًّ

ٗغغخ أعطؼ  أ٤لزٚ ر٣ٌٖٞ  ٓغزؼٔشاد ػ٠ِ  ظٝ ،ٓشام٤خ ُغشاص٤ْ اُضٝائقؽذ  ػٞآَ الأأاُخَٔ 

ع٤٘بد خبفخ  ٚك٢ الاُزقبم ٝ اُؾشًخ ٣ٝغ٤طش ػ٤ِْٜ اُخَٔ ٝثزُي ٣غ ،أُن٤ق ٝ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤

ًٔب ك٢ اُؾٌَ .( Mikkelsen et al.,2011; Kulasekara et al.,2005 )ُٜب دٝس ك٢ مشاٝح اُخَٔ 

(0-5) 

 Biofilm:اٌغشبء اٌحٍىي 2-8-5

 ً عطؼ ثٔغبػذح  ُضٝائق أُشرجطخ ٓغ ثؼنٜب ػ٠ِ الأٖٓ ٓغزؼٔشاد  ا ٣ٔضَ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤  رغٔؼب

 ػذح ؼٞإَُٓ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء رٌٕٞ اعزغبثخ ا ارٝالاؽٔبك ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجشٝر٤٘بد ، ػذد ٖٓ اُغٌش٣بد 

ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝ ٗوـ أُٞاد أُـز٣خ  ٓٔب ٣ئٖٓ ثوبء أُغزؼٔشاد اُغشص٤ٓٞخ ؽ٤خ  ٣ٝؼذ رزٔضَ ثبٗخلبك ا٥

آزلاى  ٕا، (Sharma et al .,2014)فبثخ ثبُضٝائق ؾ١ٞ٤ فلخ ٜٓٔخ لاعزٔشاس ٝثوبء الإٝعٞد اُـؾبء اُ

٣زؾٌَ ٛزا اُـؾبء  ارخ ٓغ ثبه٢ اٗٞاع اُغشاص٤ْ ًضش ٓوبٝٓخ ُِظشٝف أُؾ٤طخ ٓوبسٗأاُضٝائق  اُـؾبء ٣غؼِٜب 
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ً الاُ ػ٠ِ هبث٤ِخ اُضٝائق ػ٠ِ  اػزٔبداً  ُِخلا٣ب  زقبم ػ٠ِ الأعطؼ ٝثٔغبػذح  الاٛذاة  ٝ اُخَٔ ٤ِ٣ٜب رغٔؼب

٣ؤخز ؽٌلاً  ارٝرجذأ ثبلاسرجبه ٓغ ثؼنٜب ٝر٘نظ ٝ رؾٌَ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤  ،اُغشص٤ٓٞخ ػ٠ِ ؽٌَ ٓغزؼٔشاد

. ، (Sharma et al.,2014 )ػ٠ِ ٓوبٝٓخ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ ٓوبٝٓخ ػ٤ِٔبد اُجِؼٔخ  ٣غؼِٚ هبدساً  ٤ٔٓضاً 

خ ر٘زغٜب ُٜب خقبئـ كؼبُٝرلشص خبسط اُخ٤ِخ  اُز٢  ضب٣ٞٗخا٣ُن٤خ الا٘ٞارظ ٖٓ اُ Rhamnolipidsٓبدح  ذرؼ

دسعبد  ٝ أُِٞؽخ ٝلأٜٗب  ٓوبٝٓخ ُِؾشاسح اُؼب٤ُخ  ،ْٜ ك٢ صجبد  اُـؾبء اُؾ١ٞ٤اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٝ رغ

 ً ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُزقبم  اُؾٔٞمخ ٝروبّٝ ٗوـ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝؽبلاد الاعٜبد ٓٔب ٣غؼَ ٝعٞدٛب مشٝس٣ب

أُغزؼٔشاد اُغشص٤ٓٞخ ثجؼنٜب اُجؼل ٣ٝزْ اُغ٤طشح ػ٠ِ اٗزبط ٛزٙ أُبدح ك٢ اُضٝائق ٖٓ خلاٍ ظبٛشح 

 Slonezewski and Foster, 2014;Davey et al)لاعزٔشاس الاؿؾ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ الاعزؾؼبس اُنشٝس٣خ 

ذا ُجذا٣خ ػ٤ِٔخ الاُزقبم ػ٠ِ ْٜ ك٢ ص٣بدح اُغزة ُِخلا٣ب ر٤ٜٕٔ اُزشا٤ًض اُو٤ِِخ ٜٓ٘ب رغا ار  (2003,.

اُزٌبصش رٌٕٞ ك٢ ٓشؽِخ ٕ أؾ٤و ٣ٔ٘غ اُزقبم اُخلا٣ب ك٢ ؽ٤ٖ ٕ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٜٓ٘ب ك٢ اُٞعو أُاعطؼ ٝالأ

ػ٠ِ ثوبء الاؿؾ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝك٢ أُشاؽَ أُزؤخشح ٖٓ رطٞس اُـؾبء اُؾ١ٞ٤  ظًضش كؼب٤ُخ ُِؾلبأح ٛزٙ أُبد

 . Dézie,2014)(Nickzad and رؾلض ٛزٙ أُبدح ؽشًخ اُخلا٣ب 

 Siderophore: حبِلاد اٌحذٌذ 2-8-6

٢ٛ ٓشًجبد ػن٣ٞخ راد ٝصٕ عض٣ئ٢ ٓ٘خلل رلشصٛب  اُجٌزش٣ب  ُِؾقٍٞ ػ٠ِ  ؽبٓلاد اُؾذ٣ذ

رغزؼَٔ ٛزٙ اُقجـخ  ارشاٝرٜب خبفخ أُ٘زغخ ُِج٤ٞكشد٣ٖ مص٣بدح ٝاُؾذ٣ذ اُنشٝس١ ُ٘ٔٞ اُغشاص٤ْ 

ًؾبٓلاد ؽذ٣ذ ٖٓ هجَ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ لاُزٜبّ اُؾذ٣ذ ٖٓ ثشٝر٤٘بد أُن٤ق ٢ٛٝ رؼَٔ ًٔئؽش ر٘جئ١ 

ٗٞاع أًٝزُي  ٤ِٓExotoxin A ٝEndoprotenase ((prplٖ ٤ٜٖٔٓ ٖٓ ػٞآَ اُنشاٝح لإٗزبط ػب

 .( Lamont et al.,2002 )اُضٝائق أُزؤُوخ أُ٘زغخ ُِج٤ٞكشد٣ٖ رؼذ ٖٓ عشاص٤ْ ؽبٓلاد اُؾذ٣ذ اُشئ٤غ٤خ 

 Alginate:الاٌدٍٕبد 2-8-7

 ً ر ،اٍ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ أُخبه٢ ك٢ مشاٝح عشاص٤ْ اُضٝائق ٖٓ خلا رِؼت الاُغ٤٘بد دٝساً ٜٓٔب

ؽذاس اُؼذ٣ذ ٖٓ الآشاك ًبُزٜبة اخبسع٤خ ٓزؼذد رغبػذ اُغشاص٤ْ ك٢ رٌٕٞ الاُغ٤٘بد ػجبسح ػٖ عٌش٣بد 

أُظٜش أُخبه٢ اُز١ ٣غبػذ ػ٠ِ  ا٠ُرؾُٜٞب ٖٓ صْ اُشئز٤ٖ أُضٖٓ ٗز٤غخ لإكشاص اُضٝائق ُٜزٙ الاُغ٤٘بد ٝ

اكشاص ٛزٙ الاُغ٤٘بد ٗز٤غخ اعزخذاّ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝٛزٙ الاُغ٤٘بد رِؼت ،٣ؾذس  ٗٔٞ ٓغزؼٔشاد فـ٤شح

 Rowe, 2013 ; Qiu ك٢ ؽٔب٣خ عشاص٤ْ اُضٝائق ٖٓ اُخلا٣ب اُذكبػ٤خ ٝ اُخلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ الاخشٟ ًج٤شاً  دٝساً 

et al.,2008 ) ( Tan et al.,2014. 
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  Secretion systemsفشاص ٔظّخ الإأ: 2-8-8

ْٛ ػٞآَ اُنشاٝح اُز٢ رٔزٌِٜب  أ ذ٤٘خ ثشٝر٤٘٤خ ػب٤ُخ اُزخقـ ٝرؼٗظٔخ راد ثأكشاص ٢ٛ ٗظٔخ الإأ

ً أر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشاد ػ٠ِ خلا٣ب   اُضٝائق ٝاُز٢  رٌٖٔ اُغشاص٤ْ ٖٓ رِق  اُ٘غ٤ظ ػجش  ٗغغخ أُن٤ق ٓغججب

 Costa et )خبسط اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ  ) ا٠ُٗظٔخ د ك٢ ث٤ئخ أُن٤ق ٖٓ خلاٍ ٛزٙ الأكشاص اُز٣لبٗبا

al.,2015 ;Thomas et al.,2014 كشاص ٣زٞاعذ اُ٘ظبّ اُضب٢ٗ ٝاُخبٓظ ٗظٔخ الإأٗظٔخ ٖٓ أ. ٛ٘بى عزخ

 Xu and Liu )ٗظٔخ ػ٠ِ اُـؾبء اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢ خبسع٢ ك٢ ؽ٤ٖ رزٞاعذ ثبه٢ الأػ٠ِ اُـؾبء اُ

,2014; Bleves et al.,2010 ) ٌٕٞكشاص ثخطٞح ٝاؽذح ٣زْ ا٤ُخ آٗظٔخ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٤ُخ ػَٔ ٛزٙ الأآ.، ر

٤ٗخ ٢ٛ ٤ُخ اُضب٢ ٖٓ دٕٝ أُشٝس ك٢ اُجلاصٓب ٝا٥اُٞعو اُخبسع ا٠ُكشاص اُجشٝر٤٘بد ثؾٌَ ٓجبؽش اك٤ٜب 

اُٞعو  ا٠ُاُجلاصٓب أُؾ٤ط٤خ ُٔذح ٝع٤ضح صْ رطشػ  ا٠ُكشاص ثبُخطٞر٤ٖ رزٔضَ ثٔشٝس اُجشٝر٤٘بد أُلشصح الإ

اُخبسع٢ ٝثٔغبػذح ه٘ٞاد ٓٞعٞدح ك٢ اُـؾبء اُخبسع٢ ُِجشٝر٤ٖ ٓزخققخ ُ٘وَ اُجشٝر٤٘بد ػجش هجوخ 

ص اُضب٢ٗ ٣ٝزٔضَ كشارٔزِي اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ٗظبّ الإ ،((Costa et al.,2015 اُٞعو أُؾ٤و ا٠ُاُِج٤ذاد 

رؾذ  Exotoxin A -Las A-LasBثشٝر٤ٖ ٓضَ  50ٍٝ رلشص ٖٓ خلاُٚ ٓب ٣وبسة ث٘ٞػ٤ٖ اُ٘ٞع الأ

كشاص اٗض٣ْ اٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ،ٓشام٤خ اُضٝائق أاُز٢ رئصش ثؾٌَ عذ١ ك٢ ع٤طشح ظبٛشح الاعزؾؼبس 

اُضائلخ اُضٗغبس٣خ  ذًٔب رؼ(Cadorate et al .,2014)اُلٞعلبر٤ض اُوبػذ١ ػ٘ذ اٗخلبك  رش٤ًض اُلٞعلبد 

لآزلاًٜب اُؾشًخ ثٔغبػذح اُغٞه ٝالاٛذاة  ؛ٖٓ اُغشاص٤ْ اُوبدسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشاد ك٢ ث٤ئبد ٓزؼذدح

  twichig motilityاُِزإ ٣ٞكشإ ؽشًخ ٓ٘زظٔخ ث٤ٖ اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ٣طِن ػ٤ِٜب اُؾشًخ اُشػبؽ٤خ 

 .((Anyan  et al .,2014رغبػذٛب ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ 

 Toxins:اٌزٌفبٔبد 2-8-9

شاٝح اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اٗزبعٜب ُِؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ اُن ضٝائق  ثبٓشام٤زٜب الاٗزٜبص٣خ ،رٔزبص عشاص٤ْ اُ

ً  ر رِؼت ػٞآَ اُلٞػخ دٝساً اأُشرجطخ ثبُخ٤ِخ ٝخبسعٜب ، دٝسٛب ثٔغبػذح   كنلاً ػٖٓشام٤خ ك٢ الأ ٜٓٔب

 .(Ben HajKhalifa et al .,2011)ٗغغخ الأهٍٞ ػ٠ِ ٓذح أعشاص٤ْ اُضٝائق ثبُجوبء 
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  Carbamoyl Phosphate Synthase: أضٌُ 2-8-9-1

ؽذ اُغ٤٘بد أُٜٔخ أCarA (Carbamoyl Phosphate Synthase  sub unit A  ) ٣ؼذ ع٤ٖ

٤ٗٞٓب ٖٓ اُؾبٓل ( اُنشٝس١ لإصاُخ ٓغٔٞػخ الأ(Glutamine amino transferase ُلؼب٤ُخ اٗض٣ْ 

عبط ُز٣ٌٖٞ أُبدح الأ ذٝٛزا الأٗض٣ْ ثذٝسح ٣ؼ ،ص٘بء رق٤٘غ اُج٤ٞس ٣٘بد ٝاُجش٤ٓذ٣٘بدأِٞرب٤ٖٓ ٌاُ ٢٘٤ٓ الأ

رؾذ  CarAرٔزِي اُضٝائق اُضٗغبس٣خ رؼج٤ش ػٖ ع٤ٖ  ارٖ ثٔغبس ٓزجبدٍ ٣ذ٤ٓا٤ٌُِ٘ٞر٤ذاد الاسع٤ٖ٘ ٝاُج٤ش

٣ؼط٢ رؼج٤شٙ ثذلاُخ   CarAٕ ع٤ٖ أ٢ الاسع٤ٖ٘ ٝٛزا ٣ؼط٢ دلاُخ ػ٠ِ ع٤طشح اُجش٤ٓذ٣٘بد ٝاُؾبٓل الا٤ٓ٘

، ٣زٌٕٞ ٛزا اُغ٤ٖ ٖٓ ٝؽذر٤ٖ )et alNojiri  ;0., 201 et alhang Z (2001 ,.الاسع٤ٖ٘ ٝا٤ُٞساع٤َ

subunit ؽذٛٔب فـ٤شح ٣زْ رؾل٤شٛب ثبُغ٤ٖ  ،أCarA ٍٞػ٠ِ الاسع٤ٖ٘  اُز١ ٣ٔزِي هلشاد ػذ٣ذح ُِؾق

،ٝأُغئٍٝ ػٖ ؽذٝس اُطلشاد اُز٢   CarBخشٟ ًج٤شح ٣زْ رؾل٤شٛب ثبُغ٤ٖ ٓضَ ٝالأاُنشٝس١  ُِ٘ٔٞ الأ

ً  ،ٗغغخ أُن٤قأأُغٜش٣خ ػ٠ِ ؿضٝ  الأؽ٤بءرؼضص ٖٓ هبث٤ِخ  ٜٗب لا رٔزِي هبث٤ِخ اُزٌبصش داخَ عغْ أ ػِٔب

ٍٝ اُؼ١ِٞ ٛٞ ٓؾلض أُؾلض الأ ،  promotion regionاٌُبئٖ اُؾ٢ ، ٣ٞعذ ٓ٘طوز٤ٖ رؾل٤ض ُٜزا اُغ٤ٖ 

ً أٝ  ذ٣ٖ ٝأُؾلض اُضب٢ٗ اُغل٢ِ ُلاسع٤ٖ٘ ٣ٌٕٝٞ رؾذ ع٤طشح الاسع٤ٖ٤ُِ٘جشٓ خشٟ أ٣ئصش ػ٠ِ ػٞآَ  ٣نب

ؽبسد ثؼل اُجؾٞس أ، (Butcher et al .,2016)فبثخ ٤خ اص٘بء الإاُز٢ رؼذ ٜٓٔخ ُ٘ٔٞ ٝٓؼ٤ؾخ اٌُبئ٘بد اُؾ

بد اُغَ ٝا٤ُِغز٤ش٣ب ٝاُضٝائق ق٤ٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ أُٔشمخ ٓضَ ػسرجبه  ٛزا اُغ٤ٖ  ثنشاٝح ثؼل الاا ا٠ُ

 .(Hilario et al .,2004)ٝالاؽش٤ٌ٣ب اُو٤ُٗٞٞخ ٝؿ٤شٛب 

 Exotoxin A  : اٌزٌفبْ اٌخبسخ2-8-9-2ً

ٖٓ خلاٍ   (ToxA)ؽذ اُجشٝر٤٘بد راد اُغ٤ٔخ اُؼب٤ُخ ؽذ٣ذح اُنشاٝح ٣ٝلشص ٛزا اُ٘ٞع  اُغبّأٛٞ 

خ رغجت ٓٞد ٝٗخش ٓؾِِ ٟخشأٝ ثبُزآصس ٓغ اٗض٣ٔبد أ ٣ٙؼَٔ ُٞؽذ ار (Exotoxin A)ٗض٣ْ خبسط اُخ٤ِخ ا

رٌٖٔ خطٞسرٚ ك٢  رضجو رق٤٘غ  . (Wolska and Szweda,2009)ٗغبٕ أُن٤ق ؽبد ك٢ خلا٣ب الإ

ػبَٓ  ا٠ُ ADP-ribosylُغضء   ADP-ribosyl transferaseاُجشٝر٤ٖ ك٢ خلا٣ب أُن٤ق ٖٓ خلاٍ ٗوَ 

 Kipnis et al)٘غ اعزطبُخ اُجشٝر٤ٖ ػ٠ِ اُشا٣جٞعّٞ  ٝثزُي ٣ٔEF2 (Extension Factor 2)اعزطبُخ 

ٔ٘زغخ اُلاع٤ٔب ؽبلاد اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢ ٝرٌٕٞ اُغلالاد ؿ٤ش ٝ،ك٢ ؿضٝ الاٗغغخ  ُٜٝزا اُز٣لبٕ دٝس  ، (2006,.

 .(Davinic et al .,2009)هَ ٓوبسٗخ ثبُغلالاد أُ٘زغخ ُٚ أِز٣لبٕ اُخبسع٢ راد مشاٝح ُ
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 Outer Membrane  :اٌغشبء اٌخبسخ2-8-9-3ً

ً  الاؿؾ٤خ اُخبسع٤خ ُخلا٣ب عشاص٤ْ اُضٝائق  دٝساً  رئد١  Outer-membrane )ك٢ اكشاص ٜٓٔب

lipoprotein) OprL  ك٢  ٚٓغبػذر كنلا ػٖٜٓٔخ ك٢ رلبػَ اُجٌزش٣ب ٓغ اُج٤ئخ ، دٝاساً أٛزا اُغ٤ٖ  ئد٣١ ار

 Khattab)صش ػ٠ِ ٗلبر٣خ اُخلا٣ب ئر ٖٓ صْ ٗظٔخ اُزذكن ٝأػ٠ِ  بُزؤص٤شثاُغشصٞٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ٝٓخٓوب

et al ., 2015). 

 

 Hemolysin :اٌهٍّىلاٌغٍٓ 2-8-9-4

ٍٝ ُضٝائق ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ اُ٘ٞع الأؽذ ػٞآَ اُنشاٝح اُز٢ ر٘زغٜب عشاص٤ْ اأٝٛٞ ٣ؼذ 

Phospholipase C  ٗٞاع ٖٓ أرلشص اُضٝائق اُضٗغبس٣خ صلاصخ  ارPhospholipase c هبث٤ِخ ٍٝ ٣ٔزِي الأ 

ْ   خ٤ش ُٚ دٝس  ٝالأ plcNٝاُضب٢ٗ لا ٣ٔزِي هبث٤ِخ اُزؾَِ plcH اُزؾَِ ك٢ رؾل٤ض اُؾشًخ اُشػبؽ٤خ ٝاُغزة  ٜٓ

٣ٝؼزٔذ ٝعٞد ٛزا ،كشاص اُضب٢ٗ ٞد ٗوـ اُلٞعلبد ٖٓ خلاٍ ٗظبّ الإػ٘ذ ٝع  ٣PlcHلشص  ،plcB ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 Fadhil)ٓشام٤خ ٖٓ اُضٝائق ٝخطٞسرٚ الإٛزا اُ٘ٞع ٔئؽش ػ٠ِ مشاٝح ًاُغ٤ٖ ك٢ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ 

et al .,2016 )  ،ٓب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ أRhamnolipids   اُٜذث٤خ ُِخلا٣ب اُطلائ٤خ ك٢  رضج٤و اُؾشًخ ا٣٠ُئد١

رٔزِي اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٛزا اُغ٤ٖ اُز١ ٣ؾلش ، (Roger and Ibrahim ,2012)فبثبد اُز٘لغ٤خ الإ

 Phosphatidylcholine ٝ Sphingomyline أُؾَِ ٝثؾٌَ خبؿ ػ٠ِ  Phospholipase Hاٗض٣ْ 

ً اك٢  ٣ِٝؼت دٝساً   فبثبد اُشئ٣ٞخ .ؽذٝس الإ ٓشام٤خ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٝمشاٝرٜب ٣ٝضجو اُخلا٣ب اُؼذُخ ٓغججب

 Exotoxin S : اٌزٌفبْ اٌخبسخً 2-8-9-5

٣زْ اكشاص ػٞآَ اُنشاٝح اُخبسع٤خ ُِغّٔٞ اُخبسع٤خ ٖٓ خلاٍ آ٤ُخ الإكشاص ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ، ٝاُز٢ 

 Lipaseلإكشاص اُجشٝر٤٘بد ك٢ اُج٤ئخ خبسط اُخ٤ِخ ، ثٔب ك٢ رُي  pilusرغزخذّ عٜبصًا ٣ؾجٚ 

ٝPhospholipase  ٝAlkaline phosphatase ٝProtease اُذٝس  ا٠ُ. أؽبسد اُزغبسة ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد

ٝ  ( N –terminal GTP)ٛزا اُ٘ٞع ػ٠ِ ثشٝر٤ٖ ٓ٘ؾو ٣ؾز١ٞ ، ؽذاس اُؼذٟٝا أُْٜ ُٜزٙ اُؼٞآَ ك٢

(C-terminal ADP ribosylation)   ٖٓؾلش ثٞاعطخ ع٤exoS   ٌَ٣ضجو اُجِؼٔخ ػٖ هش٣ن رؼط٤َ ا٤ُٜ

ك٢  خ٣ؼذ ٛزا اُغْ ٖٓ اُغّٔٞ اُشئ٤غ ارد ٗوَ الاؽبسح ، ٤ِبػٔكنلاً ػٖ ،١ِٞ ُلأًز٤ٖ  ٝالاُزقبهبد اُخ
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٣لشص ك٢ ٓشؽِخ صبثزخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ك٢ ظَ  ارػ٤ِٔبد اُـضٝ اُجٌز٤ش١ ٝػ٤ِٔبد الاٗزؾبس ُِجٌز٤ش٣ب أص٘بء اُؼذٟٝ ، 

 .(Wolska and Szweda,2009)رقبٍ ثبُخ٤ِخ أُن٤لخ الااُزـ٤شاد اُج٤ئ٤خ ٓضَ ٗلبر اٌُبُغ٤ّٞ اٝ ػ٘ذ 

 

 

 (Delden and lglewsk,1998)( ػىاًِ اٌؼشاوح ٌدشاثٍُ اٌضوائف 1-2اٌشىً ) 

 

 

  Pseudomonas resistance to antibioticsِمبوِخ ثىزشٌب اٌضوائف ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ :2-9

ك٢  ضاً ٤ٔٓ ُٝؼجذ  دٝساً  ;0;5اًزؾلذ  أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ هجَ اُؼبُْ )اٌُغ٘ذس ك٤ِٔ٘ي (ػبّ 

رو٤َِ ٗغجخ اُٞك٤بد ، رز٤ٔض أُنبداد ثبٓزلاًٜب  ا٠ُ كنلا ػٖٓشاك  ٖٓ الأ فبثخ  ثبُؼذ٣ذرو٤َِ خطش الإ

 (Mahmoud et al .,2013)ُِؼذ٣ذ ٖٓ الا٤ُبد أُخزِلخ ك٢ ٓ٘غ ٝرو٤َِ اُ٘ٔٞ اُغشص٢ٓٞ

ثبُٔزـ٤شاد اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ أُزؼِوخ ثبُؾ٤ٞاٗبد ،  ٣زؤصشٕ ٓلّٜٞ عٞدح اُِؾّٞ ٛٞ ٓلّٜٞ ٝاعغ ا

ػ٠ِ  ثؼل اُقلبد اُؾغ٤خ اُغ٤ذح  ُِؾّٞ ،  ُٝزغ٘ت  ٣ٝؼزٔذ رو٤٤ْ عٞدح اُِؾّٞ ػ٠ِ أُغز٤ٌِٜٖ اػزٔبداً 

أُٞافلبد اُ٘ٞػ٤خ  اراُخغبئش الاهزقبد٣خ رٞعت ػ٠ِ ٓ٘زغ٢ اُِؾّٞ رِج٤خ ٓزطِجبد ؽبعخ أُغزِٜي ٖٓ 

اُخضٕ  ٓذحخلاٍ  ٚا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤ٓ٘خ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ آٔبٕ ثوبء اُِؾّٞ ٝٓ٘زغبرٜب مٝاُؾغ٤خ ٝثؾشه 
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etal.,2014)  Mills )  َِٝاُ٘ٔٞ  الأٗض٣ٝ،٢ٔ٣ؾذس اُلغبد ك٢ اُِؾّٞ ثلؼَ ػٞآَ ػذ٣ذح ٜٓ٘ب الاًغذح ٝاُزؾ

زثؼ ٝؿ٤شٛب ٝرزـ٤ش آُذح ا٤ٌُٔشٝث٢ ٓزؤصشا ثبُؼٞآَ الإداس٣خ أُزؼِوخ ثظشٝف اُزشث٤خ ٝٗٞع ٝػٔش اُؾ٤ٞإ 

كوذإ  ا٠ُ ٓئد٣خط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِؾّٞ ٓغ ؽذٝس ؽبلاد اُلغبد ا٤ٌُٔشٝث٢  ثلؼَ عشاص٤ْ اُضٝائق ه٤ٔخ ا٥

 ٝظٜٞس اُطجوخ أُخبه٤خ اُٜلا٤ٓخ  ،إُِٞ اُطج٤ؼ٢ ُِؾّٞ ٝظٜٞس ػلآبد اُلغبد ٖٓ اُشٝائؼ ؿ٤ش أُوجُٞخ 

Miller 2002 )  (Dave and  Ghaly 2011;,  ِي اُضٝائق أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ اُِؾّٞ ٝاُؾ٤ِت ُلؼب٤ُزٜب رٔز

ػٖ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُؾ١ٞ٤ اُز١ ٣ئصش ػ٠ِ  كنلاً  ،ٗزبط الاٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞااُؼب٤ُخ ك٢ 

أُٜٔخ ك٢ اُِؾّٞ  اُضٝائقٖٝٓ ث٤ٖ أٗٞاع Rawat , 2015)   El-Ghany  (Abd ; 2021 ٗٞػ٤خ اُِؾّٞ

٢ٛ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ اُز٢ رؼذ ٖٓ أُٔشمبد الاٗزٜبص٣خ أُوزشٗخ ثؾذٝس ؽبلاد اُلغبد ك٢ اُِؾّٞ ٝروَِ 

ثبُؼذ٣ذ ٖٓ  ُِؼلاط تلا رغزغ٤ٖٓ أُٔشمبد اُز٢  ذٜٗب رؼأفلاؽ٤خ اُِؾّٞ ُلاعزٜلاى  ًٔب  ٓذحٖٓ 

اُخبسع٤خ ٝاٗزبط الاٗض٣ٔبد أُضجطخ ُلؼَ أُنبداد  ٖٓ خلاٍ هِخ ٗلبر٣خ الاؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ُٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خا

ػب٤ُخ  ٝٓنخبد اُزذكوبد اُز٢ رطشػ أُنبد اُؾ١ٞ٤ خبسط اُخ٤ِخ ٓ٘زغخ ع٤٘بد راد ٓوبٝٓخ،اُؾ٣ٞ٤خ 

) Aloushٗغبٕ ٝأُغزِٜي ُقؾخ الإ ٜٓذدا   ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝع٤ٔغ ٛزٙ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗبد رؾٌَ خطشاً 

armeli,2003 ; Hancock and speert,2000 )Cosgrove and C.,2006 ; etal ، ٓب ا٣ٝؾذس رُي

ٝػٖ هش٣ن ع٤ٖ هبكض أاُجلاص٤ٓذ ثبًزغبثٜب ع٤ٖ ٓوبّٝ  ٝ ػٖ هش٣نأثغجت هلشح ثبٌُشٝٓٞعّٞ 

Transposone  ًٝزُي ػٖ هش٣ن اُـؾبء اُخبسع٢ ُِخ٤ِخ اُز١ ٣وَِ ٣ٝٔ٘غ ػجٞس ٛزٙ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

هَ أر٣خ اُـؾبء ك٢ عشاص٤ْ اُضٝائق ٕ ٗلبكنلاً ػٖ أجشٝر٤٘٤خ أُٞعٞدح ك٤ٚ اُخ٤ِخ ػٖ هش٣ن اُو٘ٞاد اُ ا٠ُ

 Odumosu et al)ٝثزُي ٣ز٤ؼ ُٜب أُوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ، (ٓشح500-50ثو٤خ اُغشاص٤ْ ثؾذٝد )ٖٓ 

.,2013; Boussoualim et al .,2014)   ، فجؾذ ٓوبٝٓخ اُغشاص٤ْ ُِٔنبداد أٝك٢ اُٞهذ اُؾبمش

 .(0-0). ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُؾٌَ (Idrees,2012)اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ أُؾبًَ اُؾبئؼخ ٝاُؾشعخ ك٢ ًَ اٗؾبء اُؼبُْ 
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 (Islam,2008)ػًّ اٌّؼبداد اٌحٍىٌخ ػٍى اٌخٍٍخ اٌدشثىٍِخ  اٌٍخ( 2-2اٌشىً )

ػ٠ِ مٞء كؼب٤ُزٜب مذ عشاص٤ْ اُضٝائق ٜٝٓ٘ب ٓغٔٞػخ ػذح ٓغب٤ٓغ  ا٠ُف٘لذ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ 

B-lactam  َٓضPenicillin’s   َٝاُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد  ٓضCefotaxime and Ceftazidime) )

 (Meropenem)ٓضَ  Carbapenemsٝٓغٔٞػخ  (Aztreonam)ٓضَ  Monobactamsٝٓغٔٞػخ 

 Quinolones ٔٞػخ( ٝٓغ(Gentamicin and Tobramycinٓضَ Aminoglycosideٝٓغٔٞػخ 

ٖٓ  B-lactamرؼذ ٓغٔٞػخ  .(Black,2012) (Ciprofloxacin and Levofloxacin)اُز٢ رنْ 

رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤و اُغذاس اُخ١ِٞ ُِجٌزش٣ب ٖٓ خلاٍ اسرجبهٚ  ثٔٞاهغ  ارأُغب٤ٓغ أُٜٔخ ٝاُؾبئغ اعزخذآٜب 

أُْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ   Trans peptidase( ٝرضج٤و اٗض٣ْ (Penicillin Binding Proteinخبفخ رغ٠ٔ 

ٓغٔٞػخ  ،رئصش (Zervosen et al.,2012; Konaklieva,2014)عغٞس ثجز٤ذ٣خ مٖٔ عذاس اُخ٤ِخ 

Aminoglycoside   ًرؼَٔ ػ٠ِ  رضج٤و  ارٝاعغ اُط٤ق ُِغشاص٤ْ اُغبُجخ ٝأُٞعجخ ُقجـخ اٌُشاّ   رؤص٤شا

.ك٢ ؽ٤ٖ (Hermann,2007)ُِخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٣ٌٕٝٞ هبرَ   30sرق٤٘غ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ خلاٍ الاسرجبه 

ػٖ  (DNA)رضجو اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٖٓ خلاٍ رضج٤و رخ٤ِن اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘  Quinolonesٓغٔٞػخ 

ر٘زظ  .(Fabrega et al.,2009)ك٢ اُغشاص٤ْ اُغبُجخ ُقجـخ اٌُشاّ  DNA gyraseهش٣ن رضج٤و اٗض٣ْ 

ٖٝٓ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٢ٛ  ٠ٔB-lactamase اٗض٣ٔبد اُغشاص٤ْ اُغبُجخ ُقجـخ اٌُشاّ اٗض٣ٔبد خبفخ رغ

رٌٕٞ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اٌُشٝٓٞعّٞ ٝرؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٖٓ رؤص٤ش  اراُضٝائق 

،ٝرز٤ٔض ثٞعٞد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد ٜٓ٘ب أُ٘زظْ  B-lactamأُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٜٝٓ٘ب ٓنبداد 
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ٓؾلض ٝٛزا اُ٘ٞع ٣لشص  ا٠ُٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ اُز١ ٣ؾزبط  ٓؾلض ا٠ُبعخ ٝاُز١ ٣لشص ثؾٌَ هج٤ؼ٢ ثذٕٝ اُؾ

ًضش أٝٛزٙ  ،رٌٕٞ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذ  B-lactamaseث٤ٌٔبد ًج٤شح ٝٛ٘بى ٗٞع صب٢ٗ ٖٓ اٗض٣ٔبد 

 ً ُٜٝزا كبٕ ؛خشٟ أخ٤ِخ عشص٤ٓٞخ  ا٠ُٝرُي ُوذسرٜب ػ٠ِ الاٗزوبٍ ٖٓ خ٤ِخ عشص٤ٓٞخ  ؛ٍٖٝٓ اُ٘ٞع الأ ؽ٤ٞػب

ظٜٞس أُوبٝٓخ اُجلاص٤ٓذ٣خ ُِٔنبداد اُؾ٤بر٤خ  ا٠ُدٟ أ الاٗزؾبس اُٞاعغ لاعزخذاّ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

(Mohamudha et al.,2012). 
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الثالثالفصلى  

 الموادىوطرائقىالعمل

Material and Methods 

  Materialsاٌّىاد :3-1

  Laboratory Equipmentsالاخهضح اٌّخزجشٌخ  :11--3

 (5-5) ٓذسط ك٢ اُغذٍٝ رْ اعزؼٔبٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاعٜضح ٝأُٞاد أُخزجش٣خ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ًٝٔب

   أُغزؼِٔخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخدٝاد أُخزجش٣خ  عٜضح ٝالأالأ (1-3خذوي ) 

 ت اعُ اٌدهبص  اٌّظطٍح  اٌششوخ اٌّظٕؼخ إٌّشأ

Japan Olympus 

CX21 

Microscope 1 أُغٜش اُنٞئ٢ 

China Labew Bench centrifuge    2 عٜبص اُطشد أُشًض١ 
Turkey Beko   Refrigerator                     صلاعخ  3 
Germany Wisd  Eppendrof 

microcenterfuge  

 4 عٜبص اُطشد أُشًض١

China Want  Sensitive electric 

balance 

 5 ٤ٓضإ اٌُزش٢ٗٝ ؽغبط 

China H20 labs  Water distiller          6 عٜبص روط٤ش 
Taiwan Germany  Water bath                

         

 7 ؽٔبّ ٓبئ٢

Germany Memmert Incubator                                8 ؽبم٘خ 
China Suglod  Autoclave                       9 ٓئفذح 
China Worner lab  Hote plate stirrer     10 عٜبص ٓغخٖ ؽشاس١ دٝاس 
France Bio Merieux Vitek-2 compact       

          

 11 عٜبص اُلب٣زي

Korea LG  Microwave oven        12 كشٕ أُب٣ٌش٣ٝٝق 
USA Thermo  Vortex shaker                    عٜبص ٓضط

 اُؼ٤٘بد
13 

USA Biorad  Thermocycler          عٜبص أُذٝاس

 اُؾشاس١
14 

USA Biorad Gel electrophoreses 15      عٜبص اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ 



- 22 - 

 

  

system            

USA Biorad  Gel doc  EZ gel 

documentation 

system   

عٜبص رق٣ٞش ٛلآٚ 

 الاًبسٝص
16 

China Dragon  Micropipettes   ّٓبفبد ده٤وخ ٝثؤؽغب

 ٓخزِلخ 
17 

Indian Himedia  Bacteriological loop 

                   

 18 ٗبهَ عشص٢ٓٞ

China Shengguang  Disposable syringe   

                  

 19 ؽوٖ هج٤خ ٗبثزح

China Citotest  Disposable petry 

dish      

 20 اهجبم ثزش١ ٗبثزح

China Citotest 1.5 ml Eppendrof 

tubes            

 21 اٗبث٤ت اث٘ذسٝف

China Citotest Conical flask          دٝسم صعبع٢ ٓخشٝه٢

                   
22 

China Citotest PCR tube 0.2 ml            ٗبث٤ت اث٘ذسٝفأ  23 
China Citotest Rack           ؽبَٓ اٗبث٤ت ٓز٘ٞع

 الاؽغبّ
24 

China Citotest  Tips different sizes   

       

 25 سإٝط ٓبفبد

China Citoglass Microscopic slides    

          

 26 ؽشائؼ صعبع٤خ          

China Citotest Test tubes                  ٗبث٤ت اخزجبسأ  27 
Germany Macherey-

Nagle  

pH test paper     ؽشائؼ ه٤بط الاط

 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤
28 

China Citotest  Surgical scissor            29 ٓؾشه عشاؽ٢ 
Turkey Global 

laboratory 

medical  

Plastic  container 

 

ؽب٣ٝبد ثلاعز٤ٌ٤خ ٓؼؤخ 

َٓ 70ُغٔغ اُؼ٤٘بد ه٤بط   

 

30 

Denmark  Radiometer  pH –meter  31 عٜبص ه٤بط اُؾٔٞمخ 
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  Cultural  Media   3-1-2: وعبؽ اٌضسػٍخ الأ   

ٝعبه اُضسػ٤خ ٝأُغٜضح ٖٓ ؽشًبد ٓخزِلخ ُـشك ػضٍ عشاص٤ْ اُضٝائق اعزخذٓذ ػذد ٖٓ الأ

 .(0-5ٖٓ اُِؾّٞ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )

ٝعبه اُضسػ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ الأ(: 2-3خذوي )  

اٌششوخ  إٌّشأ

 اٌّظٕؼخ

 ت اٌىعؾ اٌضسػً

USA Neogen Certimide agar     

        

 1 ٝعو اًبس  اُغزشٓب٣ذ 

USA Neogen  Nutrient agar        

                  

ٔـز١ اُٝعو الاًبس    2 

Indian Himedia  King –A medium  

                          

King –A        3               ٝعو 

Indian Himedia King –B medium  

                     

King –B   4                ٝعو 

Indian Himedia  Brain-Heart 

infusion Broth        

 5 ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝاُذٓبؽ

USA Neogen Peptone water      

      

 6 ٝعو ٓبء اُج٤جزٕٞ 

Indian Himedia  Muller-Hintone 

agar 

ٛ٘زٕٞ-ٝعو اًبس ُٓٞش  7 

Indian Himedia Simmonʼs citrate 

agar 

 8 ٝعو اعزٜلاى اُغزشاد   

Indian Himedia Triple Sugar Iron 

Agar (TSI) 

 

ٝعو اًبس اُؾذ٣ذ صلاص٢ 

 اُغٌش  
9 
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 Chemicals and Reagents:اٌّىاد اٌىٍٍّبئٍخ واٌىىاشف 3-1-3

استخدمت العدٌد من المواد الكٌمٌائٌة والكواشف المختلفة فً الدراسة الحالٌة وكما موضح فً الجدول 

(3-3). 

أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاٌُٞاؽق أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ  ( 3-3خذوي )  

اٌششوخ  إٌّشأ 

 اٌّظٕؼخ 

 د اٌّبدح اٌّظطٍح 

Belgium Chem-lab Ethanol(70%) 5 اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ 

Belgium Chem-lab  Ethanol(100%) ٍٞٗ0 ًؾٍٞ الا٣ضب 

Spain Scharlau  Glycerol ٍٝ5 ٤ًِغ٤ش 

USA Promega Agarose               6 اًبسٝص 

USA Promega Tris Borate EDTA 7 ٓؾٍِٞ ر٢ ث٢ ا١ اُذاسٟء 

Korea Genet Bio GEL RED Stain 8 فجـخ اُغَ الاؽٔش 

Spain Scharlau Barium chloride 9 ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ أُبئ٢ 

Spain Scharlau Sulfuric acid ؽبٓل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض : 

Belgium Chem-lab Isopropanol(100%) ًٍٞٗؾٍٞ ا٣ضٝثشٝثب ; 

  Hydrogen peroxide 

H2o2% 

 50 ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

England BDH Methyl- Red ؽٔش فجـخ أُض٤َ الأ  55 

England BDH Oxidase Reagent  50 ًبؽق الاًٝغ٤ذ٣ض 

India Himedia Kovac's Indole 

Reagent 

 13 ًبؽق الاٗذٍٝ

UK Atom 

scientific 

Gram stain                                                        ّ14  فجـخ ًشا 
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Commercial Laboratory Kits 3-1-4اٌؼذد اٌّخزجشٌخ اٌزدبسٌخ :  

.(6-5اعزخذٓذ اُؼذد أُخزجش٣خ أُخزِلخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ)  

أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخاُؼذد أُخزجش٣خ (4-3خذوي )  

 

 

 

 :Primers 3-1-5 اٌجبدئبد :  

 Macrogen) ٝأُق٘ؼخ ٖٓ هجَ ؽشًخ( 7-5اعزخذٓذ اُجبدئبد أُذسعخ ثبُزلق٤َ ك٢ اُغذٍٝ )

,korea ) ع٤٘بد ثؼل ػٖ  كنلاً  ،ُـشك رٞص٤ن رؾخ٤ـ عشاص٤ْ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ أُخزِلخ

ً  اُنشاٝح اُز٢ رِؼت دٝساً   .ٓشام٤خ ٛزٙ  اُغشاص٤ْاك٢  ٜٓٔب

 

 

 

  

 ت المادة الشركة المصنعة المنشأ

France Bio merieux VITEK-2GN Card    ْثطبهخ رؾخ٤ـ اُغشاص٤

 ُقجـخ ًشاّ     )عٜبص اُلب٣زي (
1 

Germany Gena 

bioscience 

BacteriaDNA preparation kit    DNA ػذح

 اعزخلاؿ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 
2 

Korea Gene Bio 2x Master mix  ٓؾٍِٞ ٓض٣ظ اُزلبػَ اُشئ٤غ٢    3 

Korea Gene Bio PCR grade water             َٓبء خبؿ ثزلبػ

 اُجِٔشح أُزغِغَ 
4 

Korea Add Bio DNA ladder (100 bp)          اُذ٤َُ اُؾغ٢ٔ  5 
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PCR أُغزخذٓخ ك٢ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَاُجبدئبد  (5-3خذوي )  

 

 اٌّظذس

 

اٌدٍٓ 

 اٌّغزهذف

 

 

حدُ 

 إٌبرح 

Bp 

Tm 

َ֯  

 

 رغٍغً اٌجبدئبد

Sequence 5”—3” 

 

اعُ 

 اٌجبدئ

 

 د

(Franzetti and 

Scarpellini,2007) 
 

16srRNA 
 

1351 
 

55 

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 16s-F 1 

CTACGGCTACCTTGTTACGA 16s-

R 
2 

 
(Franzetti and 

Scarpellini,2007) 

ropB 
Gene 

 
750 

 
58 

CAGTTCATGGACCAGAACAACCCG rpoB-

F 
3 

ACGCTGGTTGATGCAGGTGTTC rpoB-

R 
4 

(Hilario et al 
.,2004)  

CarA 
Gene 

 
722 

 
55 

TTCAACACCGCCATGACCGG CarA-
F 

5 

TGATGRCCSAGGCAGATRCC CarA-
R 

6 

(Ajayi et al ., 
2003) 

ExoS 
Gene 

 
118 

 
60 

 

GCGAGGTCAGCAGAGTATCG ExoS-
F 

7 

TTCGGCGTCACTGTGGATGC ExoS-
R 

8 

(Mokhtari and 
Amini,2019) 

oprL 
Gene 

 
504 

 
55 

ATGGAAATGCTGAAATTCGGC Oprl-
F 

9 

CTTCTTCAGCTCGACGCGACG Oprl-
R 

12 

(matar et 
al.,2002) 

ToxA 
Gene 

 
396 

 
55 

GACAACGCCCTCAGCATCACCAGC ToxA-
F 

11 

CGCTGGCCCATTCGCTCCAGCGCT ToxA-
R 

12 

(Strateva ,2008) plcH 
Gene 

 
307 

 
60 

GAA GCC ATG GGC TAC TTC AA PlcH-
F 

13 

AGA GTG ACG AGG AGC GGTAG plcH-
R 

14 
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 : Antibioticsاٌّؼبداد اٌحٍىٌخ -:3-1-6

ٗٞاع ٖٓ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝثزشا٤ًض ٓخزِلخ أػضلاد اُضٝائق ثبعزخذاّ صٔب٤ٗخ  اخزجشد ؽغبع٤خ

 .(8-5اُزش٤ًخ ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ )  (Bioanalyse)ٝأُغٜضح ٖٓ هجَ ؽشًخ 

ٗٔبه ؽغبع٤خ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ ُذساعخ  أأُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُؼزٔذح  (6-3خذوي ) 

 اُِؾّٞ  

رشوٍض اٌّؼبد  اٌشِض اٌّؼبد اٌحٍىي اٌزغٍغً

 µg اٌحٍىي

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ

 )إٌّشأ(

5 Levofloxacin LEV 5   

 

 

 

 

 

 

Bioanalyse 

(Turkey) 

0 Ciprofloxacin CIP           10  

5 Amoxicillin / 

Clavulanic acid 

AMC  

30  

6 Piperacillin PRL 100  

7 Aztreonam ATM  30  

8 Meropenem MEM 10  

9 Tobramycin TOB  10  

: Gentamicin CN  10  

                               Zone inhibition diameter according to CLSI (2020) 
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  Methods: ؽشائك اٌؼًّ 3-2

 Preparation of Culture Media: رحؼٍش الأوعبؽ اٌضسػٍخ3-2-1

Peptone Water 3-2-1-1ْوعؾ ِبء اٌجٍجزى :  

ثبُزغخ٤ٖ ٝمجو  َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٝٓضط ع٤ذاً  5000ؿْ ٖٓ اُج٤جزٕٞ ك٢  )57(ؽنش ثبراثخ 

 Collee et ده٤وخ 57ّ ُٔذح 505º، ٝثؼذٛب ػوْ ثبُٔئفذح ػٖ دسعخ اُؾشاسح  9.6ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ ا٥

al .,1996  ).) 

 Cetrimide Agar : اوبس اٌغزشِبٌذ 3-2-1-2

َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٖٝٓ صْ  5000ؿْ ٖٓ عزشٓب٣ذ اًبس ك٢ ) (45.3رْ رؾن٤ش اُٞعو ثبراثخ 

 دسعخ اُؾشاسح ٝٓضط اُخ٤ِو ػوْ اُٞعو ثبُٔئفذح ك٢ ٝثؼذ اُزغخ٤ٖ ،َٓ ٖٓ ا٤ٌُِغشٍٝ  50مبكخ ا

(505º)ّ  67ده٤وخ ٝثؼذٛب رشى اُٞعو ٤ُجشد ثذسعخ 57ُٔذحºّ  .( Forbes et al.,2007)  

   King- A Medium  3-2-1-3-  وعؾ اوبس  

ؿْ ًجش٣زبد  ) 50(ؿْ ٖٓ ًِٞس٣ذ أُـ٤٘غ٤ّٞ , )5.6(ؿْ ٖٓ اُج٤جزٕٞ , ) 00 (ؽنش اُٞعو ثبراثخ

ٍ ٝسط َٓ ٖٓ ا٤ٌُِغشٝ )50 (ٚ م٤ق ا٤ُأؿْ ٖٓ الاًبس ك٢ ُزش ٖٓ أُبء أُوطش صْ  )57(اُجٞربع٤ّٞ ,

 .ٝػوْ ثبُٔئفذح  7.2ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ أُض٣ظ ٝعخٖ ٖٝٓ صْ مجو ا٥

King- B Medium 3-2-1-4- وعؾ اوبس   

(ؿْ ٖٓ  5.7اُجٞربع٤ّٞ , )كٞعلبد ( ؿْ ٖٓ ص٘بئ٢ 5.7(ؿْ ٖٓ اُج٤جزٕٞ ,)  00ؽنش اُٞعو ثبراثخ) 

َٓ ٖٓ ا٤ٌُِغشٍٝ  50َٓ ٖٓ أُبء أُوطش صْ ام٤ق  5000( ؿْ ٖٓ الاًبس ك٢ 57ًجش٣زبد أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝ)

 Blondel-Hill et) 9.0ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ػ٘ذ  ٝثؼذٛب ػوْ ثبُٔئفذح ثؼذ مجو ا٥ ثبُزغخ٤ٖ ٝٓضط 

al.,2007; Collee et al .,1996 ). 
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Nutrient Agar : اٌىعؾ اٌّغزي  3-2-1-5  

َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٝعخٖ ٓغ اُشط أُغزٔش ُؾ٤ٖ 5000(ؿْ ٖٓ اُٞعو ك٢  :0ؽنش ثبراثخ )

 ً ده٤وخ صْ رشى  57ّ ُٔذح 505ºصْ ػوْ ثبُٔئفذح ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  اُـ٤ِبٕ ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ؽز٠ ٣زغبٗظ ٤ًِب

 .ّ º ٤ُ67جشد ثذسعخ 

 ِغ اٌىٍٍغٍشوي ِشق ٔمٍغ اٌمٍت واٌذِبؽ :3-2-1-6

  with glycerol  Brain Heart Infusion Broth 

ً اُٞعو ُز٘ؾ٤و اُؼضلاد ٝرغذ٣ذٛب ، ٝاػزٔذ ٛزا  (  NEOGEN) أُق٘ؼخ  ٚزؼ٤ِٔبد اُؾشًُ  رجؼب

  ( 00)  ُٚ   م٤قأَٓ ٖٓ أُبء أُوطش صْ  0:  ؿْ ٖٓ اُٞعو ك٢  5ثبراثخ  ؽنش ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝاُذٓبؽ 

صْ ٖٝٓ  ثبُٔئفذح ٝرشى ٤ُجشد% صْ ػوْ اُٞعو ٤ُ00قجؼ اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢ ٤ٌُِِغ٤شٍٝ  ؛َٓ ٖٓ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ

 .ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ  ّ(º 00-ٝصع ػ٠ِ اٗبث٤ت اث٘ذسٝف ٓؼؤخ ٝؽلع ك٢ اُزغ٤ٔذ ثذسعخ )

 Muller- Hinton Agar Mediumهٕزىْ اوبس  -: ِىٌش3-2-1-7

َٓ ٖٓ أُبء  5000ؿشاّ ك٢ ( 05ؽغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًخ أُق٘ؼخ ٝرُي ثبراثخ )اُٞعو ؽنش 

صْ عٌت ثؤهجبم ثزش١  ّ֯ 67دسعخ ؽشاسح  ا٠ُرجش٣ذٙ  ٝثؼذٝثؼذٛب ػوْ ثبُٔئفذح  ٝٓضط ع٤ذاً ، أُوطش

 .ؽغبع٤خ اُجٌزش٣ب ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ٌُِؾق ػٖ ك٢ اُضلاعخ  هجبم الأ أُؼؤخ ٝؽلظذ

اٌىىاشف والاخزجبساد اٌىٍّىحٍىٌخ:رحؼٍش  3-2-2  

 Indole Production Test    :وعؾ اخزجبس أزبج الأذوي3-2-2-1

، صْ ٝصع ( َٓ ٖٓ أُبء أُوطش 5000ججزٕٞ ك٢ ) اُؿْ ٖٓ ٓبء ) 05ؽنش ٛزا اُٞعو ثبراثخ ) 

 ؛ ٝ ػوْ ثبُٔئفذح ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٤ٌُٕٞ ٓزؼبدلاً اخزجبس صعبع٤خ ٓؼؤخ ثؼذ مجو ا٥ ٗبث٤تأأُؾٍِٞ ك٢ 

 .(Koneman et al., 1997) 

 

 Methyl red Reagent: وبشف اٌّثًٍ الاحّش  3-2-2-2

%، 7;َٓ ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ 500ؽٔش ك٢ (ؿْ ٖٓ د٤َُ أُض٤َ الأ 0.5راثخ )ؽنش ٛزا اٌُبؽق ثب

 .(Tadesse and Alem,2006)َٓ ثبُٔبء أُوطش، 700 ا٠ًَُٔ اُؾغْ أصْ 
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 Voges-Proskauer reagent: وبشف اخزجبس فىوظ ثشوعىىس 3-2-2-3

 ٣ٝزؤُق ٖٓ >

 Potassium Hydroxide Solutionِحٍىي هٍذسووغٍذ اٌجىربعٍىَ   -أ

َٓ ٖٓ أُبء  500ك٢  KOH اُجٞربع٤ّٞ (ؿْ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  60ؽنش ٛزا أُؾٍِٞ ثبراثخ)  

 %.60زش٤ًض أُؾٍِٞ أُوطش ٝث

 Naphthol   α -ٔفثىي –ِحٍىي اٌفب  -ة

 %7ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ أُطِن ثزش٤ًض مل  011 ٗلضٍٞ ك٢ -(ؿْ اُلب 7ؽنش ٛزا أُؾٍِٞ ثبراثخ )

(Brooks etal.,2010). 

 Simmonʼs Citrate Medium: وعؾ عٍّىْ عزشٌذ  3-2-2-4

ط ٝمجو ا٥ ،َٓ ٖٓ أُبء أُوطش 5000(ؿْ ٖٓ اُٞعو  اُضسػ٢ ك٢  05ؽنش أُؾٍِٞ ثبراثخ ) 

 .(Collee et al .,1996 )ٝػوْ ثبُٔئفذح ، 8.9ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ 

 

 Triple Sugar Iron Agar (TSI)   : اخزجبس وعؾ ثلاثً اٌغىش واٌحذٌذ3-2-2-5

َٓ ٖٓ أُبء، صْ ػوْ ثبُٔئفذح ٝٝصع ك٢ اٗبث٤ت اخزجبس 5000(ؿْ ٓ٘ٚ ك٢ 59ؽنش ثبراثخ ) 

َٓ ٌَُ اٗجٞثخ ٝ رشى اُٞعو ثقٞسح ٓبئِخ ٤ُجشد ٝ ؽلع ثبُضلاعخ ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ ،اعزؼَٔ  7صعبع٤خ عؼخ 

 Brooks)ع٤ٖ. ٛزا اُٞعو ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ رخ٤ٔش اُغٌش٣بد ٝرؾش٣ش ؿبص ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝ

et al.,2010). 

 

 Oxidase Test Reagent: وبشف اخزجبس الاووغٍذٌض 3-2-2-6

 Tetramethyl-p-Phenylene Diamine(ؿْ ٖٓ ٓبدح  5ؽنشاٌُبؽق ثبراثخ)    

Dihydrochloride   أُبء أُوطش أُؼوْ ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ اُغشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ اٗزبط َٓ  500ك٢ ٖٓ

 .(Tadesse and Alem,2006) الاًٝغ٤ذ٣ض 

 

 Catalase Test Reagent: وبشف اخزجبس اٌىزبٌٍض  3-2-2-7

ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ  )% 5(ٝثزش٤ًض  Hydrogen peroxideاعزؼَٔ ٓؾٍِٞ ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  

 .(Tadesse and Alem,2006عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ْ اٌُزب٤ُض)
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 McFarland:  ِؼٍبس ِىفبسلأذ 3-2-2-8

 ر٥٢ؾٍِٞ ٌٓلبسلاٗذ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ارْ رؾن٤ش ٓ

 اٌّحٍىي )أ(

َٓ ٖٓ  500ك٢  ٖٝٓ صْ اراثخ  .Bacl2.H2o2 ؿْ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ أُبئ٢ 5.597ثبراثخ  رْ رؾن٤ش

 .أُبء أُوطش أُؼوْ

 اٌّحٍىي )ة(

رُي رْ امبكخ ثؼذ  ،َٓ ٓبء ٓوطش ;; ا٠ُ H2SO4 َٓ ٖٓ ؽبٓل اٌُجش٣ز٤ي أُشًض 5رْ امبكخ  

X 50 5.7ػٌبسح ثزش٤ًض ) ٠ُِؾقٍٞ ػِ (B) َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 7.;; ا٠ُ (A) َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 0.7
:

)
 

خ٤ِخ ٌَُ 

ع٤ذاً ك٢ صعبعخ صعبع٤خ ؿ٤ش ؽلبكخ ٝٓخزٞٓخ ، ُٔ٘غ اُزجخش ٝؽلظذ ك٢ ٌٓبٕ ٓظِْ ؽز٠  صْ خِطخَٓ ، 

 .(Vandepitte et al .,2003)الاعزخذاّ.

  Sampling: خّغ اٌؼٍٕبد 3-3

ك٢ الاعٞام أُؾ٤ِخ ُٔذ٣٘خ  أُؼشٝمخ  ؿ٘بّ ٝاُذٝاعٖثوبس ٝالأٖٓ ُؾّٞ الأ ػ٤٘خ ((150عٔؼذ 

ٖٝٓ   0000ُٝـب٣خ اراس  2021ٖٓ رؾش٣ٖ اُضب٢ٗ  ٔذحُِ ( ػ٤٘خ ٌَُ ٗٞع ٖٓ اُِؾّٞ 70أُٞفَ ثٞاهغ )

ٝٗوِٜب  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ٝالأط ٝرْ كؾـ اُقلبد اُؾغ٤خ ًبُِٕٞ ٝاُشائؾخ  ٓ٘بهن ٓخزِلخ ٖٓ ٓذ٣٘خ أُٞفَ

أُخزجش أُشًض١ ك٢  كشع اُقؾخ اُؼبٓخ اُج٤طش٣خ ك٢   ا٠ُ  Sterile Ice Boxثقٞسح ٓجشدح ثبعزخذاّ 

  ء اُلؾٞفبد اُجٌزش٣ُٞٞع٤خ ػ٤ِٜب.عبٓؼخ أُٞفَ لأعشا -٤ًِخ اُطت اُج٤طش١ 

 Total count and Bacterial Isolationاٌؼذ اٌىًٍ واٌؼضي اٌدشثىًِ : 3-4

  Total Count of Pseudomonas: اٌؼذ اٌىًٍ ٌٍضوائف 3-4-1

 
ؿشاّ ٖٓ  07ثٞصٕ  (Quinn et al .,1999)اػزٔذد هش٣وخ اُزخبك٤ق اُؼؾبس٣خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

ٝثؼذ ٓغبٗغخ اُؼ٤٘بد   (Bpw) (Buffer peptone water)َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ    007م٤ق ُٜب  ٝأ ،اُِؾْ

ٗبث٤ت اُؾب٣ٝخ أ ا٠ٍُٝ ٖٓ اُزخل٤ق الأَٓ  5صب٤ٗخ صْ ٗوَ  0;ُٔذح    Vortex shaker ثغٜبص ٓضط اُؼ٤٘بد

هجبم ثزش١ أ ا٠َُٓ ٖٓ ًَ رخل٤ق  0.5َٓ ٖٓ ٓبء اُج٤جزٕٞ لاعزٌٔبٍ اُزخبك٤ق ، ٝثؼذٛب  ٗوَ  ;ػ٠ِ 

(  ّ֯ 59أُؼؤخ  ٝاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٝعو اًبس اُغزشٓب٣ذ ثبػزٔبد هش٣وخ اُ٘ؾش  ٝؽن٘ذ الاهجبم  ثذسعخ ؽشاسح )

-50هجبم اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  )ٍ ػذد أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ الأٝهشئذ اُ٘زبئظ ٖٓ خلا ،عبػخ 48)   (حُٔذ

 .(Chen et al .,2003)( ٓغزؼٔشح ٝ اؽزغبة اػذاد اُضٝائق  500
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  Purification of Isolates :رٕمٍخ اٌؼضلاد3-4-2

  
٤زٜب ػ٠ِ ًَ ٖٓ الاٝعبه  الأر٤خ ٝرٔذ ر٘و ذخزد أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعو اًبس اُغزشٓب٣أ

ُِزؼشف ػ٠ِ ثؼل اُخقبئـ أُظٜش٣خ  ٝأُغٜش٣خ   Cetrimide) ،King -A  ،( King –B ٝعو 

 .(Forbes et al.,2007)ُغشاص٤ْ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ 

 
 Identification of Bacteria: رىطٍف اٌدشثىِخ 3-5

 ؽخقذ أُغزؼٔشاد اُغشص٤ٓٞخ اػزٔبدا ػ٠ِ ٓب ٣ؤر٢> 

 Morphological Characteristics: اٌخظبئض اٌّظهشٌخ 3-5-1

ضسػ٤خ  الاٗزخبث٤خ أُزًٞسح ٝعبه اُظٜش٣خ ُِٔغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ الأاػزٔذد اُخقبئـ أُ  

اُ٘ب٤ٓخ  ًبُؾٌَ ٝإُِٞ ُز٤ٔض ثؼل اٗٞاع اُضٝائق ٖٓ خلاٍ اُزؼشف ػ٠ِ  فلبد أُغزؼٔشاد   ٙػلاأ

 (Brooks et al., 2015 ).ٝؽغْ أُغزؼٔشاد

 Microscopic Characteristics: اٌخظبئض اٌّدهشٌخ 3-5-2

ٞعو اُضسػ٢ الاٗزخبث٢ ثقجـخ ًشاّ ُزؤ٤ًذ رؾخ٤ـ اُضٝائق اُفجـذ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ 

اُضعبع٤خ ٓغ هطشح ٖٓ أُبء أُؼوْ ٝٗؾشٛب ثٔضط ٓغزؼٔشح ٗب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعو اًبس اُغزشٓب٣ذ ٝػ٠ِ اُؾش٣ؾخ 

 ً ػ٠ِ  ثؾٌَ ع٤ذ ػ٠ِ اُؾش٣ؾخ ٖٝٓ صْ عللذ اُؾش٣ؾخ ثٔغبكخ ٓؼ٤٘خ ػٖ اُِٜت ٝصجزذ اُؼ٤٘خ ثزٔش٣شٛب عش٣ؼب

ٝثؼذ رُي ام٤لذ فجـٚ ًشعزبٍ اُج٘لغغ٤خ ٝثؼذ ده٤وخ ؿغِذ  اُؾش٣ؾخ ثبُٔبء ٝٝمغ ٓؾٍِٞ  ،اُِٜت

مبكخ اُقجـخ اُغلشا٤ٖٗ اٖٝٓ صْ  ( صب٤ٗخ ٝؿغِذ ثبُٔبء57-50)الاص٢ِ٤  ٌؾٍٞالا٣ٞد٣ٖ ُٔذح ده٤وخ ٝثؼذٛب اُ

500اُزٌج٤ش اُض٣ز٤خ ُذه٤وخ ٝثؼذٛب ؿغِذ اُؾش٣ؾخ ٝعللذ ٝكؾقذ رؾذ أُغٜش ثؼذعخ 
ꭓ

 (Brooks et 

al., 2015). 

 

 Biochemical tests  الاخزجبساد اٌىٍّىحٍىٌخ 3-6

  Indole-Production Test: اخزجبس أزبج الأذوي.  3-6-1

الاٗذٍٝ ٝ  ا٠ُاعش١ الاخزجبس ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ  اُضٝائق  ػ٠ِ رؾ٤َِ اُؾبٓل الا٢٘٤ٓ اُزشثزٞكبٕ 

ثزِو٤ؼ ٝعو ٓبء اُججزٕٞ ثغضء ٖٓ ٓغزؼٔشح   ٤ٗٞٓtrytophynaseب ثلؼَ اٗض٣ْ ًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝالأأص٘بئ٢ 

 kovac`s reagent)َ ٖٓ ًبؽق  ًٞكبىٓ 0.7(عبػخ ٝثؼذٛب ام٤ق :6-06كز٤خ ُِضٝائق ٝؽنٜ٘ب ُٔذح )

ػ٠ِ أُلاخزجبس ػ٠ِ  ظٜٞس ؽِوخ ؽٔشاء  ٝاػزٔذد اُ٘ز٤غخ الا٣غبث٤خ (Himedia) أُق٘غ ٖٓ هجَ ؽشًخ  (

 ( Borkar, 2017).أُؾٍِٞ
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  Methyl Red Test .:اخزجبس اٌّثًٍ الاحّش3-6-2

 اُؾبٓلاعزخذّ ٛزا الاخزجبس ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ رخ٤ٔش عٌش اًٌُِٞٞص ٝاٗزبط 

اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٝعو  ٗبث٤تُوؾذ الأ ار. 6.7اهَ ٖٓ  ا٠ُط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُؼن١ٞ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ خلل ا٥

ٗبث٤ت ك٢ دسعخ شاد اخزجبسٛب، ثؼذٛب ؽن٘ذ ٛزٙ الأٓبء اُججزٕٞ ٝاًٌُِٞٞص ٝاُلٞعل٤ذ ثبُؼضلاد اُ٘و٤خ أُ

ؽٔش، ٝاػزٔذد  ظٜٞس أُض٤َ الأم٤ق خٔظ هطشاد ٖٓ ًبؽق أ( عبػخ ، صْ :6-06ُٔذح )° ّ 59ح ؽشاس

ػذّ رـ٤ش إُِٞ ٣ذٍ ػ٠ِ ػذّ هبث٤ِخ  اُضٝائق ػ٠ِ ٕ أ ؽٔش ًذ٤ُلاً ػ٠ِ ا٣غبث٤خ الاخزجبس، ك٢ ؽ٤ٖإُِٞ الأ

 (.Prescott et al ., 2005) 6.7 ا٠ُاُؾبٓن٤خ ُِٔؾٍِٞ  اٗزبط الاؽٔبك ث٤ٌٔخ ًبك٤خ ُخلل اُذاُخ

 Voges-proskauer test (VP)ثشوعىىس.  –: اخزجبس فىوظ 3-6-3

 
 Acetyl ػ٠ِ رخ٤ٔش عٌش اًٌُِٞٞص ٝاٗزبط ٓشًت اُضٝائقػٖ هبث٤ِخ  ٌُِؾقٛزا الاخزجبس  عشاءرْ ا

Methyl carbinol (Butanediol) اُ٘برظ أُخزضٍ أ ٝbutylene glycol -0،5 ,ُوؾذ الاٗبث٤ت  ار

ٗبث٤ت ؽن٘ذ الأ ،أُشاد اخزجبسٛب ثبُٔغزؼٔشاد اُ٘و٤خاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٝعو ٓبء اًٌُِٞٞص ٝاُججزٕٞ  ٝاُلٞعل٤ذ 

إٌُٔٞ ٖٓ   Cobletʼs reagentًبؽق ًٞثِذ  م٤قأ( عبػخ، :6-06ّ ُٔذح )° 59ؽشاسح ثذسعخ 

سعذ ٝ ،ٗبث٤تالأ ا٠ُ Bهطشح ٖٓ اٌُبؽق  A  ٝ0 هطشاد ٖٓ اٌُبؽق  8, ار أم٤لذ B  ًٝبؽق Aًبؽق

ٝاػزٔذ ظٜٞس إُِٞ ( ده٤وخ، 00-57صب٤ٗخ ُـشك اُز٣ٜٞخ ٝرشًذ ك٢ اُؾبم٘خ ُٔذح ) 80-50 ٗبث٤ت ُٔذحالأ

 .(Songer and Post, 2005)   الاخزجبس ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ أُٞعجخ ُٜزاؽٔش د٤ُلا ًالأ

 Citrate Utilization Test: اخزجبس اعزهلان اٌغزشاد  3-6-4

ٝؽ٤ذاً ٌُِشثٕٞ  ٓقذساً  اعزٜلاى  اُغزشاداعش١ الاخزجبس ُِزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ هذسح اُضٝائق ػ٠ِ 

 Simmonʼs citrate agarعزش٣ذ  ُوؼ ٝعو اًبس اُغب٣ٕٔٞ، ٝاُطبهخ ٝآلاػ الا٤ّٗٞٓٞ ٓقذساً ُِ٘زشٝع٤ٖ

رـ٤ش ُٕٞ اُٞعو ٖٓ ٣ٝؼذ   ( عبػخ،:6-06ّ( ُٔذح )°59ٗبث٤ت ك٢ دسعخ ؽشاسح )ؽن٘ذ ٛزٙ الأٝ  ، 

ُغزشاد ًٔقذس ُِطبهخ  اُضٝائق ػ٠ِ اعزٜلاى ا عشاص٤ْصسم دلاُخ ػ٠ِ هذسح الأ ا٠ُخنش الأ

(McFaddin, 2000). 

 

 Triple Sugar Iron Test: اخزجبس ثلاثً اٌغىش واٌحذٌذ  3-6-5

ًًِٞٞص، لاًزٞص، عٌشٝص(٣ٝغزخذّ  ٌُِؾق  -Dٗٞاع ٖٓ عٌش٣بد ٢ٛٝ )أ٣ؾز١ٞ اُٞعو ػ٠ِ صلاصخ 

 فلشإُِٞ الأ ا٠ُؽٔش ٝ رؾ٣َٞ ُٕٞ اُٞعو ٖٓ إُِٞ  الأ اُغٌش٣بد ػٖ هبث٤ِخ عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ رخ٤ٔش 



- 34 - 

 

  

اًٌُِٞٞص، ٣ٝغزذٍ  ٝ رـ٤ش ُٕٞ اُوؼش ك٢ اُٞعو كوو دلاُخ ػ٠ِ رخٔش عٌشأٝ اُغٌشٝص أػ٘ذ رخٔش اُلاًزٞص 

٣نبً ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ اُضٝائق ػ٠ِ اٗزبط ؿبص أػ٠ِ اٗزبط اُـبص ثزٌٕٞ اُلوبػبد أٝ رؾون اُٞعو ، ٣غزؼَٔ 

ثؼضلاد ٗو٤خ ٖٓ عشاص٤ْ  TSIٓٞائَ ٛزا  اُٞعو  ٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ خلاٍ ظٜٞس اُشاعت الاعٞد. ُوؾذًجش٣ز٤ذ ا

رـ٤ش ُٕٞ اُٞعو  ٣ذٍ ػ٠ِ ػذّ هبث٤ِخ  ّٝإ ػذ ،عبػخ 06ّ( ُٔذح °59اُضٝائق  ٝؽن٘ذ ثذسعخ ؽشاسح )

 .(McFaddin, 2000) اُضٝائق ػ٠ِ رخ٤ٔش اُغٌش٣بد

 .Catalase Testاخزجبس أضٌُ اٌىزبٌٍض  :3-6-6

 اػزٔذ ٛزا الاخزجبس ٌُِؾق ػ٠ِ هذسح عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ رؾط٤ْ أُشًت اُغبّ ث٤شًٝغ٤ذ

اُ٘و٤خ ثٞاعطخ  اعش١ ٛزا الاخزجبس ث٘وَ عضء ٖٓ أُغزؼٔشح ،ٝرؾش٣ش الاًٝغغ٤ٖ ٝأُبء H₂O₂ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

٣ٝغزذٍ  ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ، ٤ُٜب هطشح ٖٓ ٓشًتام٤ق أؽش٣ؾخ صعبع٤خ ٗظ٤لخ؛ ٝ ا٠ُؽِوخ اُضسع 

 Brown and)ظٜٞس اُلوبػبد اُـبص٣خ خلاٍ صٞإ دلاُخ ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ْ  اٌُزب٤ُض ػ٠ِ ا٣غبث٤خ الاخزجبس  ث

Smith, 2017). 

 

 .Oxidase Test : اخزجبس الاووغٍذٌض 3-6-7

الاًٝغ٤ذ٣ض اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗزبط اٗض٣ْ ااػزٔذ ٛزا الاخزجبس ُِزؼشف ػ٠ِ هبث٤ِخ عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ  

-Tetramethyl-Pاُؼبَٓ أُخزضٍ أُٔضَ ثبٌُبؽق  ا٠ُالاٌُزشٝٗبد ٖٓ اُغضء اُٞاٛت داخَ اُضٝائق  ٗوَ

Phenylene Diamine Dihydrochloride .ثؼذ رُي  ،ٝسهخ رشؽ٤ؼ ُذسعخ اُزؾجغ ا٠ُ ر ام٤ق اٌُبؽقا

إُِٞ الاسعٞا٢ٗ  ا٠ُذ رـ٤ش ُٕٞ ٝسهخ اُزشؽ٤ؼ ٝاػزٔ ،ٝسهخ اُزشؽ٤ؼ ا٠ُأُغزؼٔشح اُلز٤خ  ٗوَ عضء ٖٓ

 .(Brown and Smith, 2017)ٗزبط الاٗض٣ْ ا( صب٤ٗخ  د٤ُلاً ػ٠ِ 50-50اُـبٓن خلاٍ )

 

 Vitek-2 compact :اٌزشخٍض ثبعزخذاَ خهبص اٌفبٌزه 3-7

عزخذّ عٜبص اُلب٣زي ُزب٤ًذ رؾخ٤ـ ثؼل ػضلاد اُضٝائق ٖٓ خلاٍ ًبسد خبؿ ثبُغشاص٤ْ عبُجخ ا

كؾـ ٖٓ اُلؾٞفبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ اُزلش٣و٤خ ُِغشاص٤ْ اُغبُجخ ُقجـخ  48ٝأُزنٖٔ  GN ID Cardاٌُشاّ 

 .(Pincus,2011)ًشاّ ٝؽغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًخ أُق٘ؼخ

 06ُٔذح  ºّ 59رْ ر٘و٤خ اُؼضلاد أُشاد رؾخ٤قٜب ػ٠ِ ٝعو اًبس اُغزشٓب٣ذ ٝؽن٘ذ  ثذسعخ  

َٓ ٖٓ  0ٓغزؼٔشح ٝٝمؼذ ك٢ اٗجٞة ٣ؾز١ٞ  (5) خزدأعبػخ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد ٗو٤خ ٖٝٓ صْ 

 McFarlandٝرْ ٓؼب٣شح ًضبكخ اُغشاص٤ْ ثبعزخذاّ عٜبص  % 0.67ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ رش٤ًضٙ 

Densichek plus   ٗبث٤ت ٝاُجطبهخ  ك٢ ؽبَٓ خبؿ ثبُغٜبص ؼذٛب ٝمؼذ  الأٝث 0.7ُِؾقٍٞ ػ٠ِ رش٤ًض
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ٗجٞة اُجطبهخ ثٞاعطخ الأ ا٠ُُزغبػذ ػ٠ِ ٗوَ اُغشاص٤ْ   ٣vacuum chamberٌٕٞ ٓلشؽ ٖٓ اُٜٞاء  ار

ٝثؼذٛب  GN ID Cardػٖ رٞص٣ؼٜب ػ٠ِ اُؾلش ك٢ اٌُبسد اُخبؿ ثزؾخ٤ـ اُغشاص٤ْ اُغبُجخ  كنلاً اُ٘بهَ 

ادخَ سٓضاُجطبهٚ ثٞاعطخ أُبعؼ اُنٞئ٢  ُزغغ٤َ اُج٤بٗبد اُلاصٓخ ُِؼ٤٘بد ُـشك اُوشاءح ٝعغِذ ٗزبئغٜب 

 ً ده٤وخ  ٣ٝزْ خزْ اُجطبهخ ثؤؽٌبّ ُٔ٘غ رغشة اُغشاص٤ْ   57خلاٍ ،٣ؼَٔ عٜبص اُلب٣زي ػ٠ِ هطغ الاٗجٞة رار٤ب

 ار، ثؼَٔ عٜبص اُلب٣زي ث٘ظبّ اُزؾخ٤ـ اُجقش١ ( c)֯57.7 ±1 اُؾبم٘خ ثذسعخ ا٠ُٝثؼذٛب ٗوِذ اُجطبهخ 

هٞاٍ أُٞع٤خ ٣ٝزْ رلغ٤شٛب ٖٓ خلاٍ اُزـ٤شاد اُجطبهخ ُِزؼشف ػ٠ِ الأ ا٠ُسعبٍ ؽضّ مٞئ٤خ ا٣ؼَٔ ػ٠ِ 

 .( AL Hasan,2012; Pincus,2011 )ا٤ُِٗٞخ ٝاُؼٌٞسح ًٝزُي ٖٓ خلاٍ اُ٘ٞارظ الا٣ن٤خ 

 

 Preservation of Bacterial Isolates:حفظ اٌؼضلاد اٌدشثىٍِخ 3-8

% 00ٓغ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ثزش٤ًض  brain heart infusion brothاعزخذّ ٓشم ٗو٤غ اُوِت ٝاُذٓبؽ 

اخزد ػذح ٓغزؼٔشاد ؽذ٣ضخ  ارٝرُي ُنٔبٕ اُؾلبظ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤زٜب ٝٗؾبهٜب. ،ُؾلع اُؼضلاد اُغشص٤ٓٞخ 

 ( 00ّ֯-ؽ ٓغ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ٝؽلظذ ثذسعخ ؽشاسح )اُ٘ٔٞ ٝرْ ٓضعٜب ثؾٌَ ع٤ذ ٓغ ٝعو ٗو٤غ اُوِت ٝاُذٓب

(LaBauve and Wargo, 2012). 

 

 Molecular Detection of اٌضوائف : اٌزشخٍض اٌدضٌئً ٌدشاث3-9ٍُ

Pseudomonas spp    

٤ًذ رؾخ٤ـ ػضلاد ؤُز  Conventional PCRاػزٔذد رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ اُزو٤ِذ١ 

 (ٝأُؾخقخ ثبُطشائن أُظٜش٣خ ػٖ هش٣ن اعزخذاّ اُجبدئبد أُزخققخ ثبُغ٤ٖ عشاص٤ْ اُضٝائق ٖٓ اُِؾّٞ

16SrRNA  ropB /CarA /  ك٢ ؽ٤ٖ اعزخذٓذ ثبدئبد اُغ٤٘بد  ،( ُِضٝائق(ExoS /oprL  ToxA / 

plcH) ُِْزؾش١ ػٖ مشاٝح ٛزٙ اُغشاص٤ . 

 

 DNA Extraction عزخلاص اٌحبِغ إٌىويا:3-9-1

ثبعزخذاّ  اُؼذح اُخبفخ spp   Pseudomonasُجٌزش٣ب   DNAرْ اعزخلاؿ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 

 ًٝٔب ٢ِ٣>  Bacterial DNA preparation kitثبعزخلاؿ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 

ؽغْ  Eppendrof tubeاٗبث٤ت اث٘ذسٝف  ا٠ُ اًبس اُغزشٓب٣ذ ٗوِذ  ٓغزؼٔشاد ؽذ٣ضخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝعو  .5

  cell lysis solutionٓب٣ٌشٝ ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ   500َٓ ؽب٣ٝخ  ػ٠ِ 5.7
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ً ٓغ اُزو٤ِت  ػذح ٓشاد  ُِزخِـ  ا٠ُ RNaseزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ُٓب٣ٌشٝ  5.7م٤ق أ .0 اُؼ٤٘خ ٝٓضعذ ع٤ذا

 80ده٤وخ ثؼذٛب  ثشد ك٢ اُضِظ ُٔذح  50ُٝٔذح  ºّ 59ٝؽن٘ذ ثذسعخ ؽشاسح  RNAٖٓ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 

 صب٤ٗخ  .

صْ       protein precipitation solutionٓب٣ٌشٝ ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ رشع٤ت اُجشٝر٤ٖ   500 م٤قأ .5

 صب٤ٗخ. 50ٓضعذ اُؼ٤٘خ  ثغٜبص ٓضط اُؼ٤٘بد  ٝثغشػخ ػب٤ُخ ُٝٔذح 

 دهبئن. 7دٝسح ُٝٔذح  xg 57000ٝمؼذ الأٗبث٤ت ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ٝثغشػخ  .6

ٓب٣ٌشٝ  500َٓ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  5.7أٗجٞة اث٘ذسٝف ٓؼوْ أخش ؽغْ  ا٠ُ supernatantرْ ٗوَ اُشاؽؼ  .7

( 80، ٝٓضعذ اُؼ٤٘خ ع٤ذاً  ُٝٔذح )absolute Isopropanolُزش ٖٓ اٌُؾٍٞ ا٣ضٝثشٝثبٍٗٞ أُطِن 

 صب٤ٗخ .

ظٜش  اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘  اردٝسح ُٔذح ده٤وخ  57000ٝمؼذ اُؼ٤٘خ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ثغشػخ   .8

 ػ٠ِ ؽٌَ ساعت أث٤ل.

 . ده٤وخ ٗجٞة اث٘ذسٝف ػ٠ِ ٝسم ٓ٘بد٣َ ٗظ٤لخ ٤ُغق ُٔذح أرْ اُزخِـ ٖٓ اُشاؽؼ ٝٝمغ  .9

ُـغَ اُؾبٓل  ػذح ٓغ اُزو٤ِت ٓشاد  washing bufferٓب٣ٌشٝ ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُـغَ   700أم٤ق  .:

 دٝسح ُٔذح ده٤وخ.  ١57000 ٝثغشػخ ا١ُٝٞ٘ صْ ٝمؼذ الأٗجٞثخ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض

 ده٤وخ. ٣57ضبٍٗٞ ثؼ٘ب٣خ ٝرشًذ ٛزٙ الأٗبث٤ت ُزغق ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ُٝٔذح عٌت الارْ ثؼذٛب  .;

 DNA hydration solution( ٓب٣ٌشٝ ٤ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ رشه٤ت اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 500م٤ق) أثؼذٛب  .50

ّ ( ُٝٔذح ° 87اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ اُغبف ك٢ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف ٝؽنٖ ثبُؾٔبّ أُبئ٢ ثذسعخ ؽشاسح)  ا٠ُ

 ( ده٤وخ.80)

 .ّ ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ ° 00-أُغزخِـ ثبُزغ٤ٔذ ثذسعخ ؽشاسح  DNAؽلع اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ رْ  .55

 

  Master Mix Preparation : رحؼٍش ِضٌح اٌزفبػ3-9-2ً

ثبعزخذاّ ػذح  PCRُغ٤ٔغ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ   Master Mix أُض٣ظ اُشئ٤ظ ؽنش ٛزا

Genet Bio, Korea))  ٍٝٝرُي ثو٤بط الاؽغبّ اُلاصٓخ ٌُٔٞٗبد اُزلبػَ ٌَُ ػ٤٘خ ًٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذ ،

اعزخذّ ٌَُ رلبػَ صٝط ٖٓ اُجبدئبد أُزخققخ اُز٢ رٔضَ ع٤ٖ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُغ٤٘بد أُشاد اٌُؾق  ار. (5-7)

 0.0ٓب٣ٌشٝ ٤ُزش ػ٠ِ الاٗبث٤ت فـ٤شح ثؾغْ   :5رْ ٓضط أُٞاد أُنبكخ ثؾٌَ ع٤ذ ٝٝصػذ ثؾغْ  ار ،ػٜ٘ب

 0ٝأُغزخِـ  ٖٓ اُؼ٤٘بد ثؾغْ  DNAم٤ق أ  رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ، ثؼذ رُي ءلا عشآَ خبفخ 
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ٓب٣ٌشٝ  00 ٗجٞثخأ٣قجؼ اُؾغْ ا٢ٌُِ ك٢ ًَ  ارٗجٞة اُخبؿ ثٌَ ػ٤٘خ ٓب٣ٌشٝ ٤ُزش ٝثؾٌَ ٓ٘لقَ ك٢ الأ

  ٤ُزش.

 ٌٓٞٗبد أُض٣ظ اُشئ٤غ٢ ُزلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ: (7-3)اٌدذوي

 الحجم المادة

 ٓب٣ٌشٝ ُزش 0X Master Mix 50                   ٓؾٍِٞ أُض٣ظ اُشئ٤ظ

 ٓب٣ٌشٝ ُزش Forward primer 10 pmol/µl 5اُجبدة الآب٢ٓ           

 ٓب٣ٌشٝ ُزش Reverse  primer 10 pmol/µl 5اُجبدة اُشاعغ          

 ٓب٣ٌشٝ ُزش DNA template 0هبُت اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘                    

 ٓب٣ٌشٝ ُزش PCR grade water 8ٓبء ٓوطش خبٍ ٖٓ اٗض٣ٔبد             

 ٓب٣ٌشٝ ُزش 00 اُؾغْ اُٜ٘بئ٢

 

  Thermocycler  :ثشِدخ خهبص اٌّذواس اٌحشاسي3-9-3

 Thermocycler  T 100ك٢ عٜبص ثؼذ ر٤ٜئزٜب   PCRٗبث٤ت أٝمؼذ 
TM

 Thermal Cycler, 

(Bio-Rad, USA)  ( 8-5ثزلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )ٝثبرجبع  اُجشٗبٓظ اُخبؿ

ّ ( ُؾ٤ٖ اعشاء اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٌُِؾق ػٖ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ ˚ :-6ٝمؼذ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ اُؾشاسح ) 

 . (Geyer and Hanson, 2013; kuhnert et al.,1996) ١ٝٞ٘اُ اُزنخ٤ْ ُِؾبٓل

 

 (> خطٞاد ػَٔ ثشٗبٓظ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغ8َ-3اٌدذوي)

 اُخطٞح
دسعخ 

 ّ°اُؾشاسح 

أُذح 

 أُطِٞثخ

ػذد 

 اُذٝساد

 1 دهبئن ٢ُٝPrimary denaturation   94 50        أُغخ الأ

 صب٤ٗخ Denaturation  94 67               أُغخ               

X 35             اسرجبه اُجبدة              Annealing * 67 صب٤ٗخ 

 ده٤وخ Extension 72 5                       اعزطبُخ اُجبدئبد

 1 دهبئن Final extension 72 50             الاعزطبُخ اُٜ٘بئ٤خ

 - ∞ Cooling 4               اُزجش٣ذ                       

 (5-3)٭( اعزخذِذ دسخخ اٌحشاسح اٌخبطخ ٌىً ثشاٌّش وحغت ِب روش ثبٌدذوي )
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    Agarose gel Electrophoresis ٌهلاَ الاوبسوص اٌزشحًٍ اٌىهشثبئً:3-9-4

َٓ ٖٓ   500( ؿْ ٖٓ ٓغؾٞم الاًبسٝص ك٢ 5.7%( ثبراثخ ) 5.7ٛلاّ الاًبسٝص ثزش٤ًض)  ؽنش

َٓ، ثؼذٛب  070ثبعزؼٔبٍ  دٝسم صعبع٢ عؼزٚ  5X(  ثوٞح Tris-Borate EDTA buffer TBEداسة ) 

 Microwave ovenأُؾٍِٞ ثبُذاسة ، صْ ٝمغ  ٛزا اُذٝسم ثبُٔب٣ٌش٣ٝٝق  رغبٗظسط اُذٝسم ُِزؤًذ ٖٓ 

 Gelـخ ٓب٣ٌشٝ ُزش ٖٓ فج 5مبكخ ا( ده٤وخ  ؽز٠ اُـ٤ِبٕ ثؼذٛب رشى ٤ُجشد، ٝهجَ اُزقِت رٔذ 5.7ُٔذح )

Red  ٝٓضط أُؾٍِٞ ع٤ذاً، ٖٝٓ صْ فت ك٢ هبُتcasting tray  اُخبؿ ثغٜبص اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢Gel 

electrophoresis  ك٢ دسعخ ؽشاسح ده٤وخ  00-57اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُؾو ، ٝرشى اُٜلاّ ٤ُزقِت ُٔذح

ً ؽلشاً كبسؿخ ٝعبٛ اُـشكخ ٝمغ ٛلاّ  ٛبضح، ثؼذثؼذٛب عؾت أُؾو ٖٓ الاًبس أُزقِت ثؼ٘ب٣خ ربسًب

ٝمغ ٝٛلاّ الاًبسٝص ثبٌُبَٓ،  اٗـٔشؽز٠  TBEَٓ ٖٓ داسة  900 ٝام٤قالاًبسٝص ك٢ ؽٞك اُزشؽ٤َ 

ك٢ ٛزٙ  ٖٓ اُزلبػَٝاُ٘برغخ  PCR productsٓب٣ٌشٝ ُزش ٖٓ ٗٞارظ ػ٤ِٔخ رنخ٤ْ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘  9

٠ُٝ ٓب٣ٌشٝ ُزش ٓ٘ٚ ك٢ اُؾلشح الأ 6غ ( ، كوذ رْ ٝم(DNA ladder  100 bpاُؾلش أُؾذدح ، أٓب أُئؽش

٢ِٓ  )500( كُٞذ ٝ ) 0:ثٔوذاس ) power supplyٓغٜض اُلُٞز٤خ ٝسثو ثؼذٛب  ك٢ ٛلاّ الاًبسٝص أُٞعٞدح

 Gelك٢ عٜبص خبؿ ثبُزق٣ٞش  ٝٝمغ ثؼذ ارٔبّ ػ٤ِٔخ اُزشؽ٤َ اعزخشط اُٜلاّ  ،عبػخ ٝاؽذح أٓج٤ش ُٔذح 

Doc EZ Gel Documentation System, BioRad, USA)ٌُِؾق ػٖ ٗٞارظ اُزنخ٤ْ ٝثؼذٛب ر ) ْ

 ؽلع فٞس اُ٘زبئظ .

 

 

  Antibiotic sensitivity testاخزجبس حغبعٍخ اٌّؼبداد اٌحٍىٌخ  10:-3

 McFarland standard: ؽشٌمخ رحؼٍش اٌؼبٌك اٌجىزٍشي وِمبسٔزه ِغ 3-10-1

% 7:.0َٓ ٖٓ   7ٗجٞة أ ا٠ُُزؾن٤ش أُؼِن اُجٌز٤ش١ رْ ٗوَ ٓغزؼٔشح ٖٓ اُؼضلاد اُغشص٤ٓٞخ 

normal saline 5.7(ٌٓلبسلاٗذ  0.7 ا٠ُاُؼٌبسح  ذثؤٗبث٤ت ٓؼؤخ ٝمجطꭓ50
8

)CFU  ٍِٞ٣زٌٕٞ ٓؾ،

ثؼذٛب خِو ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ  رْ  ٪ٓؾٍِٞ ؽبٓل اٌُجش٣ز٤ي(5٪ ٖٓ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ّٞ ٝ 5ٌٓلبسلاٗذ اُو٤بع٢ )

ٝؽٔل اٌُجش٣ز٤ي، ٝثؼذٛب رْ ٝمغ اُخ٤ِو اُ٘برظ ك٢ أٗبث٤ت ٓـِوخ ثؤؽٌبّ ٖٝٓ صْ  الاؽزلبظ ثبلأٗبث٤ت اُز٢ 

هجَ ًَ  ذسع ٝ ( ؽز٠ الاعزخذاّّ֯ 07اُو٤بع٢ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ )  McFarlandرؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ 

ٓوبسٗخ اُؼٌبسح ثقش٣بً ثٔوبسٗخ اُؼٌبسح  ٔذ ٞاف ٝثؼذ رُي رثبُؾ ُٔ٘غ رشعت أُؾٍِٞ ٝالاُزقبم اعزخذاّ 

 .Morello et al .,2006))اُجٌز٤ش٣خ ٓغ أٗبث٤ت ٓؾٍِٞ ٌٓلبسلاٗذ اُو٤بع٤خ 



- 39 - 

 

  

 رحذٌذ إٌّؾ اٌّظهشي ٌٍّمبوِخ ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ :3-10-2

)هش٣وخ اٗزؾبس اُوشؿ ( لاخزجبس ؽغبع٤خ أُنبداد  Kirby-Bauer methodرْ ارجبع هش٣وخ 

ٛ٘زٕٞ ثٞاعطخ ٓغؾخ -هجبم أُؾنشح ٖٓ اًبس أُُٞشالأ ُوؾذ اراُؾ٣ٞ٤خ ُؼضلاد اُضٝائق ك٢ ٛزٙ اُذساعخ 

هجبم ثٜزٙ أُغؾخ ٓغؼ عطؼ الأ ارٓـٔٞسح ثبُٔؼِن اُغشص٢ٓٞ ثؼذ مـطٜب ُِزخِـ ٖٓ اُغٞائَ اُضائذح 

ٓشاد ٝثؼذٛب رشى اُطجن ٤ُغق ُٔذح ده٤وخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٝ ٗوِذ  ٝرذ٣ٝشٛب صلاس 80ثضا٣ٝخ 

ثؼذ رُي  ؽن٘ذ ثشكن ثٞاعطخ ِٓوو ٝ طذ ؼوْ ٝٝصػذ  ػ٠ِ عطؼ الاًبس ٝمـالاهشاؿ ثٞاعطخ ِٓوو ٓ

 كغشد،ضج٤و هطش اُز ثبلاػزٔبد ػ٠ِهشاءح اُ٘زبئظ ٛب عبػخ ،٤ُزْ ثؼذ  06- :5ُٔذح  59ّ֯ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

رٔذ ٓوبسٗخ اُ٘ز٤غخ  ٝثؼذ ٝ ؽغبعخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ،أٝ ٓزٞعطخ أٓب ٓوبٝٓخ اٜٗب أػ٠ِ اُلؾـ ظ اُ٘زبئ

 .((CLSI,2020; Morello et al .,2006ثغذاٍٝ ه٤بع٤خ

 

 

 

 Statistical analysis: اٌزحًٍٍ الاحظبئً 3-11

ٝاخزجبس   t-testٝاخزجبس  chi-sequare testِج٤بٗبد ثبعزخذاّ اخزجبس ُعشاء اُزؾ٤َِ الاؽقبئ٢ ارْ 

ANOVA  اُلشٝهبد أُؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ُِزؼشف ػ٠ِ ٝرُي p-value <0.05  ،  ٝرُي

 .  IBM\SPSS\Statistics\version22, USAثبعزخذاّ ثشٗبٓظ 
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ىالفصلىالرابع

ىالنتائج

Results 

 Isolation of Pseudomonas :ػضي اٌضوائف4-1

ػ٤٘خ ٖٓ اُِؾّٞ أُؼشٝمخ ك٢  570ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رْ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد عشاص٤ْ اُضٝائق ك٢ 

ٕ  اظٜشد اُ٘زبئظ أٝ( ػ٤٘خ ٌَُ ٜٓ٘ب 70اعٖ ثٞاهغ )ؿ٘بّ ٝاُذٝثوبس ٝالأاعٞام ٓذ٣٘خ أُٞفَ ؽِٔذ ُؾّٞ الأ

ػ٠ِ ٗغجخ ػضٍ أًبٗذ   ار% ، 57.55ٓٞعجخ ُؼضٍ عشاص٤ْ اُضٝائق ث٘غجخ  ًبٗذ (ػ٤٘خ ٖٓ اُِؾّٞ  75)

% ك٤ٔب ًبٗذ ٗغجخ ػضٍ :5% رجؼٜب  ُؾّٞ اُذٝاعٖ ث٘غجخ ػضٍ 68ثوبس ث٘غجخ اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ الأُغشاص٤ْ 

ائق  ًبٗذ ٕ اُلشٝهبد ك٢ ٗغجخ اُؼضٍ ُغشاص٤ْ اُضٝا% ػِٔب 00ؿ٘بّ ٝث٘غجخ هَ ك٢ ُؾّٞ الأأاُضٝائق  

 . (5-6ؿ٘بّ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )ثوبس ٝاُذٝاعٖ ٓوبسٗخ ٓغ ُؾّٞ الأٓؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ ُؾّٞ الأ

ػذاد ٝٗغت عشاص٤ْ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ ػ٤٘بد اُِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَ أ (1-4اٌدذوي )

 ثبلاػزٔبد ػ٠ِ الاخزجبساد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ 

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِؼ٤٘بد اُغبُجخ

 ػذد اُؼ٤٘بد

اُغبُجخ 

 ُِضٝائق

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِؼ٤٘بد أُٞعجخ

اُؼ٤٘بد ػذد 

أُٞعجخ 

 ُِضٝائق

ػذد اُؼ٤٘بد 

 أُلؾٞفخ

ٗٞع ػ٤٘بد 

 اُِؾّٞ

(27/50)54 27 (23/50)46 

a 
ثوبسالأ 50 23  

(39/50)78 39 (11/50) 22 
b 

ؿ٘بّالأ 50 11  

(31/50)62 31 (19/50) 38 
a 

 اُذٝاعٖ 50 19

 أُغٔٞع 150 53 35.33 (53/150) 97 64.66 (97/150)

 (P<0.05كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ )اُؾشٝف رؼ٢٘ ٝعٞد 

%  80.;5اُضائلخ اُضٗغبس٣خ ٝث٘غجخ  ا٠ُػضُخ رؼٞد  05 ا٠ُرٞصػذ عشاص٤ْ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ 

خشٟ مٖٔ أػضُخ ٜٓ٘ب رؼٞد لأٗٞاع  07% ث٤٘ٔب ًبٗذ 55.05اُضائلخ أُزؤُوخ ٝث٘غجخ  ا٠ُػضلاد رؼٞد  9ٝ

 . (0-6)ٍ % ًٔب ك٢ اُغذ69.59ٝاُضٝائق  ٝث٘غجخ 
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 اُِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَٗٞاع اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ أ (2-4خذوي )

 

 

 

 

 

ٝمؾذ اُ٘زبئظ رٞاعذ أثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُزؾخ٤ـ اُغض٣ئ٢ ثبعزخذاّ رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ 

ػ٠ِ ٗغجخ ُزٞاعذ اُضٝائق أ% ًٝبٗذ 56ػ٤٘خ ٖٓ اُِؾّٞ ث٘غجخ  05عشاص٤ْ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ك٢ 

ضٍ ٗغجخ ػ د٠ٗأ% ث٤٘ٔب ًبٗذ 56ثوبس ث٘غجخ ٜب ُؾّٞ الأز% ر00ِاُضٗغبس٣خ ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ ٝث٘غجخ 

س٣خ  ًبٗذ ٕ اُلشٝهبد ك٢ ٗغجخ ػضٍ اُضٝائق اُضٗغباػِٔب % 8ؿ٘بّ ٝث٘غجخ ُِضٝائق اُضٗغبس٣خ ك٢ ُؾّٞ الأ

 .(5-6)  اُغذًٍٝٔب ك٢ ثوبس ٝاُذٝاعٖ ٓوبسٗخ ٓغ ُؾّٞ الاؿ٘بّ ٓؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ ُؾّٞ الأ

اُِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ ػذاد ٝٗغت عشاص٤ْ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ ػ٤٘بد أ (3-4اٌدذوي ) 

 رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَرو٤٘خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ  أُٞفَ

 (P<0.05اُؾشٝف رؼ٢٘ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ )

 

 الزائفة المتألقة  انواع اخرى من الزوائف

P.flouresence 

 

 الزائفة الزنجارٌة 

P.aeruginosa 

 

 العدد % العدد % العدد %

47.17 07 13.21 9 5;.80 05 

ٌٍؼضي إٌغجخ اٌّئىٌخ  ػذد اٌؼٍٕبد اٌّىخجخ 

 ٌٍضوائف اٌضٔدبسٌخ 

ػذد اٌؼٍٕبد 

 اٌّفحىطخ

اٌٍحىَٔىع   

(7/50)14 
a 

ثوبس لأا 50 7  

(3/50) 6 
b 

ؿ٘بّ الأ 50 3  

(11/50) 22 
a 

 اُذٝاعٖ  50 11

 أُغٔٞع 150 21 14 (21/150)
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ٗز٤غخ %  55.05ث٘غجخ  ٤٘بد ٝػ 9ػطذ أٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ ثبعزخذاّ عٜبص اُلب٣زي 

ثوبس % ك٢ ُؾّٞ الأ55.50رٞصػذ ث٘غجخ  ار P.flouresenceُزٞاعذ عشاص٤ْ اُضٝائق أُزؤُوخ  ٓٞعجخ 

 .( 6-6ك٢ اُغذٍٝ )ًٝٔب ؿ٘بّ  ٔب ُْ ٣ؼضٍ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ُؾّٞ الأ% ٖٓ ُؾّٞ اُذٝاعٖ ث٤٘;.5ٝ

أُؼضُٝخ ٖٓ ػ٤٘بد اُِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ  أُزؤُوخ  ائقٝػذاد ٝٗغت عشاص٤ْ اُضأ :(4-4اٌدذوي ) 

  Vitek -2ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ ثغٜبص اُلب٣زي أُٞفَ

 (P<0.05اُؾشٝف رؼ٢٘ ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ )

 Total Count of Pseudomonas spp.in Meatاٌؼذ اٌىًٍ ٌٍضوائف فً اٌٍحىَ : 4-2

ٕ اُؼذ اعشاء اُؼذ ا٢ٌُِ ُزٞاعذ اُضٝائق ك٢ ػ٤٘بد اُِؾّٞ أُلؾٞفخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ظٜش اثؼذ 

10*1.92ا٢ٌُِ ُِضٝائق 
4  

 ٝ1.47*10
4 

ٝؽذح ر٣ٌٖٞ أُغزؼٔشح ٌَُ ؿشاّ
  

ػ٠ِ  ثوبسٝالأ ؿ٘بّك٢ ُؾّٞ الأ

10*21.3ػذاد اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ أاُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ 
4 

ٝؽذح ر٣ٌٖٞ أُغزؼٔشح ٌَُ ؿشاّ ًٔب ك٢ 

 .( 7-6اُغذٍٝ )

 اُِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَ ع اٗٞااُؼذ ا٢ٌُِ ُغشاص٤ْ اُضٝائق ك٢  >(5-4خذوي)

 نوع عٌنات اللحوم CFU/gالعدد الكلً لجراثٌم الزوائف  

 الأبقار 104*1.47

 الأغنام  104*1.92

 الدواجن  104*21.3

ٍؼضيإٌغجخ اٌّئىٌخ ٌ  ػذد اٌؼٍٕبد اٌّىخجخ 

  اٌّزأٌمخ ٌٍضوائف 

ػذد اٌؼٍٕبد 

 اٌّفحىطخ

 ٔىع اٌٍحىَ

(6/50)11.32 
a 

ثوبس الأ 50 6  

(2/50) 2 
b 

ؿ٘بّ الأ 50 2  

(1/50) 1.9 
b 

 اُذٝاعٖ  50 1

 أُغٔٞع 150 7 4.66 (7/150)



- 43 - 

 

  

 

 Sensory Traitsاٌظفبد اٌحغٍخ : 4-3

ً أرنٔ٘ذ اُذساعخ  إُِٞ  ؽ٤شاُزؼشف ػ٠ِ ثؼل اُقلبد اُؾغ٤خ ُِؾّٞ أُلؾٞفخ ٖٓ  ٣نب

ػٖ ٓؼشكخ  كنلاً  ،ُٞعٞد ػلآبد اُلغبد ك٢ ٛز اُِؾّٞ اُز٢ رؼذ ٓئؽشاً ٝاُشائؾخ ٝرٌٕٞ اُطجوخ اُٜلا٤ٓخ 

ط ٕ ٓؼذٍ ا٥اظٜشد اُذساعخ أٝ ،ػبَٓ ْٜٓ ك٢ رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ اُِؾّٞ ٌُٞٗٚط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ دسعخ ا٥

ؿ٘بّ ٝاُذٝاعٖ ػ٠ِ ثوبس ٝالأالأ( ٌَُ ٖٓ ُؾّٞ 6.11ٝ 5.95ٝ  5.84ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ اُِؾّٞ رشاٝؽذ ث٤ٖ )

 .(8-6اُزٞا٢ُ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ )

 ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُؼ٤٘بد اُِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخط ه٤ٔخ ا٥ :(6-4اٌدذوي )

 pH نوع اللحم

بقارالأ  5.84± 0.066 

غنامالأ  5.95 ± 0.093 

 0.083 ± 6.11 الدواجن

 

 

 ِؾّٞ أُخزِلخ ك٢ اُذساعخ ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُؼ٤٘بد اُه٤ٔخ ا٥ (  1-4اٌشىً )
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رجب٣٘ذ اُٞإ اُِؾّٞ أُلؾٞفخ ٝأُٞعجخ ُزٞاعذ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ  ث٤ٖ إُِٞ اُؾبؽت ٝإُِٞ اُج٢٘ 

% :.5:ثوبس ٝ % ك٢ ُؾّٞ الأ78.7ٕ ؽبؽت  ٝث٘غجخ ؿِت اُؼ٤٘بد راد ُٞأاُذاًٖ ٝإُِٞ أُخنش ًٝبٗذ 

ً ،% ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ 6.0:ؿ٘بّ ٝك٢ ُؾّٞ الأ ثوبس راد ُٕٞ ّ الأٛ٘بى صلاس ػ٤٘بد  كوو ٖٓ ُؾٞ ػِٔب

ؿ٘بّ ٝاُذٝاعٖ ثبُززبثغ راد ثوبس ٝالأ% ٖٓ ُؾّٞ الأ55%ٝ ;% ٝ 59.6ًبٗذ % ،55.5ٝٓخنش ٝث٘غجخ 

سائؾخ ؿ٤ش ٓوجُٞخ ،ٝرضآ٘ذ ٛزٙ اُقلبد ٓغ ٝعٞد اُطجوخ اُٜلا٤ٓخ ػ٠ِ عطؼ اُِؾّٞ أُٞعجخ ُزٞاعذ 

ؿ٘بّ ٝاُذٝاعٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝالأ ثوبس% ٌَُ ٖٓ ُؾّٞ الأ05% ٝ;ٝ% 05.9خ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٝث٘غج

ثغجت ػذّ  ؛ٗٔٞ عشاص٤ْ اُضٝائق ك٤ٜب ا٠ُدلاُخ ػ٠ِ ظٜٞس ػلآبد اُلغبد ػ٠ِ ٛزٙ اُِؾّٞ اُز١ هذ ٣ؼضٟ 

 .(9-6رٞكش اُنٞاثو اُقؾ٤خ ك٢ ؽلع ٛزٙ اُِؾّٞ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ )

 

 ٓذ٣٘خ أُٞفَ  ك٢ٝاُذٝاعٖ ؿ٘بّ ثوبس ٝالأاُقلبد اُؾغ٤خ ُؼ٤٘بد ُؾّٞ الأ >(7-4خذوي )

  الصفات الحسٌة
نوع 

عٌنات 
 اللحوم

% الطبقة الهلامٌة  
 

% الرائحة % اللون    
 

غٌر  موجبة سالبة
 مقبولة

لشاحبا الداكن المخضر مقبولة  

18(78.3)  
 

5(21.7)  
 

4(17.4)  19(82.6)  
 

3(13.3)  

 

7(32.4)  

 

13(56.5) بقارالأ    

12(91)  
 

1(9)  
 

1(9)  12(91)  
 

0 
 

2(18.1)  
 

9(81.8) غنامالأ   

15(79)  
 

4(21)  2(11)  17(89)  
 

0 
 

3(15.7)  
 

16(84.2)  الدواجن 

 

 Phenotypic and Microscopic Diagnosisاٌزشخٍض اٌّظهشي واٌّدهشي : 4-4

ظٜشد ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ أُظٜش١ ُِضٝائق ػ٠ِ ٝعو اًبس اُغزشٓب٣ذ الاٗزخبث٢ ُٜزٙ اُغشاص٤ْ أ

كظٜشد  ،ٗٞاع اُغشاص٤ْ ثبعزض٘بء اُضٝائق أٖٓ ٓبدح اُغزشٓب٣ذ اُز٢ رضجو ٗٔٞ ثو٤خ   %0.03ٝاُؾب١ٝ ػ٠ِ 

ؽؼخ كٞم لأا ا٠ُٝػ٘ذ رؼش٣نٜب  فلش ٓخنش ُٔبػخ ِٓغبء ٓؾججخ ه٤ِلاً أٓغزؼٔشاد اُضٝائق راد ُٕٞ 

 .( 0-6صسم ًٔب ك٢ اُؾٌَ )أظٜشد أُغزؼٔشاد ُٕٞ أاُج٘لغغ٤خ 
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 ( 2-4اٌشىً )

 ٗٔٞ ٓغزؼٔشاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ػ٠ِ ٝعو اًبس اُغزشٓب٣ذ :  أ

  رٞٛظ ٓغزؼٔشاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ػ٘ذ رؼش٣نٜب ُلأؽؼخ  كٞم اُج٘لغغ٤خ :ة

 

 King Bو  King Aإٌّى ػٍى وعؾ : 4-4-1

 ا٠ُظٜشد ٓغزؼٔشاد عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ ٛزا اُٞعو ثِٕٞ ٓبئَ  King Aاُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝعو 

خنشاس ٓغ ظٜٞس ؽبكبد ٓ٘زؾشح ؽٍٞ خو اُ٘ٔٞ دلاُخ ػ٠ِ هذسح ٛزٙ أُغزؼٔشاد ػ٠ِ اٗزبط  فجـخ الأ

ضجو اٗزبط لاؽزٞائٚ ػ٠ِ آلاػ اُجٞربع٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ثزشا٤ًض رذػْ اٗزبط اُج٤ٞع٤ب٤ٖٗ ٝ ٣ ؛اُج٤ٞع٤ب٤ٖٗ

 King Bظٜشد ٓغزؼٔشاد ػضلاد اُضٝائق اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعو  أ(، ث٤٘ٔب  5-6اُج٤ٞكشد٣ٖ ًٔب ك٢ اُؾٌَ)

؛ ٗزبط فجـخ اُج٤ٞكشد٣ٖافلش ُوبث٤ِخ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ أاد ٓغطؾخ راد ؽبكبد ِٓغبء ٝثِٕٞ ٜٗب ٓغزؼٔشبث

( . رج٤ٖ ٖٓ اُلؾـ 6-6اُقجـخ ًٔب ك٢ اُؾٌَ )لاؽزٞائٚ ػ٠ِ رشا٤ًض ٓ٘بعجخ ٖٓ اُلٞعلبد اُز٢ رذػْ اٗزبط 

أُغٜش١ ُٔغزؼٔشاد اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ ثؼذ اعشاء ػ٤ِٔخ اُقجؾ ثقجـخ ؿشاّ ظٜٞس ػق٤بد 

 .شاّ رؾذ أُغٜش اُنٞئ٢ٌعبُجخ اُ
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ٝرظٜش ٓغزؼٔشاد ٓ٘زغخ ُقجـخ  King  A ٗٔٞ ٓغزؼٔشاد عشاص٤ْ اُضٝائق ػ٠ِ ٝعو  (3-4اٌشىً )

 خنش ٝؽبكبد ٓ٘زؾشح ؽٍٞ خو اُ٘ٔٞأاُجب٣ٞع٤ب٤ٖٗ ٓؾذثخ راد ُٕٞ 

 

 

ٝرظٜش   king Bٗٔٞ ٓغزؼٔشاد عشاص٤ْ اُضٝائق أُ٘زغخ ُقجـخ اُجب٣ٞك٤شد٣ٖ ػ٠ِ ٝعو  :(4-4اٌشىً )

 فلش ُٔبعأِٓغبء راد ُٕٞ  ٓغزؼٔشاد ٓغطؾخ ؽبكبرٜب
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 Biochemical Testsالاخزجبساد اٌىٍّىحٍىٌخ : 4-4-2

اُز١ ع٤ٔؼٜب ٓٞعجخ لاخزجبس اٌُزب٤ُض  عشاء اُلؾٞفبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ػضلاد اُضٝائق ًٝبٗذارْ 

 Orlandi et)ًٝغغ٤ٖ ٓبء ٝ ؿبص الأ ا٠ُهذسح اُضٝائق ػ٠ِ رؾ٤َِ  ث٤شًٝغ٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ا٣٠ُؾ٤ش 

al.,2018) ، ػضلاد اُضٝائق ٓٞعجخ لاخزجبس الاًٝغ٤ذ٣ض ٖٓ خلاٍ رؾٍٞ إُِٞ أًٝزُي ظٜشد اُ٘زبئظ ٕ

ًٔغزوجَ   Cytochrom oxidaseمبكخ اٌُبؽق لآزلاى اُجٌزش٣ب اٗض٣ْ اسعٞا٢ٗ ػ٘ذ إُِٞ الأ ا٠ُ

ُؼذّ هذسح اُغشاص٤ْ ػ٠ِ  ؛ًبٗذ عشاص٤ْ عبُجخ لاخزجبس الاٗذٍٝ  ٤ُِٜIMVICذسٝع٤ٖ ٝػ٘ذ اعشاء اخزجبساد 

ؽٔش ُؼذّ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ رخ٤ٔش عٌش اًٌُِٞٞص زٞكبٕ ، عبُجخ لاخزجبس أُض٤َ الأرؾ٤َِ اُؾبٓل الا٢٘٤ٓ رشٝث

 ً ثغجت ػذّ رؾٍٞ اًٌُِٞٞص ؛ ٗز٤غخ عبُجخ  (VP)ػط٠ اخزجبس كًٞظ ثشٝعٌبٝس أ ٝاٗزبط اُؾبٓل  ، ٝا٣نب

ٖٓ اُضٝائق ٗز٤غخ ٓٞعجخ لاخزجبس اُغزشاد ٖٓ ػضُخ 05ظٜشدأ، ك٢ ؽ٤ٖ  الأعز٤َ ٓض٤َ ًبسث٤َٗٞ  ا٠ُ

صسم دلاُخ ػ٠ِ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ اعزخذاّ اُغزشاد ًٔقذس إُِٞ الأ ا٠ُخلاٍ رـ٤ش ُٕٞ اُٞعو 

رلبٝرذ هبث٤ِخ ػضلاد  ّ֯ 6ٝ ّ֯ 60ٝػ٘ذ اخزجبس هبث٤ِخ ػضلاد اُضٝائق ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثذسعخ ؽشاسح  ،ٌُِبسثٕٞ

 . ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُخزِلخاُضٝائق ػ٠ِ اُ٘ٔٞ 

 

 اٌزشخٍض اٌزأوٍذي ٌدشاثٍُ اٌضوائف اٌّزأٌمخ  ثبعزخذاَ خهبص اٌفبٌزه: 4-4-2-1

اظٜشد ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ ُغشاص٤ْ اُضٝائق ثغٜبص  ارعشاء اُلؾـ اُزؤ٤ًذ١ ُٜزٙ اُؼضلاد ، ارْ 

بئظ اُضٝائق أُزؤُوخ ٓغ ٗزٜٗب عشاص٤ْ أ% ٖٓ ٗزبئظ اُؼضٍ ػ٠ِ ;;رطبثن  Vitek-2 compact GNاُلب٣زي 

 ٝعبه اُضسػ٤خ الاٗزخبث٤خ اُزلش٣و٤خ اُخبفخ ثبُضٝائق .اُؼضٍ ٝ اُزؾخ٤ـ ثبعزخذاّ الأ
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 ـ اُضٝائق أُزؤُوخ ثبعزخذاّ اُلب٣زي٤ٗزبئظ رؾخ (5-4اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

Ibrahim Taher 
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 Molecular Detection ofاٌزشخٍض اٌدضٌئً ٌٍىشف ػٓ اٌضوائف : 4-5

Pseudomonas 

  16srRNAاٌزشخٍض اٌدضٌئً ثبعزخذاَ خٍٓ :4-5-1 

ٕ ع٤ٔغ اك٢ ػضلاد اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ  16srRNAظٜشد ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد ع٤ٖ أ

  ػطذ اُجبدئبد ؽضّأ ارأُزغِغَ  %( ثبعزخذاّ رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح  500اُؼضلاد رٔزِي ٛزا اُغ٤ٖ ٝث٘غجخ )

 .(8-6)  ( صٝط هبػذ١ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُؾ5575ٌَثٞصٕ عض٣ئ٢  )

 

 

أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد  DNA>اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٜلآٚ الاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘ (6-4اٌشىً )

 50-5صٝط هبػذ١ ، أُغبساد ٖٓ   100ؽغْ أُغبس  DNA ladder ٣ٔضَ أُئؽش Mاُضٝائق أُغبس 

 ٣ٔضَ اُغ٤طشح اُغبُجخ 55صٝط هبػذ١ ،أُغبس  5575رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ 
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 rpoBاٌزشخٍض اٌدضٌئً ثبعزخذاَ خٍٓ  : 4-5-2

ٕ اك٢ ػضلاد اُضٝائق  أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ  rpoBظٜشد ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد ع٤ٖ أ

ػطذ اُجبدئبد أ ار% ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد رٔزِي ٛزا اُغ٤ٖ ثبعزخذاّ رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ  80.;5

 .(9-6)  ( صٝط هبػذ١ ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُؾ970ٌَؽضٓٚ ثٞصٕ عض٣ئ٢  )

 

 

 

أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد  DNAاُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٜلآٚ الاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘ (:7-4اٌشىً )

صٝط هبػذ١ ، أُغبساد   100ؽغْ أُغبس  DNA ladder ٣ٔضَ أُئؽش Mأُغبس  .اُضٝائق اُضٗغبس٣خ

 ٣ٔضَ اُغ٤طشح اُغبُجخ 55صٝط هبػذ١ ،أُغبس  970رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ  5-50ٖٓ 
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 CarAاٌزشخٍض اٌدضٌئً ثبعزخذاَ خٍٓ > 4-5-3

 5.8;ٕ )اك٢ ػضلاد اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ   CarAظٜشد ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد ع٤ٖ أ

اُز١ ٣ؾلش اٗض٣ْ ذاّ اُجبدئبد اُخبفخ ثٜزا اُغ٤ٖ ػ٘ذ اعزخ CarA%( ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد رٔزِي ع٤ٖ 

(Carbamoyl phosphate synthase )ثبعزخذاّ رو٤٘خ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ   اٗٞاع اُضٝائق  ك٢ ثؼل

( صٝط هبػذ١ ك٢ ػضلاد اُضٝائق أُٞعجخ ثبٓزلاًٜب ٛزا 900عض٣ئ٢  )ػطذ اُجبدئبد ؽضٓٚ ثٞصٕ أ ار

 . (:-6)اُغ٤ٖ  ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُؾٌَ

 

 

 

أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد  DNAاُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٜلآٚ الاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘ (:8-4اٌشىً )

 51-5صٝط هبػذ١ ، أُغبساد ٖٓ   100ؽغْ أُغبس  DNA ladder ٣ٔضَ أُئؽش Mأُغبس  .اُضٝائق

 ٣ٔضَ اُغ٤طشح اُغبُجخ 12صٝط هبػذ١ ،أُغبس  900رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ 
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 Molecular Identification of: اٌزشخٍض اٌدضٌئً ٌٍىشف ػٓ ػىاًِ اٌؼشاوح 4-6

Virulence   factors 

ُِزؼشف ػ٠ِ مشاٝح ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثبلاػزٔبد 

% ٖٓ ٛزٙ 79.56ٕ  أرج٤ٖ  ToxA ٝoprL ٝPlcH ٝ ExoSػ٠ِ ثؼل ٛزٙ اُغ٤٘بد اُز٢ ؽِٔذ ع٤٘بد 

% ٖٓ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٓٞعجخ  ;0.:5ث٤٘ٔب ًبٗذ  ToxAاُؼضلاد ٗز٤غخ ٓٞعجخ ثبٓزلاًٜب ع٤ٖ 

ًٝبٗذ ع٤ٔغ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ عبُجخ لآزلاًٜب  PlcH% ٓٞعجخ ُزٞاعذ ع٤ٖ oprL ٝ95.60ُغ٤ٖ 

 .( ;-6ًٔب ك٢ اُؾٌَ ) ExoSع٤ٖ 

 

 .تواجد بعض جٌنات الضراوة للموائف المنجارٌة المعمولة من اللحومل الكلٌة سبنال:( 9-4الشكل)

 PlcH  ٝ ToxAاخزِق ٗغت رٞاعذ اُغ٤٘بد ك٢ اُِؾّٞ أُخزِلخ ؽ٤ش ًبٗذ اُ٘غت ك٢ الاثوبس ُغ٤ٖ 

ك٢ الاؿ٘بّ  plcH% ث٤٘ٔب ًبٗذ اػ٠ِ ٗغجخ ُغ٤ٖ 0:.05ٝث٘غجخ  OprL% ث٤٘ٔب ًبٗذ اهَ ك٢ ع٤ٖ 55.55

اػ٠ِ  PlcH% ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اُ٘غت ك٢ اُذٝاعٖ ُغ٤ٖ 6.98ث٘غجخ  ToxA% ٝاهَ ٗغجخ ُغ٤ٖ :56.0

 %:OprL 56.0ٝاهَ ٗغجخ ًبٗذ ُغ٤ٖ  0:.05ٝث٘غجخ 

 

  نواع اللحوم المختلفةأنسب تواجد بعض جٌنات الضراوة للموائف المنجارٌة المعمولة من  :(10-4الشكل)



- 53 - 

 

  

 ToxAاٌزشخٍض اٌدضٌئً ثبعزخذاَ خٍٓ : 4-6-1

ٕ أك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ   ToxAظٜشد ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد ع٤ٖأ

( صٝط هبػذ١ 8;5ػطذ اُجبدئبد ؽضٓٚ ثٞصٕ عض٣ئ٢  )أ ار%( ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد رٔزِي ٛزا اُغ٤ٖ   79.56)

 . (55-6)  ك٢ ػضلاد اُضٝائق أُٞعجخ ثبٓزلاًٜب ٛزا اُغ٤ٖ  ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُؾٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد  DNAاُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٜلآٚ الاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘ (:11-4اٌشىً )

صٝط هبػذ١ ، أُغبساد   100ؽغْ أُغبس  DNA ladder ٣ٔضَ أُئؽش Mأُغبس  .اُضٝائق اُضٗغبس٣خ

 ٣ٔضَ اُغ٤طشح اُغبُجخ 8صٝط هبػذ١ ،أُغبس  8;5رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ  5-7ٖٓ 
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  oprL     ثبعزخذاَ خٍٓاٌزشخٍض اٌدضٌئً :4-6-2

ٕ أك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ   oprLظٜشد ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد ع٤ٖأ

( صٝط هبػذ١ 706ػطذ اُجبدئبد ؽضٓٚ ثٞصٕ عض٣ئ٢  )أ ار%( ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد رٔزِي ٛزا اُغ٤ٖ   ;0.:5)

 .(50-6) ك٢ اُؾٌَك٢ ػضلاد اُضٝائق أُٞعجخ ثبٓزلاًٜب ٛزا اُغ٤ٖ  ًٝٔب ٓٞمؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد  DNAالاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘  اٌُٜشثبئ٢ ُٜلآٚ اُزشؽ٤َ(:12-4اٌشىً )

صٝط هبػذ١ ، أُغبساد   100ؽغْ أُغبس  DNA ladder ٣ٔضَ أُئؽش Mأُغبس  .اُضٝائق اُضٗغبس٣خ

 .٣ٔضَ اُغ٤طشح اُغبُجخ 8صٝط هبػذ١ ،أُغبس  706رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ  5-7ٖٓ 
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  plcH    اٌزشخٍض اٌدضٌئً ثبعزخذاَ خٍٓ: 4-6-3

 95.60ٕ )أك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ   plcHظٜشد ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ ٝعٞد ع٤ٖأ

( صٝط هبػذ١ ك٢ 509ػطذ اُجبدئبد ؽضٓٚ ثٞصٕ عض٣ئ٢  )أ ار%( ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد رٔزِي ٛزا اُغ٤ٖ  

 .(55-6) ػضلاد اُضٝائق أُٞعجخ ثبٓزلاًٜب ٛزا اُغ٤ٖ  ًٝٔب ٓٞمؼ ك٢ اُؾٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أُغزخِـ ٖٓ ػضلاد  DNAاُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢  ُٜلآٚ الاًبسٝص ُِؾبٓل ا١ُٝٞ٘ (:13-4اٌشىً )

صٝط هبػذ١ ، أُغبساد   100ؽغْ أُغبس  DNA ladder ٣ٔضَ أُئؽش Mأُغبس  .اُضٝائق اُضٗغبس٣خ

 ٣ٔضَ اُغ٤طشح اُغبُجخ 7صٝط هبػذ١ ،أُغبس  509رٔضَ ػ٤٘بد ٓٞعجخ  5-6ٖٓ 
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  ExoS    : اٌزشخٍض اٌدضٌئً ثبعزخذاَ خ4-6-4ٍٓ

ن أفً عملَت الموائف المنجارٌة المعمولة من اللحوم  ExoSظهرت نتائج الكشف عن وجود جٌنأ

 ( موج لاعدي. :55ي حمم بومن جمٌئً  )ألم تظهر البادئات  إذهذا الجٌن    نجمٌع العملَت لَ تمتل

 Resistance ofٌّؼبداد اٌحٍىٌخ ٌجؼغ ا: ِمبوِخ ػضلاد اٌضوائف اٌضٔدبسٌخ 4-7

Pseudomonas to Antibiotics 

سواق مدٌنة أمن خلًل الكشف عن مماومة عملَت الموائف المنجارٌة المعمولة من اللحوم فً 

ً أالموصل تبٌن  ً  ن هنان تباٌنا نواع المضادات أنجارٌة لبعض فً مماومة عملَت الموائف الم واضحا

كانت جمٌع العملَت مماومة للمضاد الحٌوي  إذ( 56-6وكما فً الشكل )المعتمدة فً الدراسة  الحٌوٌة

Amoxicillin / Clavulanic acid  عزلات جراثٌم الزوائف فٌما بٌنها بٌنما اختلفت % 500بنسبة و

% تجاه كلا من  09-09 إلىتجاه المضادات الحٌوٌة المستخدمة فكانت حساسة بنسبة عالٌة تصل 

(Ciprofloxacin and levofloxacin) العائدٌن لمجموعةfluoroquinolones  وكذلك تجاه 

 Gentamycin)  and obramycinT العائد لمجموعة )minoglycosidesA ، فً حٌن كانت

 الحٌوي مضادللالعزلات المتوسطة  حساسٌة  إلى فضلاً عن%  67 إلىنسب الحساسٌة تصل 

Piperacillin  الحٌوي مضادلل% ومتوسطة الحساسٌة 96 إلىقل من الحساسٌة تصل أونسب 

Aztreonam  ( 8-4وكما موضح فً الجدول ). 

 

ُٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٝعو ُجؼل ا اُضٗغبس٣خ ؽغبع٤خ ٝٓوبٝٓخ عشاص٤ْ اُضٝائق : (14-4اٌشىً )

Muller-Hinton Agar  
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ُجؼل ػذد اُؼضلاد ٝاُ٘غت أُئ٣ٞخ ُٔوبٝٓخ عشاص٤ْ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ  :(8-4خذوي )

 ُٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ا

المقاومة  R الرمز المضاد الحيوي الصنف ت  I المتوسطة S الحساسة 

 % عدد % عدد % عدد
1 Fluoroquinolone

s 
Levofloxacin Lev 

5 
2 2 2 10 19 90 

2 Fluoroquinolone
s 

Ciprofloxacin CIP 

10 
2 2 1 5 22 95 

3 B-lactam  Amoxicillin / 
Clavulanic 
acid 

AMC 

30 
21 122 2 2 2 2 

4 Penicillin’s Piperacillin PRL 

100 
0 0 5 24 16 76 

5 Monobactams Aztreonam ATM 

 30 
14 66 6 29 1 5 

6 Carbapenems Meropenem ME
M 

10 

3 14 6 29 12 57 

7 Aminoglycosides Tobramycin TOB  
10 

2 2 0 0 21 100 

8 Aminoglycosides Gentamicin CN  
10 

1 5 1 5 19 90 

 CLSI (2222) (Sensitive:S , Intermediate:I , Resistant:R)بالاعتماد على 
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 ُٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خُجؼل ارٞص٣غ ػذد اُؼضلاد ٝٗغجٜب ؽغت أُوبٝٓخ ٝاُؾغبع٤خ :( 15-4شىً )

 

 
 

ً  ُٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خُجؼل ارٞص٣غ ػذد اُؼضلاد ٝٗغجٜب ؽغت أُوبٝٓخ ٝاُؾغبع٤خ  :(16-4شىً ) ُ٘ٞع  رجؼب
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ىالفصلىالخامس

ىالمناقشة

Discussionى
 Isolation and Discrimination of Pseudomonas: ػضي ورٍٍّض اٌضوائف 5-1

عبئذح ك٢ اُِؾّٞ أُؾلٞظخ ثذسعبد ؽشاسح اُزجش٣ذ  ك٢ ػشكذ اُضٝائق ثٌٜٞٗب اؽ٤بء ٓغٜش٣خ 

ُِطبهخ    ٤٘٤ٓخ ًٔقذس أعبطٞص ٝالاؽٔبك الأُوذسح ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ  اعزٜلاى اًٌُِٞ ،اُظشٝف اُٜٞائ٤خ

Wickramasinghe et al .,2019; Franzetti et al., 2007) ( ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى ٖٓ.

%  ٝثنٖٔ ٛزٙ 57.55 لأٗٞاع اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ أُؼشٝمخ ك٢ أعٞام ٓذ٣٘خ أُٞفَ ٝث٘غجخ اً رٞاعذ

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ :5% ٝ 68ٝاُذٝاعٖ ٝث٘غجخ  ثوبسػ٠ِ ٗغجخ ػضٍ ُِضٝائق ك٢ ُؾّٞ الأأاُ٘غجخ ًبٗذ 

ث٤٘ٔب ( (Elbayoumi et al.,2021 ٝروبسثذ ٛزٙ اُ٘غجخ ٓغ ٗغجخ ػضٍ اُضٝائق ٖٓ اُِؾّٞ ك٢ اُوبٛشح 

 Abd El-Aziz et)ًبٗذ اد٠ٗ ٖٓ ٗغجخ ػضٍ اُضٝائق ٖٓ ُؾّٞ اُذٝاعٖ  ك٢ أعٞام ٓذ٣٘خ أع٤ٞه 

al.,2015) ،   رزلن ٛزٙ اُ٘غجخ ٓغ ٗغجخ رٞاعذ اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ ك٢ ؽشم اُ٘ش٣ٝظ ُْٝHeir et 

al.,2021) ػ٠ِ اُزؾخ٤ـ اُغض٣ئ٢ ثبعزخذاّ ع٤ٖ ( ٝثبلاػزٔبدrpoB   ًبٗذ ٗغجخ ػضٍ اُضائلخ اُضٗغبس٣خ

٢ٛٝ ٗغجخ ٓوبسثخ ُزٞاعذ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ  ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ %22ٖٓ اُِؾّٞ ك٢ ػ٤٘بد اُذساعخ ث٘غجخ 

ػ٠ِ ٖٓ ٗغجخ ػضٍ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٖٓ أٝ Qasim,2019)  (ك٢ اُِؾّٞ أُلشٝٓخ ك٢ أعٞام ٓذ٣٘خ ثـذاد

ٝهذ ٣ؼضٟ اسرلبع ٗغجخ رٞاعذ اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ  ((Sırıken et al.2019  اُِؾّٞ  ك٢ ٓذ٣٘خ عبٓغٞٗظ

 Bakheet et al., 2017 ; Liang)رِٞس اُج٤ل ٝأُلبهظ ٓٔب ٣غجت خغبئش اهزقبد٣خ ًج٤شح ا٠ُاُذٝاعٖ 

et al.,2012)  .   ٢ٛٝ دلاُخ   % 22ٝث٘غجخ  الأؿ٘بّ ٕ ٗغجخ ػضٍ اُضٝائق ٖٓ ُؾّٞأًٔب أظٜشد اُذساعخ

 Hauge et)رٔزبص ُؾّٞ الأؿ٘بّ ثغشػخ رِٞصٜب اص٘بء ػ٤ِٔبد اُغضس ٝٗضع اُقٞف   ارػ٠ِ ٝعٞد رِٞس 

al.,2011)      ، رؼذ  ً ً  اُِؾّٞ ٝهج٤ؼخ ٌٓٞٗبرٜب ٝعطب ه٣ِٞخ  ٔذدأُغٜش٣خ ُ الأؽ٤بءُ٘ٔٞ اٌُض٤ش ٖٓ  ٓلائٔب

ُِؼذ٣ذ ٖٓ  ٓقذساً ُزا رؼذ اُِؾّٞ ؛ٗزبط اُِؾّٞ ٝرذاُٜٝب ٝرق٤٘غ ٓ٘زغبرٜب ٝرٞص٣ؼٜب ٝخضٜٗب اخلاٍ عِغِخ 

ٝرؾ٤ش ٗغجخ رٞاعذ اُضٝائق ( Hassanien, 2004الآشاك اُز٢ ٓ٘ؾؤٛب اُـزاء ٝأُشرجطخ ثبٗزؾبس الأٝثئخ )

٣غؼِٜب  ٕ اُِؾّٞ أُؼشٝمخ ُِٔغزِٜي ؿ٤ش ٓطبثوخ ُِنٞاثو اُقؾ٤خ ٓٔبأ ا٠ُك٢ اُِؾّٞ ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَ 

 اُضٝائق هذ رٌٕٞ راد آشام٤خ ػب٤ُخ ٝرؾٌَ خطشاً ٕ ثؼل أٗٞاع اٝٝلاع٤ٔب ؿ٤ش فبُؾخ ُلاعزٜلاى ، 
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ٖٓ هجَ الأهجبء اُج٤طش٤٣ٖ   ُزُي ٣غت رش٤ًض اُغٜٞد ) Akan and Gürbüz,2016  (ػ٠ِ ؽ٤بح أُغزِٜي

ً اُـشك  ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٗظبكخ  ٗزبط ُؾّٞ ثغٞدح ػب٤ُخ ٤ُظ كوو ك٢ ٓشاؽَ اُغضس ٝاػذاد اُِؾّٞ ثَ أ٣نب

، ٝهذ ٣لغش ص٣بدح ٗغجخ ػضٍ اُضٝائق ك٢   ) .(Mouafo et al.,2020اُِؾّٞ   عطؼ اُز٢ ٣زْ ثٜب رغ٤ٜضالأ

ٝر٤٘بد ٝالاػزٔبد ػ٠ِ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ رؾ٤َِ اُجش ؾ٤شث proteaseٕ ٛزٙ اُغشاص٤ْ رٔزِي اٗض٣ْ أ ا٠ُاُِؾّٞ 

أُغٜش٣خ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ  الأؽ٤بءرزٌٖٔ ٖٓ ٓ٘بكغخ ثو٤خ أٗٞاع  ار٤٘٤ٓخ اُ٘برغخ ًٔقذس هبهخ ُِ٘ٔٞ الاؽٔبك الأ

  (Wickramasinghe et al.,2019 ; Belak et al .,2011)رزٞاعذ ك٢ اُِؾّٞ ٓضَ اُغشاص٤ْ أُؼ٣ٞخ

 .Pػ٠ِ  P. fragi) ٝرزلبٝد ٗغجخ اٗزؾبس أٗٞاع اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ ػ٠ِ ؽغت هج٤ؼخ ػ٤ِٔبد الا٣ل ٓضَ 

lundensis  ٝP. fluorescens (Drosinos,1994)الأؽ٤بءُزطٞس اُزو٤٘بد أُؼزٔذح ك٢ رؾخ٤ـ  ٗظشاً  ؛ 

رو٤٘بد اُزؾخ٤ـ  أُغٜش٣خ أُٔشمخ اُز٢ ٓ٘ؾؤٛب الأؿز٣خ ثؾٌَ ػبّ ٝاُِؾّٞ ثؾٌَ خبؿ ٝثنٜٔ٘ب 

ٕ اٌُؾق ػٖ ٗغجخ رٞاعذ اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ ثبػزٔبد ٛزٙ اُزو٤٘بد هذ أاُغض٣ئ٢ ُٜزٙ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ ، ٗغذ 

ؼشف ػ٠ِ ٓذٟ اٗزؾبس اُضٝائق ك٢ اُِؾّٞ ُِٞهٞف ػ٠ِ ظشٝف اٗزبط ٝرق٤٘غ اُز ا٠ُؽذ ًج٤ش  ا٠ُْ  اعٜ

ً  ٔذدٝؽلع اُِؾّٞ  ثطشم آ٘خ ُ ػ٠ِ فؾخ أُغزِٜي ُٝزو٤َِ اُخغبئش الاهزقبد٣خ اُ٘بعٔخ ػٖ  ه٣ِٞخ ؽلبظب

ئؼ ؿ٤ش ٖٓ ػلآبد اُلغبد أُزٔضِخ  ثزـ٤ش ك٢ إُِٞ اُطج٤ؼ٢ ُِؾْ ٝثبُشٝاٝكغبد اُِؾّٞ اُز١ رغججٚ اُضٝائق 

ػذاد أػٖ رٌٕٞ اُطجوخ اُٜلا٤ٓخ ػ٘ذ رطٞس ٓشاؽَ اُلغبد خبفخ ٝرؾذ٣ذا ػ٘ذٓب رقَ  كنلاً  ،أُشؿٞثخ

50ٓب ٣وبسة  ا٠ُاُضٝائق 
9

–50
:

عْ/ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح  
٢ 

Amagliani et al., 2012; Nychas et 

al., 2008)  Tang et al.,2017;). 

50 *5.69اُضٝائق ث٤ٖ  ػذاد عشاص٤ْأٖٝٓ دساعز٘ب اُؾب٤ُخ رشاٝؽذ 
6

   ,5.;0x50
6

 cfu/g   ك٢

10*21.3 ؿ٘بّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ اػوجٜب ثوبس ٝالأُؾّٞ الأ
4
 cfu/g   ٖػذاد أ ا٠ُٝأؽبس اُجبؽض٤ٖ ك٢ ُؾّٞ اُذٝاع

10* 3.51اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ اُذعبط  ك٢ ٓقش ًبٗذ 
3  

(Hassan et al .,2020) Cfu/cm
2  

ػذاد أٝ

50*5.65اُضٝائق ك٢ فذٝس اُذعبط 
7

عْ/ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح  
٢  

 (Abd EL-Magied et al .,2009) 

50×55.7ًٝزُي 
5.

 Cfu/cm
2  

ٛٔبٍ ا ا٣ٝ٠ُؼٞد اُغجت ك٢ رُي  (Eid et al.,2014)ك٢ فذٝس اُذعبط 

٢ُٝ ُِضٝائق ك٢ اُِؾّٞ ٕ اُؼذ الأأػٖ  كنلاً رٞك٤ش اُؾشٝه اُقؾ٤خ خلاٍ ػ٤ِٔبد اٗزبط ٝرق٤٘غ اُِؾّٞ  ، 

 Hassan et al.,2020; Wang et)خضٕ اُِؾّٞ ثذسعبد ؽشاسح اُزجش٣ذ  ٓذحك٢ ٜٓٔب ً ٣ِؼت دٝساً 

al.,2017)     5.56ثوبس  هجَ اُزجش٣ذ ًبٕ اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ اُِؾّٞ زثبئؼ الأُٝك٢ دساعخ log10 

Cfu/cm
2  

ا٠ُعبػخ اٗخلل اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق  48ٝثؼذ ٓشٝس 
  

0.55
 

log10  CFU/cm
2 

صْ ٝفَ اُؼذ 

log10 CFU/cm 8:.5 ا٠ُا٢ٌُِ ُِضٝائق 
2

ٝرشاٝؽذ  (Reid et al., 2015 )عبػخ ٖٓ اُخضٕ 96ثؼذ   
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log10 Cfu/cm  5.06-  5.48ا٠ُػذاد اُضٝائق ا٤ٌُِخ أ
2

 ,.Dan et al  (ثوبس اُشٝٓب٤ٗخك٢ رثبئؼ الأ 

 ,.Holder et alػذاد اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ عغَ اُجبؽش أٝثبُشؿْ ٖٓ ٗذسح اُجؾٞس ؽٍٞ  (.2003

٣ٌٖٔ اُز٘جئ ثٔغزٟٞ اُؼذ ا٢ٌُِ ،  log10 Cfu/cm2 8;.5إ اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ ُؾّٞ اُذٝاعٖ  ((1997

50 ا٠ُُِضٝائق  ٤ُقَ 
9

عْ/ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح 
٢

ثوبس ٣ّٝٞ ٝٗقق ثؼذ ٓشٝس ٤ٓٞ٣ٖ ٝٗقق ك٢ ُؾّٞ الأ 

، ٢ُٝ ٝدسعخ ؽشاسح اُؾلع ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُزِٞس الأ اُذٝاعٖ ػ٘ذ اُؾلع ك٢ ظشٝف ٛٞائ٤خ اػزٔبداً ك٢ ُؾّٞ 

ػذاد اُضٝائق ك٢ ُؾّٞ الأؿ٘بّ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ ُؾّٞ الاثوبس ٝاُذٝاعٖ أٝاٗخلنذ 

ٜٞائ٤خ  ًٝزُي دسعخ ٝاُظشٝف آُٜ٘ب دسعبد ؽشاسح اُؾلع  ػذح  ػٞآَ ا٠ُٝسعؼ اُجبؽض٤ٖ اُغجت ك٢ رُي 

 7.9–7.8ٓب ٣وبسة  ا٠ُط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢   الأؿ٘بّ قَ  اهق٠ ه٤ٔخ ُذسعخ ا٣٥ ارط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٥

ػذاد اُغشاص٤ْ أط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِؾّٞ رز٘بعت هشد٣ب ٓغ ٗٔٞ ٕ ه٤ٔخ الأأٖٝٓ أُؼشٝف   5.5ٓوبسٗخ ثبلأثوبس 

ً أأُؾزٟٞ اُذ٢٘ٛ ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ اُِؾّٞ ٣ٌٖٔ ٕ  اسرلبع ألا اك٢ اُِؾّٞ ٝثبُزب٢ُ عشػخ كغبدٛب   ٕ ٣ؾٌَ ػبئوب

  vacuum packaging اُزؼجئخ رؾذ اُزلش٣ؾ ػ٘ذ ؽلظٜب ثطش٣وخ لاع٤ٔبٝ ُغشػخ ٗٔٞ اُضٝائق ٝرٌبصشٛب 

 .  (Rodrigues et al.,2020)ؿ٘بّ ٢ ُؾّٞ الأ٣وَِ اػذادٛب ٣ٝئخش اُلغبد ا٤ٌُٔشٝث٢ ك ٖٓ صْ ٝ

ٜٓ٘ب ٗٞع  ،اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ك٢ أٗٞاع اُِؾّٞ أُخزِلخ ٣شرجو ثؼٞآَ ػذ٣ذحٕ اُزجب٣ٖ ك٢ ٓغزٟٞ ا

ٝثبلإٌٓبٕ الاػزٔبد ػ٠ِ  اُؾ٤ٞإ ٝأُٞعْ ٝٓذٟ رطج٤ن اُؾشٝه اُقؾ٤خ ٖٓ ٗظبكخ ٝرؼو٤ْ ك٢ ٓشاؽَ اُغضس

ؽ٤بحً ٌُٕٞ كغبد اُِؾّٞ ٣ؾٌَ خطشا ػ٠ِ  ؛ٓؼ٤بس اُؼذ ا٢ٌُِ ُِضٝائق ُزو٤٤ْ فلاؽ٤خ اُِؾّٞ ُلاعزٜلاى

ٕ ثؼل أٗٞاع اُضٝائق  رؼذ ٓٔشمخ ٝرغجت الإفبثبد ك٢ اُذّ ٝاُزٜبة أُغبُي اُج٤ُٞخ لأ ؛أُغزِٜي

 .(Golemi-Kotra ,2008 ) ٝٓنبػلبد أخشٟ 

 Molecular Characterization: اٌزىطٍف اٌدضٌئً 5-2

اػزٔذد ثؼل اُجؾٞس ٝاُز١ ٝاُزغِغَ اُغ٢٘٤   CarAػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٗذسح اُج٤بٗبد أُزؼِوخ ثبُغ٤ٖ 

ؿز٣خ اُؾبئغ رٞاعذٛب ك٢ الأ ٗٞاع اُضٝائقأٌُٞٗٚ ٖٓ اُغ٤٘بد أُٜٔخ اُز٢ رذػْ رؾخ٤ـ ؛  CarAػ٠ِ ع٤ٖ 

دٝسا   ٣CarAِؼت ع٤ٖ  ار P. fragi   ٝP. putida  ٝ P. lundensis (Hilario et al .,2004)ٜٝٓ٘ب  

  E coli   ٝ Xanthomonas citri  ٝ Pseudomonas ٗٞاع اُغشص٤ٓٞخ ب ك٢ مشاٝح ثؼل الأٜٓٔ

syringaeٝ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُجبؽض٤ٖ ارلوذ( Ercolini et al .,2007) آٌب٤ٗخ  ا٠ُ ٝا ؽبسأ ٖاُز٣

ٛزا اُغ٤ٖ رٝ ًلبءح  ذثوبس ٝاُذٝاعٖ ٣ٝؼاع اُضٝائق ٝاُز٢ ٓقذسٛب ُؾّٞ الأٗٞأك٢ رؾخ٤ـ  CarAاػزٔبد 

اُٞص٤ن ث٤ٖ  سرجبهالا ا٠ُخضٕ اُِؾّٞ ، ٝرؾ٤ش اٌُض٤ش ٖٓ اُجؾٞس  كزشح  ص٘بءأ ؽذٝس اُلغبد ػب٤ُخ ك٢ 
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ػزٔذ ٛزا اُغ٤ٖ ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ُزٞص٤ن ،أٓشام٤خ اُجٌزش٣ب ٝاُؼ٤ِٔبد الا٣ن٤خ اُخبفخ ثٜزا اُغ٤ٖ أ

ٗٞاع أرؾذ٣ذ  ا٣٠ُلزوش  16srRNAٕ ع٤ٖ إٌُٔٞ ؛ُز٢ ٓقذسٛب اُـزاء ا ٗٞاع ٖٓ اُضٝائقأرؾخ٤ـ 

اػزٔبد ع٤٘بد  ا٠ُُزا ٣زٞعٚ اُجبؽض٤ٖ  (Anzai et al .,2000)اُضٝائق أُزؼذدح ثقٞسح ٓؾذدح ٝده٤وخ 

  CarAٝ recAٝ gyrBٝ fliCٝ rpoD خشٟ ًجذائَ ُزؾخ٤ـ اٗٞاع اُضٝائق ٜٓ٘ب ع٤٘بد أ

Bellingham et al .,2001; Yamamoto et al .,2000) Ercolini et al .,2007;)ٛزا بك ُيُز ؛ ٕ

ٕ رزٞاعذ ك٢ الاؿز٣خ ٝثبلأخـ اُِؾّٞ اُلبعذح أٗٞاع اُضٝائق اُز٢ ٣ٌٖٔ أك٢ رؾخ٤ـ  ٣ؼزٔذاُغ٤ٖ 

أُٞعٞدح  ToxAْٜ ع٤٘بد رغٝ ،ٝثبلاػزٔبد ثؾٌَ ٓجبؽش  ػ٠ِ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعو الاٗزخبث٢ 

 Tartor and)فبثبد اُز٘لغ٤خ ك٢ ؽوٍٞ اُذٝاعٖ َ مشاٝح ْٜٓ ك٢ الإك٢ ػضلاد اُضٝائق ًؼبٓ

naenaeey 2016)،ًبٗذ ٗغجخ رٞاعذ ٛزا اُغ٤ٖ ك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ  ار

% ُْٝ رزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٗغجخ رٞاعذ ٛزا اُغ٤ٖ ك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٖٓ اع٘خ 79.56ث٘غجخ 

،ث٤٘ٔب ُْ رزٞاعذ ٛزٙ اُغ٤٘بد ك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ Shahat et al.,2019)اُذٝاعٖ )

ك٢   lipoproteinؽذ ػٞآَ مشاٝح أ ٣oprLؼذ ع٤ٖ  ،(Khalafallah et al.,2020)اُِؾّٞ أُغٔذح

ًبٗذ ٗغجخ رٞاعذ ٛزٙ اُغ٤٘بد  ك٢ اُذساعخ  ارٗٞاع اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أعشاص٤ْ اُضٝائق ًٔئؽش ُزؾخ٤ـ 

ٖٓ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ   oprL% ٢ٛٝ ؿ٤ش ٓطبثوخ ُ٘غجخ رٞاعذ ع٤٘بد ;0.:5 اُؾب٤ُخ

% ُؼضلاد  500 (، ٝٗغجخ رٞاعذ ٛزٙ اُغ٤٘بدMokhtari,2019 (%  500ثوبس ٝٗغجخ ػ٤٘بد ؽ٤ِت الأ

ك٢   PlcHًبٗذ ٗغجخ رٞاعذ ع٤٘بد، (Shahat et al.,2019)اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ دعبط اُِؾْ 

% ك٢ ػضلاد اُضٝائق 90.5ٗغجخ رٞاعذ ٛزا اُغ٤ٖ  ا٠ُ% ٢ٛٝ ٗغجخ ٓوبسثخ 95.60اُذساعخ اُؾب٤ُخ 

ٖٓ ػٞآَ  اُنشاٝح  ْٜٓ  ، ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ اٗٚ ػبَٓ (Benie ,2017)ثوبساُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ ُؾّٞ الأ

ػ٠ِ اكشاص الاٗض٣ٔبد  اُوذسح ُٜٝبؽذاس الافبثبد ٝ اُزؾذ٣ذ آشام٤خ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٝهذسرٜب ػ٠ِ 

(. ٝرًش Phospholipase C (PLC Barker et al .,2004)اُخبسع٤خ أُؾِِخ ٝػ٠ِ آزلاًٜب اٗض٣ْ 

 Metallo-B ٗزبط أهبث٤ِخ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ  ا٠ُرؾ٤ش   PlcH ع٤ٖٕ اُ٘غجخ اُؼب٤ُخ ُزٞاعذ اش٣ٖ خآثبؽض٤ٖ 

lactamase  ٝؽذاس ااُؾ٤ٞا٤ٗخ ك٢ ٗوَ ٛزٙ أُٔشمبد ٝ ْٜ ٝثؾٌَ عذ١ ك٢ خطٞسح أُ٘زغبدغ٣

إ رؾخ٤ـ ،((Fallah et al ., 2013;Sheikh et al ., 2014)ٓشاك أُؾزشًخ الافبثبد اُخط٤شح ٝالأ

ٕ ٣ٔ٘غ ؽذٝس أك٢ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٣ٌٖٔ   Metallo-B lactamase ػٞآَ اُنشاٝح ٝ

 (Benie,2017)اُطلشاد اُغ٤٘٤خ ٣ٝوَِ خطٞسح أُوبٝٓخ أُزؼذدح ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ُٜزٙ ُِضٝائق 
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 فبثبد اُشئ٣ٞخ ٝأُنبػلبد أُشاكوخ ُٜبٗغغخ  ك٢ الأٛٞ أُغئٍٝ ػٖ رِق الأ  ExoSٕ ع٤ٖأ

Mitov,2010)  ٝاظٜشد اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػذّ ٝعٞد ع٤٘بد،)ExoS ق اُضٗغبس٣خ ك٢ ػضلاد اُضٝائ

خ ٖٓ ػ٤٘بد أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ ٝارلوذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ػذّ آزلاى ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝ

% ك٢ 8.9;، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ رٞاعذ ٛزٙ اُغ٤٘بد  ((ExoS  Mokhtari,2019 ع٤ٖ ا٠ُثوبس ؽ٤ِت الأ

% ُؼضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ 95.60ثوبس ٝث٘غجخ ق اُضٗغبس٣خ أُؼضُٝخ ٖٓ ُؾّٞ الأػضلاد اُضٝائ

 .(Shahat et al.,2019)ع٘خ اُذٝاعٖ ٝدعبط اُِؾْأأُؼضُٝخ ٖٓ 

ك٢ رٞاعذ اُضٝائق  ْٜٓ ٕ ع٤٘بد ػٞآَ اُنشاٝح ُٜب دٝساٗغزخِـ ٖٓ ٓغَٔ ٛزٙ اُ٘زبئظ 

الأعٞاه ٝالاٛذاة ٗغغخ ثٔغبػذح ٓزلاى ثؼنٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ؿضٝ الأاُضٗغبس٣خ ٝٗٔٞٛب ػ٠ِ الاعطؼ ٝا

ػ٠ِ إ عشاص٤ْ  كنلاً ٜٗب رؼذ ًؼٞآَ ٤ٜٓئخ ُلاُزقبم ك٢ الاٗغغخ  ام٤خ لأٝٓزؼذد اُغٌش٣ذاد ٝاؽذاس الآش

اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اٗزبط اُز٣لبٗبد ٝالاٗض٣ٔبد ٝاُز٢ رغجت رِق ٝرٔضم اُؾٞاعض اُذكبػ٤خ 

ٕ هبث٤ِخ اُضٝائق أًب ٝ،)   et alBenie (2017,.ٔن٤قؿؾ٤خ اُخلا٣ب ثبُشؿْ ٖٓ ٓ٘بػخ اُأٓغججخ رٜزي 

ً  دٝساً  ٣ئد١  Proteaseػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ْ  ٓشام٤خ اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ أُ٘زغبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُز١ أك٢  ٜٓٔب

٣ٝوَِ ٖٓ الاعزغبثخ  Interlokin-8   (IL-8) ٝص٣بدح اٗزبط  ٣Elastin ٝCollagenؼَٔ ػ٠ِ ؽطش 

رضج٤و ثو٤خ  ك٢  Elastases-Bْٜ ٣ٝغ Proteaseأُ٘بػ٤خ ػٖ هش٣ن ؽطش اُجشٝر٤٘بد ثٔغبػذح ٓغزوجلاد 

ٕ رٞاعذ ا(.(Khattab et al .,2015فلاػ اُخلا٣ب اُطلائ٤خ اٝثزُي ٣ؼ٤ن  IgA-IgGٗٞاع اُجشٝر٤٘بد ٓضَ أ

ً ٢ٛ الأ  ExoS ٝplcH ع٤٘بد ًؼٞآَ مشاٝح ُِضٝائق اُضٗغبس٣خ اُز٢ ٓقذسٛب الاؿز٣خ  ًضش ؽ٤ٞػب

(Benie et al .,2017) ، ًاُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ث٤ٖ ػضلاد عشاص٤ْ اُضٝائق ٖٓ أُقبدس اُؾ٤ٞا٤ٗخ  أ ٖػ كنلا ٕ

٤ٔٛخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رؾذ٣ذ مشاٝح ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٌُٜٞٗب رخزِق ؽغت ٓقذس اُؼضُخ اُغشص٤ٓٞخ عٞاء أ٣ؼذ رٝ 

ٝ اُج٤ئخ ٝرشرجو ثؾغبع٤خ ٛزٙ أُنبئق اُج٤ئ٤خ ُزٞاعذ ٛزٙ الاٗٞاع أٝ اُؾ٤ٞإ أبٕ ًبٗذ ٓقذسٛب الأٗغ

ٝرٔزِي  عشاص٤ْ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ثلاص٤ٓذاد أُوبٝٓخ ، (Mokhtari,2019 (أُخزِلخ ٖٓ اُغشاص٤ْ 

ع٤٘بد ٗٞاع الاخشٟ، ٝإ ؿ٤بة ثؼل الأ ا٠ُاُز٢ ر٘زوَ  Integrin ٝTransposonُِٔنبداد اُؾ٤بر٤خ 

 ً ب اٗخلبمب ك٢ مشاٝح ٛزٙ فبثخ ثٜزٙ اُغشاص٤ْ ٣ؼوجٜػٖ الإ اُنشاٝح ك٢ ثؼل اُؼضلاد هذ ٣ٌٕٞ ٗبعٔب

٣ٌٖٔ  (Lee et al .,2015)ٕ رض٣ذ ٖٓ هذسح ٛزٙ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ اُجوبء ك٢ أُن٤ق أاُز٢ ٣ٌٖٔ اُغ٤٘بد 

الاػزٔبد ػ٠ِ ع٤٘بد اُنشاٝح ُِضٝائق اُضٗغبس٣خ ٌُِؾق ػٖ هبث٤ِخ ٛزٙ اُغشاص٤ْ الآشام٤خ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ 

اُؾ٤ٞإ ٝاخز٤بس ٝ أْٜ ك٢ دػْ اُزؾخ٤ـ أُجٌش ُزٞاعذ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ك٢ الاٗغبٕ ٝثزُي رغ Biofilmأُخبه 

ٌٖٔ ُِضٝائق اُضٗغبس٣خ إ رؾذس ا٥كبد .ًٔب ٣ٝ)et al Płókarz (2022,.ٓضَ ُزو٤َِ الافبثخ اُؼلاط الأ
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أُن٤ق ػ٠ِ  خاُغب٣ز٤ًٞ٘بد اُز٢ روَِ ٖٓ هبث٤ِٝرُي ُزؤص٤شٛب اُزضج٤ط٢ ػ٠ِ اٗزبط ؛أُشم٤خ ثٔٞاهغ ٓخزِلخ 

ٗغبٕ رؾٌَ الإ ا٠ُُزا كبٕ اؽزٔب٤ُخ هبث٤ِخ  اٗزوبٍ ػضلاد اُضٝائق ػب٤ُخ اُنشاٝح ٖٓ اُذٝاعٖ ،أُوبٝٓخ 

 .(Weber et al .,2016; Hassan et al .,2020)ػ٠ِ اُقؾخ اُؼبٓخ  خطشاً 

 Antibioticِٓ اٌٍحىَ  اٌضٔدبسٌخ اٌضوائف ؼضلاداٌّمبوِخ ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ ٌ: 5-3

Resistance of P.aeruginosa Isolated from Meat 

ً ٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ رؾذ٣ِرؾٌَ أُوبٝٓخ ُ أُغزِٜي ، كٖٔ ٗزبئظ ؿز٣خ ٝفؾخ ك٢ علآخ الأ اً ًج٤ش ب

اُذساعخ رجب٣٘ذ ٓوبٝٓخ ٝؽغبع٤خ ػضلاد اُضٝائق ٖٓ اُِؾّٞ ُجؼل أٗٞاع أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُغزخذٓخ 

 Aztreonam٪ رلاٛب 500ٝث٘غجخ  Amoxicillin ُِٔنبد اُؾ١ٞ٤  ثبُذساعخ ًٝبٗذ ع٤ٔغ اُؼضلاد ٓوبٝٓخ

ٝاٗخلنذ  (Elbehiry et al .,2021)ث٤زب لاًزبّ  ا٠ُرلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓوبٝٓخ اُضٝائق أٝ ٪ 88ث٘غجخ  

ٝػ٠ِ اُ٘و٤ل ٖٓ رُي ًبٗذ ع٤ٔغ اُؼضلاد  ،٪ 14 ا٠ُ  Meropenemٓوبٝٓخ اُؼضلاد ُِٔنبد اُؾ١ٞ٤ 

٪ ٝ 90ث٘غجخ Levofloxacin ٪ ًٝزُي 100ٝث٘غجخ  Tobramycin ُِٔنبد اُؾ١ٞ٤ ؽغبعخ

Gentamycin 90 ْص  ٪Piperacillin 76%  ٝ79 ٪Meropenem  ٝارلوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ 

(Khalafallah  et al .,2020)، ذ ٛزٙ اُ٘زبئظ )٣  أٝ ُؼضلاد اُضٝائق ٖٓ اُِؾّٞ أُغٔذح(Heir et al 

ٓوبٝٓخ  ػب٤ُخ  ا٠ُعٞام أُؼضُٝخ ٖٓ ُؾّٞ اُذٝاعٖ ك٢ الأ آزلاى عشاص٤ْ اُضٝائق ا٠ُ  ؽبسأ اُز١  2021,.

ْٜ رغ ار  B-Lactamase)  ٝ(Ampiclox ٓضَ  ٣ٞخع٤٘بد أُوبٝٓخ اُؾ٤ٝآزلاًٜب  ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

لاؽزٞاء اُلشؽخ ػ٠ِ اػذاد  أُغبصس ٝؽوٍٞ اُذٝاعٖ ك٢ ٗؾٞء ٓوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ُغشاص٤ْ اُضٝائق

ً  اُز٢ رِؼت دٝساً  ،مئ٤ِخ ٖٓ عشاص٤ْ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٓغ ثوب٣ب أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ خ ك٢ اٗزؾبس الافبث ٜٓٔب

ٕ اٝاعزخِقذ ٗزبئظ اُذساعخ ،   ((Farghaly  et al .,2017; Luo  et al.,2020ثٜزٙ اُغشاص٤ْ ك٢ اُج٤ئخ 

٣ٝؼٞد ٛزا اُزجب٣ٖ  Meropenem أُنبد اُؾ١ٞ٤  ا٠ُ% ٖٓ ػضلاد اُضٝائق رٔزِي ٓوبٝٓخ ٓزٞعطخ ;0

ك٢ خذاّ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ اعزًٝزُي عٞء ٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ أُلشه ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ك٢ الأ الاعزخذاّ  ا٠ُ

بد ٓوبٝٓخ ٓش اُز١ ٣ٌٖٔ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٖٓ آزلاى ع٤٘الأ؛ ًؼلاط اٝ ًٔؾلضاد ُِ٘ٔٞ أٓبؽوٍٞ اُؾ٤ٞاٗبد 

ًزُي ارلوذ ٗزبئظ ؽغبع٤خ ػضلاد اُضٝائق  (Murphy et al .,2017) ٗغبٕر٘زوَ ث٤ٖ اُؾ٤ٞإ ٝالإ

ٓغ  Tobramycin ٝLevofloxacin ٝCiprofloxacin ٝGentamycin  ِٔنبداد اُضٗغبس٣خ ُ

 ا٠ُ،ٝاُز١ اػضٟ رُي  (Kousar et al.,2021) اُذٝاعٖ  ؽوٍٞؽغبع٤خ ػزشاد اُضٝائق أُؼضُٝخ ٖٓ 

ٝف٠ أٝ ESBL(lactamase-Extended spectrum beta)ُِج٤زب لاًزبّ ص٣بدح ٓوبٝٓخ ػضلاد اُضٝائق 

شٝسح رٞك٤ش اُنٞاثو اُقؾ٤خ ُِزؼبَٓ ٓغ ؽوٍٞ اُذٝاعٖ ٝٓخِلبرٜب ُِزو٤َِ ٖٓ اٗزؾبس اُضٝائق ك٢ ث٤ئخ نث



- 65 - 

 

  

ٝعبءد ٗزبئظ دساعز٘ب ٓطبثوخ ُ٘زبئظ دساعخ ، اعزخذاّ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ا٠ُثٜذف رو٤َِ اُؾبعخ  ؛اُذٝاعٖ

رًش  ،مذ اُضٝائق كؼبلاً  وبساً ٣ؼذ ػ Ciprofloxacinٕ ا ا٠ُؽبس أاُز١   (Gales et al .,2001)اُجبؽش 

رٔزِي ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ خلاٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗبد   اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إ اُضٝائق

هِن ػ٤ِٜب ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ أُوبٝٓخ اُذاخ٤ِخ ُِٔنبداد أٓغٔٞػز٤ٖ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ  ا٠ُٝف٘لذ 

ٕ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ بٓشام٤خ اُضٝائق كأ، ٝاػزٔبدا ػ٠ِ    ٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخ أُوبٝٓخ أٌُزغجخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  اُؾ٣ٞ٤خ

أُوبٝٓخ اُذاخ٤ِخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ رؾَٔ رو٤َِ ٗلبر٣خ اُـؾبء اُخبسع٢ ٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخ اُنخ اُخبسع٢ 

   )2014et al. 2013; LavillaLerma al eta De Oliveir ,.  (خ خبسط اُغب٣زٞثلاصُِّٔنبداد اُؾ٣ٞ٤

اٗزبط اٗض٣ٔبد أُؼطِخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ث٤٘ٔب ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أٌُزغجخ ُِٔوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ كزؾَٔ؛  ،

 ػ٠ِ اُقؾخ اُؼبٓخ ٓغ اٗزؾبس ع٤٘بد ٓوبٝٓخ ُٔنبداد ا٤ٌُٔشٝثبد ػجش اُغِغِخ اُـزائ٤خ ٝاُز٢ رؾٌَ خطشا

ػٖ   ٓب ٖٓ خلاٍ اُطلشاداٝرٌٕٞ ٛزٙ أُوبٝٓخ أٌُزغجخ  Lactamases-Metallo β  اٗزبط اُج٤زب لاًزبّٝ

 كنلاً   ) transposon ). 2001al etHenwood اُجلاص٤ٓذ  اٝ ػٖ هش٣ن  ٝأاُغ٤٘بد أُؾلشح   هش٣ن

ًٔنبئق خبصٗخ ُٜزٙ أُوبٝٓخ ٓضَ اُضٝائق اُز٢ ر٘زؾش ثؾٌَ ٝاعغ ٝرزؾَٔ   ػٖ رٞاعذ اُغشاص٤ْ أُٔشمخ

ٗؾٞء ٛزٙ أُوبٝٓخ ُِٔنبداد  ا٠ُالآش اُز١ ٣غْٜ ٝثذسعخ ًج٤شح   ه٣ِٞخ ٔذحاُجوبء ؽ٤خ ك٢ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ُ

ٕ بُزا ك؛إ ع٤٘بد أُوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ رزٞاعذ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذاد   2019et al( Pachori ..(اُؾ٣ٞ٤خ

اُج٤ئخ ٣ؼذ  ا٠ُٗغبٕ اٝ الأ ا٠ُأُؼضُٝخ ٖٓ أُقبدس أُخزِلخ   اٗزؾبس أُوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ُِضٝائق

ػ٠ِ ،  2016et al( Von Wintersdorff ,.( كو٤خ ًٔغِي سئ٤ظأػ٠ِ اٗزوبٍ ٛزٙ اُغ٤٘بد ثقٞسح  د٤ُلاً 

ٛزٙ اُز٘بهنبد  رؾذ ٖٓاُزؼشف ػ٠ِ اُزو٤٘بد اُز٢  ا٠ُٕ رٜذف أ٣غت   ٕ اُذساعبد أُغزوج٤ِخبمٞء رُي ك

 ُِؾّٞ   فؾخ أُغزِٜي  عِج٢ ػ٠ِ  ٌُٜٞٗب رٞصش ٝثؾٌَ  ؛ اُضٝائق لأٗٞاع   ك٢ أُوبٝٓخ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

 .(  202et alElbehiry,.1)     أُِٞصخ

ٕ ٓوبٝٓخ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ إٔ دُذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ ؽ٢ء كبٗٔب رذٍ ػ٠ِ أٝ

ُزا ٣ٞف٠ ثنشٝسح اُزؼبَٓ اُغ٤ذ ٓغ أُ٘زغبد ؛ ٣ن٤ق ػجئب ػ٠ِ رؾذ٣ذ اخز٤بس أُنبد اُؾ١ٞ٤ أُ٘بعت 

ائ٢ ُٜزٙ أُنبداد ك٢ ػٖ اُؾذ ٖٓ اعزخذاّ اُؼؾٞ كنلاً ،ثذسعخ ؽشاسح ٓ٘بعجخ  ع٤ذاً  اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝهجخ اُِؾّٞ

  .اُؾوَ اُؾ٤ٞا٢ٗ
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ىالفصلىالسادس

ىالاستنتاجاتىوالتوصواتى

Conclusions and Recommendations 

ى

 Conclusions: الاعزٕزبخبد 6-1

ٝعشاص٤ْ   39.62  %   ٖٓ اُِؾّٞ ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَ  ٝث٘غجخاُضٗغبس٣خ ٝائق ػضُذ عشاص٤ْ  اُض -5

أخشٟ   لأٗٞاعٖٓ اُضٝائق رؼٞد % 47.17ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ %  13.21أُزآُوخ ث٘غجخ  ائق ٝاُض

. 

ٌُِؾق ػٖ   CarAك٢ رؾخ٤ـ اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٝع٤ٖ    rpoBرْ ٝلأٍٝ ٓشح اػزٔبد ع٤ٖ  -0

 . دُخ اُلغبد ك٢ اُِؾّٞ أٝعٞد 

ؽخقذ مشاٝح ثؼل ػزشاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ  أُؼضُٝخ ٖٓ اُِؾّٞ ثبٓزلاًٜب ُجؼل ع٤٘بد  -5

ػ٠ِ  %71.42 ٝ 38.09 %ٝ  57.14%ٝث٘غجخ       ToxA ٝoprL ٝPlcHاُنشاٝح ٜٝٓ٘ب 

ٓشام٤خ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ٝخطٞسرٜب ػ٠ِ فؾخ أدلاُخ ػ٠ِ    ExoSاُزٞا٢ُ ٝػذّ آزلاًٜب ُِغ٤ٖ 

 .أُغزِٜي 

 Amoxicillinع٤ٔغ ػضلاد اُضٝائق اُضٗغبس٣خ  ثٔوبٝٓخ ػب٤ُخ رغبٙ  أُنبد اُؾ١ٞ٤ ر٤ٔضد  -6

/Clavulanic acids   ٝAztreonam ٖٓ ٌَُ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ٝآزٌِذ ؽغبع٤خ ػب٤ُخ 

Tobramycin ٝLevofloxacin ٝCiprofloxacin ٝGentamycin . 
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 Recommendations: اٌزىطٍبد 6-2

اُ٘ظبكخ ٝاُزؼو٤ْ  ؽ٤شك٢ ث٤ئخ اُؾ٤ٞاٗبد ثزطج٤ن اُنٞاثو اُقؾ٤خ ٖٓ زو٤َِ ٖٓ ٗغت اٗزؾبس اُضٝائق اُ-5

 .ه٣ِٞخ ك٢ اُج٤ئبد أُخزِلخ  ٔذحٌُٜٞٗب ٖٓ اُغشاص٤ْ اُز٢ رزؾَٔ اُؼ٤ؼ ُ ؛ثزو٤َِ رِٞس اُِؾّٞ ثبُضٝائق

ُٔ٘غ كغبدٛب  ٓضَ اُزـ٤ِق  قبثخعٞام ٝٓؾلاد اُوُقؾ٤خ أُض٠ِ  ُؾلع اُِؾّٞ ك٢ الأاػزٔبد  اُطشم ا - 0

 .أُغزِٜي  ا٠ُٝمٔبٕ ٝفٍٞ ُؾّٞ آٓ٘خ 

دساعخ ع٤٘بد اُنشاٝح الأخشٟ اُز٢ رٔزٌِٜب اُضٝائق اُضٗغبس٣خ ٓغ رؾذ٣ذ رغِغلاد اُؾٔل ا١ُٝٞ٘ 3-

 . ٌُِؾق ػٖ اُطلشاد اُٞساص٤خ ُٜزٙ اُغ٤٘بد

خشٟ ٖٓ اُضٝائق ٖٓ اُِؾّٞ  ٝٓ٘زغبرٜب ك٢ ٓذ٣٘خ أُٞفَ ٝثبػزٔبد أٗٞاع أاعشاء دساعبد ٓوجِخ ُؼضٍ -6

 .هشم اُزؾخ٤ـ اُغض٣ئ٢ ٝرؾذ٣ذ اُوشاثخ ث٤ٖ اُؼضلاد 

اُضٝائق ٌُِؾق ػٖ علآخ  لاع٤ٔباُلغبد اُـزائ٢ ٝ ادُخُزؾخ٤ـ ٝعٞد  ٣CarAٌٖٔ الاػزٔبد ػ٠ِ ع٤ٖ  -7

 .اُِؾّٞ ٝفلاؽ٤زٜب ُلاعزٜلاى اُجؾش١ 

ُ٘ؾٞء ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ  ًج٤شاً  الاعزخذاّ اُؼؾٞائ٢ ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ  ٌُٜٞٗب رؾٌَ خطشاً مشٝسح اُؾذ ٖٓ  -8

 .ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ،ٝاُزؾش١ ػٖ اُغ٤٘بد أُغئُٝخ ػٖ ٓوبٝٓخ اُضٝائق ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ 
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Abstract 

Pseudomonas was characterized by being one of the microorganisms that 

cause meat spoilage, it’s  one of the opportunistic pathogens that infected most of 

the tissues due to their virulence factors resulted to high economic loss , so the 

current study aimed to identify the presence of Pseudomonas species in the meat 

displayed in the markets of Mosul city, where (150) meat samples were collected 

from the meat of beef, mutton and poultry, (50) samples for each type for the 

period from November 2021 until March 2022. Diagnosis of these group of 

bacteria were done phenotypically and genetically. The results revealed that( 53) 

samples of meat were positive for the presence of Pseudomonas, with a rate of 

35.33%, distributed to( 23) samples of beef, with a rate of 46%, and (19) samples 

of poultry meat with a rate of 38%, and it differed significantly from mutton meat, 

which exhibits( 11) positive samples with a rate of 22%, (21) isolates belonging to 

Pseudomonas aeruginosa with a percentage of 39.62% depending on the presence 

of the rpoB gene using polymerase chain reactions, while 7 isolates with a rate of 

13.21% were positive for the presence of Pseudomonas fluorescence based on 

biochemical tests using Vitek . The CarA gene was adopted to detect the presence 

of other types of Pseudomonas that cause meat spoilage, and 91.6% of the isolates 

were positive for the presence of this gene. The total count of Pseudomonas in beef 

and mutton were (1.47 * 10
4
) and (1.92 *10

4
) cfu/g respectively, while the total 

count of Pseudomonads in poultry meat was (21.3 * 10
4
) cfu/g. The virulence of P. 

aeruginosa isolates were detected depending to some virulence genes represented 

by ToxA-oprL-PlcH-ExoS and using polymerase chain reaction where the PlcH 

gene recorded the highest rate , compared to the lower percentage of oprL gene 

while the isolates revealed no positive result for the presence of the ExoS genes. 
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The antimicrobial resistance profile of P. aeruginosa isolates from meat in Mosul 

city showed a high resistance to Amoxicillin/Clavulanic acid and high sensitivity 

to Tobramycin, Levofloxacin, Ciprofloxacin and Gentamycin. which reflect that 

the meat impact consumer health . 
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