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رَ  هْفََ،سُو  (110-109َ)الآياتََ ةَالك 

نََْ
 
َأ بلْ  َالبْ حْرَُق  ب يَِل ن فِد  اتَِر  لمِ  ادًاَلكِ  َالبْ حْرَُمِد  ان  قلَُْل وَْك 

دًاَ د  ل وَْجِئنْ اَبمِِثلْهَِِم  ب يَِو  اتَُر  لمِ  َك  د  رٌََ  ت نفْ  ن اَب ش 
 
اَأ قلَُْإنَِّم 

ََ اء  َي رْجُواَلقِ  ان  نَْك  م  احِدٌَف  اَإلِ هُكُمَْإلِ هٌَو  نَّم 
 
َأ ىَإلِ يَّ مِثلْكُُمَْيوُح 

دًاَ ح 
 
ب هَِِأ ةَِر  َيشُْركَِْبعِِب اد  لَ  الحًِاَو  لًًَص  م  لَْع  ب هَِِف ليْ عْم  َر 
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تقديرشكر و  
د و  ح  ا مُ ن د  ي   ين س ـ ل  س ـ ر  المُ و    اء  ي  ب  الأن   ف  ر  لى أشـ  لام ع  الس ـ و    لامُ الصـ  ين و  م  ال  الع    ب  لله ر   مدُ ح  ال   ه  ب  ح  صـ  و    على آله  م 

 عد ..ب  ين، و  الد   م  و  ان إلى ي  س  إح  ب   م  هُ ع  ب  ت   ن  م  و  

 .اً ر  آط  لاً و  أو   دُ م  الح   هُ ل  ل، ف  م  ذا الع  از ه  ة  إن   ي  ل   اح  أت   إن   ه  ل  ا  لى ف  الى ع  ع  الله ت   رُ كُ ي أش  إن   ف  

الث ن اء ر  ك  ال  ـُم ب  د  ق    أت  ل  ذ  ك  و   ل  إلى  و  ع ة الم وصـ  ام  ة ج  ئ اسـ  ل  وصــ  ة الم  ع  ام  ي في ج  ر  يط  ب الب  ة الط  ي  ل   م كُ اد  م  ع  و  ر 

 ي.ت  اس  ر  ال د  ة لإكم  ي  اس  ر  م الد  از  ي الإج  نح  م  ل    ل  ذ  و  

د وا ل   ين  ذ  ار ال    الأطي  أولئ   رُ أشــكُ   م  ثُ  ــ  د المُ ي ي  م  ــ  م مُ ه  ت  م  د  ق  ي مُ ، وف  المُد مه  ذ  لال ه  م، ط  د  اع  س رع يس ف  ئ  ر  ي و  ف  ر   

ي روه  ر ج  اه  د ن  م  ح  ياء مُ ة أ.د.ض  ي ر  يط  ة الب  ام  ة الع  ح  الص    ي.ت  د  اع  س  في مُ  هداً جُ  ر  د ط  ي   م  ل   ال ذ 

ً يع  م  ة ج  ي ر  يط  ة الب  ام  ة الع  ح  رع الص  م ف  ذ  ات  لى أس  إ كر ال   ب   مُ د  ق  ا أت  م  ك    ات.يه  وج  م وت  د  اع  س  مُ  ن  م   وهُ مُ د  ما ق  ل   ا
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  أ  الخلاصة

 
 

 الخلاصة
عينة من طمسة   400جمعت    أذ،  26/4/2022ولغاية    26/2/2022من    م د  المُ راسة طلال  الد     ت  ي  جر  أُ 

ية والدرناج م  لا  صر والس  مراكز وتةمعات الأغنام في محافظة نينوى شملت الك  بعض منانق مختلفة تمثل  

ع ت     .مفتوحة وشبه المغلقة والمغلقة(ال ولحقول بأنظمة تربية مختلفة )   يةاس  وكوكةلي والعب  ع ي ن ة   50إذ جُم 

ة    50و    ماء و الأرضية  ال و  من الحقول  براز والأعلاف الةافة والح ائش الخاراءال حليب ولكل من ال  مُسح 

الصحة   اتالى مختبر  ت  ل  ق  في حاوية مبردم ونُ   ت  ع  ض  و  أيادي العاملين، و  وفواه الحملان الرضيعة  لكل من أ 

  إذ   .شيريكيا القولونيةالإ  جراثيمة البيطرية في كلية الطب البيطري في جامعة الموصل للك ف عن  العام  

الفحوصات   عليها  والإطتبارات  الةرثومية  أجريت  والتصبيغ  العزل  من  ي وي ةالتقليدية  الح  كما  الكيميائية   ،

 Polymerase Chainستخدام تقنية تفاعــــل البلمرم المتسلســــل  إالةزيئة بالإطتبارات  عليها    ت  ي  جر  أُ 

Reaction (PCR)  ى جين   ــعتماد عل بالإuidA ًال يكــــا   ، فالا لةينات سموم  الةزيئي  التحري    عن 

Stx1    وStx2  الح إطتبار  وإجراء  للعزلات اس  س  ،  الحيوي  الغ اء  إنتاج  وإطتبار  ي ة   ي و  الح  اد ات  للمُا  ية 

 الةرثومية من العينات المختلفة.  

عينة أي    400عينة من مةموع العينات المختلفة الكلية البالغة    253نتائج الدراسة ان    ت  ح  أوض  

مُط اب ق ة مع    PCR، وكان ت  نتائج نريقة  % كانت موجبة للعزل لةرثومة الإشيريكيا القولونية63.3بنسبة  

القولونية الإشيريكيا  للك ف عن جراثيم  التقليدية  الطرائق  الإشيريكيا جبلغت نسب عزل    إذ  .نتائج  راثيم 

عينات الحليب والبراز ومسحات الفم للحملان والاعلاف الةافة والح ائش الخاراء والماء من    القولونية

العامل  وايادي  المختلفة،  يوالارضية  المنانق  من  % 46  % و82%  48  % و54  % و100  % و36ن 

نتائج الفحص الةزيئي للعزلات الةرثومية للإشيريكيا القولونية   ت  ر  وأظه    .% على التوالي42  % و98و

زن جزيئي uidAلةين  تعودكاروز والتي لام الأم على هُ ز  ظهور حُ  كما وأظهرت  . زوج قاعدي 623 وب و 

ريكيا القولونية  يالإش  جراثيم  أن جميع عزلات  Stx2و    Stx1  تحري الةزيئي عن جينات سموم ال يكاال نتائج  

ت المختلفة لحقول الأغنام والبيئة المحيطة بها تمتل  وبصورم متفاوتة الةينات الخاصة بسموم  من العينا

زن جزيئي  2 و 1 ال يكا  .زوج قاعدي على التوالي 589و  347 وب و 

العزلات    ت  ن ي وب   وحساسية  مقاومة  في  تفاوت  وجود  ي ة  ي و  الح  اد ات  للمُا  الحساسية  فحص  نتائج 

القولونية،   للإشريكيا  والإريثرومايسين   ت  غ ل  ب  إذ  الةرثومية  للسيفالوثين  العزلات  لمقاومة  المئوية  النسب 

و  100والأموكسيسيلين،   و  %88  التوالي %77  على  العزلات  ،%  مقاومة  كانت  حين  الةرثومية   في 

بينما بلغت    ،% على التوالي33% و  46% و  54والستريبتومايسين والترايميثوبريم بنسبة  للتيتراسايكلين  

شيريكيا القولونية للةنتاميسين والسيفترياكسون والسيبروفلوكساسين ية العزلات الةرثومية للإاس  حس  نسبة  



  ب  الخلاصة

 
 

 ى % عل 65% و 67% و  75% و  81% و  85  % و94والسيفيكسيم والترايميثوبريم والكلوررامفينيكول  

 التوالي. 

% 66.7عزلة أي بنسبة    48  ثومية من بينجر  ةعزل   32أن     إنتاج الأغ ية الحيوية  نتائج  ت  ر  ه  ظ  أ و

%  تليها الأرضية والماء ومسحات  83.3علاها في البراز والحليب بنسبة  أ ة للغ اء الحيوي،  ة  نت  كانت مُ 

الخاراء بنسبة  والح ائش  علاف الةافة  % ثم الأ66.7لحملان بنسبة  ل   الفميةمسحات  ال والعاملين  دي  ايأ 

عزلة متوسطة الإنتاج    10الإنتاج و  قويةعزلة    22  بينالعزلات المنتةة للغ اء الحيوي    ت  ع  ز  و  ت    .50%

ة ع  ف  رت  ة المُ م  او  ق  لمُ ا ب  س  لى وجود ترابط بين ن  إ النتائج    ت  ار  على التوالي، كما أش    %20.8% و  45.8أي بنسبة  

ي ة ل  ي و  اد ات الح  ي ة الق  غ   لأوإنت اج ا لمُا  ي و  . جراثيم الإشيريكيا القولونية في عزلات طةس  و  ت  ة والمُ ي  و  ية الح 
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 الفصل الأول

 المقدمة

Introduction 

ت  حظ  ت   بأه  ي  رب  ى  العراق  في  الأغنام  ك  ي  م   ة  م  يرم كونه  ب  ة  ً م  ه  مُ   اً رصد  ا  الألب    ا وف وم والصُّ ان واللحُ لإنتاج 

تُ ودلُ والةُ  إذ  إحد  ك     ،  الر  ل  ي ة   زكائ  ى  اد  للث  ي اس  الأس  الإقت ص  الح  رو  ة  ف  ست  إعن    فالاً يوانية  م  ها في  لات  ا  خدام 

د مة  اع  ن ص   ذ  إ حافظة نينوى  الية في مُ نسبة ع  ة وب  ع  ق واس  ان  ن ة الأغنام في العراق في م  ي  رب  ر ت     نت  ، وت  الأسم 

طر آ ب  س  اعة نينوى )ح  ر  رم ز  يوانية في دائ  م الح  رو  سم الث  يات ق  ائ  حص  إ   ( وفق  4825696والي )ا ح  ه  دُ د  ر ع  د  ق  يُ 

اعة  ية  ائ  حص  إ  ر  م الز   ار  ز  لع  لو  ا  م  ية م  يع  ب  اعي الط  ر  عي في الم  ها على الر  يت  الب  غ    دُ م  عت  ي  (، و  2020ام  العراقية 

ها، نتاج  إ يم  عظ  ها وت  عداد  أ يادم  م في ز  سه  ي يُ مر الذ  يتها، الأرب  ف ت  ل  فاض كُ نخ  إ م أطرى لها وهي  يز  يف م  ا  يُ 

ف  قاب  وبالمُ  ضها  ن إل  ع  أ لى  إ   ت ت ع ر  تُ د  مراض  ط  إ ي  د  ة  يدم  كب  اد  ص  قت  إ ر  سائ  لى   ,Anon, 2010) يرمية 

Mohammed, 2021). 

نها الأمراض الةرثومية الت ي   ه ت رب ية الأغنام م اكل عديدم م    شيريكيا القولونية الإ  تسُ ب بهُ ا جراثيمتوُاج 

(E.coli)    ت  والت ج    رُ    نت  ي  أنح  في  الع  ميع  وت  اء  ط  ب  س  ت  الم  في  ك  ي  اد  ص  قت  إ ر  سائ  ب  الح  ي  رب  ت  في  يرم  ب  ة  يوانات ة 

  د ٍ يوان على ح  ان والح  يب الإنس  ص  ي تُ الت    الةراثيمي من أهم أنواع  ه  ة، ف  ام  حة الع  اكل للص     م  تسُب ب     وكذل  

القدُرم على إنتاج سُمُوم ال يكا التي تسُب ب الت سمُم الغذائي للإنسان القولونية  ا  ريكييالإشوتمتل  جراثيم  اء،  و  س  

(Nataro and Kaper, 1998) . 

بة لصبغة ال  الس    Enterobacteriaceaeة  وي ع  لة الم  ائ  اد الع  هم أفر  أ  جراثيم الإشيريكيا القولونية أحد  دُّ ع  تُ 

وع  ر ن يُّغ ة مثل ت  ن ي ع  وف مُ رُ ظُ   حت  ها وت  ن ولك    ،يوانان والح  اء الإنس  في أمع    Commensalsة  اي   ع  ت  رام والمُ ك

ة اي   ع  ت  الةراثيم المُ ول هذه  ح  ت  ن أن ت  مك  ة يُ وي ي  ات الح  اد  ا  اء المُ و إعط  أ ية  يل  ف  ابات الطُ وث الإص  دُ حُ   وأ ليقة  الع  

إنت  إ  جراثيم  م  اض  مر  أ ب  ب  س  تُ   Opportunistic pathogensية  از  ه  لى  إلت  وي ع  اً  مثل  الح  ه  ة  الأمعاء   اداب 

Acute enteritis    القُ وإلت الن  هاب  طار  أ   Hemorrhagic colitis  فيز  ولون  الإنت  و  مثل  الد  جها  وي  م  ان 

Septicemia  (Polse et al., 2016, Madec et al., 2017)  .القولونية و    اريكييالإشجراثيم  قسم  تُ و ً  فقا

الا  لع   الت  او  ر  وامل  ت  م  والت  ل  مت  ي  ت  كها  بث  م  ت  ي  حف ظ ة  نتاج  إ ل  اللاصقة  Capsule synthesis الم  والمواد 

Adhesins   ُالس إلى   ذل    ىل إ وما    Toxins productionوم  مُ وإنتاج  القولونية    اريكييالإشجراثيم  ، 
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الم  ض  مر  المُ  )عوي ة  المُ   اريكييالإشجراثيم  و   IPEC)Intestinal pathogenic E.coliة  ة ب  ب   س  القولونية 

 ,.Extraintestinal pathogenic E.coli (ExPEC)  (Habouria et alاء  اض طارج الأمع  للأمر  

2019)   . 

المُ الإجراثيم  ف  ن  ص  وتُ  القولونية  الم  ب  ب   س  شيريكيا  للأمراض  )ة  إلىIPECعوية   اريكييالإش جراثيم  :   ( 

المُ  الم  ض  مر  القولونية  )ة  القولونية    ا ريكييالإشوجراثيم    EPEC  )Enteropathogenic E.coliعوية 

الت  الم   عوية الم  القولونية    اريكييالإشجراثيم  و  Enteroaggregative E.coli (EAEC)ية     ع  مُ ة  عوية 

ي  الغ   ــيان  يف  وية الذ  ـــــــعالم   القولونية اريكييالإشوجراثيم  Enteroinvassive E.coli (EIEC)ة    ـــاز  ة ــ

Enterotoxigenic E.coli (ETEC)    الن الم  القولونية    اريكييالإشوجراثيم  يةف  ز  عوية 

Enterohemorrhagic E.coli (EHEC)    ُن  ر     نت  وهي م أم  حدُ طاق واسع وت  م على  م  د  عد   ت  اكن مُ ث في 

دوى  ب الع  سب  تُ   .( Malberg Tetzschner et al., 2020) يوانات  ة الح  ي  رب  ت    نظُُم ة من  ف  ل  خت  اع مُ وفي أنو  

ي  د  ة  م تُ يد  د  الات ال   عض الح  سهال، وفي ب  وث الإدُ ة وحُ عوي هابات م  لت  إ ( IPECة )ض  مر  ة المُ وي ع  نواع الم  بالأ

ارج  ة ط  ض  مر  ب الأنواع المُ ب  س  في حين تُ ،  (Malberg Tetzschner et al., 2020)يوانات  وق الح  فُ إلى نُ 

الم  لت  إ (  ExPECالأمعاء ) الب  ال  س  هابات  وول     الس  لت  إ ية  الأنفال  ح  هاب   ,Russo and Johnson)ايا عند 

ض ر   : م  ا في ذل  م  الأمراض في الأغنام ، ب  م من  يد  د  ع    أشكالاً   القولونية  االإشيريكي  جراثيم  بب  س  تُ   .(2003

رم هاب السُّ لت  وإ   Watery mouth disease  (Collins and Carson, 2022)ملان  ي في الح  م المائ  الف  

 ,.Scour  (Hassan et alالمائي  سهال  الإو  Navel and joint ill  (Swinson, 2021 )ل  اص  ف  الم  و

الد  مُّ س  ت  و  (2013 الس  لت  وإ   Septicemia  (Kjelstrup et al., 2017)م  م    Meningitisحايا  هاب 

(Konradt et al., 2017) .   ُّالم صلي  طم  القولونية من الن   اشيريكيالإ جراثيم    وتعُ د  O157: H7   سةُولة م 

ً ب  كون س  ان وت  يب الإنس  ص  ي تُ اض الت  يد من الأمر  د  عن الع   وب  صحُ يد الم  د  الات الإسهال ال   وث ح  دُ في حُ   با

 . ( Gonzalez et al., 2022)عوي غص الم  وث الم  دُ م وحُ بالد   أحياناً 

د ت   الم  ن  الس    فيالقولونية    اشيريكيالإ  جراثيماء على  ا  رم والق  يط  الس    إستراتيةيات  أعُتمُ  ية اض  وات 

اد ات، ولكن ب س ب ب إست خدام تل   ة وي ي  ات الح  اد  ا  المُ   على إست خدام مر  الأ  ،ئن  اي وط   وائ  ع  و  ي  ئ ب كل س    المُا 

م  الذي   ي ة  وال  ة الةُ م  قاو  م المُ اد  ي  لى ز  إ ة  هاي  في الن    أسه  ي و  اد ات الح  اب ة م  د  ى في ع  ل  ة  ت  تي ت  رثومية للمُا   الإست ة 

ً   ت   ـل  ك  ش    إذ  ،لاجللع   بئا د  ق  وعليه ف    (Founou et al., 2016)ال  ة  ادي في هذا الم  ص  قت  الإ  الإست ثمارعلى    ع 

الةُ م  او  ق  المُ   ت  ح  صب  أ  المُ ة  وبأنواع  ايد  ز  ت  رثومية  ي ة  ي و  الح  اد ات  للمُا  المُ م  تُ ف  ل  خت  ها  مُ م  ة  ص   ك  ثل  ذات حي لة  ة 

ي  يار عالم     إنت   ال ذ  إنخ  إ ى  أد  ، الأمر  ف  ف  لى  الع  ال  ع  اض  المُ د  ية  الح  اد  ا  يد من  خدام في  ة الإست  ع  ائ  ال   ة  وي ي  ات 

الب  ة  الم    ,Alag and Aziz, 2020, Palmeira and Ferreira) اءو  س    د ٍ  ـري على ح     يطري والب  ال 

2020, Yousif and Jwher, 2021)  . ــوم  ن ـ يُ اح  ن  أطرى،  الإد  ة  ية  المُ ست  ي  والمُ  ـم  ست  خدام  ر  ر   ـكت  ر 
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ي ة  في الح   ي و  اد ات الح   ــيوان للمُا  ي ة  م  قاو  يدم مُ د  لالات ج  ور سُ هُ ية وظُ ائ  ق  نت  ة الإي  قو  ى ت  ـــات إل ـ ي و  اد ات الح  ة للمُا 

القولونية   اشيريكيالإ  إلى أن  جراثيمالباحثون    وأش ار  .(Bolick et al., 2013)ان  قالها إلى الإنس  نت  إ   ، ومن ثم  

ي ة  وم  قاو  رئيسي لةينات المُ ال خزن  م  هي ال دم في الأغنام  واج  ت  ة المُ ض  مر  المُ  ي و  اد ات الح  ارها من     نت  إة للمُا 

إلى  الح   ط    الإنس انيوانات  الس  من  ن  لس  لال  عن  الغذائية  ت  ير  لة  اللحُ ن ق  والح  اول  وتُ وم  الحكومة د  ق  ليب،  ر 

م  ة  وي ي  ات الح  اد  ا  مُ ة ال م  او  ق  دوى مُ ب ع  ب  س  يات ب  ف  د الو  د  اوز ع  ة  ت  ي  س    2050ه في عام  أن بالبريطانية   مليون  الع  ر 

عام   و(de Kraker et al., 2016)كل  ي  أورفي  .  ح  مُ با  ج    اً خص  ش    25000والي  وت  الإص  ر  من  ة اب  اء 

ي ة  م  و  اق  بالةراثيم المُ  ي و  اد ات الح  الي هو قت الح  في الو    الأنس انه  واج  ي تُ ات الت  يد  هد  كبر الت  أ   ن  إلذا ف  ،ة للمُا 

ظُ حت  إ  ومال  ي ة  ةم  قاو  المُ   الةراثيمار     نت  إ هور  ي و  الح  اد ات  ً ع    للمُا    إن  .  (Nadeem et al., 2020)  الميا

ي ة  من قبل  م  او  ق  ة المُ ف  اب ص  س  إكت   ي و  اد ات الح  ة ف  ل ص  حم  ي ت  القولونية ولاسي ما الت  ا  الإشيريكيجراثيم  ة للمُا 

ع ة الط يف والذي  يزالبيتالاكتامإنتاج إنزيم    اء وذل  و  س   د ٍ راً للإنسان والحيوان على ح  باش  يداً مُ هد  ل ت  ك     يُ واس 

ق  م  ل   تُ ا  المُ ف  ه ص  يفُ ا  د  الواس  م  او  ق  ة  م  ع  ة  من  إض  يز  ة  تُ اف  ات  ت  اع  س  ية  في  الةراثيم  المُ ة  د  الح  اد  ا  اوز  ة وي  ي  ات 

عاد  م  خد  ست  المُ  الع    مً ة  ما   فالاً   . (Olsen et al., 2014, Ahmed, 2021)لاج  في  جراثيم    هكُ ل  مت  ت    عن 

ط    اشيريكيالإ من  ك  نهُا  واص  القولونية  الع  تمُ  ب  من  في  ق ةة  يئ  يش  ال ُّع يرات  ها  لاك  مت  إك  مُلاص  أو  ائ ل  م  للخ 

Fimbriae   و  أPilli    ية  نتاج  إ م على  در  ا القُ حه  من يف وت  ا  ة المُ ة  اق على أنس  ص  ها على الإلت  دُ ساع  ي تُ الت الأغ  

ي ة ي و  ن عط  تُ ي  توال   Biofilm  الح  إطت  ي اذ  ف  ي  للةراثيم  يار  ة  اية  تُ وية  م  الح  لها  ف ر  المُ و  الح  اد  ا  من  ة وي ي  ات 

لاج م على ع  در  د القُ د  ه  ويُ ض  و  ق  امل مُ ر ع  ب  عت  تُ   إذ  ،يفا  م للمُ اد  ا  ام المُ جس  الأمن  ي  ف   خ  ة والت  ال  ات الح  يم  والإنز  

 (Frydendahl, 2002, Quinn et al., 2011, Messele, 2016). راض ــمالأ

ت  ظأ قد  و    ــيد  الع    ه ر   ــم  او  ق  بين المُ   إلى وجود علاقة ما  يثةد  ات الح   ـاس  ر  د من الد  ـ ي ة ة  ــ ي و  اد ات الح    للمُا 

 ــي ل  اب  والق    ــوي  ي  ية الح  غ   الأ  نتاجإ ة على  ـ ة ــب  ب  س  عوية المُ رها من الةراثيم الم   ـيالقولونية وغ    اشيريكيلإلةراثيم ا ة  ـ

ي وي ـــة  نتاج  إ ة  لي آ   وتعُ دُّ .  (Behzadi et al., 2020a)  راض ـللأم الح  ية  ت  الت  الأغ   تُ أ ها  كُ ل  مت  ي  ها رُ و  ط  و 

نها  ة  ق  ي  ق  ة الد  ي  نات الح  عض الكائ  ع ب  اق واس  ط  ها على ن  ر  ن ُ وت   م  در  د القُ هد   تُ ض  و  ق  امل مُ القولونية ع    اشيريكيالإوم 

 . ( De la Fuente-Núñez et al., 2013)راض م  لاج الأعلى ع  
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رَاسَة   :أهدَاف الد ِّ

يرم، وات الأط  ن في الس  و ،  ع ذل  م  . و  غنامة الأي  لترب    يسةئ  الر  ظات العراق  حاف  ى مُ حد  إ حافظة نينوى هي  مُ 

الك ف عن    إن    ف  لأغنام، لذل  ل   ةي  ض  ر  شكال الم  يد من الأد  وث الع  دُ حُ   فيالقولونية    جراثيم الإشيريكيا  ت  ب  ب  س  ت  

ه  هذ    ت  ف  د    ه  ، لذل  حافظة نينوىمُ في  ها  بُ ب   س  ي تُ اض الت  ة من الأمر  اي  ق  م للو  ه  مُ القولونية    اشيريكيار الإ نت  إ ى  د  م  

 لى: إ ة اس  ر  الد   

 بإستخدام الطرائق التقليدية. الأغنام وب يئ ت ها  جراثيم الإشيريكيا القولونية منوت خيص زل ع   .1

عزُول ة    القولونيةتأكيد جراثيم الإشيريكيا   .2   من طلال الك ف عن جين   الأغنام وب يئ ت ها المُحيط ة  منالم 

رم  uidA ال ـ لمن جرثومة الإشيريكيا القولونية بإست خدام تقنية تفاعل الب لم   .المُت س لس 

 ــا مكوم ال يمُ ة لسُ ة  نت  الإشيريكيا القولونية المُ جراثيم  عن     فالك   .3    Stx1  ن طلال تحديد جينات  ــ

 .ل لس  س  ت  رم المُ لم  خدام تقنية تفاعل الب  بإست   Stx2 و 

ة ل  .4 م  ية والمُق او  س اس   لةراثيم الإشيريكيا القولونية   ةوي ي  ات الح  اد  ا  لمُ إجراء فحص الح 

   ة.وي ي  ية الح  على إنتاج الاغ    الإشيريكيا القولونيةجراثيم ية ل   ف عن قاب  الك   .5
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 : Escherichia coli  القولونية االإشيريكي: جراثيم 2-1

الإشيريكيا  تنتمي الى    جراثيم  المعويال القولونية  ت    Enterobacteriaceae  ةعائلة    مُ اُ والتي 

ت    الةراثيم  مةموعة كبيرم ومتنوعة من التربة والمياه    نت  التي  تتواجد في  إذ  الطبيعة،  ر ب كل واسع في 

 ,.Pitout, 2012, Abbas et al)في أمعاء الإنسان والحيوان بصورم نبيعية  وتتواجدوعلى النباتات،  

العائلة حوالي  و.  (2019 هذه  و    43تام  ذات  صفُ ن  نوعاً،    180جنساً  البيطرية ها  الناحية  مـــــن  اهمية 

بالمُ سم  وتُ  ئ يس ــــة  ات  ض  مر  ى     .Yersinia sppو  .Salmonella spp  مثل  major pathogensالر 

 .Klebsiella spp و     Escherichia coli  مثل   opportunistic pathogensات الإنتهازية  ض  مر  والمُ 

ت    ، .Enterobacter sppو .Proteus spp و بي م  ت  إذ  عُ أز  كرام  ي ص  نها  لصبغة  سالبة   Gramات 

negative rods  هوائية  ،Aerobic    إطتيارية لاهوائية  مُ   Facultative Anaerobicاو  نة  و   ك  غير 

مختلفة   تمتل  عوامل ضراوم   ، م   Enzymesوالانزيمـــــــــــات    Toxins  كالسُمُومللأبواغ  تخُ  كما  ر  ، 

ي ات مةموعة واسعة من  الذي   Lactoseير سكر اللاكتوز خم  عن قابلية بعض أجناسها على ت   فالاً السُك ر 

طتبار الأوكسيديز لمعوية تكون عادم سالبة لإجراثيم العائلة ا   جناس. إن  خدم عادم للتفريق بين تل  الأست  يُ 

Oxidase  طتبار الكتاليز  وموجبة لإCatalase   ُالأسوان    ةحرك بواسطت  عظمها ت  ومFlagella  ،   ودرجة

   .(Quinn et al., 2011) °م37ثلى لنموها الحرارم المُ 

ع وي ةالقولونية من أهم أفراد العائلة    الإشيريكياجراثيم     دُّ ع  تُ  ي  من    ، وهي جزء  الم  ثوم  الن بيت الةُر 

ي   من    دُّ ع  تُ و.  (Riedel et al., 2019)في الةهاز الهامي للإنسان والحيوان    Normal Floraالط ب يع 

إذا  ض  مر  المُ  المناسبة،   ف  و  ت  ما  ات الإنتهازية  لها الظروف  م  مُ   اً اضب أمر  ب  س  تُ   إذرت   نها الإسهال في ختلفة 

لتهاب  إديد من الأمراض كفالاً عن الع   Diarrheagenic E. coli (DEC)ى سم  الحيوانات فتُ نسان والإ

الرثُ ة  وت    Meningitisالسحايا   الب  وإص    Bacteremiaم  د   ــم  الةهاز  الت  ابات  واسُ ن ولي  لتهابات إ لي 

 ــالةُ  تُ   Wound infectionsروح  ــــ القُ ب  س  كما  داء  والإنت ان    Colibacillosisات  ي ولون  بت 

 ــم  الد   القُ ــــــــــ والأمن حالات    لت  ز  وعُ   ، Colisepticemiaولوني  وي  الأبقار  عند  الارع  غنام  إلتهاب 
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اخم عند  ر  إلتهاب السُ حالات  و  Coliform Mastitisوالماعز   ي اج  ج  الد    أفر   Quinn et)  وميالرُ   والد  

al., 2011, Laurent et al., 2018) .  

 :  القولونية الإشيريكيلجراثيم ا : الصفات العامة 2-2

 Virulenceراوم  ل الا  وام  ديد من ع  القولونية الع    الإشيريكيلةراثيم ا   ةض  مر  لالات المُ   السُ متل  ت  

factors   ُلاك  راوم لإمت  عود هذه الا  ، ت  فائ  ا  ض في الم  ا مرعلى إحداث الأ  هات  در  ئيساً لقُ باً ر  ب  ل س  ث  م  التي ت

ل ي ة  لوي  الخ  الت ركيب    من  ها ض  عاُ ب    دُ وج  ل التي يُ وام  الةراثيم للعديد من الع   ز طارج الخ  والب عض الآطر يفُر 

ج، ومن هذه  م  اث الخ  م في إحد  أكثر حد    هاعل وامل في ج  م هذه الع  سه  تُ   إذختلفة،  المُ   والسُمُومات  ثل الإنزيم  م  

إمت  الع   للت  لاك  وامل  الس  ر  ها  السُ طح  اكيب  مثل  الد  مُ ية  تُ   Endotoxinsاطلية  وم  السُ ت  مُ   نو  ك  والتي  كريات عدد 

 ،  ntigen OASomaticسمي د الة  ا  ست  حتوي على المُ التي ت   Lipopolysaccharide (LPS)هني الد   

حفظي  د الم  ا  ست  كريات الذي يحتوي على المُ د السُ عد  ت  ومُ   Capsuleحفظة  ابلية على إنتاج الم  ها الق  عا  ب  ول  

Capsular Antigen K    ت ت  مت  وأياا  س  ل   الأسوان  أُ طحية  راكيب  تُ   Flagellaطرى هي  عمل  ست  التي 

للح  كو   المُ ركة في الأنو  سيلة  ت  حر  ت  اع  المُ كة وكذل   ي   ال د  ا  ست  حتوي على  ن    Flagellar Antigen Hس و 

الت    ،Siderophoresيد  د  الح  لات  حام  لاكها  وإمت   الس  ن خُّ وعامل  للخلايار   Cytotoxic Necrotizing  ام 

Factor (CNF)  ال ُّع يراتمتل   ت    اً وأيا  Pilli   ُت الإلت  اع  س  التي  على  المُ ص  دها  أنسةة  على   ايف اق 

يُ الغ  و  ،سط والأ الذي  الخارجي  ن عط  لاف  إطتياري ي اذ  ف  ي  ي  ة  كما  للةراثيم  المُ ة  من  الحيوية  حميها  اادات 

 .  (Frydendahl, 2002, Quinn et al., 2011, Messele, 2016)ة  ــال  والإنزيمات الح  

 ــع  فالاً  البيتالاكتامها لإلاك  مت  إ   نـ مُ ثل جُ م  يُ ي  ذ ال   يزنزيم  ً م  ه  زءاً  ع    ا الإمر  وام  من  ا  ــديهل    ةاضيل 

 ــال   Cephalosporinase  السيفالوسبورينيزو  Penicillinase  البنسلينيز   مليو ة  ف  راثيم ص  من  الة  ي  ي  ذـــ

 ــقاومالمُ  ي ة ة ــ ي و  اد ات الح   قة ل  ح  ائي ل  ل الم  لُ ح  نزيم بالت  وم هذا الإقُ إذ ي   ، β-lactamالبيتالاكتام من عائلة للمُا 

 Dahms et al., 2015, Kuenzli, 2016, Meini et) يوياً  ح    ةال ع  غير ف  ها  يئات  ز  عل جُ البيتالاكتام وج  

al., 2019)  الة بالذ  . ومن  أن  دير  ت    اريكييالإش  كر  التي  واس  إ عرض  ت  القولونية  مدى  المُ لى  اادات ع من 

لى الةراثيم إ الةينات من وقل  رم على ن   قاد  صب  د تُ ق    ،ضةمر  مُ ها ال لالات  سُ   ولاسي ماعالةة الطبية  الحيوية في المُ 

ي ةاادات  لمُ ا ع من  يف واس  لط    ها قاومت  ا يزيد من مُ م  طرى م  الأ ي و   ,Garcia and Munoz Bellido)  الح 

2007). 

 :   Taxonomy of E.coli   الإشيريكيا القولونيةجراثيم : تصنيف 2-3

م  جراثيم    ت  ص  خ  شُ  لأول  القولونية  ق  الإشيريكيا  من  الألمانيبل  رم  اشريش  العالم   ثيودور 

Theodore Escherich  از الأنفال  ر  يعية في الأمعاء في ب  ه عن الةراثيم الطب  است  ر  لال د  ط    1885ي عام  ف
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 Bacteriumلوقت  ا عليها في ذل   وأنل ق  لادم  بعد الو    باشرمً ن الأمعاء مُ ون  ست  ة ت  عاي   ت  ع كةراثيم مُ ض  الرُّ 

coli  براي  العالم  د  ج  و    1945، وفي عام  Bray    ئيس  بب الر  ت الس  شيريكيا القولونية كان الإجراثيم  لالة  سُ   ن  أ

الرُ  الأنفال  إنكلترا و ض  لإسهال   ,Enteropathogenic E. coli (EPEC)  (Brayنلق عليها  أ ع في 

1945, Frydendahl, 2002)   

  ولاسي ماطرى  عوية الأالعائلة الم  جناس  أ لة من  ريب الص  ق    Escherichia  شيريكياالإ  نس يكون ج  

وي  Shigella  ال ايكيلا  نس ج   )اُ ،  انواع  طمسة  الةنس  هذا   ,E.vuneris, E.fergosoniiم 

E.hermanii, E.blattae, E.coli  ي وي ةلات  فاعُ عض الت  ب  ف فيما بينها ب  ختل  ( ت جراثيم    عدُّ تُ و   ،الكيميائية الح 

ً أ كثر الأ القولونية االإشيريكي  .  (Olowe et al., 2017)نسان مراضية الإإ في  همية وشيوعا

عوية العائلة الم    من  الإشيريكيا القولونية ض    ت  ف  ن  صُ   ، Bergey's manualف برجي  ن  ص  حسب مُ وب  

(Garrity et al., 2005). 

Domain : Bacteria 

     Phylum : Proteobacteria 

          Class: Gammaproteobacteria 

               Order : Enterobacterales 

                    Family : Enterobacteriaceae 

                         Genus : Escherichia 

                              Species : Coli 

 

 نواع : أ 3لى إياً يرِّ رِّ القولونية سَ  الإشيريكيا جراثيم  صنيفن تَ مكِّ وي  

  Commensals E.coliعاي ة ت  . الإشيريكيا القولونية المُ 1

  Intestinal Pathogenic E.coli (IPEC)ضة مر  ة المُ ي و  ع  . الإشيريكيا القولونية الم  2

 Enterohemorrhagic E.coli (EHEC)فية ز  ة الن ي و  ع  الإشيريكيا القولونية الم  

 Enteropathogenic E.coli (EPEC)ة  ض  ر  مُمة ال ي و  ع  القولونية الم  الإشيريكيا 

   Enterotoxigenic E.coli (ETEC)يفانية ة الذ  ي و  ع  الإشيريكيا القولونية الم  

ية  ة الغ ي و  ع  الإشيريكيا القولونية الم    Enteroinvassive E.coli (EIEC)از 

  Enteroaggregative E.coli (EAEC)معية  ة  الت  ة ي و  ع  الإشيريكيا القولونية الم  

 Extraintestinal pathogenic E.coli (ExPEC)ة طارج الأمعاء ض  مر  . الإشيريكيا القولونية المُ 3
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العُ  م  وت   الم  ل  الم  ة عن إص  سةول  زلات  الب  سال  ابات  م  رثُ ة  وت    Uropathogenic E.coli (UPEC)ولية    

الس  وإلت    Sepsis-associated E.coli (SEPEC)م  الد    Meningitis associated E.coliحاياهاب 

(MNEC)  (Kaper et al., 2004, Brooks et al., 2007, Bajaj et al., 2016) . 

 :  لإشيريكيا القولونيةجراثيم ل الكيميائية الحَيَويَّةات المةارية والخصائص فَ : الصِّ 2-4

ف بأنها  ص  ت  وت    القوُلوُن ياتنس  ية من ج  م  وعاً وأه  وع الأكثر شيُ القولونية الن   االإشيريكيجراثيم    دُّ ع  تُ 

ب  حر   ت  ات سالبة لصبغة كرام، مُ صي عُ  المُ ط  واس  كة  تُ   Peritrichous flagellaية  يط  ح  ة الأسوان  حيط التي 

خانية ية أو مُ خان  ملم، غير مُ  3-1طر قليلاً ذات قُ حدبة لساء ناعمة ومُ راتها م  عم  ست  كون مُ كامل الةسم، وت  ب  

نة  كو   ة، غير مُ وائية إطتياري  و لاه  أوائية  كون هذه الةراثيم ه  ، ت  Capsuleحفظة  لاكها لتركيب الم  عند إمت  

ستعمرات ذات لون وردي  نتج مُ كر اللاكتوز وت  رم لسُ م  خ  رعية، مُ ز  ريع في الأوسان ال مو س  للأبواغ ذات نُ 

ٍ عد  م    ريقٍ ات ذات ب  ر  عم  ست  ، كما وتنتج مُ MacConkey agarوسط أكار الماكونكي  على   ها  يت  نم  عند ت    ني 

الأزرق   والمثيلين  الإيوسين  وسط  وت  Eosin Methylene Blue (EMB) agarعلى  في  نمُ ،  س أُ و 

)يت    pHهيدروجيني   بين  الح  ر  ( ود  9-4.4راوح  المُ جة  ل  رارم  ه ــوهنمُ ثلى   ,.Jawetz et al)°م  37ي   ـا 

2016, Wanger et al., 2017)  كون  إذ ت    ،يزمم  فات كيموحيوية مُ الإشيريكيا القولونية ص  جراثيم     ل  مت  . ت

لإطت   الأوكسيديز  سالبة  بروسكاور    Citrateوالسترات    Oxidaseبار   Voges Proskauerوفوكس 

أنها غير مُ   Ureaseواليوريز    Lipase  زيالليبو للةيلاتين  ل  ح  كما  ة لغاز كبريتيد  ة  نت  وغير مُ   gelatinلة 

ثُ   S2Hالهيدروجين   السُ في وسط  ت  Triple Sugar iron (TSI) agarكر والحديد  لاثي  أنها  كون  ، كما 

الإطتبار    دُّ ع  الذي يُ Indole والإندول    Methyl redوالمثيل الأحمر    Catalaseار الكتاليز  بموجبة لإطت

    .(Quinn et al., 2011, Hemraj et al., 2013)ة  ي و  ع  ة أفراد العائلة الم  بقي  ها عن زُ ي   م  الأفال الذي يُ 

 :Virulence Factors القولونية اشيريكيالإ  : عوامل الفوعة لجرثومة2-5

 :  Capsular Antigen K (kps) حفةة د المِّ ضَ ستَ م  : 5-1 -2

ي ز   م على د  عد  ت  كريات المُ في السُ الكبير  باين  الت  شيريكيا القولونية بالسُلالات المُختلفة لةراثيم الإت ت م 

الخلية   الس  السُ   دُّ ع  ؛ وتُ (Whitfield et al., 1994)سط   الخ  طح  كريات  الأولية  بالن ية  الم  اصة  صلي مط 

د السُكريات الدهنية    داتا  ست  ل هذه مُ  م  مة؛ وت  ه  وعة مُ ات ف  د  د  ح  مُ  ، (Kحفظة )دات الم  ا  ست  ( ومُ LPS)مُت ع د 

بان رت  ية الإوص  صُ وطُ   ياتكركوين السُ باين في ت  ت  من ال   (K)و    (O)ختلفة لـ  صلية المُ الأنمان الم  ت نتجُ    حيثُ 

وأكثر   (O)ةموعة مصلية مختلفة من  م    167ناك  هُ ، وخلفات غير كربوهيدراتيةمُ بدالها ب  ست  إكريات وفي السُ 

تحديد الهياكل الأولية   م  الإشيريكيا القولونية، وقد ت  جراثيم  في    (K)  متعدد السكريات منمستاد    80من  
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دم فيإن   .(Whitfield and Roberts, 1999)  اداتست  ديد من هذه المُ للع   د   ات ستادمُ    الةينات المُح 

 الةرثومية  كريات طارج الخليةةميع السُ سةولة عن ت  م  تعُد  للمسال  البوليةضة مر  مُ في الةراثيم ال حفظة الم  

حفظات) للمُايف من طلال الإبقاء على هذه الةراثيم في لخلايا المناعية  ا قاومة  مُ   ، وتمُكن الةراثيم من( الم 

حفظات، فإن هذه  Hostile environmentsالبيئات المُعادية    في   لةراثيما تةدي وظيفة حاسمة في بقاء    الم 

غطي  ذي يُ  ــ( الK)  ةرثوميحفظي ال ستاد الم  منع المُ قد ي  و.   (Park et al., 2009)البيئات المعادية  هذه

 ــسط  الخلي  إلى    (2017)وجماعته  Sáez-López وق ـــد أش ار الباحث    لايا الظهارية،صاق بالخ  لت  الإ  من  ةـ

 ــعالمُعبرم  القولونية    اريكيي الإشراثيم   ـجلالات  سُ إرتبان   مستاد  ــ الد  عفُ ت  حالات  طور  بت    K1ن  عند  ن  م 

الو   الباحث.  Neonatal sepsisلادم  حديثي  إنتاج    إرتبان (2019) وجماعته Sarowska وأوضــ  

حفاة  وعة مةمُ ب  حفظة  الم    اتستادمُ  الم  ت كيل    kps14  مُستادات  عن  حفظةالمسةولة  حيث K1  م   ،  

الةين   الم  رم  بت    kps MTIIيقوم  البروتينات  موق  طلوبة لإيز  البوليمر من  إلى نتقال  به  الخاص  التوليف  ع 

 . neuCوجود جين ب سط  الخلية

 :  Piliيرات عَ ش  ال: 2-5-2

ع  ير ع  ال ُّ  عن  ات  مُ   Organelles  اياتعُ بارم  الخارجيالغ    علىتة  ثب سطحية  لةراثيم     اء 

لايا بالخ  لتصاق  الإ  علىد الةراثيم  اع  س، تُ سال  البوليةزلات الم  ائع في عُ كل ش     وجد ب  وتُ شيريكيا القولونية  الإ

 Anderson)  يويةكوين الأغ ية الح  ية لت  ور  رُ عمار وض  ست  مة في الخطوم الأولى من الإ ه  ايفة وهي مُ المُ 

et al., 2003)  .  هاري في الإنسان،  ط  الظ  سيط للإرتبان على الس  وعة كو  في الف    وراً يرات د  ع  ال ُّ   لعبُ وت

تُ  ت  ظه  والتي  م  وجُ ر  ً هاً  مُ   لحوظا الخ  ل  خت  لأنواع  من  ي  فة  والتي  الظهارية،  ت  ت    مُّ ت  لايا  طلال  من  وافر حديدها 

المُ قب  ست  مُ  س  لاتها  على  المُ حددم  الخلية  مُ (Ryan and Ray, 2004)ة  ايفط    ا ريكييالإشجراثيم    عظم . 

،  Common Piliيرات ال ائعة ع  أو من ال ُّ   Type I Piliيرات ع  وع الأول من ال ُّ  ـن الن  ــم تعُ دُّ القولونية 

توسط  ي    ومن ثم  لايا الظهارية،    الخ  كل شائع على أسطُ وجودم ب   الم    D-mannoseببقايا    1  ط النوع ـرتب  ي  

 من ال ُّع يرات يلعب النوع الأول  .(Neeser et al., 1986) تنوعة من أنواع الخلايا مةموعة مُ بان ب  الإرت  

 Forero)القولونية المعوية    الإشيريكياجراثيم  ديد من  امي، وكذل  الع  طور أمراض الةهاز اله  دوراً في ت  

et al., 2006) . 

 : Type 1 Fimbriaeل من النوع الأول ائِّ مَ الخَ : 2-5-3

ن مُلاحظتها ت حت   يطية غير سونية على الس ط  الخارجي للةراثيم يمُك  وائ د ط  بارم عن ز  ائ ل ع  م  الخ 

أن  لها د ور  ةهر الإلكتروني، وتصُ نف إلى طمسة أنواع إعتماداً على الترابط ون ان التراص، ويعُت ق دُ  الم 
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وأظه ر   والإلتصاق،  الحمراء  الد م  لكُريات  الت راص  ع ملية  بين  في  ع لاقة  وُجود  اسات  ر  الد  من  العديد  ت  

 Antão)  ض راوم الةراثيم وقابليتها على الإلتصاق ولاسي ما في الأنواع المُس ب ب ة للع دوى في الطبق ة المُخانية 

et al., 2009)  . 

 :  Toxins (ذيفانات)ال ومم  الس  : 2-5-4

الع  تلع   الم  ب  أو  البروتينات  من  الس  ديد  ت  ة  ام  واد  القولونية سُ جراثيم  ها  زُ فر  التي  الإشيريكيا  لالات 

ل إشارات لسُ س  غيير ت  درم على ت  يها القُ وم لد  مُ ذل ، فإن السُ   ع  وم  .  ة للأمراض دوراً مهماً كعوامل ضراومب  ب  س  المُ 

على   وممُ السُ المُخت ب رية قـُـدرم  راساتديد من الد  الع   ت  ر  أظه  إذ ، لتهابيةالإ بةةاست  عديل الإايفة وت  الخلية المُ 

 ــيز موت الخلايحف  ت   المُ ـ يرايفة  ا   تم  و ،(Agarwal et al., 2012)  يةور  رُ ذائية الا  ناصر الغ  الع    وت حر 

الع  تحد   ب  مُ سُ ال ديد من  يد   ــعامو  Hemolysin A  (HlyA)  ي ذل  ـما فوم الأطرى،  الت  ــ  ــالس    1ر  خُ ن ل  ام ـ

( ز  ــــالنق   وسُمُوم(  CNF1للخلايا  المُفر  التلقائي      Secreted    (SAT)Autotransporter toxinل 

  وسُمُوم   Plasmid-encoded toxin(PET)  بالبلازميد  رف     الذيفان المُ و  Cytolysin A  أ   يتوليسينا السو

)   Vacuolating autotransporter toxin (VAT)  التفريغي  التلقائي  لنقلا  ال يكا  و    Stx1وسُمُوم 

Stx2)  ترانسفيراز  الأرجينينو من    Arginine Succinyltransferase (AST)  سكسينيل  وغيرها 

 . (Soltani et al., 2018) السُمُوم

 : α-hemolysin (HlyA) هيمولايسين -: الالفا 2-5-4-1

 ــوه ع  ـ بروتيو  عن  ي   ــبارم  دهني  السُ إ مي  نت  ن  عائلة   Repeats in Toxin  (RTX)وم  مُ لى 

(Bhakdi et al., 1986)،  ُج رم  ب  المُ وت الخلية لى م  إ دي ةيApoptosis   ية الخلايا  غ   أ ة لال إصاب  من ط

ان  غ ية  أ امات في  س  كوين الم  ب ت  ب  س  ير أوكسيد النيتري  الذي يُ حف  وت   ،  (Chen et al., 2003)  الخلايا  جُد ر 

   . (Russo et al., 2005)ريات الدم الحمراء كُ لى تحليل إ بالإضافة 

 :  Cytotoxic Necrotizing Factor 1 (CNF1)عامل التنخر السام للخنيا : 2-5-4-2

الع   ئيسةوامل  من  الةُ للف    الر  هي  رثوم  وعة  السُ إ ية  تُ مُ نتاج  والتي  البروتينية  حدى  إ ل  ث  م  وم 

ئيسةستراتيةيات  الإ م  الر   ــللتفاعل   ــع طلايـ الأـ المُ ا  وت  جسام  للثدييات،  ب  عم  ايفة  مُ آل ل  ومُ يات  عقدم  تنوعة 

 ــم ط  ـــ الت  ن  ب  لالال  الخوظائ  عب  للمُ ف  يُ ر  بط  ايف  لايا  أن  يقة   ــقب  ن  ام  ت  مكن  وـ ال نت  إ اء   ةراثيم، ار 

(Fabbri et al., 2008)  . ُدُّ ع  ي  CNF1    مرئيسي    جرثوميعامل القولونية   اريكي يالإشجراثيم  ل  غلغُ في ت    يسُه 

 و هشيريكيا القولونية، والإجراثيم    هُ ةُ نت  تُ   يتوبلازميابروتين سبارم عن  وهو ع    ،موي الدماغياجز الد  للح  
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ت  ن   ن  ط  تاج  الأم  ور  ويُ ويل  أند،  ع  هد  ست  ي    مكن  مُ م  ف  الحي ة  م  ه  ليات  الكائنات  مُ م    ةفي  آلي كو  ثل  ت  نات  يق خل  ة 

 Alaubydi and)  لتهابيةالإواعية  ن الم    ابةة  ست  وكذل  الإ  اراتقل الإش  ارات ن س  البروتين وبلمرم الأكتين وم  

Jawad, 2018) . 

  : Siderophoresديد  نت الحَ امِّ حَ : 2-5-5

اد  ة الإجه  ار في ظل بيئ  عم  ست  قاء والإد في الب  ساع  التي تُ   ةئيس  الر  وامل  الع    ى دديد أح  لات الح  ام  ح    دُّ ع  تُ 

(Sarowska et al., 2019)،    فإن حام    وبالتالي،  الح  إنتاج  أحد  لات  هي  لى  ديد  الأو  الف    ع وام  لية وعة 

اوح من ر  ت  لفة ت  خت  ية مُ ير  ر  ات س  لام  ي إلى ع  ةد  ا يُ م  ها م  د في إن ائ  ساع  ة والتي تُ ض  مر  للإشيريكيا القولونية المُ 

الذاتي  الإسه   إسه    Self-Limiting Diarrheaال  الة  إلى  الأنفال   Fetal Childhoodيني  ن  ال 

Diarrhea   س  دوى الم   ـ، وع( ال  البوليةUTI )Urinary Tract Infection  ُــم  لاز  ت  ، وم  م لال الد   ـنح  إ ة  ـ

 ــه  لت  إ و  Hemolytic Uremic Syndrome (  HUS)اليوريمي    Hemorrhagic  فيز  الن   ونـــاب القول ـ

Colitis (HC)و الس  ه  لت  إ،  ي   ال ايا  ح  اب  ليد  وت  Neonatal Meningitisو  الد  رثُ ة  ،  إل م  وما   ــم،  ذل   ـ ى 

(Vila et al., 2016, Shah et al., 2018)  القولونية كيميائياً    اريكييزلات الإشميع عُ يف ج  وص  ت    م  . ت

طة واس  ة ب  وف  وصُ اسات الكيميائية الم  ق  خدام الم  ست  إديد بلات الح  ام  وعًا من ح  يُ ر شُ ين الأكث  وع   ف عن الن للك  

Csaky    عن  للك ن الح  لات  ام  ح   ف  من  الهيدروكسامات  ديد  و    hydroxamate siderophoreوع 

Arnow    عن ن الح  لات  ام  ح  للك ف  من  الكاتيكولاتديد   catecholate siderophore وع 

(Maheshwari et al., 2019). 

 : Beta-Lactamase-Producing E.coli ييتالاكتاميزلة لجَ نتِّ القولونية الم  الإشيريكيا : جراثيم 2-6

(  ESBLsز )يد للبيتالاكتاممت  ة للطيف المُ ة  نت  ار الةراثيم المُ    نت  إ ة في  يع  ر  يادم الس  هور والز  الظُ إن   

 ــعبئ  ت  ل  ك  ، ش  اء العالميع أنح  م  ية في ج  الأدو    ختلفمُ اوم  ق  ي تُ  ـوالت  ً ـ ً   ا لات  د  ع  اع مُ ــــف  رت  إ ةدي إلى  ـــيُ   علاجيا

بالأمر  ـــاب  الإص   و ة  مُ ف  رت  إ اض  الو  ع  اع  وز  ف  دل  ت  ي  يات  الر  ادم  الصحيةع  كاليف   Schwaber and) اية 

Carmeli, 2007) .   

مُ اد  زد  إ د  وق   ي ة    ويةع  الم    الةراثيم  اومةق  ت  ي و  الح  اد ات  والرابع ال   اً وص  صُ وطُ   للمُا  الثالث  ةيل 

نذ العقد الأول ( مُ ESBLs)ذات الطيف الممتد  ز  يلال إنتاج إنزيمات البيتالاكتاملسيفالوسبورينات من ط  ل 

 ,.Poirel et al) الأمراضه هذ   د  لاجية ض  يارات الع  من الخ   د  ح   الأمر الذيمن القرن الحادي والع رين، 

وق  (2018 إنت    م  ت    د ،  القولونيةجراثيم  ار     الإبلاغ عن  ت    الإشيريكيا  تهديدل  مت  التي  الص    اً ططير  اً    ة ح  على 

 .(Giufrè et al., 2021, Cardozo et al., 2021)الحيوانات و الإنسان ع في اق واس  ط  على ن  امة الع  
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ة ة  نت  المُ   شيريكيا القولونيةالإجراثيم  ات في  اومة السيفالوسبورينق  مُ في    يادمز    ت  ل  ة  سُ   2000عام    نذُ ومُ 

الةراثيم التي   ٪ من12-10في      اومةق  هذه المُ   ت  ل  ة  سُ   ، إذ  (ESBLs)  زيبيتالاكتاملل   دمت  الطيف المُ   نزيماتلإ

ل ت    .(Committee, 2015)  دمح  ت  المُ كة  مل  في الم  نسان  م في الإةرى الد  زلها من م  ع    م  ت   الع ديد من    كما سُة 

ة للبيتالاكتاميز   رف الصحي والحيوانات  ع في مياه الص  طاق واس  على ن  جراثيم الإشيريكيا القولونية المُنت ة 

ة للغذاءوم والحيوانات ال الأليفة واللحُ  لازال ق يد  والإنسانان نتقال العدوى بين هذه الأوس  إ ى د  م   ، ولكن  مُنت ة 

اس ة  و  ، ة اق  ن يد المُ الغذائية ق  ور السلسلة ود  الد راس ة   ر  الإشيريكيا القولونية  جراثيم    دوىع    الق  نت  إ إلى  أشارت د 

ة للبيتالاكتاميز ً    كت  إ   17قابل  مُ   بين الأنسان بإكت   اف واحد  المُنت ة  لة لال السلس  ولة ط  نقُ دوى الم  ال الع  ق  نت  لإ  افا

 .(Lazarus et al., 2015) الغذائية

 : Biofilm Formationشاء الحيوي  الغِّ تشكيل : 2-7

تتكون الأغ ية الحيوية من كائنات دقيقة مرتبطة بالأسط  ومغلفة في مصفوفة بوليمرية تحتوي  

النووية والأحماض  والبروتينات  السكريات  الح  ل   ك  تُ  ،على  بالأغ ية  المرتبطة  الم اكل  الولايات  ي  و  ي  ف  ة 

في   ، وت ت س ب بالعدوىوطسائر الطاقة وتلف المعدات وتلوث المنتج المتحدم مليارات الدولارات كل عام في 

لتهاب الأذن  إ ، بما في ذل   الةراثيمة المزمنة التي تسببها  ي  عد  ٪ من الأمراض الالتهابية والمُ 80أكثر من  

ةرالوسطى والقُ  د م   ح  ع   Sauer et)   يسيف الك  ليُّوالتهابات المسال  البولية والتهابات الرئة في مرضى الت    الم 

al., 2007) . 

الم  فر  ت   الةراثيم  الأغ   وجُ ز  الح  ودم في  م  ي  و  ي  ية  مُ ةمُ ة  الو  ع  و  ن ت  وعة  المواد  تُ قائ  ة من  الم  ية  اد و  سمى 

قائها  فاءم ب  ز ك  ز  ع  التي تُ    Polymeric SubstancesExtracellular   (EPS)ارج الخلية  البوليمرية ط  

الح  ور على الأغ   ثُ العُ   م  ت  و  ،ياميد الح  على ق   ب ب  س  ون العامل المُ كُ القولونية لت    اريكييالإشفي جراثيم    يويةية 

ل ةع  ارات كيميائية ت  إش  لال  ها من ط  عا  ل مع ب  اصُ و  يلة للت  س  كون و  وت    ،لتهابات المعويةئيسي للعديد من الإالر  

 ــالخ  ي ة  م  قاو  لايا مُ ـــ ي و  اد ات الح  ة ت طور آلي   إن  .  (Mittal et al., 2015, Sharma et al., 2016)  ة للمُا 

ي ة   ي و  الح  ية  ل    ت ت مُّ منالأغ   لال طمسة مراحل، وت  م  الأو  ب  رت  الإط  الق  ان  للإنع  اب  لي  موُّ ح  الت  و  اس ك  ل   ــل  ن  ــ

الق  ب  رت  الإ للإنع  اب  ان  إلك  ل   ــاس  الإـ الق  ب  رت  ى  غير  للإاب  ان  المُ الإن   و  اس ك  نع  ل  ل  ك  ب  اء  الأغ   يك  ه  ر  الح  ل   يوية ية 

 ــم   سطُ لاثي الأيب الثُ رك  ج للت  اض  اء الحيوي الن     اج الغ  إنت  و يراً    ةيق  ق  رات الد  عم  ست  ن المُ ــــ لايا الخ    ت  تُّ    ت  وأط 

ي ة  من   ي و  ية الح   ــالم إلى ح  ود  للع    الأغ    ,Van Houdt and Michiels)  (planktonic state)ق  ال  و  ة الع  ـــ

المُ طُ الخُ أن     .2005) فك  ب  وات   ــرم  ت  ــــ الأغ   ي  الح  ي  كوين  ت  ة  ت  ط  ت  يوية  م  خل  لب   Appendagesق  لاح  يق 

بماة   ــيطح  س   مُختلفة   ــف  جُرثومية  الأسوان  ـــ ذل    ــالت   Flagellaي  ت  ـ بالإسم  ي  الق  ب  رت     للإاب  ان    اس ك  نع  ل 

(Prüß et al., 2006) .   
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 :  لإشيريكيا القولونيةلجراثيم ا الأهمية الصحية: 2-8

 : الماء لجراثيم الإشيريكيا القولونية يي الأهمية الصحية: 2-8-1

امل  ة ل ن قل الع و  م  يلة مُه  س  ة الإنسان والحيوان، ويعُ دُّ و  ح  ية للحيام ول هُ د ور في ص  ادم أساس  يعُ دُّ الماء م 

ية   ض ة ولاسي ما في البلُدان الن ام  ة الأمريكية  اية البيئ  م  كالة ح  وصي و  تُ و  . (Saravanan et al., 2011)المُمر 

(US EPA)  United States Environmental Protection Agency   ا ريكييالإشبار جراثيم  إعت  ب 

ازي  ياه ة الم  م  حص أنظ  ف  ي ل  ر ح  ةش  مُ القولونية ك   س اس اً للت ل وث الب ر  اً ح  عيار  ت عدُهُا م  .  (Rice et al., 2012)و 

بو ياه  الم  ت لوث  من  ة  الن ات ة  ية  ض  ر  الم  لاع ات  الإند  ت   ر  بـ  ةراثيم  قدُ  القولونية  الة    7.6الإشيريكيا  ح  مليون 

ياً و ية س ن و  ض  ر  ف ام    1200م  ل ت     1993. وفي عام  (Morris and Levin, 1995)و  حالة   403000سُة 

ياه    104إصابة و الم  ة  مُع ال ة  الن قص في  اء  ر  ف ام من ج  الإبلاغ عن عزل    م  ت  .  (Morris et al., 1998)و 

 ا ريكييالإشبةراثيم  ث إمدادات المياه  تلوُّ   أن    دُ ق  عت  ، ويُ 1989عام    القولونية من الماء في  اريكيي الإشجراثيم  

الف   من  ين أ  الب  ا  القولونية  الخز  رازي لات  من  والإنسان( ة  والأغنام  )الأبقار  الرئيسية  الحيوانية  انات 

(Mcgowan et al., 1989) .    أن الباحثين  من  ع د د  ب ها  ق ام  التي  اسات  ر  الد  الإشيريكيا جراثيم  وأثب ت ت  

بالماء  O157:H7القولونية   حمُول ة  الم  اض  الأمر  مُس ب ب ات  إحدى  الإند لاعات   ،هي  لال  ط  ع زلها  ت م   إذ 

ية  في ولاية ميسوري الأمريكية   ض  ر  اسات في ، وأك د تها الع د(Swerdlow et al., 1992)الم  ر  يد من الد 

اسات   (Bopp et al., 2003)وفي ولاية نيويورك   (Olsen et al., 2002)ولاية وايمن   ر  لال الد  من ط 

ابة بإلت هابات  دي إلى الإص  يع تةُ  ياه والت وز  ة الم  ل في مُع الة  وفية أن  الن قص الحاص  ياه الة  ي ت  على الم  التي أجُر 

هاز الهامي للأنسان والحيوان   للة  ماً في  ( Kuusi et al., 2004)حاد م  مُه  د وراً  ث  المُل و  الماء  . وي لعب 

اجة الحيوان حُدوُث الإند   يد من ح  كزم التي تزُ  ية ولاسي ما بعد ت ناول الحيوان للأعلاف المُر  ض  ر  لاعات الم 

 . (Gerba and Smith, 2005)للماء 

 الأعنف :  لإشيريكيا القولونية ييجراثيم ال الأهمية الصحية: 2-8-2

ئيسةر  صاد  ثة من أهم الم  و  ل  الأعلاف المُ   تعُ دُّ   Werber)الإشيريكيا القولونية  للإصابة بةرثومة    الر 

et al., 2007)  ،د  ت    إذ الحيوانات  الخ  لعب  الر  از  ور  ا ئيسي  ن  القولونية  لةراثيم  ط  م  الن   ولاسي مالإشيريكيا 

الخاراء والأعلاف   الح ائش لوث الأعلاف )حدث ت  ، وي  O157:H7  (Bonardi et al., 2015)صلي  الم  

  الإشيريكيا القولونية   جراثيم   رحدل ن  ع  ة ويكون مُ ض  مر  راز الحاوي على الةراثيم المُ يق الب  ر  المركزم( عن ن  

:H757O1 E.coli    الب بين  عبر  ما  م/غرام    510-210راز  ر  المُست عم  ين  ت كو  حد م   et al.,Slutsker )و 

1998). 
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 : يي الأغنام لجراثيم الإشيريكيا القولونية الأهمية الصحية: 2-8-3

للت س مُم  ال   E.coli O175:H7 (VTEC)القولونية    اريكييالإشجراثيم  دوى  ع    إزد اد ت    في مُس ب ب ة 

 ,Riley)  1983ض الةهاز الهامي في عام  ا مررم كسبب لأ يدها لأول م  تحد    م  أن ت    نذُ مُ   الحيوانات والإنسان

بدون  .  (1983 لهُا  ت حم  إذ  والابقار،  الأغنام  ولاسي ما  الحي  الكائن  لهذا  الرئيسي  ن  از  الخ  المُةترات  وتعُ دُّ 

ية وتلُق يها مع البراز  ير   .  (Chapman et al., 1997)أعراض س ر 

ية بةراثيم الإشيريكيا القولونية وكان م صدرُها من طلا   م  قد ت  و ض  ر  ل ت حديد الع ديد من الحالات الم 

والأبقار الأغنام  إلى  الماعز و  (Strachan et al., 2001, Licence et al., 2001)  ت ع قبها 

(Bielaszewska et al., 1997) جراثيم لإنت قال  أطُرى  س ارات  م  ف ت   أكُتُ   الأطيرم،  الآونة  وفي   .

أو برازها  الحيوانات  المُباشر مع  الب  ري  الإت صال  ب س ب ب  ذاء  بالغ  نقوُلة  الم  القولونية من غير  الإشيريكيا 

(Keen et al., 2003)  ،الك  وهذا الإ القياس  الكائ  لإنت  اروعي  مي والن تةاه يةكد أهمية  ن الحي في  هذا 

لتهاب الأمعاء  إ   (IPEC)ة المعوية  ض  مر  شيريكيا القولونية المُ ب الإصابة بنوع الإسب  الحيوانات وبيئتها، وتُ 

وت  والإ ب  ص  سهال  في  الح  ل  ال   عض  نُ إ يدم  د  الات  الحيوانات  فُ لى   ,.Malberg Tetzschner et al)وق 

م رض  ما في ذل   يرم ب  غ  ملان الص  اكل في الح     ن الم  ديد م  القولونية الع    اريكييالإشجراثيم  ب  ب  س  تُ كما    .(2020

م  الفم المائي وأمراض   ملان  اب هذه الح  ص  تُ   إذ  ،مم الد  مُ س  ايا وت  ح  هاب الس  لت  إووالإسه ال المائي    المفاصلو السُّر 

الس  دوى ط  بالع   ت  ند  ها ع  يات  اعات الأولى من ح  لال  القولونية من   اريكييالإشجراثيم  من    يرمً كب    اً اد  ع أعد  ل  بت  ما 

الن صُ  ب  عة  وف  أثناء  كان حث  ة  إذا  أو  الارع،  عن  الأمعاء   الةراثيمل  ق  نت  ت  و  ،ةخ  س  ت  مُ ش تهُا  رف    ت  ها    إلى 

(Maynou et al., 2017)  .  مام  هت  العدوى مع الإ  د  ماية ض  ل ح  كميات كافية هو أفا  أ ب  ب  لل  ر ل  ك  ب  ناول المُ إن الت

م لاجات ع  ب    ( Ogden et al., 2005)والنظافة البيئية السُّر 

ةترات هي  هاب الارع في المُ ب حالات إلت  ب  س  ة التي تُ ض  مر  ث بالةراثيم المُ لوُّ ادر الت  ص  من أهم م  

ث أو عن نريق الح رات    الفرشةو  الحلابيينو  آلة الحلبو  الرحمو  الأضلافو  الةلدو)الارع   والماء المُلو 

و القولونية  الإشيريكيا  بةراثيم  ثة  العليقة  المُلو  توازن  الحيوان   ولاسي ماعدم  يتناولها  التي  البروتين   كمية 

 Levison) تعود لعملية الحلب(  ةآلي أططاء و الةروح والت ققات في الحلمات والارع و ضربة ال مس و

et al., 2016)  ها  كاك  ب إحت  ب  س  ة بين الحيوانات ب  ض  مر   ار الةراثيم المُ ة دوراً مهماً في إنت  رش  الف  لعب  . وت

ساعة في    24لال  لة ط  سرعة وبأعداد هائ  بعض الةراثيم تنمو ب    حلمات الارع، إذ أن  ر ب  م  ست  باشر والمُ المُ 

لف ذل  الحرارم والتخمرات بها، ويخت  رجة  رشة ود  نوبة الف  ستوى رُ د عدد الةراثيم على مُ م  عت  ة، وي  رش  الف  

 ة للإصابة رض  غلقة أكثر عُ بى داطل الحاائر المُ ر  أن الحيوانات التي تُ   دُ ة  بين فصل ال تاء والصيف، لذل  ن 
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المُ  المُ ر  اق ة بالمُ ض  مر  بالةراثيم  ف  ف  نخ  نة مع الإصابات  الف  اة في  الحار وذل  لأن  ة تكون رش  صل الصيف 

ً نخفاالعدد الةرثومي مُ   أن    دُ ة  رم، لذل  ن م  ست  صورم مُ ية ب  هو  جافة وعملية الت    .(Maynou et al., 2017)  ا

ث الحليب هجراثيم : 2-8-4    : الإشيريكيا القولونيةتلَو 

 Hemme)  يوية للإنسانذائية الح  ه على العناصر الغ  وائ  ماً لإحت  ه  اً مُ ر  صد  ه م  ات  ة  نت  الحليب ومُ   دُّ ع  يُ 

and Otte, 2010, Fusco and Quero, 2014)  ائ ص المُميزم التي ت ةعل يد والخ ص  ين الف ر  ، إذ الت كو 

ت وائ ه على ن سب عالية من البروتينات والكاربوهيدرات  ذ ل  لإح  يداً للنمُو الةُرثوُمي و  س طاً ج  من الحليب و 

ة ف الاً عن درجة الحُمُوض ة  م  فرُ درجات الحرارم   6.7المُلائمة  والدهون والمعادن والفيتامينات المُه  مع ت و 

الةرثومي   للن  ان  ة  المُلائ م  عبر (Claeys et al., 2013)والرنوبة  حمُولة  الم  ض ة  المُمر  والةراثيم   .

لُ ت هديداً   لُ ما يقُـاربكبيراً على الحليب تُ ك  حة الأنسان، إذ تُ  ك  % من الأمراض المُرت ب طة ب مُنتةات  90ص 

واحدم من الأنمان    O157:H7نوع    الإشيريكيا القولونية. وجراثيم  (Marth and Steele, 2001)الحليب  

ض ة المُرت ب طة بإست هلاك الحليب الخام   للحليب  ة  يق  ق  الإحيائية الد  ، والحالة  (Claeys et al., 2013)المُمر 

نها )الحالة الصحية للحيوان   د م ع وامل م   والنظافة العامة للحقل وضعف التحكم بدرجة حرارم الحقل(ت ت أثر ب ع 

(Assessment, 2009)  . 

 : الإشيريكيا القولونية يي الإنسانجراثيم : 2-8-5

ً STECا )كوم ال يمُ ة لسُ ة  نت  القولونية المُ   اريكييالإشجراثيم    تعُ دُّ  ً ه  مُ   ( سببا ل ق  نت  للأمراض التي ت    ما

المغص  من    دءاً عة من الأعراض ب  دوى إلى مةموعة واس  دي الع  ة  مكن أن تُ يُ ولى الأنسان  إ ذاء  عن نريق الغ  

الن    Abdominal Cramps  البطني الح   ــإل   Hemorrhagic Diarrheaي  ف  ز  والإسهال  ال   ى  م يد  د  الات 

 End-Stageي المرحلة النهائية   ــوأمراض الكلى ف  (HUS)م اليوريمي  لال الد  نح  إ ة  م  لاز  ت  بما في ذل  مُ 

Renal Disease    النوع    ن  أ   ،الموت  ومن ثمExPEC    ب ب  س  ية التي تُ ض  ر  مسةولة عن بعض الحالات الم

نظمة  مُ   ت  ر  د  ق  و  .(Russo and Johnson, 2003)   ايا عند الأنفالح  هاب الس  لت  إ ةاري البولية و هابات الم  لت  إ 

ت  الص   في  العالمية  الع  قر  حة  ت  يرها عن  التي  للأمراض  العالمي  عام  ق  نت  بء  في  أنه  الأغذية،  ل عن نريق 

حالة   128م و  مُّ س  الة ت  مليون ح    1,2ل عن نريق الأغذية إلى أكثر من  ق  نت  التي ت    STEC  ت  ب  ب  س  ، ت  2010

 .   (WHO, 2015)فام و  
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يَّة الإشيريكيا القولونية جراثيم قاومة م   :2-9 ضَادَّات الحَيَوِّ  : E.coli Antibiotics Resistance للم 

الح  اد  ا  المُ   ع  ي و  ي  ات  ن ة  عن  نبيعية  أ ج  وات  بارم  ثانوية  تُ أ ياية  مصنعة،  الأنت  و  قبل  من  حياء  ج 

  يمتل   ايف،طلايا جسم المُ طرى دون التأثير في  ةهرية الأحياء الم  درم على تثبيط الأولها القُ  ريةةه  الم  

حددم  ةموعة مُ عين او م  نوع مُ م ب  د  حد  مُ ي تكون  أ  Narrow Spectrum Antibiotics محدوداً   ها نيفاً بعاُ 

ً ــ  نيفطر يمتل  عض الآرية، والب  ةه  حياء الم  من الأ عمل  ي ت  أ   Broad Spectrum Antibioticsواسعاً    ا

طر والبعض الآ  Bactericidalل  ات  البعض منها يكون ذا تأثير ق    ،ريةةه  حياء الم  ختلف مةاميع الأعلى مُ 

 ــل العب  ن ق   ــم  ولاً أ كت افها  إ   م  ت    ،Bacteriostaticط  ب  ث  ون ذا تأثير مُ  ــيك في   Alexander Flemingالم   ـ

بعد  1928عام    ــ افكت  إ م  ل  ـ البنسللين  ع  ه  لكدف  بالصُ   Penicillinقار   ــه  ن   ــة،  ب  ذا  ــــ ق    ي  ــق  العقار    ام  حتى 

 ــالعالم  ــخلاص  بإست    Ernst Chainو    Howard Floryان  ـ وفـ عام   ــه،  واسع      نت  إ م  1941ي  ب كل  ر 

(Ali et al., 2018)  . ُي ة  قاومة  ة المُ ف  ص    دُّ ع  ت ي و  اد ات الح   اكل  هم الم  أحدى  إ   الةراثيمها  كُ ل  مت  التي ت    للمُا 

الأية والإالصح   العالم،  د  قتصادية في  الذي  ال إ الباحثين    ع  ف  مر  مُ ر   ح  ت  لى  للتغلب على ااد  ي عن  ات جديدم 

طورم  لاج وزيادم طُ الع    دم  لى نول مُ إة  م  قاو  المُ   بالةراثيمة  صاب  دي الإة  اذ تُ   ،ةم  قاو  المُ   الةرثوميةلالات  السُ 

ي ة  قاومة  نمان من المُ أ دم  ناك ع  وهُ   ،صابة الإ ي و  اد ات الح   Multi-Drug Resistant (MDR)منها    للمُا 

قاومة من نوع  مُ ، ال  Pan-Drug Resistant (PDR)و  Extensively Drug Resistant (XDR)و 

(MDR)    قاومة من  اادات حيوية، والمُ مُ   ةقل لواحد من بين ثلاثة على الأم  قاو  تكون مُ   الةراثيم  ن  أ تعني

قاومة من نوع  ا المُ م  أ وذم،  اادات الحيوية المأطُ و كل المُ أ ة لأثنين  م  قاو  مُ   الةراثيم  ن  أ تعني    (XDR)نوع  

(PDR)    مُ   الةراثيم  ن  أ فتعني الحيويم  قاو  تكون  الماادات  لةميع  صفة ،  (Basak et al., 2016)  ةة 

تكون  م  قاو  المُ  هذه  ف   ـم  إ ة  ت   Acquiredةب  س  كت  مُ   وأ  Innate ةي طر  ا  الط  م  إ ها  بُ س  كت  ،  عن نريق  في ف  ا  رات 

كروموسومية (الةينات   ت  أ ،  Chromosomal Mutations  (نفرات  المانت  إ ها عن نريق  بُ س  كت  و  م د  قال 

 مُّ ت  ي  و  Conjugation  الةُرثوميان  ر  قت  ن نريق الإ ــا عم  إ ،  نرائقطرى بعدم  أُ لى  إ   جُرثومةراثية من  الو  

 ــالمقال  نت  إ فيه   الو  ـ طلي ادم  بين   ــراثية  وـ مُ ــط أُ ة  مث ــباشرى   ــرم  البلازميدات  ــ والةينات    Plasmidsل 

 ــاف  الق   الت  أ ،  Transposonsزم  ـ الةُرثومية طذ  أ فيه    مُّ ت  ي  و  Transformationل  وُّ ح  و عن نريق  الةينات 

رم ر  راثية بين قال المعلومات الو  نت  إ فيه    مُّ ت  ي  و  Transductionث   الح  و عن نريق  أ يتة،  الم    الةراثيممن    المُت ح 

لى زيادم إ الطفرات    ت  د  أ د  ، وق  Bacteriophages  (Laird, 2016)العاثيات  وسانة  ب    الةُرثوميةالخلايا  

ي ة    الةراثيمة  م  قاو  مُ  ي و  الح  اد ات  ً   ت  فكان   للمُا  ل  م  قاو  مُ   سابقا يُ ة  ال قار  ما  التتراسايكلين  70ـ  ب  من   %

Tetracycline  الستربتومايسين  وStreptomycin    والسلفيزوكسازولSulfisoxazole    بعد لكن 

وصُ حُ  الطفرات  المُ نت  إ ول  بلازميدات  لها  قال  ً أ ة  م  قاو  مُ   ت  ح  صب  أ قاومة   Ampicillinمبيسلين  للأ  ياا

ر ظه  ، وتُ Ticarcillin  (Shariff, 2013, Afzal, 2017)والتيكارسيلين    Kanamycinالكنامايسين  و

ي ة مة قاو  ليات المُ آ من  داً عد   الةراثيم ي و  اد ات الح   .ليهاإ مة قاو  قال جينات المُ نت  إ بعد  للمُا 



17                                                                 Review of Literatures  إستعراض المراجع  -الفصل الثاني-  

 : طرائ  تشخيص جراثيم الإشيريكيا القولونية : 2-10

 : التقليدية الجرثوميةةرائ  ال :2-10-1

رعية الإنت خابية   ختلفةللعينات المُ الةرثومي  حص  الف    دُّ ع  يُ  ن الت نمية على الأوسان الز  والذي ي ت ام 

ي ة ي و  جراثيم الإشيريكيا القولونية  خيص  تهبي ل عيار الذ  الم    وإست خدام الصبغات والإطت بارات الكيميائية الح 

نتائج النهائية فالاً  صول على ال ةترات الصغيرم، ومع ذل  تتطلب هذه الطرائق بعض الوقت للحُ المُ في  

 . (Fragkou et al., 2014) مكانية إجرائها في الحقلإ م د  عن ع  

  : Vitek2 test 2إختيار يايتك   :2-10-2

رثومية ستخدم في ت خيص العزلات الةُ هذا النظام من الأنظمة الت خيصية الحديثة، وهو جهاز يُ   دُّ ع  يُ 

النوععلى مُ  ي ة    الةراثيمية  اس  س  كذل  تحديد ح    ه  وبإمكان  ،  ستوى  ي و  الح  اد ات  ب  ،  للمُا    ب طاقات ود  وجُ ويعمل 

، وهو جهاز كبير  (1-2) الملحق  خصصة لإطتبار معين فرم مُ فرم صغيرم، كل حُ حُ  64ه تحوي على طاص  

بالعالق الةرثومي،    البطاقة حُف رفيها ملء    ىةرةرم الملء، إذ يُ حُ عرف ب  ين الأوُلى تُ ت  ةر  د بحُ زو  الحةم مُ 

 ,Pincus)  ن فيها النموذج إلى اليوم الثاني لتقُرأ بعد ذل  النتيةةحا  ين والتي يُ حا  لت  ا ةرم هي حُ  ةوالثاني

2006). 

 Polymerase Chain Reaction (PCR) (تفاعل اليلمرة المتسلسل)زيئية الج   ةرائ : ال2-10-3

ات بالطرائق الإنزيمية وطارج الةسم  وعاً ملايين المر  اً ون م الوراثية كم  ف الماد  اعُ ا  هي عملية ت  

ئات الباد  و   Taq polymeraseلمرم  نزيم الب  إ ر  فُ و  لزم ت  ولإجراء العملية ي    .بزمن قصير جداً     In vitro    الحي  

Primers  لاثية الفوسفاتوكسةين ثُ منقوصة الأو   dNTP   خلص  ست  وي المُ و  وقالب الحامض النDNA 

template    ر  هاز  وج  كل واسع عمل ب  ست  ذ تُ إ .  Thermocycler  (Ravi et al., 2014)  الحراريالمُب لم 

ها بالطرائق يتُ نم  ن ت  مك  التي يُ   الةراثيميص   خ  ل ت  ه  س  حياء المةهرية، اذ تُ ة ومنها الأيص الكائنات الحي في ت خ  

ً أ ل عم  ست  بالطرائق التقليدية، وتُ يص  خ  ة الت  عب  كون ص  ة والتي ت  ي  قليد  رعية الت  الز   ف رُ ع  كل كبير في الت     ب   ياا

الت   البيئة  الةُرثوميوع  ن  على  تقنية  ست  تُ ف  ،  في  لعمل  المُت س لس  البلمرم  جناس أ لى  إ  الةراثيميف  صن  لت    تفاعل 

 Jenkins et al., 2012, Khalaf)   عود للةنس نفسهدم ت  د   ع  ت  نواع مُ أ   إلى  الةراثيمستعمل لتصنيف  ياا تُ أ و

and Al-Khafaji, 2014). 

 



18                                                                 Review of Literatures  إستعراض المراجع  -الفصل الثاني-  

 : شيريكيا القولونية اسية لجرثومة الإيحص الحسَّ : 2-11  

اث يم  ل من  وم كُ قُ ت   ر  ر  رية والبيطرية وب كل     الب  مُخت برات الة  ست م  يف ي ة ات  ي بإن اء ملف  ور  ود  م  ت عر 

من   يور  كل د     بلاغ عنها ب  قاومة والإةاهات في تطوير المُ ت  الإصد ر  ية ل  ض  ر  ات الم  ب  ب  س  لية المُ ية وقاب  اس  لحس  

 ,Cambrea)ية  ض  ر  ات الم  ب  ب  س  اء على المُ ا  ل للق  فا  لاج الأخدام الع  ست  إ يار وطت  إ باء من  كن الأن  م  ت  ن ي  أ جل  أ 

و(2014 ت  ،  الحالات  هذه  من  المُ إ   دُ ن  ست  الكثير  بيانات  والف  لى  والت  راقبة  عن  حص  الةراثيم كت  إ حري  ساب 

ي ة  المقاومة   ي و  اد ات الح  ً للمُا  م على د  م  عت  ية المُ اس  يف الحس  عر  بارات ت  طت  إ لى  إ هذه البيانات    دُ ن  ست  ما ت    ، وغالبا

 . Disk Diffusion Tests (Caprioli et al., 2000)باق  ن ار في الأنت  فحص الإ

ن هُ و الفُ ناك  المُ وعان من  مُ لف    الرئيسةبرية  خت  حوصات  الةراثيم  حص  ي ة  قاومة  ي و  الح  اد ات  ،  للمُا 

يط ثب  قة الت  نط  م  قطُر  ماد على  عت  ير بالإفس  الت    مُّ ت  يقة ي  ر  نباق، وفي هذه الط  ت ار في الأن  ق الإيالأولى عن نر  

يةاس  حس  ا  م  إ يةة  ت  ون الن  كُ ااد الحيوي وت  ع بالمُ ب    ول القرص المُ ر ح  ظه  التي ت   س اس  ط الح  س  م،  او  ق  و مُ أ   أو مُت و 

يد د  ار الع  ت بط إها باح  م  عن س    في علم الةراثيم، فالاً وشائعة  خدام  ست  هلة الإوس    ياً سب  ة ن  ف  كل  غير مُ   الطريقةوهذه  

المُ ر  مُ ال من   راثيمم  ااد  كبات  المُ   للة  الوقت  الحيويةات  ااد  او  نفس   ، (Klement et al., 2005)  في 

يقةيقة الثانية هي  ر  الط  و  ــد الأدنى محديد الح  يقة ت  ر    هذه الط  سم  و المرق، وت  أ  ار في الاكار  نت  الإ  نر  ن  ــ

  جُرثوميااد  ن لمُ عي مُ   ي  ن ح  لكائ    Minimum Inhibitory Concentration (MIC)  طب   ث  المُ   التركيز

دُّ ن،  عي مُ   Lamy et al., 2004, Klement et)ية  اس  بار الحس  طت  عيار ذهبي لإريقة كم  العلماء هذه الط    وي ع 

al., 2005) . 

 : Biofilm production assayيحص القاهلية على انتاج الاغشية الحيوية :  2-12

  الخلايا يقة بأسطُ ق  الد  ة  صاق الكائنات الحي لت  إ ب  ب  س  ة تُ ج  ز  جية ل  واد طار  ية الحيوية عبارم عن م  الأغ   

ها ويات  حت  مُ ل    ظراً ، ن الةراثيماادات  قاومة مُ ب مُ سب  م الطبية التي تُ ز  مثل الأجه    غير الحي ة   ايفة أو الأسطُ المُ 

وم وما  مُ والسُ   β-lactamaseوالإنزيمات الخارجية    Environmental DNA (eDNA)زيئية مثل  الةُ 

 . (Myckatyn et al., 2016) إلى ذل 

أن  الد    ت  ف     ك   والفيزيائية  الكيميائية  الأغ   الموجُ   الةراثيم  راسات  هذه  في  تخت  ودم  الحيوية   لفُ ية 

ً طت  إ  ي  ة  ر  حُ ها  يرات  ظ  عن ن   كبيراً   لافا ع  ية الحيوية  كل الخلايا داطل الأغ      تُ   ،free-living bacteriaم الم 

 . (Costerton, 1995)كريات الخارجية  فة بالسُ غل  رات دقيقة مُ ستعم  مُ كون من  ت  عقدم ت  لاثية الأبعاد مُ هياكل ثُ 

للك  م  عت  مُ   نرائقم  د  ناك ع  هُ  قاب  دم  الةراثيم   ف عن  الحيوية وت  الاغ     اجلإنت  لية  يحة ف  ن: نريقة الص  م  ا  ت  ية 

الإ  Tissue Culture Plate method (TCPM)  (Fusco et al., 2017)   ياريةالع     وب نبُ ونريقة 

Tube method  (Christensen et al., 1982)    ر  ونريقة اكار الكنغو الأحمCongo Red Agar 
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)CRA(method   (1989 et al.,Freeman )    الأحم الكنغو  اكار  المُ ونريقة   Modifiedم  ر  حو  ر 

)MCRA(Congo Red Agar method   (2009 et al.,Mariana ). 

 :  ة يَّ وِّ يَ ية الحَ إنتاج الأغش  وة يَّ وِّ يَ ات الحَ ضادَّ قاومة الم  م  : العنقة هين 13 -2

ا  أهم  ب  ب  رت  المُ   لتحدياتمن  ية    علاجطة  ض  ر  الم  وهُ ظُ الحالات  سُ نت  إ ور  قاومة  مُ   جُرثوميةلالات   ار 

ي ة ي و  الح  اد ات  المُ ب  س  ب  ، وذل   (MDRدم )د   ع  ت  المُ   للمُا  آليات  المُ ب عدد كبير من  حد من  ت  التي    ختلفةقاومة 

د د فقد  (Ramírez-Castillo et al., 2018)  لاجيةدائل الع  الب   ويات عالية ست  مُ    تسةيلم  ت  ، وفي هذا الص 

اد ات  قاومة  من المُ  ي ة فيللمُا  ي و  يود  رض قُ فيها ف    مُّ ت  نانق التي لم ي  السالبة لصبغة كرام في الم  الةراثيم    الح 

ن ما يفُاق م  (Garau, 2006)  خدامهاست  إ على   ي ةية  الأغ   إنتاج  أيااً هو    ة هذهم  قاو  آليات المُ ، وم  ي و  ، وهو الح 

لاجي    آطر  رئيسيٍ   قٍ ل  ر ق  صد  م  ب حد   ذات ه يعُ دُّ   م في الف ل الع  ية   الأغ   سم  ت    .(Jamal et al., 2018)يسُه 

ي ة   ي و  ماية    رف  و  ة، وتُ ي وٍ ي  ة والح  يد من البيئات غير الحي د  ق بالع  علُّ بالت  للةراثيم  الح  البيئية من الظروف  ل ها الح 

والع  القاس   الا  وام  ية  المُ ار  ل  مثل  ي ة  ات  اد  ا  م،  ي و  مُ   ،(Wu et al., 2015)الح  على الق     كلةوتبقى  ااء 

ي ة  ية  ة في الأغ   ن م  ا  ت  لمُ ة وا ة  نت  ية المُ ض  ر  الم    باتب  س  مُ ال  ي و  د  وج  لا تُ   إذ، كبيرقلق    ر  في الةسم الحي مصد  الح 

ي ة  ات  اد  ا  نة من المُ عي نواع مُ قاومة لأ  مُ ل  مت  راثيم التي ت  الة  ااء على هذه  دم للق  حد  ية مُ أدو   ي و  واجد ت  وت  الح 

  .(Verderosa et al., 2019)ية ض  ر  في الحالات الم   ولاسي مااء الحيوي،    داطل الغ  
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 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 واد : المَ 3-1

عدَّات  زة: الأجاِّ 3-1-1  والم 

عدَّات  زةالأجاِّ  : 1-3جدول ال  يي الدراسة الم ستخَدَمة  والم 

عدَّات ت زة والم   )المنشأ( الشركة  الأجاِّ

 Autoclave                                       Hirayama (Japan)مةصدم       1

2Electronic Balance  ꬱADAM (USA)     ميزان الكتروني حساس      

Incubator Memmert (Germany)                               حاضنة                3

 Laminar Air Flow(Hood) 4 Lab Tech (Denmark)كابينة الزرع الةرثوي4

 Clean Bench      Local marketكابينة تحاير مزيج تفاعل البلمرم 5

 Refrigerator                                  VESTEL (Turkey)°م(4ثلاجة )6

7Deep Freezer                 20 )م° -مةمدم عمودية )   Profilo (Turkey) 

8Deep Freezer                 ( 86-مةمدم عمودية )م°  ARCTIKO (Germany)

9Water Distiller                      جهاز التقطير        Elektro.Mag (Turkey) 

Magnetic stirrer                  RLABINCOمحرض مغنانيسي    10 (Germany) 

 pH Meter                Hanna (India)جهاز قياس الاس الهيدروجيني 11

 Water Bath                                      Memmert (Germany)مائيحمام   12

 Microscope                                  KRUSS (Germany)مةهر ضوئي13

Centrifuge Nüve (Turkey)                    جهاز نرد مركزي         14

Microcentrifuge           Eppendorf (Germany)جهاز نرد مركزي دقيق 15

ر الحراري16  Thermocycler                           Biometra (Germany)المُب لم 

 Gel electrophoresis       Biometra (Germany)جهاز الترحيل الكهربائي  17

18 UV Transilluminator      الهُلامجهاز قراءم         Biometra (Germany)

Vortex                                                  DRAGON LAB(Germany) المازج 19

 Microwave                                       BOMANN (Turkey)مايكرويف 20
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Standard Wire Loop                       Himedia (India)ناقلة الزرع   21

Loop  Disposable  OEM(China)             ناقلة زرع بلاستيكية      22

23Microliter Pipettes Gilson (French)             ماصات دقيقة              

 Disposable Petri Dishes                OEM (China)انباق بتري 24

25Sterilized Cotton Swabs     مسحات قطنية معقمة Biozek (Netherlands)

26Tips                     (رؤوس الماصات )أحةام مختلفة OEM (China)

27Microscopic Slides                   شرائ  زجاجية OEM (China) 

28Glass Test Tubes               زجاجيةأنابيب اطتبار  Citoglass (China) 

29 Plastic Test Tubes           أنابيب اطتبار بلاستيكية OEM (China) 

30 Disposable Syringes                       حقن نبية OEM (China) 

31 PCR Tubes 0.2ml  المتسلسل  أنابيب تفاعل البلمرم  Geneaid (Taiwan) 

32 Eppendorf Tubes 1.5 ml          أنابيب إبندروف Geneaid (Taiwan) 

 Sterile Cotton OEM (China)                            قطن معقم        33

 Conical Flask Citoglass (China)    دورق مخروني )أحةام مختلفة(   34

 Beaker                                 Citoglass (China)دورق زجاجي        35

Cylinder Graduated Citoglass (China)                إسطوانة مدرجة  36

 Watch Class  Citoglass (China)                            زجاجة ساعة         37

 Filter Paper OEM (China)                          ورق ترشي            38

Funnels                               Citoglass (China)اقماع زجاجية         39

 

 : المواد الكيميائية 3-1-2

 يي الدراسةالم ستخَدَمة  المواد الكيميائية : 2-3جدول ال

 )المنشأ( الشركة  المواد الكيميائية  التسلسل

1Hydrogen Peroxide              بيروكسيد الهيدروجين NPL (India)

Ethanol Chem-Lab (Belgium)                      %(         70كحول اثيلي )2

3Absolut Ethanol         ( 99,5كحول اثيلي مطلق)%  BDH (England)

4Paraffin Wax                                 شمع البارافين Dlchem (China)

5Glucose                                                  كلوكوز Sunway (China)

6Glycerol                                              كليسيرول BDH (England)

 أمينو ميثان )هيدروكسي مثيل(-ترس  7

Tris-(hydroxymethyl)Aminomethane 
Carlroth (Germany)

8Boric Acid                                    حامض البوري Merck (Germany)

9EDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid) Merck (Germany)



 Materials and Methods 22 - المواد وطرائ  العمل -الفصل الثالث 

 

10Agarose                                               الأكاروز Promega, USA

11Deionized Sterile D.W          ات يونماء منزوع الأ  Bioneer (Korea) 

12Ethidium Bromide                       إيثيديوم برومايد  BioBasic(Canada)

Oxidase Strips Bioanalyse (Turkey)                شرائط إطتبار الأوكسيديز13

14Kovac's Reagent                           كاشف كوفاكس ThermoFisher (UK)

α-Naphthol ThermoFisher (UK)                                نفثول-محلول الفا15

16Potassium Hydroxide           هيدروكسيد البوتاسيوم BBL (UK) 

17Gram Stain                                       صبغة كرام Atom scientific (UK) 

18Methyl Red Indicator            الأحمركاشف المثيل  Glentham (UK)

19Cedar Oil                                      زيت العدسات Carlroth (Germany)

HPO2K CotexChem (China) 4                            فوسفات ثنائي البوتاسيوم20

 Antibiotics Sensitivity أقراص الماادات الحيوية 21

Discs 
Bioanalyse (Turkey)

 

 والكيميائية الحَيَويَّة : الأوساط الزرعية3-1-3

 يي الدراسةالم ستخَدَمة  والكيميائية الحَيَويَّة الأوساط الزرعية : 3-3جدول ال

 )المنشأ( الشركة  الأوساط الزرعية والكيميائية الحَيَويَّة ت

      Eosin Methyleneالأزرقوالمثيلين وسط أكار الإيوسين 1

Blue (EMB) Agar    
Himedia (India)

2MacConky Agar                             وسط أكار الماكونكي Oxoid (England) 

3Brilliance E. coli/ Coliform Agar Oxoid (England)           وسط المتألق      

 Congo Red Stain                         Himedia (India)صبغة الكونغو الحمراء 4

 Brain Heart Infusion Broth    NEOGEN (USA)والقلب  مرق تسريب الدماغ5

 Agar Agar Merck (Germany)                                                     أكار أكار6

7Peptone Water                                            ماء الببتون LABM™ (UK)

8Nutrient Broth                                  وسط المرق المغذي Himedia (India)

9Triple Sugar Iron (TSI) Agar الحديدو سكرال  وسط ثلاثي  Oxoid (England) 

10Simmons Citrate Agar                   سط سترات سايمونو  Himedia (India) 

11Muller-Hinton Agar                    هنتون-وسط اكار مولر   Oxoid (England) 
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وتفاعل اليلمرة    وكسجين : المحاليل الخاصة لإستخنص الحام  النووي الراييوزي منقوص الأ 3-1-4

 :  PCRالمتسلسل 

وتفاعل     وكسجينالمحاليل الخاصة لإستخنص الحام  النووي الراييوزي منقوص الأ : 4-3جدول ال

 يي الدراسةالم ستخَدَمة اليلمرة المتسلسل 

)المنشأ( الشركة   ت العدة  المكونات  

 Promega (USA) ( زوج قاعدم    1000-100الدليل الحةمي )                  Ladder 1 

 BioBasic (Canada) صبغة التحميلLoading Dye                                             2 

 Geneaid (Taiwan) 

- GT Buffer 30 ml   

- GB Buffer 40 ml 

- W1 Buffer 45 ml 

- Wash Buffer 100 ml with Ethanol   

- Elution Buffer 30 ml  

- Proteinase K 1.1 with deionized   

  sterile Distilled Water 

- GD Columns 100 pcs 

- 2ml Collection Tubes 200 pcs 

ستخلاص  إ عدم 

الحمض النووي   

presto™ mini 

gDNA 

bacteria kit 

3 

Promega (USA) 

- Taq DNA Polymerase 

- Reaction Buffer (pH 8.5) 

- dNTP. (dATP,dCTP,dGTP,dTTP) 

- MgCl2 

Stabilizer and Tracking Dye 

(Loading Dye) 

Nuclease-Free Water 

  

عدم مزيج تفاعل  

 البلمرم المتسلسل 

Master Mix 

4 
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 : Methods مل  العَ ائِّ رَ طَ : 3-2

 :  Sampling: جمع العينات 3-2-1

عات الأغنام  ةمُ مراكز وت  بعض  تمثل    ةوبصورم ع وائي   ختلفةنانق مُ عينة من طمس م    400  ت  ع  م  جُ 

( )كان نظام التربية 1-3)ال كل    يةاس  ة والدرناج وكوكةلي والعب ي م  لا  صر والس  الك    ت  ل  م  في محافظة نينوى ش  

منانق   والس  الك  في  وكوكةلي  ة  ي م  لا  صر  المفتوح  النوع  ول ق ري ـــة   يةاس  والعب مــــن  المفتوح  شُبه  بالن  ظام 

ع ت  العينات ،26/4/2022ولغاية  26/2/2022من  مد  المُ طلال  الدرناج بالن  ظام المغلق( ز  ع ي ن ة    50بين  ت و 

ال  من  وحلكل  ع ة  برازال ليب  ض  المُر  الةا    للأغنام  والح  والأعلاف  الخ  ائ     فة  الحُقول  اءار  ش  اء م  ال و  من 

ة لكل من أ   50  و  ة  ي  والأرض   ع ت  ع  ،  أيادي العاملينوة  يع  ض  فواه الحملان الر  مُسح  ات الحليب والبراز ن ي  جُم 

ة وأغُل ق ت  ب إحكام في حين  والأعلاف الةافة والح ائش الخاراء والأرضية والماء في   عُل ب  بلاستيكية مُع ق م 

ع ت  ع    ت  ل  ق  م ونُ د  ر  ب  في حاوية مُ   ت  ع  ض  وُ و    تحتوي على مرق ماء الببتونات المُسحات في أنابيب إطت بار  ن ي  وُض 

مُ إ  البيطري  اتختبرلى  الطب  كلية  في  البيطرية  العامة  الموصل  الصحة  جامعة    الإطت بارات لإجراء    / 

   .عليها الةرثومية

 يي محايةة نينو   ةاسَ رَ : مناط  الد ِّ 1-3شكل 
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 : Preparation of Culture Media  يةرعِّ اط الزَّ وسَ ير الأحضِّ : تَ 3-2-2

 :   Eosin Methylene Blue (EMB) Agarوسط الإيوسين والمثيلين الازرق  :3-2-2-1

ن   ب س  قطر ح  الماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  28  وُز 

م  د  مُ ل  جو    1.5°م وضغط  121بةهاز التعقيم )المةصدم( بدرجة حرارم    م  ق   عُ   م  ة ثُ ع  ن   ص  ة المُ ك  ر  تعليمات ال   

ليبرد بدرجة حرارم    15 الوسط  الوسط بعد ذل  في أنباق بتري    ب  °م، ثم صُ 50-45دقيقة. بعدها ترك 

 °م لحين الإستخدام. 4الأنباق في الثلاجة بدرجة  ت  البلاستيكية والمعقمة، بعدها حُف ظ  

 :  MacConkey Agarوسط الماكونكي  :3-2-2-2

ن   قطر  الماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  51.5  وُز 

جو    1.5غط  °م وض  121بدرجة حرارم  يم )المةصدم(  عق  بةهاز الت    م  ق   عُ   م  ة ثُ ع  ن   ص  ة المُ ك  ر  حسب تعليمات ال   

الوسط بعد ذل  في أنباق بتري    ب  صُ   م  °م، ثُ 50-45جة حرارم  در  د ب  برُ الوسط لي    ك  ر  عدها تُ دقيقة. ب    15م  د  مُ ل  

 خدام. °م لحين الإست  4لاجة بدرجة الأنباق في الث   ت  ة، بعدها حُف ظ  م  عق  البلاستيكية والمُ 

المتأل   :3-2-2-3 القولونية   وسط  للإشيريكيا   Brilliance™ E.coli Coliformالإنتخاهي 

Selective Agar : 

ن   قطر حسب الماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  28  وُز 

ال    المُ ك  ر  تعليمات  ثُ ع  ن   ص  ة  التعقيم )المةصدم(  م  ق   عُ   م  ة  جو    1.5غط  °م وض  121بدرجة حرارم   بةهاز 

الوسط بعد ذل  في أنباق    ب  صُ   م  °، ثُ 50-45د بدرجة حرارم  برُ الوسط لي    ك  ر  دقيقة. بعدها تُ   15م  د  مُ ل  

 خدام.  °م لحين الإست  4لاجة بدرجة الأنباق في الث ت  ة، بعدها حُف ظ  م  عق  بتري البلاستيكية والمُ 

 :  Muller Hinton Agar وسط مولر هينتون   :3-2-2-4

ن   حسب   قطرالماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  38  وُز 

ال    المُ ك  ر  تعليمات  ثُ ع  ن   ص  ة  التعقيم )المةصدم( بدرجة حرارم    م  ق   عُ   م  ة  جو    1.5°م وضغط  121بةهاز 

الوسط بعد ذل  في أنباق   ب  °م، ثم صُ 50-45د بدرجة حرارم  برُ الوسط لي    ك  ر  دقيقة. بعدها تُ  15م  د  مُ ل  

 . دام°م لحين الإستخ  4الأنباق في الثلاجة بدرجة  ت  ة، بعدها حُف ظ  م  عق  بتري البلاستيكية والمُ 
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 : Congo Red Agar (CRA)   ر وسط الكونغو الأحم :3-2-2-5

 : (Freeman et al., 1989) الآت يةات و  طُ الوسط حسب الخُ  ر  حُا   

ن  ول )أ( :  حلُ الم   .1 يبق  ر  من م    اً غرام  37  وُز  من    اً غرام  50مع     (BHIB)الدماغ والقلب  ت سر 

لتر  1 وأكُمل الحةم إلى ووضعوا في دورق زجاجي من الآكار آكار اً غرام 20روز مع ك  السُ 

 قطر.الماء المُ ب

ن ت  ول )ب( :  حلُ الم   .2 ع ت  في دورق زجاجي   الحمراءمن صبغة الكونغو  غرامات من    8  وُز  وُض  و 

 . ةع  ن   ص  ة المُ ك  ر  حسب تعليمات ال    قطرالماء المُ بلتر  1 وأكُمل الحةم إلى

الت  حلُ الم    م  ق   عُ  .3 بةهاز  )المةصدم(عق  ولان    15م  د  مُ ل  جو    1.5غط  °م وض  121بدرجة حرارم   يم 

 دقيقة.

د بدرجة حرارم  برُ الوسط لي    ك  ر  جيداً،  بعدها تُ   اج  ز  ول )أ( ومُ حلُ ول )ب( إلى الم  حلُ الم    يف  أض   .4

ثُ 45-50  ، البلاستيكية والمُ   ب  صُ   م  °م  بتري  أنباق  ذل  في  بعد  حُف ظ  م  عق  الوسط  بعدها    ت  ة، 

   دام.°م لحين الإستخ  4الأنباق في الثلاجة بدرجة 

 :  Simmons Citrate Agarسترات سايمون وسط  :3-2-2-6

ن   حسب    قطر الماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  25  وُز 

  م  مل لكل انبوبة، ثُ   2ة للحرارم بسعة  م  قاو  بار بلاستيكية مُ طت  إ نابيب  أ في    ع  ز  وُ ة و  ع  ن   ص  ة المُ ك  ر  تعليمات ال   

 عمال.ست  بالثلاجة لحين الإ ظ  ف  د وحُ برُ لة لي  الوسط بصورم مائ   ك  ر  بالمةصدم وتُ  م  ق  عُ 

 : Triple Sugar Iron (TSI) Agarثنثي السكر والحديد  وسط إختيار  :3-2-2-7

ن   حسب    قطر الماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  65  وُز 

 م  مل لكل انبوبة، ثُ   3ة للحرارم سعة  م  قاو  مُ    بلاستيكيةبار  طت  أ نابيب  أ في    ع  ز  وُ ة و  ع  ن   ص  ة المُ ك  ر  تعليمات ال   

 عمال.ست  بالثلاجة لحين الإ ظ  ف  د وحُ برُ لة لي  الوسط بصورم مائ   ك  ر  بالمةصدم وتُ  م  ق  عُ 

 : Peptone Waterق ماء الييتون رَ مَ  :3-2-2-8

ن   حسب   قطرالماء المُ بلتر    1  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  15  وُز 

مل لكل انبوبة،    3ة للحرارم سعة  م  قاو  بار بلاستيكية مُ طت  إ نابيب  أ في    ع  ز  وُ و    ةع  ن   ص  ة المُ ك  ر  تعليمات ال   
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الكيميائية  بارات  طت  مع العينات وفي الإفي ج    ل  عم  ستُ أُ ، وعمالست  بالثلاجة لحين الإ  ظ  ف  بالمةصدم وحُ   م  ق  عُ   م  ثُ 

ي وي ة  .الح 

 :  Nutrient Broth with Glycerinغذي مع الجليسيرين ق الم  رَ المَ  :3-2-2-9

ن     قطر الماء المُ ب  مل  750  ووضع في دورق زجاجي وأكُمل الحةم إلىمن الوسط    اً غرام  25  وُز 

نابيب أ في    ع  ز  وُ و    ةع  ن   ص  ة المُ ك  ر  حسب تعليمات ال   اً  جيد  ج  ز  مل من الةليسيرين ومُ   250إليه    يف  ض  وأُ 

بالثلاجة لحين   ظ  ف  بالمةصدم وحُ   م  ق  عُ   م  مل لكل انبوبة، ثُ   1ة للحرارم سعة  م  قاو  بلاستيكية مُ   إبيندروف

ل  ،عمالست  الإ العُ ن   لت    وأسُتعُم  وت  يط  ن  م  ة  مُ ال   فظ)الح   هايد  ةد  زلات  الأم  دم  للم  ويل  يةزارع  د  ( الةُرثوُم 

 .ط آطرلى وس  إ ها قل  ون 

 :  Gram's Stain(  صيغة كرام) : الصيغات3-2-3

ت  صبغة   م  تخُد  المُ أسُ  أشكال الوان و  ة ظلاحلمُ   Atom Scientific, UKة من شركة  ع  ن  ص  كرام 

  .( Levison et al., 2016)فاعلها مع الصبغة )موجبة أو سالبة( وت   الةُرثوميةيب الخلايا رت  وت  

 الجرثومي: عاملة العينات والعزل : م  3-2-4

 :  : عينات الحليب3-2-4-1

م  ت  ذ  ط  أُ الحليب بهدوء و  ةن ي  الحاوية على ع    العلُب ة  ت  ج  رُ  ( من  Loopرثومية )لة الةُ اق  واحدم بالن    عُرو 

وبعد    ،ساعة  24م  د  مُ م° ل    37حرارم    بدرجة   ن  ا  زرق وحُ على وسط الإيوسين والمثيلين الأ  ت  ر     الحليب ونُ 

لوح   النامية،  ستعم  المُ   ت  ظ  الحان  الةرثومية  ذل رات  وتنقيةأ   م  ت    بعد  ات    طذ  ر  ت ع م  الإشيريكيا   مُس  جراثيم 

المعدني و  البريق  التي تتميز بظاهرم  الةراثيم وحُ   ت  ل  هم  أُ القولونية  طرى من وسط  أُ نباق  أ لى  إ   ت  ل  و   باقي 

الأ والمثيلين  و  زرقالإيوسين  الماكونكي  الإشيريكيا ووسط  بةراثيم  اص  الخ  ابي  الإنت خ  المُتألق  وسط 

 . (McFarland et al., 2000) ساعة 24م  د  مُ م° ل   37بدرجة حرارم  ت  ن ا  وحُ  القولونية،

 :  : عينات اليراز3-2-4-2

ع    العلُب ة  ت  ج  رُ  إليها  البراز بهدوء  ةن ي  الحاوية على  البيبتون  ماء  ق  ر  م  اف ة  إض  م  ت  ذ  ط  أُ و  بعد   عُرو 

حرارم   بدرجة  ن  ا  زرق وحُ على وسط الإيوسين والمثيلين الأ  ت  ر     رثومية من المحلول ونُ لة الةُ اق  واحدم بالن  

ل    37 لوح    ،ساعة  24م  د  مُ م°  الحان  النامية،  ستعم  المُ   ت  ظ  وبعد  الةرثومية  ذل  رات  وتنقية أ   م  ت    بعد  طذ 

ات   ر  ت ع م    ت  ل  و   اقي الةراثيم وحُ  ــب  ت  ل  هم  أُ رم البريق المعدني و ــجراثيم الإشيريكيا القولونية التي تتميز بظاه  مُس 
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 ــرى مــــطأُ نباق  أ لى  إ  ابي الإ  ووسط الماكونكي ووســـط المُتألق  زرقن وسط الإيوسين والمثيلين الأـ نت خ 

اص بةراثيم الإشيريكيا القولونية،    ــبدرج  ت  ن ا  وحُ الخ   ,.Persson et al)ساعة  24م  د  مُ م° ل    37ة حرارم  ــ

2007.) 

 : : عينات الأرضية3-2-4-3

ق ماء البيبتون إليها  الأرضية بهدوء  ةن ي  الحاوية على ع    العلُب ة  ت  ج  رُ  ر  اف ة م  م  ت  ذ  ط  أُ و  بعد إض   عُرو 

بدرجة حرارم   ن  ا  زرق وحُ على وسط الإيوسين والمثيلين الأ  ت  ر     رثومية من المحلول ونُ لة الةُ اق  واحدم بالن  

ل    37 لوح    ،ساعة  24م  د  مُ م°  الحان  النامية،  ستعم  المُ   ت  ظ  وبعد  الةرثومية  ذل رات  ذ وتنقية   ــطأ   م  ت    بعد 

ات   ر  ت ع م   ت  ل  و   باقي الةراثيم وحُ   ت  ل  هم  أُ ي و ــي تتميز بظاهرم البريق المعدن ـجراثيم الإشيريكيا القولونية الت   مُس 

 ــرى مــــــطأُ نباق  أ لى  إ  ابي   ووسط الماكونكي ووسط المُتألق  زرقن وسط الإيوسين والمثيلين الأــ الإنت خ 

اص بةراثيم الإشيريكيا القول  ,.Astorga et al) ساعة 24م د  مُ م° ل   37بدرجة حرارم  ت  ن ا  وحُ  ونية،الخ 

2019). 

 : عنف الجاية: عينات الأ3-2-4-4

ع    العلُب ة  ت  ج  رُ  الأغنام  الأعلاف  ةن ي  الحاوية على  ماء    الةافة بهدوء   من معالف  ق  ر  م  اف ة  إض  بعد 

م  ت  ذ  ط  أُ و  البيبتون إليها والمثيلين على وسط الإيوسين    ت  ر     رثومية من المحلول ونُ لة الةُ اق  واحدم بالن    عُرو 

ل    37بدرجة حرارم    ن  ا  زرق وحُ الأ لوح    ،ساعة  24م  د  مُ م°  الحان  الةُ ستعم  المُ   ت  ظ  وبعد  رثومية رات 

ات  طذ وتنقية  أ   م  ت    بعد ذل النامية،   ر  ت ع م  جراثيم الإشيريكيا القولونية التي تتميز بظاهرم البريق المعدني    مُس 

ووسط الماكونكي    زرقطرى من وسط الإيوسين والمثيلين الأأُ نباق  أ لى  إ   ت  ل  و   باقي الةراثيم وحُ   ت  ل  هم  أُ و

اص بةراثيم الإشيريكيا القولونية،    ووسط المُتألق ابي الخ  ل    37بدرجة حرارم    ت  ن ا  وحُ الإنت خ    24م  د  مُ م° 

   .(Nemser et al., 2014) ساعة

 : : عينات الحشائش الخضراء3-2-4-5

ع    العلُب ة  ت  ج  رُ  على  بهدوء   ة ن ي  الحاوية  الخاراء  إليها   الح ائش  البيبتون  ماء  ق  ر  م  اف ة  إض    بعد 

م  ت  ذ  ط  أُ و   ن  ا  زرق وحُ على وسط الإيوسين والمثيلين الأ  ت  ر     رثومية من المحلول ونُ لة الةُ اق  واحدم بالن    عُرو 

  م  ت    بعد ذل رات الةرثومية النامية،  ستعم  المُ   ت  ظ  وبعد الحان لوح    ،ساعة  24م  د  مُ م° ل    37بدرجة حرارم  

ات  طذ وتنقية  أ  ر  ت ع م  م باقي الةراثي  ت  ل  هم  أُ جراثيم الإشيريكيا القولونية التي تتميز بظاهرم البريق المعدني و  مُس 

ابي   ووسط الماكونكي ووسط المُتألق  زرقطرى من وسط الإيوسين والمثيلين الأأُ نباق  أ لى  إ   ت  ل  و   وحُ  الإنت خ 
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اص بةراثيم الإشيريكيا القولونية،    ,.Ogden et al)  ساعة  24م  د  مُ م° ل    37  بدرجة حرارم  ت  ن ا  وحُ الخ 

2001). 

 :  : عينات الماء3-2-4-6

ع    العلُب ة  ت  ج  رُ  على  و   ةن ي  الحاوية  بهدوء  منقلة    ت  ذ  ط  أُ الماء  الةُ اق  بالن    عُرو  المحلول لة  من  رثومية 

وبعد الحان   ، ساعة  24م  د  مُ م° ل    37بدرجة حرارم    ن  ا  زرق وحُ على وسط الإيوسين والمثيلين الأ  ت  ر     ونُ 

النامية،  ستعم  المُ   ت  ظ  لوح   ات  طذ وتنقية  أ   م  ت    بعد ذل رات الةرثومية  ر  ت ع م  القولونية   مُس  جراثيم الإشيريكيا 

طرى من وسط الإيوسين أُ نباق  أ لى  إ  ت  ل  و   باقي الةراثيم وحُ   ت  ل  هم  أُ التي تتميز بظاهرم البريق المعدني و

الأ المُتألق  زرقوالمثيلين  ووسط  الماكونكي  القولونية،   ووسط  الإشيريكيا  بةراثيم  اص  الخ  ابي   الإنت خ 

مُد مم°  37بدرجة حرارم  ت  ن ا  وحُ     . (Pope et al., 2003)  ساعة 24 ل 

 العاملين :  يديمسحات ا: 3-2-4-7

م  ت  ذ  ط  أُ بهدوء واملين بعد   دي العأيسحات المأطوذم من  الأنابيب الحاوية على المُ   ت  ج  رُ  واحدم    عُرو 

  37بدرجة حرارم    ن  ا  زرق وحُ على وسط الإيوسين والمثيلين الأ  ت  ر     رثومية من المحلول ونُ لة الةُ اق  بالن  

مُد م م°   ات  طذ وتنقية  أ   م  ت    بعد ذل رات الةرثومية النامية،  ستعم  المُ   ت  ظ  وبعد الحان لوح    ، ساعة  24  ل  ر  ت ع م    مُس 

نباق أ لى  إ   ت  ل  و   باقي الةراثيم وحُ   ت  ل  هم  أُ جراثيم الإشيريكيا القولونية التي تتميز بظاهرم البريق المعدني و

ابي  زرقطرى من وسط الإيوسين والمثيلين الأأُ  اص بةراثيم    ووسط الماكونكي ووسط المُتألق الإنت خ  الخ 

مُد م م°  37   بدرجة حرارم ت  ن ا  وحُ  الإشيريكيا القولونية،  .( Sebsibe and Asfaw, 2020) ساعة 24 ل 

 :  حمنن الرضيعةالفم لل: مسحات 3-2-4-8

م  ت  ذ  ط  أُ سحات المأطوذم من أفواه الحملان الرضيعة بهدوء والأنابيب الحاوية على المُ   ت  ج  رُ  دم  ـواح  عرُو 

حرارم    ةـــبدرج  ن  ا  زرق وحُ والمثيلين الألى وسط الإيوسين  ــعت   ر     رثومية من المحلول ونُ لة الةُ اق  بالن  

مُد م م°    37 لوح    ،ساعة  24  ل  الحان  النامية،    ت  ظ  وبعد  الةرثومية  ذل  المستعمرات  وتنقية أ   م  ت    بعد  طذ 

ات   ر  ت ع م  الت   مُس  القولونية  الإشيريكيا   ــجراثيم  بظـ تتميز  و ــي  المعدني  البريق  الةراثيم   ت  ل  هم  أُ اهرم  باقي 

ابي   ووسط الماكونكي ووسط المُتألق  زرقطرى من وسط الإيوسين والمثيلين الأأُ نباق  أ ى   ــلإ   ت  ل  و   وحُ  الإنت خ 

القولونية، اص بةراثيم الإشيريكيا  مُد م م°    37بدرجة حرارم    ت  ن  ا  وحُ   الخ   Sebsibe and)  ساعة  24  ل 

Asfaw, 2020) . 
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 :  Bacterial characterization:  توصيف الجرثومة  3-2-5

ص    رات الةرثومية إعتماداً على ما يأتي:ستعم  الم   ت  شُخ 

 :  Phenotypic characterizationالخصائص المةارية :  3-2-5-1

الم  ف  الص    ت  س  ر  دُ  للمُ ي ر  ظه  ات  الن  ر  عم  ست  ة  الإام  ات  وسط  على  الأزرق  ية  والمثيلين    ووسطيوسين 

ظ ت  و  ،المتألق  الماكونكي ووسط  كر اللاكتوز على وسط الماكونكي.ر سُ مُّ خ  ها، وت  امُ و  لوانها وق  أشكالها وأ   لوح 

 :  Microscopic characterizationالخصائص المجارية :  3-2-5-2

ب  ن ي  الع    ت  ص  ح  فُ  المُ سح  أطذ مُ ات  الةُ ر  عم  ست  ة من  الن  ات  الأوسان الزرعية وتثبيتها  ية على  ام  رثومية 

 رثومية وتفاعلها مع الصبغة. شكال وترتيب الخلايا الةُ أ لاحظة رام لمُ كها بصبغة بغ  وص  

 :  Biochemical tests:  الإختيارات الكيميائية الحَيَويَّة 3-2-6

 : Indole testختيار الإندول إ: 3-2-6-1

بتلقي الإطت    ي  جر  أُ  على  بار  تحوي  الببتونمل    3  أناب يب  ماء  مرق   Peptone water  من 

الن  ستعم  بالمُ  المُ ي ق  رات  مُد م م°    37درجة حرارم  ب  ت ن ا  وحُ ،  بارهاطت  إ اد  ر  ة  ثم    ساعة  24  ل   6-3  ت  يف  ض  أُ ، 

كاشف   من  حمراء    ن  و  ك  ت    .Kovac's Reagentقطرات  المرق  حلقة  أعلى  يةابية  إ على    لُ دُ ي  أرُجوانية 

 .(Borkar, 2017)الإطتبار

 : Methyl Red test: إختيار المثيل الأحمر 3-2-6-2

رات  ستعم  وفوسفات ثنائي البوتاسيوم بالمُ  ماء الببتون والكلوكوزمرق  نابيب الحاوية على  الأ  ت  ح  ق  لُ 

مُد مم°    37درجة حرارم  بنابيب  الأ  ت  ن ا  بارها، حُ طت  إ اد  ر  ة المُ ي ق  الن   قطرات من    5  ت  يف  ض  أُ ساعة، ثم    24  ل 

صفر فيعني ا بقاء اللون الأ على النتيةة موجبة، ام   ليلاً د    دُّ ع  حمر يُ ظهور اللون الأ ن  إ حمر. كاشف المثيل الأ

 .(McDevitt, 2009)  4.5ية كافية لخفض الدالة الحاماية الى  نتاج الحامض بكم   إ درم الةراثيم على  عدم قُ 

 :  Voges-Proskauer test:  إختيار يوكس هروسكاور 3-2-6-3

بالمُ   ت  ح  ق  لُ  الببتون  ماء  وسط  على  الحاوية  الن  ستعم  الانابيب  المُ ي ق  رات  حُ إ اد  ر  ة    ت  ن ا  طتبارها، 

حرارم  الأ بدرجة  ل    37نابيب  من    4  ت  يف  ض  أُ ساعة،    24م  د  مُ م°  البوتاسيوم محلول  قطرات   هيدروكسيد 
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الأصفر البني  ور اللون  هُ ثواني ، ظُ   10م  د  مُ ل  نابيب  الأ  ت  ج  نابيب، رُ الى الأ  نفثول  –لفا  أ محلول  وقطرتين من  

 .(Borkar, 2017) الإطتبار سلبيةليل على د  

 :  Citrate Utilization test: إختيار استانك السترات 3-2-6-4

م°    37الانابيب في درجة حرارم    ت  ن ا  ، وحُ بعزلات نقية من الةراثيم  وسط  موائل من ال ت  ح  ق  لُ 

لسترات كمصدر  على إستهلاك ا الةراثيم  عدم قدرم لالة على الوسط أطار د  إن  بقاء لون ساعة ،  24م د  مُ ل  

 . (MacFaddin, 2000)  وحيد للكاربون

 : Triple Sugar Iron (TSI) Agarثنثي السكر والحديد : إختيار النمو على وسط 3-2-6-5

ساعة،   24م  د  مُ م° ل    37بدرجة حرارم    ت  ن ا  وحُ ،  ة من الةراثيمي ق  ل من الوسط بعزلات ن ائ  و  م    ت  ح  ق  لُ 

ين غاز  من الأحمر إلى الأصفر  لون الوسط     ت غ يُّرن  إ    لُ دُ ي    أسفل الوسط الذي يدفع الوسط للأعلى 2COوت كو 

 .(MacFaddin, 2000)على إيةابية الإطت بار 

 : Oxidase test: إختيار الأوكسيديز 3-2-6-6

نُ بار جاهزمطت  إ ط  ائ  ر  ش    ت  ل  عم  ستُ إ  إن  إ   بارهااد إطت  ر  المُ ة  ي ق  الن  رات  ستعم  مُ ال   تل  ق  ،  ال ريط.  تغير   لى 

يطلون  وإيةابية الإطت بار وعدم   نتاج الإنزيمإ على  ليلاً د   دُّ ع  الارجواني الغامق طلال ثواني يُ اللون ى أل  ال  ر 

 .(Brown and Smith, 2014)ت غ يرُ اللون دليل على سلبية الإطتبار 

 :  Catalase test: إختيار الكتاليز 3-2-6-7

  م  جاجية نظيفة، ثُ يحة زُ ر  طرم من محلول بيروكسيد الهيدروجين على ش  ضع ق  و  بار ب  الإطت    ي  جر  أُ 

على إنتاج الإنزيم   لُ دُ ية طلال ثوان ي  اعات الغاز  ق  هور الفُ رع، ظُ لقة الز  ة بواسطة ح  ي ق  رات ن ستعم  إليها مُ   ت  ل  ق  نُ 

 .(Brown and Smith, 2014)وإيةابية الإطت بار

 :Vitek2 system 2يايتك : إستخدام نةام3-2-7

الموصل وحسب  ي  ر  أجُ     مدينة  البريد في  الةماس في حي  الدكتور رضوان  مُخت ب ر  الإطت بار في   

 ة للةهاز وكما يأتي:ع  ن  ص  المُ  .bioMérieux, Incشركة تعليمات 

 %(.0,45لحي الخاص بالةهاز )حلول الم  مل من الم   3رثومة في ة للةُ ي ق  رات الن  ستعم  المُ  ت  عُل ق   .1
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جهاز  صف  ت    م  ت   .2 العكُُ ير  بإست  ور  قياس  الم  م  على  حاوي  انُبوب  الم  خدام  ثُ حلول  فقط    ت  ر  عُي   م  لحي 

 (. 0,63-0,5ية تتراوح بين )اص  ص  ول على إمت  صُ رثومي للحُ الق الةُ ية الع  اص  ص  إمت  

ع   .3 و    ت  وُض  الحامل  في  جان  إ للت خيص    ةص  ص  خ  المُ   البطاقة  ت  ع  ض  وُ الأنبوبة  غُم  ه  ب  لى  بحيث   ت  ر  ا 

 رثومي. الق الةُ في انُبوبة الع   من البطاقةة ج  ار  عرية الخ  ة ال   اص  الم  

م    ل  شُغ   .4 البيانات   ت  ل  ط  ادُ    م  ط بالةهاز، ثُ ب  رتُ على الحاسب المُ   ل  البرنامج الخاص بنظام الةهاز والمُح 

قمي+  البطاقةبالعينة : رقم  ةاص  الخ   مز الر   + رقم العينة.  بطاقةلكل  الر 

 صدرها الةهاز.أ التعليمات التي  وب ع ت  بعدها تُ  .5

أت   ،ساعة 24نتائج الت خيص بعد  ت  ر  ه  ظ   .6 ت  اسوب على شاشة الح    وقرُ   باعتها على الورق. ن   وت م 

 :جراثيم الإشيريكيا القولونية عن :  الكشف الجزيئي 3-2-8

النووي  3-2-8-1 الحام   إستخنص  الأوكسجين :  منقوص  الإشيريكيا ل  (DNA)  الراييوزي  جراثيم 

 : القولونية

خلاص الحامض النووي  ست  إ في    Geneaidكة  بل شر  من ق    م  ز  ه  ة  حليل المُ م الت  د  ماد على عُ الإعت    م  ت  

 : يأتيوكما الإشيريكيا القولونية لةراثيم يبوزي منقوص الأوكسةين را ال 

رات  من   8-6ت   ذ  ط  أُ  .1 ع ت  في    الوسط  والمُن ق ام على   ام م  ن م المُ يالةراث  مُست عم  وُض  المتألق بالن اق ل ة و 

  ت  ن ا  حُ ، وTEمن محلول    مايكروليتر  250يحوي كل منها على    مل  1,5بندروف  إ ب  يبانأ 

 ساعة.  24م د  مُ ل   °م 65جة حرارم درالأنابيب ب

يف  إليها  .2 ازج . GT Bufferمن محول  مايكروليتر 180أضُ  ت  بإست عمال الم  ج   ومُز 

إليها   .3 يف   إنزيم    مايكروليتر  20أضُ  ت     1.1بتركيز    Proteinase Kمن  ج  ومُز  ملغم/مل 

 بإست عمال المازج.

م  د  دقائق طلال مُ   3ل  نبوب كُ الأ  وقلُ ب    دقائق   10م  د  مُ ل  م°    60ة حرارم  ب بدرجيبانالأ  ت  ن ا  حُ  .4

 ين. حا  الت  

عمال المازج   بإست    ت  ج  ز  ومُ   GB Bufferمايكروليتر من المحلول المنظم    200   اليهاف  يض  أُ  .5

 . دقائق 10م د  مُ ل   م°  70عند  ت  ن ا  وحُ 

يف  اليها .6 ت  مُباشرمً يثانول المطلق مايكروليتر من الإ 200 أضُ  ج   .عمال المازجبإست   ومُز 

معلى  إ يج  ز  الم    ل  ق  نُ  .7 الة  دم  ت  ب ث  المُ   Collection tubes  أنابيب  أعم  الغازـ  فت   عليها   Gasريغ 

Discharge Column    المركزي الط رد  جهاز  في  ع ت   وض  ل     Centrifugeو  رد  ن  وعُم 
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ب   ل    14000رعة  سُ مركزي  بالدقيقة  مع  م  د  مُ دورم  الةمع  أنابيب  يت   رُم  ثمُ   ، اش الر  دقيقتان، 

ع ت  و  في أنابيب جمع جديدم .  تفريغ الغاز أعمدموض 

م    400  اليها  يف  أضُ   .8 من  الغ  مايكروليتر  في جهاز    ت  ع  وض  و    W1 Bufferالأول    سلحلول 

ل  رد المركزي  الط   من    ص  ل  خُ تُ   م  دقيقة، ثُ م  د  مُ دورم بالدقيقة ل    14000نرد مركزي بسرعة    وع م 

يد ت   اش الر    . أنابيب جمعإلى  تفريغ الغاز أعمدم وأعُ 

   Wash Buffer with Ethanolحلول الغسل الثاني  من م    مايكروليتر  600إليها    يف  أضُ    .9

 . دقيقةم د  مُ دورم بالدقيقة ل   14000بسرعة عليها   رد مركزياء ن  جر  إ و

دم  نقُ ل ت .10 الغاز  أعم  إ لى  إ   تفريغ  جديد   1,5  بندروف أنابيب  ةمل  ومُع ق م  إليها  م  يف    100  وأضُ 

ك ت    م  ثُ ،  TE Buffer  ةذاب  حلول الإمايكروليتر من م   مُد م    ترُ  للسماح لمحلول الإذاب ة   دقائق   3ل 

ع ت  في جهاز الطرد المركزي  بعدها    بالإمت صاص ب صورم كاملة، رد مركزي  اء ن  جر  إ ووُض 

مُد م  دورم بالدقيقة    14000بسرعة    Extractedالحامض النووي المُست خلص  دقيقة ل   طف  ل 

DNA . 

وكُت    ت  م  رُق   .11 م    ت  ب  الأنابيب  وحُف  عليها  العينات  حرارم    ت  ا  علومات  لحين    °م20-بدرجة 

 عمال.الإست  

 : uidAجراثيم الإشيريكيا القولونية هالإعتماد على جين عن :  الكشف الجزيئي 3-2-8-2

ص  خل  ست  في الحامض النووي المُ   uidAجين  يم  ظخ  ت  رثومية عن نريق  زلات الةُ  ف عن العُ الك    م  ت  

الةدول       ض  و  كما مُ    للةراثيم إذ  (5-3)في  لط  ت م   ،  المُ ط  النووي  للةراثيمخل  ست  الحامض  الباد    ص  ئات مع 

 .(6-3)في الةدول     ض  و  كما مُ  Master mixالـ  بالةين و ةاص  الخ  

 الم ستعملة يي تفاعل اليلمرة المتسلسل لجرثومة الإشيريكيا القولونية uidA: هادئات جين 5-3جدول ال

  التسلسل اليادئ  الجين
 حجم الحزمة

  (زوج قاعدي)
 المصدر 

uidA 
F 5’ CCAAAAGCCAGACAGAGT 3’ 

623 
(Moyo et 

al., 2007) R 5’ GCACAGCACZTCAAAGAG 3’ 
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 تفاعل اليلمرة المتسلسل ةنات خليط انيوهكو  : يوضح م   6-3جدول 

 ت المكونات  (μL) الحجم  التركيز 

 1 المزيج الرئيسي  12.5 -

Pmol 10    1  البادئ (F) 2 

Pmol 10    1  البادئ (R) 3 

 4 ماء طالي من النوكلييز  5.5 -

 ng25-100  5  5 الحامض النووي المُست خلص 

 الحةم الكلي      25 

ي ف  اعُ ا  فاعل الت  لإجراء الت    Thermocyclerر الحراري  لم  ب  فاعل في جهاز المُ نابيب الت  إ دطال  إ   م  ت  بعدها  

 (: 7-3في الةدول )    ض  و  مُ  اعمال البرنامج الخاص للتفاعل وكموبإست  

 uidAح هرنامج تفاعل اليلمرة المتسلسل الخاص هجين : يوض   7-3جدول ال

 الخةوات

Steps 

 درجة الحرارة

Temp. ˚c 

 الوقت 

Time (min.) 

 عدد الدورات

No. of cycles 

 مرحلة المسخ الاولي 

Initial denaturation 
95 5 1 

 مرحلة المسخ 

Denaturation 
94 1 

35 
 مرحلة ارتبان  البادئات 

Annealing 
57 1 

 مرحلة إنالة البادئات

Extension 
72 1 

 مرحلة إنالة الدنا النهائية 

Final extension 
72 5 1 

 لنهائية ا درجة الحرارم 

Hold 
4   
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وم الشيكا: 3-2-8-3  : الإشيريكيا القولونية لجراثيم الكشف الجزيئي عن جينات س م 

ي   في يم المنطقةظخ  عن نريق ت   Stx2و  Stx1وم ال يكا مُ سُ  جينات  ف عن الك   م  ت   و  امض الن و  الح 

ض     كما    للةراثيمالمُست خل ص   مع    للةراثيمالمُست خل ص  الحامض النووي  طلط    م  وت    .(8-3في الةدول ) مُو 

 (.6-3ةدول ال ، )uidAكما في جين  Master mixئات والـ الباد  

الم ستعملة يي تفاعل اليلمرة المتسلسل لجرثومة  Stx2و    Stx1: هادئات جينات  8-3جدول ال

 الإشيريكيا القولونية

  التسلسل اليادئ  الجين
 حجم الحزمة

  (زوج قاعدي)
 المصدر 

Stx1 
F 5’ AGTTAATGTGGTGGCGAAGG 3’ 

347 
(Fujioka et 

al., 2013) R 5’ CACCAGACAATGTAACCGC 3’ 

Stx2 
F 5’ TTCGGTATCCTATTCCCGG 3’ 

589 
(Fujioka et 

al., 2013) R 5’ CGTCATCGTATACACAGGAG 3’ 

الت  ناب  أ دطال  إ ت م   بعدها   المُ ف  يب  جهاز  في  الحراري  لم  ب  اعل  الت    Thermocyclerر  اعل ف  لإجراء 

ض     اعمال البرنامج الخاص للتفاعل وكموبإست  ي ف  اعُ ا  الت    .(9-3في الةدول )مُو 

 Stx2 و   Stx1 جينات: هرنامج تفاعل اليلمرة المتسلسل الخاص ه 9-3جدول ال

 الخةوات

Steps 

 درجة الحرارة

Temp. ˚c 

 الوقت 

Time (min.) 

 عدد الدورات

No. of cycles 

 مرحلة المسخ الاولي 

Initial denaturation 
95 5 1 

 مرحلة المسخ 

Denaturation 
94 1 

35 
 البادئات مرحلة ارتبان  

Annealing 
55 1 

 مرحلة إنالة البادئات

Extension 
72 1 

 مرحلة إنالة الدنا النهائية 

Final extension 
72 5 1 

 لنهائية ا  درجة الحرارم 

Hold 
4   
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 : 10X TBE Buffer Stock  تحضير محلول :  3-2-8-4

  (:10-3الةدول ) الآتيةواد ن من الم  و  ك  ت  يم اللون ي  د  ي ع  اف  ائل ص  ون س  كُ ي  

  10X TBE Bufferيوضح مكونات  : 10-3جدول ال

 ت المكونات  الوزن / الحجم

108 g Tris base (tris-hydroxymethyl-aminomethane) 1 

55.5 Boric acid 2 

7.5 g EDTA 3 

Add to 1000 ml O2distilled H-oubleD 4 

علــــى    10:1بنسبة    10X TBE Buffer Stockلــــــول   ـمح  طُف ف   للحُصــــــول 

الكهربائي   1X TBE Bufferمحلـــــــول الترحيل  حوض  وفي  الأكاروز  هلُام  ير  لت حا  ل    وأسُتعُم 

(Electrophoresis tank) . 

 :  Gel electrophoresisنم الترحيل الكارهائي هالا  : 3-2-8-5

يأتي  كما    م  تالأكاروز من أهم الخطوات لإكمال الترحيل الكهربائي و  هلُام  ةواسطبائي ب  يل الكهر  رح  الت  

(Sambrook and Rusell, 2001) : 

ج  جيداً   م  ثُ الدارئ       1X TBE bufferمل من محلول    100من الأكاروز في    غرام  2  يب  ذ  أُ  .1 مُز 

حلول الهُلام إلى د ورق    25نقُ ل   ، ثمُ     رائقصب  م دقيقتان حتى يُ د  مُ في المايكرويف ل    ع  ض  وُ و   مل من م 

اجي صغير يحوي على مغنانيس صغير.   زُج 

يف   .2 ازج   را  ح  لام المُ محلول الهُ   إلى  الإيثيديوم برومايد مايكروليتر من    2  أضُ  ج  بإست خدام الم  ومُز 

 الم ط  ث ب ت  عليهالمُ رحيل والخاص بةهاز الت    Trayقالب الت رحيل  لام في  الهُ   ب  صُ   م  ثُ   المغنانيسي،

Comb    الم الص  وض  في  ك   حي   ع  الت    دقيقة  30-20م  د  مُ ل  وترُ  ذل     ،ب  لُ ص  لحين  يل  وبعد  الم ط    أزُ 

  هُخدام  إست    م  الذي ت     1X TBE bufferرحيل الذي يحوي على محلول  جهاز الت  ح وض  لى  إ   ونقُ ل  

 لام الاكاروز.هُ ت حاي ر في 

م الثانيةفي    DNA Ladder 100pbالقياس    ةمايكروليتر من صبغ  2  ن  ق  حُ  .3   ت  م  م   )التي صُ   الحُفر 

زن الةُزيئي للحامضحديد  لت   ل صبغة قياس نقطه  كُ ول    ،(زوج قاعدي  1000-100ي من  و  و  الن    الو 
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ث لأساس والتي   ية يل عمل سه  ايئة جداً لت  وتكون هذه النقطة مُ   زوج قاعدي،  1000و 500و  100  تمُ 

م الثالثة للسيطرم الموجبة اءمر  الق   م الأولى للسيطرم السالبة والحُفر  ك ت  الحُفر   . في حين ترُ 

 ية. ق  ب  ت  ر المُ ف  في الحُ من ناتج ت فاعل البلمرم المتسلسل للعزُلات مايكروليتر  6-4 ن  ق  حُ  .4

مُد م  فولت    60  ةاق ــرحيل بطجهاز الت    ل  غ  شُ  .5  ــوبع  ،دقيقة  60ل   ــلام ال الهُ   نقُ ل  دها  ــــــــ  از ـــــى جهـــ

UV transilluminator   ة عبر الأشعة فوق البنفسةية ل  ح  ر  م الحامض النووي المُ ز  م حُ د   اه  مُ ل. 

يَّة  اسِّ يحص الحسَّ  يار: إختِّ 3-2-9 ضَادَّات الحَيَوِّ  : Antibiotics sensitivity testية للم 

حس  طت  إ   ي  جر  أُ  الةراثيم  اس  بار  ي ة  ية  ي و  الح  اد ات  ن زل  عُ 48لـ    للمُا  عليهاصُ الحُ   م  ت    ةي ق  ة   ت  ص  ح  وفُ ،  ول 

ً نوع  12ية لـ  اس  الحس   نريقة كيربي   ت  م  خد  ستُ أُ د   ــوق  ،(12ن في الةدول )ي ب  ات الحيوية كما مُ ااد  من المُ   ا

قاومة  و مُ أ ية  اس  فة حس  عر  م  ل   نظمة الصحة العالميةمُ   م مند  م  عت  والمُ م  ر  و  ح  المُ   Kirby-Bauer methodوباور  

ي ة  زلات الةرثومية  العُ  ي و  اد ات الح  ة ي ق  ات الن ر  عم  ست  وذل  بنقل جزء من المُ  (Baur et al., 1966)  للمُا 

ساعة في    24م  د  مُ ل  الأوسان    ت  ن ا  وبعد ذل  حُ   الناقلة،ها على وسط المتألق بواسطة  رع  ز  في وسط الإدامة و  

خدام  ة لةرثومة الإشيريكيا القولونية من وسط المتألق بإست  ي  ق  ات ن ر  عم  ست  مُ  6-5 تل  ق  نُ ، م° 37درجة حرارم 

ن ت   م  ثُ ، غذيق المُ ر  مل من الم   5بار تحوي على  في أنابيب إطت   ت  ع  ر  زُ ، ولةاق  ن  ال  ساعات بدرجة   4م د  مُ ل   حُا 

ي  وبعد ذل   ،م° 37حرارم   : الآتيةطوات الخُ  ت  اجُر 

المُ ر  ة بالم  م  عق  ة مُ ة قطنيسح  مُ   ت  رم  غُ  .1 الم  ق  الم    يل  ز  أُ ووع  زرُ غذي  ب  ر  الفائض من  المُ ا  ق  سحة غط 

ت    م  ثُ   باراطلي لإنبوبة الإطت  دار الد  القطنية على الة   ر  ةاهات  إت    ةمولر هنتون بثلاثكار  أ على وسط    نُ  

ر    سةعاك  ت  مُ  ن    ة على نبقين(ن كل عي     ت  )نُ   الز  تةان  يقة مُ ق  نبقة ر  لتكُ و   الةرثومي على سة من  رع 

 رعي.جميع أجزاء سط  الوسط الز  

 ف.ة  طمس دقائق حتى ت  م د  مُ ل  أوسان المولر هينتون  ت  ك  ر  تُ  .2

ن  ـ ــطبقي ال ة على   ـات الحيويااد  أقراص المُ   ت  ع  ض  اذ وُ   ،م بالكحول واللهبعق  ط مُ  ـ ـملق  م  خد  إستُ   ثمُ   .3

يط للنمو الةرثومي ثب  طر الت  نتظمة تسم  بقياس قُ ها على أماكن مُ توزيع  وكان    أقراص لكل نبق(  6)

قُ  المُ حول  الحيويرص  ت    ،ااد  الملقط وذل  بالا  ت    م  ولتلافي سقونها  الخفيف ثبيتها بواسطة  غط 

   ا.عليه

ساعة بظروف   24م  د  مُ ل  م°    37بدرجة حرارم    ت  ن ا  حُ   م  ف ثُ ة  ت  حتى  دقيقة    15م  د  مُ ل  الأنباق    ت  ك  ر  تُ  .4

 هوائية.

ااد  الحيوي  طر قرص المُ ها قُ من  رثومي ومن ض  يط للنمو الةُ ثب  طر الت  النتائج وذل  بقياس قُ   ئ ت  ر  قُ  .5

م   بواسطة  المليميتر  ش ر  سط  بوحدم  بلاستيكية  ومُ فاف  م  المُ قارنت  ة  ال ركة  قياسات  مع  لهذه  ها  ةهزم 
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مة،  ( 1-3)الملحق    الأقراص ية والمُقاو  طة الحس اس  ف على العزُلات الحس اس ة والمُت وس    إذ أمكن الت عرُّ

 ات الحيوية. ااد  لهذه المُ 

ية لجراثيم اسِّ الحسَّ يار ستخدمة يي إختِّ الم  ة يَّ وِّ يَ الحَ ات ضادَّ الم  وتراكيز ن أنواع ي  يَ : ي   11-3جدول ال

  الإشيريكيا القولونية

 (μg) التركيز  الإختصار  المضادات الحيوية ت

 E 10 إريثروميسين  1

 CIP 10 سيبروفلوكساسين  2

 CFM 5 سيفيكسيم 3

 C 10 كلورامفينيكول  4

 KF 30 سيفالوثين 5

 TE 10 يكلين اتتراس 6

 TMP 10 تريميثوبريم 7

 F 100 نتروفورانتوين  8

 CN 10 جنتاميسين 9

 CRO 10 سيفترياكسون  10

 AX 10 أموكسيسيلين  11

 S 5 ستربتومايسين  12

 : Biofilm production test إختِّيار إنتاج الغشاء الحيوي: 3-2-10
بطت  الإ  ي  جر  أُ         عي   أبار  العُ طذ  من  ن نة  الإي ق  زلات  جراثيم  من  و  ة  القولونية  كار أ على    ت  ع  ر  زُ شيريكيا 

مُد م  م°    37نباق في درجة حرارم  الأ  ت  ن ا  وحُ   (CRA)الكونغو الأحمر   يف العزلات صن  ت    م  ساعة، ت  24ل 

ف  إلى   الحيوي(ئات  ثلاث  للغ اء  ات قوية الإنتاج على )قوية ومتوسطة وغير منتةة  ر  المُست عم  إذ تظهر   ،

ات متوسطة الإنتاج باللون الوردي وبمركز أسود   ر  وسط الكونغو الأحمر باللون الإسود وتظهر المُست عم 

ات غير المنتةة باللون الور ر  ظه ر ع ين الثور، وتظهر المُست عم  مع    ياً رد  ن  اللون      شد م  اسبن ت  ، وت  ديتعُطي م 

ح ان هازلات  اعة العُ ر  ية الحيوية بعد ز  كمية إنتاج الأغ    مُد م    و    . (Freeman et al., 1989)ساعة  24ل 

المُ   ت  م  ت    اكم مابين  العلاقة  ي ةة  م  او  ق  دراسة  ي و  الح  اد ات  لعُ   للمُا  الحيوي  الغ اء  إنتاج  على  زلات  والقابلية 

القولونية ي ة  الإشيريكيا  ي و  الح  اد ات  للمُا  ت ها  م  مُق او  حيث  من  المختلفة  العينات  عزلات  بين  بط  الر  ت م   إذ   ،

ي ة. ي و  وقابليتها على إنتاج الأغ ية الح 
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 الفصل الرابع

 النتائج

Results 

 400ولة من   عزُ لإشيريكيا القولونية الم  العزُلات الةُرثومية ل   عدد  الية أن  الح  ة  اس  ر  نتائج الد    ت  ر  أظه  

ومن منانق    حيطة بهماملان والبيئة المُ حال ومعها من قطعان الأغنام  ج    م  ت  من الع ينات المُختلفة والتي    ةن عي   

ص ت  ب%63.3أي بنسبة  عُزل ة 253  ت  كان  الد  راسة المُختلفة   اكاروسط  على للعزل التقليدية الطرائق ، شُخ 

القولونية   المتألقاكار  وسط  و  الماكونكي  اكارو  الأزرقوالمثيلين  الإيوسين   الإشيريكيا  بةراثيم    الخاص 

كرام   ي وي ةطت  والإوصبغة  الح  الكيميائية  فايت   بارات  تفاعل 2وإطت بار  )تقنية  الةزيئية  بالطريقة  د ت   وأكُ   ،

المتسلسل(   القولونية  بةراثيمالخاص    uidA  ةينل البلمرم  ا .  الإشيريكيا  نتائج  أن  لد   وك   ف ت   الحالية   راسة 

الأعلاف و  مسحات فم الحملانو  البرازو  الحليب  من  ولةعزُ ة لةراثيم الإشيريكيا القولونية الم  ي و  ئ  ب الم  س  ن   ل ا 

الخاراءو   الةافة مسحات    الماءو  الح ائش  هي  العدي  اأيوالأرضية  )36املين   %18/50  ،)100 %

(50/50  ،)54( %27/50  ،)48( %24/50  ،)82( %41/50  ،)46( %23/50  ،)98( %49/50  ،)

 (. 1-4( والملحق )1-4في الةدول )     ض  و  مُ ( على التوالي وكما هو  %21/50 )42

النسب المئوية الك ل ِّية لجراثيم الإشيريكيا القولونية المعزولة  والموجية العينات  ح  ضِّ وَ ي   : 1-4الجدول 

ختلفة    من العي ِّناَت الم 

 النسية المئوية % عدد العينات الموجية عدد العينات الكلي  نوع العينة

 % 36 18 50 الحليب 

 % 100 50 50 اليراز 

 % 54 27 50 الحمنن مسحات يم

 % 48 24 50 الأعنف الجاية 

 % 82 41 50 الحشائش الخضراء

 % 46 23 50 الماء 

 % 98 49 50 الأرضية 

 % 42 21 50 امليندي العاأيمسحات 

 %  63.3 253 400 المجموع
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ً   ت  ن ي وب   أياا عزل  أ   ن  أ   النتائج  نسبة  القولونيةل   لةراثيمعلى  النعاج   اتن عي     من  لإشيريكيا  حليب 

الد  المُ  المُ رضعة ومن منانق  السلا    ت  ختلفة، كان راسة  قل نسبة  أ %، و12بنسبة    الدرناجية وم  في منطقتي 

 .(2-4بالةدول رقم )    ض  و  مُ وكما هو  ،%4ية وكوكةلي وبنسبة اس  صر والعب عزل لمنانق الك  

 المعزولة من عينات الحليب الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين  2-4الجدول 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 4 2 10 الكصر 

 % 12 6 10 السنمية

 % 12 6 10 الدرناج 

 % 4 2 10 كوكجلي

 % 4 2 10 العياسية 

 % 36 18 50 المجموع الكلي 

ت  النتائج أيااً أن  أعلى نسبة عزل   البراز وبنسبة   اتن عي     من  لإشيريكيا القولونيةلةرثومة ا وأظه ر 

 .(3-4بالةدول رقم )    ض  و  مُ وكما هو % ولكاف ة منانق الدراسة، 20

 المعزولة من عينات هراز الأغنام  الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين 3-4الجدول 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 20 10 10 الكصر 

 % 20 10 10 السنمية

 % 20 10 10 الدرناج 

 % 20 10 10 كوكجلي

 % 20 10 10 العياسية 

 % 100 50 50 المجموع الكلي 

 



 Results  41 - النتائج -الفصل الراهع 

 

أن  أعلى نسبة عزل   النتائج أيااً  ت   ا وأوض ح  القولونيةلةرثومة  المُسحات   ات ن عي    من  لإشيريكيا 

%، وأقل نسبة 16الفمية للحملان الرضيعة من منانق الدراسة المختلفة، كان ت  في منطقة العب اسية وبنسبة 

مية بنسبة   . (4-4بالةدول رقم )    ض  و  مُ وكما هو  %، 6عزل في منطقة السلا 

المعزولة من  مسحات يم الحمنن   الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين  4-4الجدول 

 الرضيعة 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 12 6 10 الكصر 

 % 6 3 10 السنمية

 % 8 4 10 الدرناج 

 % 12 6 10 كوكجلي

 % 16 8 10 العياسية 

 % 54 27 50 المجموع الكلي 

ا وكانت أعلى نسبة عزل   المأطوذم من    عينات  من  القولونية  لإشيريكيالةرثومة  الةافة  الاعلاف 

%، وأقل نسبة عزل من منانق السلامية وكوكةلي 12منانق الدراسة المختلفة، في منطقة الدرناج بنسبة 

 .(5-4في الةدول )    ض  و  مُ وكما هو  % 8وبنسبة 

 المعزولة من عينات الأعنف الجاية  الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين  5-4الجدول 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 10 5 10 الكصر 

 % 8 4 10 السنمية

 % 12 6 10 الدرناج 

 % 8 4 10 كوكجلي

 % 10 5 10 العياسية 

 % 48 24 50 المجموع الكلي 
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أعلى نسبة عزل   لت   ا وسُة  القولونيةلةرثومة  لمنانق    عينات   من   لإشيريكيا  الخاراء  الح ائش 

راسة المختلفة في منطقة كوكةلي وبنسبة   %، 14%، وأقل نسبة عزل كانت في منطقة الدرناج بنسبة  20الد  

 .(6-4في الةدول )     ض  و  مُ وكما هو 

المعزولة من عينات الحشائش   الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين  6-4الجدول 

 الخضراء

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 16 8 10 الكصر 

 % 16 8 10 السنمية

 % 14 7 10 الدرناج 

 % 20 10 10 كوكجلي

 % 16 8 10 العياسية 

 % 82 41 50 المجموع الكلي 

أطُوذم    اتن عي     من  لإشيريكيا القولونيةلةرثومة ا وب ي ن ت  النتائج أيااً أن  أعلى نسبة عزل   الماء الم 

راسة المُختلفة، كان ت  في منطقة العب اسية بنسبة   %، وأقل نسبة  14من مصادر ال رب للأغنام من منانق الد 

 .(7-4في الةدول )    ض  و  مُ وكما هو  % 4في منطقة الك صر وبنسبة 

 المعزولة من عينات الماء  الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين 7-4الجدول 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 4 2 10 الكصر 

 % 6 3 10 السنمية

 % 10 5 10 الدرناج 

 % 12 6 10 كوكجلي

 % 14 7 10 العياسية 

 % 46 23 50 المجموع الكلي 
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ية   ات ن عي     من  لإشيريكيا القولونيةجرثومة ا وك   ف ت  النتائج أيااً عن وجود نسب عالية لعزل   الأرض 

ائر الأغنام، ب ل غ ت    أطُوذم من ح ا  ية، وأقل نسبة 20الم  مية والدرناج وكوكةلي والعب اس  % في منانق السلا 

 .(8-4الةدول )في     ض  و  مُ وكما هو  %، 18عزل في منطقة الك صر بنسبة 

 المعزولة من عينات الأرضية الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين  8-4الجدول 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 18 9 10 الكصر 

 % 20 10 10 السنمية

 % 20 10 10 الدرناج 

 % 20 10 10 كوكجلي

 % 20 10 10 العياسية 

 % 98 49 50 المجموع الكلي 

ل ت  أعلى نسبة عزل   مُسحات أيادي العاملين فـــي منطقة   مــــن  لإشيريكيا القولونيةلةرثومة ا وسُة 

ية بنسبة  12الك صر وبنسبة   بالةدول رقم      ض  و  مُ وكما هــو  %،  4%، وأقل نسبة عـــزل فــي منطقة العب اس 

(4-9). 

 المعزولة من مسحات أيادي العاملين  الإشيريكيا القولونية يي جراثيم uidA: تحديد جين  9-4الجدول 

 المنةقة
عدد العينات  

 الكلي 

 uidAجين لالموجية 

 النسية المئوية % عدد العينات 

 % 12 6 10 الكصر 

 % 8 4 10 السنمية

 % 10 5 10 الدرناج 

 % 8 4 10 كوكجلي

 % 4 2 10 العياسية 

 % 42 21 50 المجموع الكلي 
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ت     رات الةرثومية  وظ ه ر    زرقلين الأيالإيوسين والمثأكار  على وسط  لإشيريكيا القولونية  ل المُست عم 

عدني الأطار ) يق الم  اق يعُرف بظاهرم الب ر  واء لإحت       وذل    (Green Metallic Sheenبلون أطار بر 

عض  ها مع ب  بان  في الوسط الحاماي بعد إرت    سبُ ر  ت  يوسين والمثيلين الأزرق التي ت  سط على صبغات الإالو  

يرها خم  ة لت  ية  ت  اوية ن وامض العُ الح    ت  ة  أنت    الةُرثومة  على أن    لُ دُ ي هذا اللون واللمعان الأطار مما ي  عط  فتُ 

 .(1-4)ال كل في     ض  و  مُ كما هو  و ،زكريات اللاكتوز والسكروسُ 

 

 

 

 

 

 

   لين الأزرقيالإشيريكيا القولونية على وسط الإيوسين والمث: نمو جراثيم  1-4الشكل 

ت    الماكونكي   كارأ   ي على وسطرد  و  ال باللون  ريكيا القولونية  يشالةرثومية للإ  راتعم  ست  مُ ال   وظ ه ر 

كر  سُ ير  خم  م الةرثومة على ت  در  من طلال قُ   امايل إلى الح  اد  ع  ت  ير الأس الهيدروجيني للوسط من المُ يغوت  

 .(2-4)ال كل في      ض  و  مُ كما هو ، واللاكتوز

 

 

 

 

 

 

 الماكونكي  اكار : نمو جراثيم الإشيريكيا القولونية على وسط 2-4الشكل 
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ت   ظ ه ر  حين  وسطجراثيم  رات  عم  ست  مُ   في  على  القولونية  لةراثيم    الأكار  الإشيريكيا  المتالق 

 .(3-4ال كل )في     ض  و  مُ كما هو  و ، لون بنفسةيب والإشيريكيا القولونية  القوُلوُن ي ات

 

 

 

 

 

 

  المتأل الاكار : نمو جراثيم الإشيريكيا القولونية على وسط  3-4الشكل 

ت  جراثيم الإشيريكيا القولونية   ياً، ظ ه ر  ةه ر  د م أو في أزواج ب  ت  ر  ت  ات ت  ي ص  ب كل عُ م    بأشكال مُنف ر 

 .(4-4ال كل )ن في ي ب  وكما مُ عند صبغها بصبغة الكرام  حمرالأ الوردي إلى باللون غب ص  ت  ت  

 

 

 

 

 

 

 

 ( 100Xجراثيم الإشيريكيا القولونية )لصورة مجارية :  4-4الشكل 
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ي وي ة  الإطت  وأعط ت    الح  الكيميائية  المُست حص ل   زلاتعُ لةميع  بارات  القولونية  الإشيريكيا  جراثيم 

اسة نتائج إيةابية  ر  رع الةرثومي لعي  ن ات الد  ظُهور الحلقة الحمراء من طلال بار الإندول لإطت  عليها من الز 

قدُرتها  الإرجوانية على  الححل  ت  على    الد الة  مُ ا يل  كما  الإندول  وإنتاج  التريبتوفان  الأميني  في       ض  و  مض 

 . (10-4( والةدول )5-4ال كل )

 إختيار الإندول المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا القولونية:  5-4الشكل 

ً   النتائج موجبةوكان ت    المثيل الأحمرلإطت    أياا إنتاج    بار  اء  هلاك من إست    الناتج  الحامضمن جر 

ه ر لونيُ غ لى ت  إ ه  ور  د  ي ب  ةد  الذي يُ ، وللوسط  pHوبالتالي تغيير الاس الهيدروجيني  الكلوكوز  كر  وتخمير سُ 

 (.10-4(  والةدول )6-4ال كل )في      ض  و  حمر كما مُ لى الأإ 

 

 إختيار المثيل الأحمر المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا القولونية:  6-4الشكل 

ب    بروسكاور-فوكس   إطت بارنتائج    وكان ت   وذل   ظُ ع  سلبية  الأحمردم  اللون  اللون    ،هور  وظهور 

لى إ دي ة  ا يُ م  سيتون م  لى الأإ الكلوكوزسكر  حويل الةراثيمم ت  د  الأصفر المائل للبني للوسط السائل بسبب ع  

ت   الكاشفين  عدم  كما    2VP )(Potassium hydroxideو    1VP )Naphthol)-αفاعل  الأسيتون  مع 

 (.10-4( والةدول )7-4ال كل )في     ض  و  مُ 
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 هروسكاور المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا القولونية -إختيار يوكس:  7-4الشكل 

غيير لون الوسط من الأطار دم ت  ع  ب  وذل   ،  هلاك الستراتإست    زلات سلبية لإطتبارنتائج العُ   وكان ت  

 Citrateلاكها إنزيم  دم إمت  ع  ربون ل  ار وحيد للكصد  م  للسترات ك  بسبب ع د م إست هلاك الةراثيم  لى الأزرق  إ 

Permease    الذي يغُ ير درجة الاس الهيدروجيني  مض الستري   انتاج حإ م  د  وعpH   ُال كل في       ض  و  كما م

 (. 10-4( والةدول )4-8)

 

 إختيار إستانك السترات المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا القولونية :  8-4الشكل 

على   موجبة  نتيةة  الةرثومية  العزلات  ثلاثي  وأعط ت   والحديد  وسط  لون وذل   السكر  ب ت حويل 

والق عر(   ة  الق م  من  )ل كُل  الأصفر  إلى  الأحمر  من  ي  م  م  الوسط  قُ   لُ دُ ا  علىدر  على  الةراثيم  سكر  خم  ت    م  ير 

ت  الكلوكوز   الكربون  أُ نائي  ن غاز ثُ وُّ ك  واللاكتوز والسكروز مع  الوسط    2COوكسيد  د فع  الذي يعمل على 

 (.10-4( والةدول )9-4ال كل )في      ض  و  كما مُ  للأعلى
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 المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا القولونيةالسكر والحديد إختيار ثنثي :  9-4الشكل 

إطت  ت  ن   وكان ت    الأ يةة  ب  وبار  وذل   سالبة  ت  ع  كسيديز  لون  دم  الإطت بار  غيير  يط  بكاشف    بعةالمُ ش ر 

 (.10-4( والةدول )10-4ال كل )في     ض  و  كما مُ و ي،نفسةلى اللون الب  إ  وكسيديزالأ

 القولونيةكسيديز المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا وإختيار الأ:  10-4الشكل 

ت  نتائج   نزيم الكتاليز إ نتاج  إ لى  الةراثيم ع  درملقُ   ةً ية  ت  قاعات ن هور فُ بظُ ،  بار الكتاليز موجبةإطت  وظ ه ر 

ين   إلى  2O2(H(ل بيروكسيد الهيدروجين  ل  ح  الذي يُ  ة  في ال كل      ض  و  كما مُ   2(H(Oاء  ــــوم  )2O(أوُك س 

 (. 10-4( والةدول )4-11)

 إختيار الكتاليز المستخدم للكشف عن جراثيم الإشيريكيا القولونية:  11-4الشكل 
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التفاعنت الكيميائية الحَيَويَّة لجراثيم الإشيريكيا القولونيةنتائج :  10-4جدول   

 النتيجة الإختيار 

 + الإندول 

 + المثيل الأحمر

 - يوكس هروسكاور

 - سترات سايمون

 + والحديدثنثي السكر 

 - وكسيديزالأ

 + الكتاليز 

فايت  إطت بار  نتائج  ت   إحت مالية  Vitek2   2وأش ار  إلى  الةُرثومية  للإشيريكيا  99للعزُلات   %

 (.13-4( وال كل )12-4ال كل )في  ن  ي ب  كما مُ القولونية، 

 

 

 

 

  2 هإختيار يايتك ةاصَّ الخَ  : اليةاقة 12-4الشكل 

 2ك نتيجة إختيار يايتنموذج :  13-4الشكل 
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ختلفة ات المُ ن ي   من الع  العزُلات الةرثومية للإشيريكيا القولونية    يعم  ج    ة الحالية أن  اس  ر  تائج الد  وأثب ت ت  ن

المُ يئ  ول الأغنام والب  لحقُ  الكيميائية  حيطة  ة  للع زل والإطت بارات  ل والتي كان ت  موجبة  إمت لاكها  ي وي ة  ةين  الح 

uidA    يئي زن  الةُز   ــوات  رحيل ن بعد ت    زوج قاعدي   623ذو الو  كما هو  ،  اروز ـلام الأكيم على هُ اخ  ج الت  ــ

 (.  14-4ال كل )في     ض  و  مُ 

 

 

 

 

 

 

 

. زوج قاعدي 623هالــوزن الجزيئي  uidAرة المتسلسل لجين ـتفاعل اليلمإختيار ناتج :  14-4الشكل 

N ،السيةرة السليية :M( 100: الدليل الحجمي )زوج قاعدي، P ،1,2,3,4,5: السيةرة الموجية:  

 الإشيريكيا القولونية لعزلات العينات الموجية 

 ــتائ  ن   ت  ر  وأظه         الد  ــ الح  اس  ر  ج  أن  ة   ــميج    الية  الإشــ جراثيم  الم  يع  القولونية  الع   ــول عزُ ريكيا  من  ات  ن ي  ة 

 ــختلفة لحقالمُ   ــول الأغن ـ  اص ة  ــة الةينات  ت  او  ف  ت  ت مت لُ  وبصورم مُ ة المحيطة بها  يئ  ام والب  ـ  ب سُمُوم ال يكــا الخ 

Stx1    و Stx2  واتج رحيل ن بعد ت    الت واليعلى    زوج قاعدي   589و    زوج قاعدي   347ذات الأوزان الةُزيئ ي ة

 ( 16-4( وال كل )15-4ال كل )في     ض  و  كما هو مُ  لام الأكاروزيم على هُ اخ  الت  

 

 

 

 

N M P 1 2 3 4 5 

623 

1000 

500 

100 
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هالوزن    Stx1 إختيار تفاعل اليلمرة المتسلسل يحدد الوزن الجزيئي لجين ناتج :  15-4شكل ال 

            ،زوج قاعدي( 100: الدليل الحجمي )Mالسيةرة السليية،  :Nزوج قاعدي.  347الجزيئي 

P ،الإشيريكيا القولونيةلعزلات  العينات الموجية :1,2,3,4,5: السيةرة الموجية 

 

 

 

 

 

 

 

 

هالوزن   Stx2وجين  إختيار تفاعل اليلمرة المتسلسل يحدد الوزن الجزيئي لجين : ناتج  16-4شكل ال

            ،زوج قاعدي( 100: الدليل الحجمي )Mالسيةرة السليية،  :N. زوج قاعدي 589الجزيئي 

P ،القولونيةالإشيريكيا لعزلات  العينات الموجية :1,2,3,4,5: السيةرة الموجية 

 

N M P 1 2 3 4 5 

347 

1000 

500 

100 

N M P 1 2 3 4 5 

1000 

 589 
500 

100 
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ير الةدول رقم ) ة للسُمُوم من   (11-4ويُ   إلى ع دد العزُلات الةرثومية للإشيريكيا القولونية المُنت ة 

لال إمت لاكها لةينات   ير الن تائج إلى وُجُود ت ف اوت في إمت لاك العزُلات لكلا الةينين Stx2و  Stx1ط  ، حيث تُ  

ه ما، فقد كان ت  أعلى نسبة للتي ت مت ل  كلا الةينين من عُزلات   د  % تليها الب راز 100وبنسبة    الحليبأو لأح 

ملان بنسبة  إمتلاك جميعها لةين   % مع16,6% وأقلها عزُلات ع ي  ن ات الماء بنسبة 83,3ومُسحات الفم للح 

Stx1  والبعض الآطر لةينStx2.      

ل ِّيةَ والعَيِّ ناَت الموجية والنسية المئوية ل 11-4الجدول   ةالخاص Stx2و Stx1ات جين:عدد العَيِّ ناَت الك 

 من العزلات يي العَيِّ ناَت المختلفة  هجرثومة الإشيريكيا القولونية

 عدد العينات  نوع العينة
Stx1   و Stx2 

 عدد )%(

 (%100) 6 6 الحليب 

 (%83.3) 5 6 اليراز 

 (%83.3) 5 6 الحمننمسحات يم 

 (%50) 3 6 الأعنف الجاية 

 (%33.3) 2 6 الحشائش الخضراء

 (%16.6) 1 6 الماء 

 (%33.3) 2 6 رضية الأ

 (%50) 3 6 العاملين دي اأي

 (56.3%) 27 48 موع الكلي المج

 

ي ة  ية  اس  حص الحس  ج ف  تائ  ن   ت  ر  أظه  و ي و  اد ات الح  زلات  العُ   يةاس  وحس    قاومةفي مُ   اوتف  ت  جود  وُ   للمُا 

 (. 17-4ال كل )في     ض  و  مُ وكما  ،ريكيا القولونيةيلإشالةرثومية ل 
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يَّة  لجراثيم الإشيريكيا القولونية على وسط مولر 17-4شكل ال ضَادَّات الحَيَوِّ  هنتون  -: إختيار الحساسية للم 

% 100الإريثرومايسين والأموكسيسيلين،  والعزُلات للسيفالوثين  قاومة  النسبة المئوية لمُ   ت  كان إذ  

 راسايكلين والستريبتومايسين في حين ك ان ت  مُقاومة العزلات الةرثومية للتيت   % على التوالي77% و  88و  

و  54  الترايميثوبريمو و  %46  الةـــرثومية %33  العزُلات  ية  حس اس  عـــن  فالاً  التوالــي،  على   %

ل القولونية  وال  لةنتاميسينللإشيريكيا  والترايميثوبريم   سيبروفلوكساسينوالسيفترياكسون  والسيفيكسيم 

     ض  و  مُ وكما    علي التوالي  %65% و  67و    %75% و  81% و  85% و94والكلوررامفينيكول وبنسب  

 . (12-4الةدول )في 

قاَوَمَة ونتائج يحص  : 12-4جدول ال يَّةية اسِّ الحسَّ الم  ضَادَّات الحَيَوِّ  لجراثيم الإشيريكيا القولونية للم 

 المختصر  المضاد الحيوي

 % النسية المئوية

 حساسة  

(S) 

متوسةة  

 (I) الحساسية
 (R)مقاومة

 E 0 12 88 إريثروميسين

 CIP 81 4 15 سييرويلوكساسين 

 CFM 75 10 15 سيفيكسيم 

 C 65 4 31 كلورامفينيكول

 KF 0 0 100 سيفالوثين

 TE 0 46 54 يكلين اتتراس

 TMP 67 0 33 تريميثوهريم

 F 44 56 0 نترويورانتوين

 CN 94 0 6 جنتاميسين

 CRO 85 0 15 سيفترياكسون 

 AX 10 13 77 أموكسيسيلين

 S 38 16 46 سترهتومايسين 
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الع ي  ن ات ولة من  عزُ ريكيا القولونية الم  يزلات جرثومة الإشاوت بين عُ ف  جود ت  ة وُ اس  ر  الد    ت  ح  وأوض  

ي ة ها ت  م  او  ق  ية مُ اح  ختلفة من ن المُ  ي و  اد ات الح   (.13-4في الةدول )     ض  و  مُ و كما هو  للمُا 

يَّة قاومة جراثيم الإشيريكيا القولونية : النسب المئوية لم  13-4جدول ال ضَادَّات الحَيَوِّ   المختلفةلعَيِّ ناَت ل للم 

 العينات 

 الحيوية %المضادات 

E
 C

IP
 C

F
M

 

C K
F

 T
E

 T
M

P
 

F C
N

 C
R

O
 

A
X

 

S 

 65 85 0 0 0 35 100 100 35 0 0 100 الحليب 

 50 50 15 15 0 50 50 100 35 15 35 50 اليراز 

 50 100 35 0 0 35 35 100 0 35 0 100 مسحات يم الحمنن 

 35 50 0 0 0 15 15 100 15 0 15 65 الأعنف الجاية 

 100 65 15 0 0 50 85 100 100 15 0 100 خضراء الحشائش ال

 15 100 15 0 0 35 50 100 35 15 0 100 الماء 

 15 65 0 0 0 15 65 100 15 0 35 85 الإرضية 

 35 100 35 35 0 35 35 100 35 35 35 100 العاملين  اديأي

ي ة  نتاج  إ على    اه  ت  ي  ل  اب  ق  في    شيريكيا القولونيةزلات الةرثومية للإ العُ   ت  ت  او  ف  وت   ي و  ية الح  لال من ط    الأغ  

ي ة نتاج  إ ال على  لى اللون الأسود الد  إ حمر  من اللون الأ  (CRA)ر لون وسط الكنغو الاحمر  يُّغ ت   ي و  ية الح   الأغ  

 ــكم  اهيالأحمر أو الوردي الز  باللون    ت  ر  ه  ظ  يوي والتي   اء الح  ة للغ  ة  نت  مُ ال زلات غير  كس العُ على ع    اـ

 (.18-4ال كل )في     ض  و  مُ 

 

 

 

 

 

 

للغشاء منتجة ال( غير Aشيريكيا القولونية على وسط الكنغو الأحمر )ِّنمو جراثيم الإ : 18-4الشكل 

 ( المنتجة للغشاء الحيوي Bالحيوي )
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 ــزلة جرثومية معُ   32ن  أ النتائج    ت  ر  ظه  أ و  اء ة للغ  ة  نت  مُ   ت  ان % ك  66.7زلة أي بنسبة  عُ   48ن بين  ـ

الب  أ يوي،  الح   في  بنسبة  علاها  والحليب  الأرض  83.3راز  تليها  ومُ %  والماء    العامليندي   ــيأ سحات  ية 

بنسبة    الفميةسحات  مُ ال و ثُ 66.7الحملان  الة  الأ  م  %  بنسبة  الخ    والح  ائ ش افة  علاف  وكما  %  50اراء 

  .(14-4الةدول )في     ض  و  مُ 

 غشاء الحيويالمنتجة لل عزلاتعدد والنسب المئوية للالح ضِّ وَ ي  :  14-4جدول ال

 عدد العينات  نوع العينة
 عزلات المنتجة للغشاء الحيويال

 % المئويةالنسية  عدد  

 %  83.3 5 6 الحليب 

 %  83.3 5 6 اليراز 

 %  66.7 4 6 لحمننل الفميةمسحات ال

 % 50 3 6 الاعنف الجاية 

 % 50 3 6 الحشائش الخضراء

 %  66.7 4 6 الماء 

 %  66.7 4 6 الأرضية 

 %  66.7 4 6 العاملين يدي أمسحات 

 %  66.7 32 48 المجموع

 

ي ة  بار إنتاج  تائج إطت  ن   ت  ح  وأوض   ي و  ية الح   ــزلة معُ   32  ن  أ شيريكيا القولونية  زلات الإلعُ   الأغ   ن  ـ

ي ة  ل ة  ة  نت  مُ   ت  % كان 66.7زلة أي بنسبة  عُ   48صل  أ  ي و  ية الح  وي ــــنتاج ق  إ زلة ذات  عُ   22بين    ت  ع  ز  و  ، ت  لأغ  

وت  مُ   تزلاعُ   10و الإنتاج  غ  عُ   16وسطة  مُ زلة  للغ  ة  نت  ير  بنسبة  الح   اء  ة   أي  و  45.8يوي   %20.8  %

ي ة  نتاج  على نسبة لإأ   ت  % على التوالي، وكان 33.3و ي و  ية الح  زلات ذات الإنتاج القوي من  بين العُ   الأغ  

سحات  علاف والماء ومُ ية والأات من الأرض  ن ي   زلات الع  قلها من عُ أ %، و83.3راز والحليب بنسبة  ات الب  ن ي  ع  

الخ  عوالأ  العاملين  يديأ  ومُ  اب  للح  اراء  الفم  بنسبة  سحات  حين  %،  33.3ملان  نسب أ   ت  غ ل  ب  في  على 

 العاملين يدي  أ سحات  واه الحملان ومُ  ــ ـسحات أفات مُ ن ي   يوي من ع   اء الح  وسط للغ  ت  زلات ذات الإنتاج المُ للعُ 

ا  ــ% وكم16.7الخاراء بنسبة ش  ائ  والح   ات الأعلافن ي  قلها في ع  أ % ، و33.3ية بنسبة والماء والأرض  

ض    هو   (.15-4بالةدول )مُو 
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 لجراثيم الإشيريكيا القولونية إنتاج الغشاء الحيوي أنماط : يوضح  15-4 جدولال

 نوع العينة
 عدد

 العينات 

 الغشاء الحيوينمط إنتاج 

 غير منتجة  إنتاج متوسط  إنتاج قوي 

 % عدد % عدد % عدد

 16.7 1 0 0 83.3 5 6 الحليب 

 16.7 1 0 0 83.3 5 6 اليراز 

 33.3 2 33.3 2 33.3 2 6 الحمنن الفميةمسحات ال

 50 3 16.7 1 33.3 2 6 عنف الجاية الأ

 50 3 16.7 1 33.3 2 6 الخضراء الحشائش

 33.3 2 33.3 2 33.3 2 6 الماء 

 33.3 2 33.3 2 33.3 2 6 الأرضية 

 33.3 2 33.3 2 33.3 2 6 العامليندي ايأمسحات 

 33.3 16 20.8 10 45.8 22 48 المجموع

 

 

ض   الةدول ) ي ة  وق ابلية إنتاج  16-4ويوُ  ي و  اد ات الح  ي ة ( الع لاقة مابين المُقاومة للمُا  ي و  ية الح    الأغ  

مة   المُقاو  القولونية  للإشيريكيا  الةرثومية  العزُلات  أغلب  كان ت   حيث  القولونية،  الإشيريكيا  لعزُلات 

ي ة  كالأموكسيسيلين ) ي و  اد ات الح  كان ت  مُنت ةة للغ  اء    (CFM( والسيفيكسيم )KF( والسيفالوثين )AXللمُا 

مة للسفترياكسون ) يوي من الن مط القوي، في حين كان ت  العزُلات المُقاو  (  E( والإريثرومايسين )CROالح 

( )CNوالةينتامايسين  والستريبتومايسين   )S   كان ت المقابل  وفي  مُت وسط،  ب ن مط  يوي  الح  للغ  اء  ة  مُنت ة   )

للسيبروفلوكسا مة  المُقاو  )العزُلات  )CIPسين  والكلورامفينيكول   )C  والتيتراسايكلين  )(TE)  

يوي وكان ت  كل العزُلات الحس اس ة للنتروفورانتوين  (TMP)والترايميثوبريم   ة للغ  اء الح   ( F)  غير مُنت ة 

 غير منتةة للغ اء الحيوي.  

في ي ة   ي و  الح  اد ات  للمُا  المُقاومـــــة  من  مُرت ف ع  مُعدل  إكت  اف  ية   ت م   للأغ   ة  المُنت ة  العزُلات 

بإســت ثناء والمُت وسطــة  الق وية  يويــــة  والتتراسايكلين  سيبروفلوكساسين  الح    والكلورامفينيكول  

ض   بالةدول )  (. 16-4والتريميثوبريم والنتروفورانتوين وكما هو مُو 
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يَّة  وقاهلية إنتاج  16-4الجدول  ضَادَّات الحَيَوِّ قاومة للم  يَّة  : العنقة ماهين الم  ية الحَيَوِّ  الأغشِّ

يَّة  ضَادَّات الحَيوَِّ  إنتاج الغشاء الحيوي المقاومة للم 

المضاد 

 الحيوي 

يَّة  ضَادَّات الحَيوَِّ  المقاومة للم 

 عدد )%(

نمط إنتاج الغشاء 

 الحيوي 

 المنتجة 

 عدد )%(

AX 37(77)%  

 %KF 48(100)  %(45.8)22 قوية الإنتاج 

CFM 7(15)%  

CRO 7(15)%  

  %(20.8)10 متوسط الإنتاج 
E 42(88)%  

CN 3(6)%  

S 22(46)%  

CIP 7(15)%  

 %(33.3)16 غير منتةة 

C 15(31)%  

TE 26(54)%  

TMP 16(33)%  

F 0(0)% 
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 الفصل الخامس

 المناقشة

Discussion 

الر  ست  المُ والأبقار  الأغنام   دُّ ع  تُ  القول الإ  لةراثيم ئيسي  ودع  الح  ممنه  لُ ق  نت  نية وت  وشيريكيا  إلى  يوانات  ا 

وتُ والأنسانالأطرى   الإص  ث  م  ،  ب ل  ت  الإةراثيم  ابة  القولونية  ً ح  شيريكيا  الذين   ولاسي ما  كبيراً   ديا للأشخاص 

بالقُ ي ُ ع  ي   ل  ون  الأغنام،  من  أي لاك  مت  إ م  د  ع  رب  م  هم  بإمر  عر  ة  القولونية  الإجراثيم    ةياض  فة  ائ ق شيريكيا   ون ر 

 . ( Shabana et al., 2013)قالها نت  إ 

ف ر الع ديد من الإطت بارات  ية فرُص  توُ    الت  ها لاز  ، لكن الإشيريكيا القولونيةجراثيم ة للك ف عن الت قليد 

(  PCRل )لس  س  ت  رم المُ لم  تفاعل الب    ةي تقن    لفة، لذل  فإن  خت  ات المُ ن ي  قيق في الع  يصها الد   خ  ند ت  ع    حدياً ل ت  ك     تُ 

تفاعل   ةي تقن    ت  م  خد  ستُ إ ة  اس  ر  يدية. في هذه الد   قل  الت    رائقط   اكل ال ديد من م  ب على الع  لُ غ  درم على الت    القُ ل  مت  ت  

جراثيم   ف عن  للك    uidAجين    سلسلة من ت   تق  ئات المُ وعة من الباد  ةمُ ماد على م  عت  ل بالإلس  س  ت  رم المُ لم  الب  

بالإجراء التقليدي،   β-d-glucuronidase ان   اف ن كت  إ مكن  ل  التي لا يُ شيريكيا القولونية، وحتى ت  الإ

 . uidA (Horakova et al., 2008)ناءً على جين يقة ب  ر   افها بهذه الط  كت  إ مكن يُ 

ً يُ ية شُ ض  ر  الات الم  ر الح  كث  أ  ة ما  ه  ات  ذ    د   ح  ب    يعُ دُّ ذي  ال ال وابة بالإسه  الإص    يه  وعا م ن ت ية  لة كب ير  مُ ك 

و  مُ زن أو حتى النُ قدان الو  يات أو فُ ل الوف  عد  فاع مُ رت  إ ي إلى  ةد  د يُ ه ق  لأنُ م  ير  كب  ة  ي صاد  قت  إ   رسائ  ط    يسُ ب به من

الح  تأط  المُ  في  المُ ر  الإنس  ل  خت  يوانات  في  وحتى  نات  فة  وهو  م  ان  عن  الع  ةمُ ج  من  الخ  وعة   رمط  وامل 

(Bastauerous et al., 2001, Gwyther et al., 2012)  ، منشيريكيا القولونية  الإجراثيم  كن  م  ت  ت    إذ  

 Gouali and)  سةولة عن ذل وعة الم  وامل الف  لاكها لع  مت  إ لال  ه من ط  ت  يئ  يف وب  ا  ف في المُ يُّك  اء والت  ق  الب  

Weill, 2013)  ،  ت الإةدُ وهنا  الأغذ  إ م  ار  ش  ر  ت  لى  التي  ن   يراً كب    وراً د    بُ لع  ية  الأفي  من  قل  مراض، وهي 

تُ م  ه  المُ   اياا  الق   التي  الص  ث  ة  ة  على  الع  ر  البُ   ولاسي ماة  ام  حة  الن  في  يداً ية  ام  لدان  بط  ر    م  ت    إذالعراق،    وت حد 

ول عليها من  صُ الحُ   مُّ ت  ذائية التي ي  واد الغ  د كبير بالم  لى ح  إ شيريكيا القولونية  الإةراثيم  ة بي ر     ات الب  اب  ص  الإ

 . (Jo et al., 2004)ر حيوانية اد  ص  م  

ت   ظأ  الد   تائ  ن ه ر  أعلى    اسةر  ج هذه   اتن ي  ع  كان ت  من  القولونية    اريكييالإشلةراثيم  نسبة عزل  أن   

بنسبة  الب   تليها  100راز  بنسبة  الأرض    اتن ي  ع  %  الخ   ائ  الح    اتن ي  ع  و%  98ية  بنسبة  ش  %، 82اراء 
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%، 46الماء بنسبة    ات ن ي  ع  و%،  48افة بنسبة   علاف الة  الأ  اتن ي  ع  و%،  54ملان بنسبة  سحات الفم للح  ومُ 

ً اوتف  ناك ت  هُ   ن  أ ظ  لاح  يُ   إذ%،  36الحليب بنسبة    اتن ي  ع  و%،  42ن بنسبة  ييادي العامل أ و في نسب    حاً واض    ا

اراء ش الخ   ائ  الح    اتن ي  ع  مع    ةً ن قار  ضية مُ ر  راز والأالب    اتن  ي  ع  مابين    ولاسي ماة  ف  ل  خت  ات المُ ن ي  العزل ما بين الع  

 . قل في الحليبأ يادي العاملين وبنسبة أ افة والماء وعلاف الة  الأ اتن ي  ع  ملان وسحات الفمية للح  المُ  اتن ي  ع  و

اسة تائج  على من ن الحليب أ   اتن ي  ع  لعزل جراثيم الإشيريكيا القولونية من    نات  اس  ر  ج د  تائ  ن   ت  كان  ر  الد  

بلغت    اليونانفي   ً   ،(Dontorou et al., 2003)    %1وبنسة  أياا اليونان  في  أطرى  وبنسبة   ودراسة 

0.84  %(Solomakos et al., 2009)  22.8، وفي نيةيريا بنسبة  %(Ivbade et al., 2014)  وفــــي ،

 ــف، و (Garbaj et al., 2016)% 25ليبيا بنسبة   ن  مك  يُ .   (Bedasa et al., 2018)  ٪12ي اثيوبيا بنسبة  ـ

لدان  م الحيوانية في البُ رو  ية للث  رب  م الت  ظُ وع نُ لافات في ن طت  اسة إلى الإر  في هذه الد    الكُبرىيةة  ت  ى الن أن تعُز  

 ــحي اءات الص  جر  يانات والإحت  وى الإست  غرافي ومُ وقع الةُ الأطرى والم    ــوف  ة.ــ النتائج   ت  ه، كان فس  ي الوقت ن ـ

 ــالحالية للع    ت  غ ل  بنسبة ب  و  في العراق  ت  ي  التي أجر    ةراس  ة مع الد   ن قار  المُ كثر ب  أ حليب الأغنام    اتن ي  ع    زل منــــ

57.3%  (Abbas et al., 2012)  ، ُشيريكيا ث بالإوُ ل  ار الت  لى تكر  إ زل  ت في نسب الع  اوُ ف  عزى هذا الت  وي

 ــوقلب والم  يات الح  ن  ربية الأغنام وتق  م ت  ظُ ة ونُ ن ي   ةم الع  لافات في ح  طت  القولونية والإ حية اءات الص  ع والإجر  ـ

 ــة فق  ب ط  المُ   ــلف منانق ال خت  ي مُ ـــ  ــوج ذل  فإن   ــة ل ية  ت  ة، ون اس  ر  د  ـ ير     يُ  القولونية لا اريكييالإشجراثيم ود ــ

 ــم إل ور  رُ بالا   اء ة أثن يف  ظ  ير الن ات غ  س  ار  م  ة والمُ النظاف  ق ل ة  ر على  ش  ة  مُ   هُ ن راز، ولك  الب  بباشر للحليب  لوث مُ ى ت  ـ

لات  د  ع  لاف في مُ طت  وهذا الإ  .(Meshref, 2013)كين  هل  ست  على المُ حتملاً  مُ   راً ط  ل ط  ك     مر الذي يُ لب الأالح  

ت  لوُّ الت   في  البُ ث  ي  ل   كالمُ لى  إ ود  عُ لدان  نفسها  الص  س  ار  م  الأسباب  والإات  الةُ طت  حية  والم  لافات   وقع غرافية 

(Chapman, 2000)  الع  ر  لافات في ن  طت  والإ لافات في  طت  والإ  (Steele et al., 1997)ات  ن ي   يقة أطذ 

ية عُزلات الإشيريكياية  م  وس  ةاهات الم  ت  الإ  ,Bennett et al., 1996)القولونية    والإطت لافات في حس اس 

Blackburn and McCarthy, 2000, Orden et al., 2003 ) . 

 ــزل جراثيم الإشيريكيا القولونية م ــلع  اليةة الح  اس  ر  ج الد  تائ  ن   ت  وكان  ً أ راز  ات الب  ن ي  ن ع  ـ  على أياا

راسات في الدنمارك وج  تائ  ن ن  ــم   وفي المملكة المتحدم (Beutin et al., 1993) %66.6نسبة بلغت  بالد  

 ت  ار  ش  أ في حين  ،  (Blanco et al., 2003)%  5، وفي إسبانيا بنسبة   (Chapman, 2000)%2.2بنسبة  

ج  تائ  د كل هذه الن ك  ة  تُ   ، إذ(Urdahl et al., 2003)  %87.6   ارنت  إ سبة  لى ن  إ   في النرويج  أطرى  ةاس  ر  د  

 .ريكيا القولونيةيشان للإز  خ  غنام ك  لأا على أهمية 

ب نتائج د   ي ةاس  ر  وت قت ر  اسة   تنا فــــي عـــــزل جراثيم الإشيريكيا القولونية من عينات الأرض  ر  كالد  

ي ة ي ت  في ت يلي، إذ اشارت إلى عزل لةراثيم الإشيريكيا القولونية من عينات الأرض  وبنسبة    التــــي أجُر 
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95  %(Astorga et al., 2019)  ،يط  ثب  تل وت  ة على ق  وي ي  ير الح  ة وغ  وي ي  ها الح  ل وام  ربة من طلال ع  التُ   تعملو

ي ةكون فيها  الات التي ت  ة، ففي الح  ض  مر  وامل المُ الع   عها  من يط الةراثيم وت  ثب  عمل على ت  افة ت  لبة وج  ص    الأرض 

الأحياء تل  عمل على ق  يئة والتي ت  م في الب  د  عق  لات المُ فاعُ ها، وكذل  الت  ات  قصى إمكان أ ية في  ض  ر  يرات الم  ث  أمن الت  

ةه   الولايات   اتاس  ر  د    ت  ار  ش  أ د  ق  ، و(Rotenberg et al., 2005, Baysal et al., 2008)ة  ي ر  الم  في 

تأث  يئ  ب  ل    ن  أ  المتحدم الحقل  على  ة  كبيرم  د  الإجراثيم   ار  نت  إ يرات  القولونية  الم  شيريكيا  عة زر  اطل 

ها ج  و   (Hogan et al., 1999, Lung et al., 2001)وطار  ت   د  ق  ،  ح  الخُ الع  إقترُ  من  ط  ط  ديد 

ة داطل ي ض  ر  بات الم  ب  س  شيريكيا القولونية وغيرها من المُ الإجراثيم   ار  نت  إ انر  خ  د من م  يات للح  ية  سترات  والإ

ير بالت  ايات  ف  ة الن  الة  ع  ظام الغذائي ومُ عديل الن   رشة وت  ة الف  يب  رك  غيير ت  لال ت  قل من ط  الح   الباحثون   ر  ك  ذ    إذ،  خم 

يره  دو  اد ت  ع  مل المُ خدام فراش الر  ست  إ عن    ية فالاً ض  ر  ات الم  ب  ب  س  اد المُ عد  أ ل من  ل  ق  ن تُ أ ن  مك  يد يُ سم  ملية الت  ع    ن  أ 

ن أن   طر من  تقليل الخ    ومن ثم  ة للحليب  ة  نت  الحيوانات المُ ة في حقول  ض  مر   ار الةراثيم المُ نت  إ ل من  ل  ق  يُ يمُك 

ب  نت  إ  واس   ارها  و   كل  الأغذيةإ ولها  صُ وُ ع  حُ م  ت    يثُ ح  ،  لى  وطُ يل  الأغنام  تربية  لى إ غلقة  المُ   اً وص  صُ قول 

ر  ةش  ه مُ ن  أ على   هيرفس  ت    م  قت والذي ت  ور الو  رُ مُ شيريكيا القولونية ب  الإجراثيم  رتفع من  وى مُ ست  بمُ   ظاف  حت  الإ

ع   إد  على  الح  وامل  ود  ارم  الف  قل  الإبق  رش  ور  على  والإة   إذ   ،(Smith et al., 2001)بالةراثيم    ظاف  حت  اء 

  هُت  ثب  أ وهذا ما  ،  الف رش ةاء تلوث  هاب الارع من جر  لت  إ نها حالات  ية وم  ض  ر  الات الم  د من الح  يالعد  ت  ل  ة  سُ 

رشة من  ف  مة ك  خد  ست  ب المُ    شيريكيا القولونية في ن ارم الخ  لإةراثيم ا  ار واسع ل ت  نإ   ت  ر  ه  أظالباحثين حيث  

 ار ت  نإ قليل من  ت  ال عمل على  م ت  ر  م  ست  قلية المُ ة الح  اري مليات الإد  الع    ن  إيوانات، لذل  فراز الح  ب  لوثها ب  اء ت  جر  

 . (Hancock et al., 1997, Msolo et al., 2016) في الحقول الةراثيم

الن ظه  تُ  ت  تائ  ر  التي  ال ُ الم  إلى  ليها  إ وصلنا  ج  مياه  ثلوث  الكبير في  للحيوانات  دى  في   ولاسي مارب 

يرم  ائر كب  س  وث ط  دُ مال حُ حت  إ لوث من  ستوى من الت  يد هذا المُ ز  يُ   إذمن الحقول المغلقة،    ت  ع  م  ات التي جُ ن ي  الع  

اس ة   يوانات،القولونية في الح  ا  ريكيي الإشجراثيم  ها  ثُ حد  ية التي تُ ض  ر  ات الم  لاع  ند  اء الإمن جر   ر  ت  د  إذ اش ار 

في   بلغت    نيوزيلاندا أجُريت  وبنسبة  القولونية  الإشيريكيا  بةراثيم  الماء  لعينات  ث  تلو  %  65.9إلى 

(Cookson et al., 2006)  ،ه  مُ   زءاً جُ   ج إلى أن  تائ  ير هذه الن    تُ و ً ث لوُّ ية للحد من الت  ية  سترات  إ من أي    ما

 ــشيريكيا القولونية يحتاج إل الإجراثيم  ه  من  نواعه ومن ض  أب  ــع الر    إلىه  جُ و  ى الت  ـ ارم  وح وكذل  الإد  فتُ ي الم  ـ

 يرُ    ويُ   .(Holvoet et al., 2015) رالحيواناتظائ  يات ح  رض  أ ات الحيوانية في  لف  خ  ص من المُ لُ خ  دم للت  ي   الة  

ث لوُّ الت    ان، لأن  يوانات والإنس  حة الح  ر على ص  ط  ود ط  جُ القولونية في المياه إلى وُ   اريكييالإشجراثيم  ود  وجُ 

اض مر  يرها من الأة وغ  ي و  ع  مراض الم  ة للأب  ب  س  شيريكيا القولونية المُ الإجراثيم  ن  نُ و  ر ت  ط  يد من ط  ز  رازي يُ الب  

،  (Kay et al., 1999)  ربي ومياه ال ُ ات الر  اد  مد  إ   ار ومن ثم  ة ومياه الأنه  ي طح  للمياه الس  لويثها  ت  لال  من ط  

الر  و المُ العامل  المُ ثر على  ة  ئيسي  للمياه بواس  حت  التلوث  ك  ا  ريكييالإشجراثيم  طة  مل  مية  القولونية يأتي من 
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الط  ب   ومن  الحيوانات  الأرض  راز  في  الر  ين  وق  ن  ية  يُ م   ك    أن  ن  الباحثو  ت  ثب  أ د  بة،  ما  من  طر  ية  جراثيم ح 

 ــكنبة ت  ر  ل ية ا رض  ي وفي الأر  راز الط  ق الب  ير  القولونية من كل حيوان عن ن   اريكييالإش ة ن قار  كبر بالمُ أ ون ـ

الأ الة  رض  مع  ب  ية  فُ افة  م  رص  سبب  ن ة  الةراثيم  ال ية  ت  وت   ,.Mawdsley et al) ةاتيةمُ ال وف غير  رُ ظُ ة 

(1995.   

زل سب الع  على من ن  أ ليها  إصلنا  و  زل التي ت  سب الع  ن    ت  د كان ق  ف    ،يدي العاملينأ ات  سح  ص مُ خُ وفيما ي   

  اتسح٪ من مُ 11فة في اثيوبيا بنسبة  ل  خت  انق مُ ن على م    ت  ي  ة التي أجر  اس  ر  شيريكيا القولونية في الد  لإلةراثيم ا 

ية ض  ر  الات الم  يد من الح  د  يد الع  حد  ت    م  د ت  وق  ،   (Msolo et al., 2016)ارع الألبان  ز  لحلابين في م  ا   أيادي

 ,Strachan et al., 2001) بقارصدرها الأغنام والأكان م    إذعقبها  لال ت  القولونية من ط    اشيريكيالإةراثيم  ب

Licence et al., 2001) ز والماع(Bielaszewska et al., 1997) . 

لن ت ائ ج عينات الأعلاف، فقد كانت نتائج دراستنا أعلى بكثير من نتائج دراسات أطُرى،   وبالنسبة 

اسة التي أجريت قي المملكة   ر  %  6.6المتحدم ، إذ اشارت إلى عزل لةراثيم الإشيريكيا القولونية وبنسبة  كالد  

ها  زن  وط  ين الأعلاف  خز  وء ت  لى سُ أ ة  ية  ت  ى هذه الن  عز  ، وتُ (Hutchison et al., 2006)افة  في الأعلاف الة  

ات  هاض  رُ ع  يوانات وت  ر الح  ائٍ ا  ماكن قريبة من ح  أ في  ج  اظ ف  الاحت  وات ر     اف والح  ف  لة  واالية م الع  ار  ر  الح  لد ر 

 .امهاخد  ست  إ بل ق   نويلةات ر  ت  لف   بها

وبنسبة   الخاراء  للح ائش  ث  ت لوُّ نسبة  إلى  المتحدم  المملكة  في  اسة  ر  د  ت   % 72وأش ار 

(Hutchison et al., 2006)  اس ت نا لعزل جراثيم الإشيريكيا القولونية ر  ، وتقترب هذه النتيةة من نتائج د 

وإلى  يوانات  الح  بب راز  اعي  ر  الم  ح ائش  ث  ت لوُّ إلى  ة  الن ت ية  هذه  ى  تعُز  الخاراء،  الح ائش  عينات  من 

ق  ن ان  ي لهذه الم  ات ومياه الر   (Ijabadeniyi et al., 2011)الح   ر 

ولة نقُ ير الم  شيريكيا القولونية من غ  الإجراثيم  قال  نت  ارات أطرى لإ س  م    ت  ف     كتُ أُ   ،طيرمالأوفي الآونة  

ةاه  ت  وهذا الإ،  (Keen et al., 2003)  رازهاو ب  أ يوانات  باشر مع الح   ري المُ صال الب  ت  ذاء بسبب الإبالغ  

 هذا الكائن الحي في الحيوانات وبيئتها. لأنت  اروعي ي والن م   ياس الك  ية الق  د أهم  ك   ة  يُ 

ن ت  بالإو مع  ت  ة  ائ  ت  فاق  والتي  ور    م  نا  أنمان  جينتحديد  من  جراثيم  زلات  لعُ   stx2و    stx1  اتاثية 

الم    اريكييالإش الم  عزُ القولونية  من  المُ ص  ولة  ش  ل  خت  ادر  والتي  الد   لته  م  فة   ,Kudva et al., 1996)ة  اس  ر  ا 

Rubini et al., 1999, Dontorou et al., 2003)  ،العُ مت  إليه بإ ا  لن وص  ت    فاق مع مات  وبالإ زلات لاك 

ط الةيني السائد لإنتاج م  الن   ن  أ لى  إ ات  اس  ر  يد من الد   د  الع    ت  ار  ش  أ د  % ، فق  100بنسبة    stx1رثومية لةين  الةُ 

هو  مُ السُ  الا    يعُ دُ   إذ،  stx1   (Brett et al., 2003)وم  أهم عوامل  الةين من  السُ اوم لإر  هذا  وم مُ نتاج 

د  وق  ،  م اليوريميلال الد  نح  إ ة  م  لاز  ت  وث مُ دُ الات وحُ ية كالإسه  ض  ر  حدوث العديد من الحالات الم  طة ب  ب  رت  المُ 
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ً رت  إ   هيمولايسينبإنتاج ال   stx2  و  stx1   ـوم ال مُ نتاج سُ إبان  رت  إ   إلىيدم  د  ات ع  اس  ر  د    ت  ار  ش  أ  ً وث    بانا عظم  مُ ب    يقا

 ,.Bielaszewska et al) والأغنام والماعز الأبقارولة من عزُ الم   STECشيريكيا القولونية من النوع الإ

  بنسبة   Stx1   ـمن ال   Stx2   ـعلى ل أ ار     نت  إ ة  سب  هناك ن    ى في استراليا أن  ة أطر  اس  ر  د    ت  ار  في حين أش    ،(1997

التوالي  95% و  100 ع    يعُ دُ   إذ  ،(Ramachandran et al., 2001)% على  الةين من أهم  امل  و  هذا 

 .تلف الأنسةة في طةب  رت  وم المُ مُ نتاج السُ اوم لإر  الا  

ي ة ة  م  قاو  اض المُ ات الأمر  ب  ب  س   ار مُ نت  إ ور وهُ ظُ   دُّ ع  يُ  ي و  اد ات الح  ة ح  للص   ةئيس  الر  ات يد  هد  من الت   للمُا 

لمُ مك  يُ و  ،ةام  الع   المُ ات الأمر  ب  ب  س  ن  ت  ي و  ع  الم    ولاسي ماة  م  او  ق  اض  الةُّ م  ح  ت  ة أن  المُ ل  المُ يت  م  رعات  ات  اد  ا  ة من 

اكيبة ذات يوي  الح   جراثيم مثل   اتوي ع  ر الم  ظه  تُ . (Gajdács, 2019)  فةل  خت  ل المُ م  الكيميائية وآليات الع   الت ر 

مُ   اريكييالإش آليات  لت  م  ه  القولونية  الةُّ نُ ة  ة  المُ ب  من  يت  م  رعات  يوي ةة  الح  اد ات  إنزيمات  مثل    المُا  إنتاج 

ن أن  مك  ق. لايُ فُ د  عبير عن بروتينات الت  صاص والإفران في الت  مت  فاض الإنخ  إ دف وغيير اله  بيتالاكتاميز وت  ال 

مُ ط  ت  ي   وت  كت  إ ل  عد  ابق  الأدوية  الت  وُّ ط   اف  مع  والع رين  الحادي  القرن  في  المُ غ رها  والا  م  ست  يير  في  ر  ار 

مُ ت  إ  المُ م  او  ق  ةاهات  الح  اد  ا  ة  مُ ت  و .(Medina and Pieper, 2016)   ةيوي ات  الأمراض ب  ب  س  عمل  ات 

اتي والإفران الذ    يبطب  الت  سبب  ة ب  اص  ايد ط  ز  ت  كل مُ ها ب   يزات  غيير م  ولية على ت    الب  سال  هاب الم  لت  إة بط  ب  رت  المُ 

وإس  ست  إ في   الأدوية  و ( Kaur et al., 2014) امها  خد  ست  إ اءم  خدام  ت  .  إس      ف  مع  ات اد  ا  مُ ال خدام  ست  إ اءم  ي 

يوي ة مكن يُ   ،ولية  الب  سال  لتهاب الم  ة لإب  ب  س  وامل المُ مة للع  قاو  ث والأكثر مُ لالات الأحد  في السُ   اعف  رت  إ ، هناك  الح 

ي ة ة  م  قاو  المُ   الةُرثوميةدوى  للع   ي و  اد ات الح    الةُرثومية ابات  ه  لت  ل الإةع  ما ي  ال م  ع  لاج الف  د من الع  ح  أن ت    للمُا 

صول  في الوُ   ضعف   ل ناطل، هُ ة الد  ا  ف  نخ  لدان مُ ولية في البُ   الب  سال  لتهاب الم  إ لاج بما في ذل   عبة الع  ص  

لاجيةة  ف  كلُ ت  ال فاع  رت  إة وحي عاية الص  إلى الر     Akram)الطيف  عة  يدم واس  د  خدام الأدوية الة  ست  إ د من  ح  ما ي  م    الع 

et al., 2007) . 

ن ت ائ جر  ظه  أ  الحس  طت  إ   ت   ي ةاس  بار  ي و  الح  اد ات  للمُا  المُ وُ   ية  بعض  ريكيا  يشالإ لةراثيم  ة  م  قاو  جود 

لين يموكسيسوالأ ((Eريثرومايسين والإ (KF)ة كالسيفالوثين يوي ات الح  اد  ا  يدم من المُ د  لأنواع ع   القولونية

(AX)    الت  77% و88% و100وبنسبة للتتراسايكلين  أ والي وبنسبة  % على  والستربتومايسين   (TE)قل 

(S)    ــل مكُ ل  حس ــاس ة    ت  والي، وكان  % على الت  46% و54وبنسبة   سيفترياكسون و  (CN)ن الةنتامايسين  ـ

(CRO)  السيبروفلوكساسين  و(CIP)  سيفيكسيم  وال(CFM)    على 75 % و81% و  85  % و94بنسبة %

والي % على الت  67  % و65وبنسبة    (TMP)والتريمثوبريم    (C)  كلورامفينيكول  ل منكُ قل ل  أ والي وبنسبة  الت  

ة  اس  ر  ج الد  تائ  ب ن ر  قت  والي، وت  % على الت  46  % و56بنسبة    (TE)والتتراسايكلين    (F)نتروفورانتوين  وال 

اسات سابقةمن   ر  ي ة اية  اس  س  ح  ال سب  لن   نتائج د   ي و  اد ات الح  والتريميثوبريم   %70.4لسيبروفلوكساسين  للمُا 

ية ل59.3٪ س اس  اس ت نا وبنسبة  لةنتاميسين، في حين كان ت  نتيةة الح  ر   ، ية أطرى اح  من ن ،  %55.6  أقل من د 
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، وللستريبتومايسين والكلورامفينيكول  ل منهما ـ% لك83.3  نسبة بوالإريثرومايسين  لين  ي موكسيسلأل مة  او  ق  المُ 

و50ة   ــسب  ن  وب   التوال%40  على   ــ%    ،(Reuben and Owuna, 2013, Alam et al., 2017)ي  ــ

ً   جتائ  الن   ت  كان و ب ة  أياا  ــم  مُت ق ار  س  اس  ر  د  ع  ـ ي    ةق  اب  ة  ي ــــو  الح  اد  للمُا  ة  م  المُق او  ية  ن اح  التريميثوبريم مــــن 

 ,Disassa et al., 2017)% لكل منهما0% وللسفترياكسون والسيبروفلوكساسين بنسبة  27.3وبنسبة  

Bedasa et al., 2018)   .  ــعُ وي  س  ـ المُ ب  ود  الإ ــلإ ة  م  قاو  ب  الع  ست  ى  وغير  خدام   ــم  ال  وائي  وس  درُ ــــ

ي ة ي و  الح  اد ات  وب  للمُا  مح  ،  ذ   ـسب  الةراثيم  ظه  إ في   الباحثونرم  ك  ا  ي ةة  م  قاو  لمُ ا ار  ي و  الح  اد ات  ن  ـــع  للمُا 

مُ آ يق  ر  ن   الإد  د   ع  ت  ليات  وهي  ( Mutation)  مفر  والط    (Adaptation)ف  يُّك  والت    (Selection)اب  خ  نت  م 

(Garrod et al., 1981) . 

ي ة  مة  قاو  للمُ   ئيسةالر  ليات  الآ  ن  إ  ي و  الح  اد ات  الح  م  عت  ت    للمُا  ير وت غي  ة  ي  دو  اص الأص  مت  إ د من  د على 

يقة ق  في بعض الكائنات الد    علاً ودم ف  وجُ ا م  م  إ يات  ل  كون هذه الآت    إذط،    ه الن  ق  فُ د  يله وإيقاف ت  عط  اء وت  و  ف الد  د  ه  

مُ أ  الكائ  ب  س  كت  و  الد  الحي نات  ة من  الأطرى، وهُ ة  ذ  ل ناقيقة  ن ن  أ لى  إ   ب  ه    من  الت  ه  الةُ يُّك  وع من  رثومي مع  ف 

المُ رُ الظُ  المُ ود الأجُ وُ   ن  أقاد بعت  إ    ل هنا  ن  يطة لأح  وف  يُ ست  بإم  اد  ا  جسام  المُ اف  ح  مرار هو ما  ة، م  قاو  ظ على 

سائل من و  ج ض  ر  ند  ة والتي ت  م  فاظ على هذه الس   ل على الح  عم  فأنها ت  ة  ن ي ع  م لةراثيم مُ قاو  يل مُ ر ج  ظه  ما ي  ند  ع  ف  

غط على الا    ماداً عت  إ قائية  نت  إ رات  ف  وث ن  دُ لى حُ إ ع  خا  د ت  و ق  أ ،  اتية ةالمُ ة غير  ي  يئ  وف الب  رُ ف مع الظُّ يُّك  الت  

ت   لهُ ر  ع  ت  الذي  يُ   ض  الذي س  سُ ال د  د  ح  والذي  المُ ه لإع  ب  ت  ت  لوك  التي الن اف ع ة    الةراثيميق  و عن نر  أ مة  او  ق  ظهار 

ج  ل  مت  ت   مُ ين    الإحدُ ي    حيثُ   ،ةم  قاو  ات  الع  نت  ث  الة  ر  قال  لهذه  ال أ ينات  ضي  تُ ف  ط  و  والتي  ن ث  ة  رات  على  ية اذ  ف  ر 

 . (Bedasa et al., 2018) قفُ د  ة الت  لي آ ى م  س  و ما يُ أ وي ل   اء الخ  الغ  

إ  ي ة  ا ام  خد  ست  إن   ي و  الح  اد ات  موكسيسليين والتتراسايكلين والأ  كالسيفالوثين والايريثرومايسين  لمُا 

ة الةرثومية م  قاو  م المُ ياد  ى ز   ــل إ ى أد  ة ي  ض  ر  الإصابات الم  ن  ــيد مد  لاج الع  ر لع  ر  ك  ت  كل مُ    ب  والستربتومايسين 

خدام ست  ناول والإيقة الت  ر  ة ون  رع  لافات في الةُّ طت  الإ، و القولونيةشيريكيا  الإجةاثيم  وامل بين عزلات  لهذه الع  

ي ة  للمُ ر والع  م  ست  المُ  ي و  اد ات الح  ة، فالاً  ف  ل  خت  ة المُ اس  ر  ق الد   ان  ن افات الأعلاف في م  ض  إ الةة وع   وائي للمُا 

ي ةة  م  قاو  يع لمُ ر  الس  ر  طوُ لت  ا   اً فيبب  س  كان   غرافي،  وقع الةُ عي والم  وى الو  ست  عن مُ  ي و  اد ات الح  م  د  د   ع  ت  المُ   المُا 

 ــلإ دي  ة  يُ س  والذي    ــة في كل مي عد  اض المُ م الأمر  ار  م على إد  در  لاجات والقُ يد كفاءم الع  حد  ى ت  ــ ن الحيوانات ـ

و والإنس   الر  ت  الن ان،  للد   يس  ئ  يةة  أن  اس  ر  ة  هي  الحالية  كب  سب  ن    ة  من  ير  ة  ق  ن ي  الع  م  الد   ات  مُ اس  ر  يد  بو  ل  ة  ةراثيم ثة 

   .(Wu et al., 2021) شريكيا القولونيةالإ

و  خد  ست  إ   يعُ دُّ  الكام  اكار  إنتاج    (CRA)  الأحمر  نغووسط  عن  ي ةللك ف  ي و  الح  ية  زلات لعُ   الأغ  

لاتُ الإ كونها  القولونية  السُّ م   خ  شيريكيا  ق  كر  ر  والتي  الأطرى  ت   ــيات  لإي ور  رُ كون ض  د  ن ة  ة ي  يا  أ ج  وات  نلاق 
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د مع ص  نة  ي ع  مُ    رات  عم  ست  اء اللون الأسود على المُ لإضف  (  Congo Red stain)ة الكونغو الحمراء  بغ تت ح 

ي ةير إلى إنتاج    ما يُ م   ي و  ية الح   . (Mathur et al., 2006, Yaratha et al., 2017) الأغ  

ي وي ةية  إنتاج الأغ     يعُ دُّ  ر ظ  ة ن جه  ط من و  ق  ة، ليس ف  ي ض  ر  الات الم  يد من الح  د  ة في الع  م  ه  لة مُ رح  م    الح 

ي وي ةات  اد  ا  ة المُ م  قاو  ف في جوانب أطرى من مُ ل  خت  ة ت  ي اف  ة إض  م  قاو  مُ ب    اً   أيا  سم  د ي  ق  ه  ن  ، ولك  ة آلي  م  د  د   ع  ت  المُ   الح 

(Giaouris et al., 2014, Etefia, 2021 ) 

ي ة ل ة ة  نت  زلة مُ عُ  32 ت  ، كان الإشيريكيا القولونيةجراثيم زلة من عُ   48من بين  ي و  ية الح  بمعدل لأغ  

 ــ ـزل عُ   22٪، منها  66.7 بنسبة   ـــ الإنتاج و  45.8ة  الإنتع  ٪ ض  20.8بنسبة    ت زلاعُ   10٪ عالية   ــيفة  اج  ـ

ي وي ةة   ــيللأغ    اس ات الس اب ق ةة   ــريبج ق  تائ  وهذه الن   الح  ر   ,Beloin and Ghigo, 2005) مــــــــــن نتائج الد  

.(Anandkumar et al., 2021 

ة الةرثومية مع  م  قاو  ع من المُ ف  رت  دل مُ ع   اف مُ كت  إ   م  شيريكيا القولونية، ت  الإجراثيم  زلات  من بين عُ 

الأغ    ي وي ةية  إنتاج  والمتوسطة   الح  ع  العُ   م  ت    ،القوية  على  بينثور  ية  إنتاج    لاقة  ي وي ة الأغ   ة م  قاو  والمُ   الح 

ي ة   ي و  الح  اد ات  ريثروميسين الإو سيفترياكسون  وال سيفيكسيم  وال   موكسيسيلينوالأ  السيفالوثينللمُا 

  يكلين االتتراسو الكلورامفينيكول  و سيبروفلوكساسين  ال ثناء  ست  إب  الستربتومايسينوةنتاميسين  وال 

الن   ت  وكان ،  نتروفورانتوينوال   تريميثوبريموال  مُ تائ  هذه  معق  ف  ت  ج  وجماعته    Ramírez-Castillo  نتائج  ة 

الكائ    ط  ب  ر    إذ  (2018) الح  بين  الد  ي نات  المُ ق  ة  ي وي ةية  غ   ة للأة  نت  يقة  الع  م  قاو  وبين مُ   الح  ات اد  ا  من المُ يد  د  ة 

ي وي ة وت  الح  مُ ،  المُ م  قاو  زداد  تل   ي وي ةات  اد  ا  ة  ق    1000إلى    الح  لذل   ي   ـمرم،  ق  ط  ت  د  داطل  لب  الةراثيم   تل 

ي وي ةية  الأغ    ي وي ة ات  اد  ا  ل المُ حلُّ ات ت  م آلي قاو  ال الذي يُ ع  ركيز الف  صول إلى الت  الية للوُ اكيز ع  ر  إعطاء ت    الح    الح 

 ــصوالوُ  .  (Behzadi et al., 2020b, Karahutová et al., 2021)يلها  عط  ت    وأ تلها  ول إلى الةراثيم وق  ـ

ت   الع  وهنا  الم  د  لعب  من  الس  يد  للإطح  لاحق  الأسية  مثل  القولونية،    Ag43  43د  ا  ست  والمُ   وانـــشيريكيا 

ي و  ية  ين الأغ   كو  في ت    وراً ان د  ر  قت  ات الإير  ع  وع الأول وشُ وألياف الن   ةي  و  لت  اف المُ والألي    Sherlock)   ي ةالح 

et al., 2006, Jin and Marshall, 2020)  .  ووي للةراثيم مض الن  ااتي وإنلاق الححلل الذ  ويلعب الت

ً م  ه  مُ   دوراً   أيااً  الأغ    ك  بان الأولي وت  رت  في الإ  ا ي و  ية  يل  الع    ي ةالح  الح  ن الكائ  يد من  د  من قبل  الد  ي ات  يقة  ق  ة 

(Costerton, 1995, Nakao et al., 2012). 

ي وي ةية  لأن إنتاج الأغ     راً ظ  ن    عزيز يقة لت  ق  ة الد  ي ات الح  ن عة بين الكائ  نف  بادل الم  ت  عاوني مُ هو سلوك ت    الح 

يقة لتطوير ق  ة الد  ي نات الح  ينات بين الكائ  قال للة  نت  إ   ل يكون هناه س  بعاد أن  ست  إ جد و  يام، فلا يُ يد الح  قائها على ق  ب  

ي و  ات  اد  ا  ة المُ م  قاو  مُ  ي و  ية  وإنتاج الأغ     ي ةالح  يقة بين ث  يرم والو  لاقة الكب  وء على الع  لط الا  س  ، وهذا يُ ي ةالح 

ري وُّ ط  بادل الت  هذا الت    رس  ف  وقد يُ ،   (Niederdorfer et al., 2017, Karahutová et al., 2021)ينالآليت  
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المُ ت  إ  ي ةم  او  ق  ةاهات  ي و  الح  اد ات  للمُا  أنو    ة  في نفس  تُ المختلفة  التي  الةراثيم  تُ التي  ج ونت  اع  الأغ   نت  لا  ية  ج 

ي وي ة ةة  م  قاو  زلات مُ عُ   دُ ة  نا ن عني أن  ما ي  ، م  الح  ي وي ةية  لأغ   ل   ومُنت ة  ي و  ية  للأغ   ة  ة  نت  زلات أطرى مُ وعُ   الح    ي ة الح 

ي ة  م  قاو  غير مُ  ي و  اد ات الح   ،(Nadell and Bassler, 2011)  حي  أو ليس لديهم كلاهما كس ص  والع    ة للمُا 

طة الاريثروميسين مع إنتاج م  او  ق  نا لمُ تُ راس  د   تهُ ر  وهذا ما أظه   س   .ويي   اء الح  للغ   مُت و 
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 الإستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations 

 

 :   Conclusionsالإستنتاجات  :  6-1

يطة  ح  ة المُ يئ  الب  و  يعةض  ملانها الر  ة وح  ع  رض  عاج المُ ا القولونية من حليب الن   يشيريكزل جراثيم الإع   .1

 بهم. 

ع  لع  ت   .2 الب  ن ب  المُ يئ  اصر  د  ح  ة  إنت  يطة  في  كبيراً  على وراً  والإبقاء  القولونية  الإشيريكيا  جراثيم  قال 

 الية.ب ع  س  ن  ية الأغنام وب  رب  ع في حقول ت  ف  رت  وى مُ ست  مُ 

ماد على جين  عت  تفاعل البلمرم المتسلسل بالإت ق ن ي ة  خدام  ست  إشيريكيا القولونية بالإجراثيم  يص   خ  ت   .3

uidA  ُيقة. ق  ق الد  ائر  من الط   دُّ ع  ي 

 . شيريكيا القولونيةلإجراثيم ا زلات وم في عُ مُ ة للسُ ة  نت  المُ  Stx2و   Stx1 اتجين تحديد .4

ة  م  خد  ست  ة المُ وي ي  ات الح  اد  ا  ة لبعض المُ ت  او  ف  ت  ة مُ م  قاو  الإشيريكيا القولونية مُ جراثيم  زلات  عُ   رت  أظه   .5

 . ةاس  ر  في الد  

 وي.  ي   اء الح  ة للغ  ة  نت  مُ  ت  شيريكيا القولونية كان زلات الإب عُ غل  أ  .6

ع  جُ وُ  .7 مُ ود  بين  المُ م  قاو  لاقة  بعض  الح  اد  ا  ة  وإنتاج  وي ي  ات  ي ة  ة  ي و  الح  ية  عُ   الأغ   زلات  لبعض 

 شيريكيا القولونية. الإ
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 : Recommendationsالتوصيات :  6-2

 .رى من الةراثيمهة على أنواع أطُ  اب  أطُرى مُ اسة ر  اء د  إجر   .1

ف  إجر   .2 الح  اء  الإاس  س  حص  على  للتأكيد  الص  ست  ية  والمُ ح  خدام  ي ة  ج  نه  م  ي   ي و  الح  اد ات  لاج لع    للمُا 

 . ةي  ض  ر  الات الم  الح  

 م.يطر  لاج والس  والع   قايةالو  لق ببروتوكولات ع  ت  بة فيما ي  ناس  يةيات مُ سترات  إ ير ل على تطوُ م  الع   .3

المُ وع  ت   .4 الن  ية إجر  م   ين بأه  ب  ر  ية  ت  ظاف  اءات  الحقل والتي  يات رض  اكن والأس  علاف والم   مل الأة في 

 .ياهوالم  

 . ى واحدرع  ماد على م  عت  م الإد  طر وع  ين والآغنام بين الح  عي الأنانق ر  غيير م  لى ت  إ ين  ب  ر  ية المُ وع  ت   .5

ية رب  يثة في الت  د  ق الح  ائ  ر  م والط  ظُ خدام النُ ست  إ ين بأهمية  ب  ر  عي لدى المُ وى الو  ست  م مُ ياد  ل على ز  م  الع   .6

ية رب  م ت  ظُ ارية في نُ حية والإد  باع الإجراءات الص  ية إت  م   ارية والتأكيد على أه  من إيواء وإجراءات إد  

حي ة و ية رب  أسلوب الت   دُّ ع  الأغنام إذ يُ  اءات الص  ي ة غير المُت ب ع للإجر   . راً للعدوىصد  م  الإد ار 
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يَّة ر تَّثيِّيط اقةأمَقاَسات :  1-3الملح   ضَادَّات الحَيَوِّ القولونيةم الإشيريكيا ثيارلجالم   

م قاَوِّ ية )ملم(  م   المضاد الحيوي )ملم( حسَّاس )ملم( متوسط الحسَّاسِّ

 اريثروميسين 18 14-17 13

 سييرويلوكساسين  21 16-20 15

 سيفيكسيم  19 16-18 15

 كلورامفينيكول 18 13-17 12

 سيفالوثين 18 15-17 14

 تتراسايكلين  19 15-18 14

 تريميثوهريم 16 11-15 10

 نترويورانتوين 18 14-17 13

 جنتاميسين 16 13-15 12

 سيفترياكسون  23 20-22 19

 أموكسيسيلين 17 14-16 13

 سترهتومايسين  15 12-14 11

 

ختلفةح  ضِّ وَ ي  : 1-4الملح     النسب المئوية الك ل ِّية لجراثيم الإشيريكيا القولونية المعزولة من العي ِّناَت الم 
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Abstract 

The study was conducted during the period from 26/2/2022 to 26/4/2022, 

where 400 samples were collected from five different regions representing some 

sheep-breeding and gathering centers in Nineveh governorate, including Al-Kasr, 

Al-Salamiya, Al-Dernaj, Gogjali and Al-Abbasiya, and for fields with different 

breeding systems (open, semi-closed and closed). Fifty samples were collected 

for each of milk, feces, dry feed, green grasses from the fields, water, and the 

floor, and 50 swabs for each of the mouths of suckling lambs and the worker's 

hands. They were placed in an ice container and transferred to the veterinary 

public health laboratories at the college of veterinary medicine in the university 

of Mosul for detection of Escherichia coli. Traditional bacteriological tests were 

performed on them, such as isolation, staining, and biochemical tests. Molecular 

assays were also carried out using Polymerase Chain Reaction (PCR) technique 

based on the uidA gene, as well as the molecular detection of the shiga toxins 

genes Stx1 and Stx2, with performing an antibiotics sensitivity test and a biofilm 

production test for bacterial isolates from different samples. 

The results of the study showed that 253 samples out of the total of 400 

different samples, i.e., 63.3%, were positive for E.coli by the classical methods 

and confirmed by the molecular method. The percentages of isolating E.coli from 

milk samples, feces, lambs mouth swabs, dry feed, green grasses, water, the floor 

and the workers' hands from different regions were 36%, 100%, 54%, 48%, 82%, 

46%, 98%, and 42% respectively. The results of the molecular assay of the 

bacterial isolates of E.coli showed that bands appeared on the agarose gel, which 

belongs to the uidA gene and has a molecular weight of 623 pb. The results of 

molecular detection of the shiga toxin genes Stx1 and Stx2 showed that all isolates 

of E.coli from different samples of sheep fields and the surrounding environment 

possess, in varying degrees, the specific genes of Stx1 and Stx2 with a molecular 

weight of 347 bp and 589 bp respectively. 

The results of the antibiotics sensitivity test revealed a difference in the 

resistance and sensitivity of E.coli isolates, where the percentage of resistance of 

isolates to Cephalothin, Erythromycin, and Amoxicillin were 100%, 88%, and 

77% respectively, while the resistance of bacterial isolates to Tetracycline, 

Streptomycin, and Trimethoprim were 54%, 46%, and 33% respectively, while 

the percentage of sensitivity of E.coli bacterial isolates to Gentamicin, 
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Ceftriaxone, Ciprofloxacin, Cefixime, Trimethoprim and Chloramphenicol were 

94%, 85%, 81%, 75%, 67%, and 65% respectively. 

The results of biofilms production showed that 32 bacterial isolates out of 

48 isolates, i.e., 66%, were biofilm producers, the highest in feces and milk at a 

rate of 83.33%, followed by floor, water, workers' hands swabs, and lambs' mouth 

swabs by 66.66%, then dry feed and green grasses by 50%. The biofilm-

producing isolates were distributed among 22 highly producer isolates and 10 

medium- producer isolates, i.e., 45.8% and 20.8% respectively. The results also 

indicated that there was a correlation between the high rates of resistance to 

antibiotics and the production of strong and medium biofilms in E.coli isolates. 
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