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 الخلاصة 

 العديد القضاء على فيويستخدم  السلسلة قصيرة الدھنية الاحماض منبيوتاريت الصوديوم  يعد

 منوذلك  النمو ومعدل الھضمي جھازلل البيئي التوازن على يوثر حيث لمرضيةا المسببات من

فضلا عن دوره في  النافعة ريايالبكت نمو وتحفيز الضارة البكتريا تاثير كبح عمله على خلال

  .الامعاء جدار نسيج ميموتر المعوية الخلايا طتنشي

على الاستجابة المناعية  الصوديومھدفت ھذه الدراسة الى التحري عن تاثير بيوتاريت         

فراخ فروج اللحم الملقحة بنوعين مختلفين من اللقاحات المتخصصة والخلوية والخلطية في  غير

 علىخر مطور وكذلك تاثيرھذه المادة احدھما تقليدي والآ H9N2المبطلة لانفلونزا الطيورنوع 

 روج اللحم بعمر يوم واحد قسمتفراخ فمن  150  تعمالنمو في افراخ التجربة. تم اساداء ال

لكل مجموعة) وتم تلقيح المجموعتين الاولى والثانية بلقاح  اً طائر 30مجاميع ( 5الى  عشوائيا

في منطقة الرقبة  انفلونزا الطيور التقليدي المبطل بعمر يوم واحد  بالحقن تحت الجلد

 SBا تم اعطاء مادة  بينم وبعدھا تركت المجموعة الاولى بدون معاملة  مل  0.25وبكمية

الثالثة  انطيلة مدة التجربة. اما المجموعتغم / لتر ماء الشرب  1للمجموعة  الثانية بجرعة 

وطريقة الحقن ،  نفسه العمرونزا الطيور المبطل والمطور بوالرابعة فقد لقحت بلقاح انفل

كما  SB مادة ي لھاوتركت المجموعة الثالثة ايضا بدون معاملة اما المجموعة الرابعة فقد اعط

 بعد سيطرة) .المعاملة (مجموعة  ةفي المجموعة الثانية ، وتركت المجموعة الخامسة بدون اي

والتي تضمت  المصلية الفحوصات اجراء ومن ثم المصل على للحصول الدم جمع تم ذلك

ة والانترفيرون كاما بواسط B1-والكاثليسيدين 10- فحص مستوى كل من ببتيد البيتاديفينسين

المناعية الناتجة من عملية التلقيح  تقنية الانزيم المناعي الممتز، كما تم قياس مستوى الاضداد

بواسطة اختبار الانزيم المناعي الممتز غير المباشر وكذلك بواسطة  H9N2بلقاح الانفلونزا 

 عيااسبو الوزنية والزيادة الجسم اوزان معدل حسابوقد تم  . اختبار تثبيط التلازن الدموي

في فراخ مجاميع  الغذائي التحويل معامل حساب وكذلك اللمفية للاعضاء النسبي الوزن وحساب

 .التجربة

ً ارتفاع تاحدث SBمادة لقد اوضحت النتائج بان   ً معنوي ا في الببتيد الدفاعي بيتا  ا

ً يوم 14)  بعمر ng/ml 0.3±2.2 , 0,2±1.5في المجموعتين  الثانية والرابعة ( 10-ديفينسين  ا

فرق معنوي يذكر مع المجموعة الثالثة. بينما  لاولى والخامسة ولكن بمقارنة بالمجموعتين  الا

) مقارنة ng/ml 0,4±2.6يوم واضحا في المجموعة الثانية وبلغ ( 35كان ھذا الارتفاع بعمر 
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في  B1دين يمع  الكاثليس نفس الارتفاع حدثبالمجموعة الاولى والخامسة فقط. وكذلك 

ً يوم 35بعمر عة الثانية المجمو )، اظھرت النتائج عدم وجود ng/L 114.5±543.1وبلغ (  ا

على مستوى الانترفيرون كاما في المجاميع المعاملة  SBتاثيرمعنوي يذكر او واضح لمادة 

 المعطى على مستوى الاضداد SB، بينما كان ھناك تاثير معنوي ومبكر لمادة فقط اوالملقحة 

فراخ المجموعة الرابعة مقارنة مع اسة بواسطة اختبارالاليزا في لمقا H9N2ضد فيروس 

ً يوم 14المجاميع الاخرى عند عمر  لوحظ  )، كما 465.1±1046وصل المعيار الى ( اذ ا

او كليھما معا وادى الى زيادة في  H9N2Pاو اللقاح المطور SBظھور تاثير معنوي  لمادة 

ً يوم 35والرابعة بعمر  مستوى الاضداد للمجاميع الثانية والثالثة وذلك بواسطة اختباري الاليزا  ا

بلغ معيار ھذه الاضداد  اذوتثبيط التلازن الدموي 

)12433±937,11518±569,10644±631) (9.2±0.25,8.5±0.64,8±0.4 log2 على (

 التوالي. 

الثانية  غدة فابريشيا في المجموعةل الوزن النسبيكما لوحظت زيادة معنوية في 

مقارنة مع المجموعتين الرابعة   غم من وزن الجسم)100(غم/ )0.233±0.03,0.292±0.02(

غم 100(غم/ )0.009±0.02,0.158±0.133)(0.007±0.004,0.228±0.236( والخامسة

ً يوم 28و 21بعمر   من وزن الجسم) ظھر النتائج وجود تاثيرمعنوي يذكر ولم تُ  على التوالي، ا

. بينما لوحظ فقط الجسم في المجاميع المعاملة اوالملقحة على معدل اوزان SBاو واضح لمادة 

ً يوم 35وجود ارتفاع معنوي في معدل الزيادة الوزنية بعمر  في المجموعة الثانية  ا

) غم مقارنة مع المجاميع 11.5±702.2( ) غم ومن بعدھا المجموعة الرابعة751.2±23.6(

الثانية   يل الغذائي  في المجموعتينرفع من قيمة معامل التحو SBالاخرى. ان اعطاء مادة 

ً يوم 35وذلك بعمر  )0.06±0.06,1.47±1.5( والرابعة وبلغت قيمته على التوالي مقارنة مع  ا

غم / لتركان له 1بكمية  SBمادة بان اعطاء ومن ھذه الدراسة نستنتج ، التجربة باقي مجاميع

 10-ة بالبيتا ديفينسين غير المتخصصة متمثلكل من المناعة  منوواضح تأثير ايجابي 

دون  H9N2وكذلك المناعة الخلطية متمثلة بمعيار الاضداد ضد فيروس  B1–والكاثليسيدين 

في اعطاء ھذه المادة لم يكن لديه تأثير  كما ان.  تاثير يذكر على مستوى الانترفيرون كاما

رفع من قيمة معامل  برفع معدل الزيادة الوزنية بشكل جيد وكذلك أسھمَ لكنه  ن الجسماوزامعدل 

 . به التحويل الغذائي في المجاميع المعاملة
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Ϳ اولاً وآخراً الحمد Ϳ مھما تقدمت وفتحت أمامي ، الذي بنعمته تتم الصالحات  الحمد

ً في نجاحي أ واجب عليفلنجاح ووصلت لكل ما احلم بهِ طرق ا ن أستذكر من كان سببا

ھم الذين بوجودھم خلق وتمرار في طريقي للنجاح والتقدم ومن ساندني وأمسك بيدي للاس

 الامتنانأتقدم بالشكر و ، لاجل ذلكبحقھم  ةالنجاح والإبداع فمھما عبرنا لھم فالكلمات قليل

عميد كلية الطب البيطري الى عمادة كلية الطب البيطري جامعة الموصل متمثلة بالسيد 

معاون العميد للشوؤن العلمية الأستاذ الدكتور/ السيد الاستاذ الدكتور/ ظافر محمد عزيز و

معاون العميد للشوؤن الادارية الأستاذ الدكتور/ سيفان سعد السيد و رعد عبدالغني بشير

الدكتورة / ھناء خليل اسماعيل (رئيس فرع  للاستاذ الجزيل كما اتقدم بالشكر، فاضل 

اتقدم بشكري الجزيل الى  والدكتور كرم ھاشم الملاح كما الامراض وامراض الدواجن)

 مشرفي إلىو رئيس فرع الاحياء المجھرية الاستاذ الدكتور/ صفوان يوسف البارودي

علمية وعملية لاتمام ھذه  رةلي من مشو هالأستاذ الدكتور/ فنار أبلحد أسحق لما قدم

 ،من جھد علمي وارشادات مثمرة في إثراء وترصين البحث العلمي هلما بذلو ،الرسالة 

ومن الوفاء أن اتقدم بالشكر والعرفان ،  عليھم بالصحة والعافية الدائمة ن يمنَ أل الله اسأ

كل من الدكتورمحمد  ھذا وھم  المساعدة في انجاز بحثيوالعون إلى كل من قدم لي يد 

وشركة أفنان  والى شركة باز الجزيرةمن رأفت جاسم والدكتور محمود جبر العبدربه 

ذلك اتقدم وك ،انيسمتمثلة بالدكتور يوسف ية والدواجن لخدمات الثروة الحيوان

الدكتورجاسم يونس  لائي طلبة الدراسات العليا واخص منھم بالذكربالشكروالعرفان لزم

الأھل جميع  وفي الخاتمة أتقدم بالشكر والاعتزاز إلى، جاسم  والدكتور محمد عدنان  

  وفاتني ان اذكره.  تي العلمية كل من كان لي سنداً  في إكمال مسير والى والأصدقاء

 

  التوفيق الله ومن

 الباحث

مھند بسمان غانم الحسيني
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ُ من إلى...    سقاني العلم والمعرفة من ينابيعه
  كلية الطب البيطري_جامعة الموصل

  

  إلى... قدوتي ومثلي الاعلى في الحياة
  عمرهابي اطال اللهّٰ 

  

  إلى... نبع المحبة والإيثار والـكرم
  عمرهااطال اللهّٰ امي 

  

  إلى... سندي وقوتي وملاذي
  اخواني واخواتي وزوجتي وأولادي واصدقائي

  

  نهم النصح والدعمعإلى... جميع من تلقيت 
اهدي هذا الجهد المتواضع
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PAMP Pathogen associated molecular patterns
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TLR Toll-like receptor
TNF Tumor necrotic factor
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 

 

Introduction 

 في توفيرمھم دوره السم وذلك لاھم اجھزة الجأحد  في الدواجن   الجھاز الھضمي عدي         

نمو لدى الحالة الصحية وأداء الوتحسين  الغذاءمفيد لھضم وامتصاص وال الايجابي  التاثير

التوازن لانه يمثل الحفاظ على الغشاء المخاطي للأمعاء فمن الضروري لذلك  لطيور ، ا

الجھاز  واجزاءاعي والميكروبيوم والجھاز المن للامعاء الديناميكي بين الخلايا الظھارية

المضادات الحيوية  عمالونتيجة لحظر است ).Schenk  and Muller, 2008مي (ضالھ

كمحفزات للنمو في تغذية الدواجن في العقود القليلة الماضية ، فقد ادى ھذا القرار الى اجبار او 

يز كفاءة لبحث عن بدائل أخرى لھذه المضادات الحيوية وذلك لتعزعلى ا الزام خبراء التغذية

-Shortالأحماض الدھنية قصيرة السلسلة (كانت ولازالت  الأمعاء وإنتاجية الدجاج ، وبالتالي

chain fatty acids عمالللمضادات الحيوية. وقد تم است) وأملاحھا ھي أحد البدائل الواعدة 

الطبيعي العديد من ھذه المواد كمكملات علفية وذلك لعملھا في تعديل وظائف النبيذ الجرثومي 

  ). De Vries et al., 2012وتحفيز جھاز المناعة (

من  وصفهت كأحد الإضافات العلفية بالبيوتاري عمالوفي الآونة الأخيرة تم است

جيد لتحسين إنتاج  بديلاكتسب اھتمامًا أكبر ك فقد) SCFAالاحماض الدھنية القصيرة السلسلة (

مي والاستجابة ضسم بما في ذلك الجھاز الھھزة الجالدواجن وتأثيره في تحفيز العديد من اج

ا كبيرًا بسبب ). وحديثا اكتسب بيوتاريت الصوديوم اھتمامً Ahsan et al., 2016المناعية (

تثبيط  في مي وتأثيرهضسلامة وظائف الجھاز المناعي والھأداء النمو و فيتأثيره المفيد 

قدرته بل بيوتاريت الصوديوم ). وتتضمن آلية عمSong et al., 2017الميكروبات الضارة (

حموضة ھذه الخلايا وبالتالي كبح تكاثر ھذه يرية ثم تغيير درجة على اختراق جدار الخلية البكت

له في غذاء الدواجن  SB عمالإن است، ) Van Der Wielen et al., 2000الكائنات الدقيقة (

ية الكائنات الح توطنتقليل وبالتالي   (PH) حموضة الأمعاءمن تقليل ال دوره فيجيد ل اثيرت

تعزيز في فضلا عن دوره  )Sikandar et al., 2017aمي (ضالدقيقة الضارة في الجھاز الھ

  (Shahir et al., 2013).  وتحسين اداء النمووتجھيزھا بالطاقة نمو الخلايا الظھارية للأمعاء 
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عبارة عن مجموعة   Cathlicidinsاتوالكاثيليسيدين   Defensinsاتالديفينسين نإ         

 أو الببتيدات المضادة للميكروبات (HDPs) واسعة من الببتيدات الدفاعية للمضيفوكبيرة 

(AMPs)  مع  لفطرية اوغير المتخصصةللمناعة ا دفاع اوليالتي تؤدي آلية دفاعية كخط و

من تم اكتشاف أربعة عشر نوعًا  وقدللمناعة.  داعمةمضادة للميكروبات ووفعالة  وظائف

   Avian β-defensin 1-14 سماالمعروفة ب المضيف في الدواجنمركبات الدفاع عن 

(AvBD1-14)  عن ھذهالجيني التعبير ، ويتم في الدواجن AvBDs  على نطاق واسع في

 مي ، في حين تم التعرف على أربعة أنواع ضلمختلفة ، بما في ذلك الجھاز الھأعضاء الدجاج ا

 و  fowlicidins 1,2,3وھي   CATHs سم الكاثليسيديناتوعرفت با اخرى من ھذه الببتيدات

CATH-B1  وھي فعالة في تدمير مجموعة واسعة من الكائنات الحية الدقيقة )Lyu et al., 

 لمرةتفاعل الب استعمال نبا Achanta et al. (2012) الباحث    أوضح  لقد .)2020

والجھاز  ميظفي الجھاز الھ لكاثليسيديناتاالوقت الحقيقي للتعبير عن ھذه  ذيالمتسلسل 

 إنتاج ادى الى لة الطبيعيةافي الح الأعضاء اللمفاوية للدجاجوالتناسلي -التنفسي والجھاز البولي

CATH-B1 إنتاجوان ،  يشيافي جراب فابر ميات كبيرةبك fowlicidins (CATHs) 1 2و 

جراب الأربعة في  ثليسديناتالكا جميع أنواع ةبلغت ذروإذ،  صانصيبعمر اليرتبط  3و

لقد  .يوم بعد الفقس 28 بعمرتدريجيًا  تثم انخفض في اليوم الرابع من عمر الصيصان فابريشيا

غم / كغم من وزن الجسم في دجاج اللحم إلى  1البيوتاريت غير المغلف بكمية  استعمالادى 

ك بقوة في الاستجابة احداث تضخيم كبير في جينات الببتيدات الدفاعية للمضيف والتي تشار

في مصل الدم  6- الإنترلوكين ) وتنظيم مستويات Sunkara et al., 2011المناعية الفطرية (

بيوتاريت الصوديوم كاضافة علفية لھا  عمالن استإ). Zhang et al., 2011يوم ( 21بعمر 

راز تأثيرھا في تحفيز إف فضلا عنفي الأمعاء  IgAتاثير كبير في تحسين مستوى إفراز 

مي ، وبالتالي فھو يعزز الوظيفة المناعية للأمعاء ضسام المضادة في تجويف الجھاز الھالأج

)Sikandar et al., 2017b.( 

في عدة  H9N2 انفلونزا بسبب فيروس الاندلاعات المرضيةلوحظت العديد من  لقد          

في  ة الاصابة بھذا المرضنتيجقتصادية الاخسائر الكثير من المناطق من العراق ، وتم تسجيل 

 ;Mohamed et al., 2019( والامھاتوالبياض   فروج اللحماجن ، بما في ذلك صناعة الدو

Kraidi et al., 2017.( يمثل انتشار فيروسات إذ H9N2  الدواجن  حقولوانتقالھا بين

 عمالاست ان ف. ومع ذلك ربينللسلطات البيطرية والأطباء البيطريين والم التحدي الرئيس

من كذلك المرض ، وتقلل  انتشار قلل منقد كل مكثف لحماية قطعان الدواجن بش لقيحعمليات الت
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ضد فيروس إنفلونزا الطيور، فإن  مضعفاللقاح الحي ال عدم توفربسبب ، والفيروس  طرح

 التي تتوجهائق الحديثة من الطرطلة بتقنيات مختلفة ھو بالاستجابة المناعية للقاحات الم تحسين

يتم  أذ الطيور. انفلونزا فيروسلتعزيز التحفيز المناعي ضد  وذلك تحقيقھاالدراسات الحديثة ل

 H9N2Pاللقاح المستحلب الزيتي المبطل والمطور ضد فيروس الانفلونزا وھو  عمالحاليا است

 ,.Choi et al( ) في دجاج التسمينP=PAMPs(النمط الجزيئي المرتبط بالعوامل الممرضة (

2008(.  

  اھداف الدراسة:

بعد التلقيح بلقاحات  المختلفة جوانب المناعيةالتحفيز  فييوتاريت الصوديوم بدراسة تأثير  - 1

  :وھي H9N2P و    H9N2انفلونزا الطيور المبطلة

وھي  HDPsوذلك بقياس مستوى الببتيدات الدفاعية للمضيف  المناعة غير المتخصصة -أ

المعاملة ببيوتاريت الصوديوم  مع او بلا B1 - يسيدينوالكاثل 10-كل من  البيتا ديفينسين

  .بواسطة اختبار الاليزا بقياس تركيزھا وذلك

طة سمن خلال قياسھا بوا H9N2لفيروس المناعة الخلطية والمتمثلة بالاجسام المضادة  -ب

  الدموي تقنية الاليزا واختبار تثبيط التلازن

ة كاما بواسط (IFN-γ)الانترفيرونمستوى  تركيز المناعة الخلوية وذلك بقياس -ج

  الاليزااختبار

 بالعوامل الممرضة ةالمرتبط ةالجزيئي بيوتاريت الصوديوم كبديل للانماط استعمال - 2

PAMPs  المبطل  التقليدي ة للقاح انفلونزا الطيوريوذلك في تحفيز الاستجابات المناع

H9N2 

 التوثة والطحال.حساب الوزن النسبي للاعضاء اللمفية وھي غدة فابريشيا و - 3

في مجاميع  ومعامل التحويل الغذائي ومعدل الزيادة الوزنية حساب معدل اوزان الجسم  - 4

التجربة اسبوعيا 
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Literatures Review  

Sodium butyrate (SB) الصوديوم  تبيوتاري  1-2 

 المسببات الجرثومة ج العديد منفي علاالمضادات الحيوية منذ اكتشافھا  عمالتم است       

تم  ، وقدفي الاعلاف الحيوانية لتحسين انتاجھا Growth prompters وكذلك كمحفزات للنمو

لتحسين النمو والحفاظ على  للاعلاف وذلك مكملات أساسيةوالمضادات الحيوية كإضافات  عدُ 

 صناعةفي  استعمالھامضت منذ  عاما 50توازن النظام البيئي في القناة الھضمية لأكثر من 

 غذائية مكملاتالمضادات الحيوية بھيئة  ھذه تستعملكانت ، و  )  (Yu et al., 2021الدواجن

الى زيادة ذلك مما أدى  تعمالالأسومعاييرخضع لشروط توغير مدروس وبدون ان  بشكل واسع

 )،Kabir , 2009دواجن (في ال للمضادات الحيويةوعدم استجابة الجراثيم مقاومة  في معدل

في المحصلة النھائية، الانسان في تلك المضادات فعالية في تضاؤل انخفاض و  فضلا عن

 بكتيرياالمخاوف تجاه مقاومة ال فضلا عن زيادةعامة الناس  بين والثقافة زيادة الوعيل ونتيجة

 على  اً حظر  2006عام   الأوربي  الاتحاد   فرض   ، فقد الممرضة لعمل المضادات الحيوية

 ; Singer and Hofacre 2006)  الدواجن   في أعلاف   وية الحي   المضادات  استعمال

Murarolli et al., 2014)  وقد دخل ھذا الحظر حيز التنفيذ في الولايات المتحدة في كانون ،

بحظر الاضافات العلفية  خر التحديثات قامت وزارة الزراعة الصينيةوحسب آ،  2017الثاني 

ھناك حاجة ملحة لايجاد بدائل للمضادات الحيوية والتي يمكن أن تحافظ لذلك ظھرت  ، الدوائية

على صحة وسلامة الحيوانات والانتاج الحيواني دون  ان ينتج عنھا مقاومة مضادة لھا بواسطة 

 .(Young-Speirs et al., 2018)  الميكروبات

باھتمام  يتحظ قدللمضادات الحيوية وتطوير بدائل لت مسيرة البحث أبد مدةتلك ال ذومن         

نفسھا المفيدة والمميزات نفس الخصائص بلمضادات الحيوية لئل ابد توفر وقد كان واجباواسع ، 

والأحماض العضوية ومضادات الاكسدة والمنتجات  والسمبايوتك والبريبايوتك مثل البروبايوتك

ه المركبات على أنھا أحماض دھنية ھذبعض يتم تعريف  إذ، (البوليفينول والاعشاب)  العشبية

لأنواع البكتريا  ختياريالمضيف عن طريق التحفيز الا في بشكل مفيد سلسلة قصيرة تؤثرذات 
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بكتريا الضارة في الجھاز من جھة مع تأثيرھا القاتل او الكابح  على النموھا  نشيطوت مفيدةال

  ).Sugiharto, 2016(  من جھة اخرى مي للدواجنضالھ

  Sodium butyrate (SB) مادة ادات الحيوية والمعروفة عالميا ھيبدائل المض من     

ملح الصوديوم لحامض البيوتريك والذي يحتوي على ايون الصوديوم بدل مثل والتي ت

يتكون من و ذات السلسلة القصيرةمن الاحماض الدھنية  SB إذ يعد، ) OH-ن (ـھايدروجيال

) OH-ايون الھيدروجين ( معلكاربون الطرفية مرتبطة ت ااذران  إذ،  اربع ذرات كاربون

ً ضعيف ھذه لــويكون ارتباط مجموعة الھيدروكسي يفقد ذرة الھيدروجين  إذ، للاستبدال  قابلاً و ا

 ويؤثراعطاء مادة  . )¯¯CH3CH2CH2COOبيوتاريت (اللتكوين ايون بسھولة به  مرتبطةال

SB شكل و امعاء الطيورالدقيقة في  حياءكفاءة الالفروج مثل في االجسم  العديد من وظائف في

 كبديل للمضادات الحيوية المحفزة للنمو SBوتكمن اھمية والجھاز المناعي ، بطانة الامعاء 

ذات المعدة في الحيوانات  تهلحامض البيوتريك والذي تكمن أھمي اً مصدر هوذلك بوصفھ

بالدھون أو املاح الأحماض  امحميف والمغلبالشكل غير المغلف تجاريا  SBيتوفر ، و الاحادية

 ).Sikandar et al, 2017b(  الدھنية

 ينشط إذمي للطيور ضبيوتريك داخل الجھاز الھالمض ابسھولة إلى ح SBيتم تحويل          

 تنظيمجدار الأمعاء و نسيج  رميمفي ت منھا المشاركةليات مختلفة آمن خلال معوية ال الخلايا

 Feed( التحويل الغذائي عاملوزن الجسم وم فضلا عن تحسينالنافعة نمو البكتريا المعوية 

conversion ratioللطيور ، مع  ميضالھ جھازللالضارة  ميكروباتمن غزو ال التقليل) و

تحول ن كما أ .(Zhou et al., 2014) لفروج اللحمة يالمناع الاستجابة فعالية قابليته في زيادة

SB  مباشربشكل الضارة  ةرييالبكتجدارالخلية واختراق  دخولن يمكنه مالى حامض البيوتريك 

 من خلالرية يداخل الخلية البكتفي السمية احداث  يؤدي الىالذي والانتشار خاصية من خلال 

ر طبيعة الانزيمات الأساسية يتغي للحامض النووي الجرثومي وبالتاليقواعد البيورين  فيتاثيره 

غير عمله طريقة ، اما  )Gantois et al., 2006( البكتريا ذهتحطم ھفي النھاية وداخل الخلية 

 قبل مض اللاكتيك مناانتاج ح يؤدي الىمما  ، الأمعاء حامضية فتتمثل بقيامه بخفض مباشرةال

الوسط الحامضي  الى ھذا التي تحتاجو ).Lactobacilli and Bifidobacteria sppبكتريا (

ية في ائحتياجات الغذلاالبكتريا الضارة في ا مع افستنالدخول في عملية ال بذلكنمو ولكي ت

 بدورھا والتي حمض اللاكتيك)والأحماض العضوية (حمض الخليك  من خلال انتاجالامعاء 

مثل  المرضيةطائر وتثبط نمو البكتريا لل معوية سليمةالمسببات المرضية وتحافظ على بيئة  قتلت

  ).Vogt et al., 1982 (وغيرھا  القولونية اسالمونيلا والإشريكيال
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التي تصف تأثير  معلوماتمن ال وفرة يوجد لاجھاز المناعي فعلى ال SB اما عن تاثير       

SB فروج اللحم وبشكل خاص عن المناعة غير المتخصصة او الفطرية، جھاز المناعة في  في

لبكتريا بشكل اشارت الى نقطة مھمة اضافة لخاصيته في قتل ا والقليلة لكن الدراسات الحديثة

مباشر وھي النشاط المناعي التنظيمي في تحفيز المناعة غير المتخصصة من خلال التحفيز 

تمتلك  إذ Host Defense Peptides (HDPs) على انتاج الببتيدات الدفاعية للمضيف 

الببتيدات الدفاعية للمضيف وظيفة بايولوجية ومناعية فعالة تم أثباتھا من خلال المزيد من 

العديد من  SB) ، ويمتلك Afacan et al.,2012; Wang et al., 2004راسات  (الد

 الوظائف الاخرى وھي:

  تاثيره في وظيفة الامعاء - 1

البيوتاريت ھو مصدر الطاقة للخلايا الظھارية في الامعاء  وكذلك يشارك في الحفاظ على 

ذلك فھو يحفز  عنفضلا ،  صحة الغشاء المخاطي في المعدة والامعاء لانه حامض ضعيف 

يحث على احداث الموت المبرمج للخلايا لظھارية السليمة وتمايزھا ، كما نمو الخلايا ا

  (Comalada et al., 2006; Luciano et al., 2002)السرطانية 

  مضاد للالتھابات - 2

لتھابية يشارك بشكل فعال في الاستجابة المناعية والابيوتاريت  كمضاد للالتھابات كما يعمل ال

 . (TNF –α)وعامل نخر الورم  (IL-1)1انتاج الانترلوكين  المبكرة، ويؤثر كذلك في

(Baeuerle & Henkel, 1994)  

  سلامة الغشاء المخاطي المعوي - 3

في القولون من خلال المخاطي البيوتايت دورا مھما في تعزيز وتكوين حاجز الدفاع  يؤدي

  Mucin geneلجين المعوي المخاطيالتاثير على عدة مكونات واحدى ھذه المكونات ھي ا

، كما ويعمل على تعزيز   (Jiang et  al., 2013)الذي يشفر لانتاج الميوسين المخاطي 

 معاء وطول الزغابات المعوية، إذوظيفة جدار الامعاء مع زيادة في كفاءة وظيفة انزيمات الا

تصاص المواد يادة أميعمل الاخير كطبقة واقية ضد مسببات الأمراض ، فضلا عن دوره في ز

المعوي ضد  -م ودوره كخط دفاعي في حماية الغشاء المخاطي المعدي الغذائية وكفاءة الھض

 Hilchie et al., 2013 ; Elnesr) الغزو البكتيري وبالتالي منع حدوث المرض و العدوى  

et al ,2020)  
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  Host defense peptides (HDPs)الببتيدات الدفاعية للمضيف  2-1- 2

ً مھم اً جزء (HDPs)تشكل الببتيدات الدفاعية للمضيف           من الاستجابة المناعية  ا

من مضادات الميكروبات الطبيعية ذات الطيف الواسع  والفطرية وھي تمثل مجموعة كبيرة

للمضيف مستقبلا  بتيدات الدفاعيةوخط الدفاع الأول في  جھاز المناعة ، وقد يمثل انتاج الب

نوع من  1000يوجد ما يقارب  إذمحاربة الامراض  واعدًا قويا وبديلًا للمضادات الحيوية في

عبارة عن مجموعة متنوعة من ، وھي (Yacoub et al, 2015)ھذه الببتيدات الدفاعية 

تتكون من الاحماض الامينية المرتبطة مع بعضھا والتي لا  المضادة للميكروبات بروتيناتال

 .)Zasloff ,2002(حامض اميني  100يتجاوز عددھا  

تتميز ھذه الببتيدات بشحنة موجبة مع احتوائھا على نسبة عالية من الأحماض الأمينية        

 متعددتعمل على تحطيم  إذر نشاطا قويا وقاتلا للجراثيم ھة للماء والتي يمكن أن تظھالكار

وحمض  lipopolysaccharide)السكريات الدھني في الجراثيم  السالبة لصبغة الجرام (

تدمير الى الموجبة لصبغة الجرام مما يؤدي  ) في الجراثيم  (lipoteichoic acidالليبوتايكويك

فضلا عن دورھا  HDPs فعل التالي عدم قدرة الخلايا البكتيرية على مقاومةتلك الخلايا وب

تؤثر كذلك كما  ،(Yacoub et al, 2015)مثل فطر الاسبرجلس والكانديدا  تالقاتل للفطريا

تعمل ھذه الببتيدات كمثبط و ، لھذه الخليةالخلية الجرثومية مسببة الموت الاجباري  في نضوح

 Proinflammatoryنتاج الوسائط الالتھابية (اضيف من كثرة لتھابات وحماية المللا

mediatorsفضلاعن دورھا في معادلة السموم الداخلية للبكتريا ( endotoxins  

)(Kohlgraf et al., 2010 

خر وھو الببتيدات المضادة للميكروبات  آه الببتيدات الدفاعية ايضا باسم تعرف ھذ          

(AMPs) )Antimicrobial Peptidesفي جميع الكائنات الحية تقريبا وھي جزء  وجد) وت

) وھذه الببتيدات عبارة عن (Brogden et al., 2003; Ganz, 2003من المناعة الفطرية 

 Avian beta بروتينات يشفر لھا من قبل جينات خاصة ولديھا انواع معروفة واشھرھا  

defensins وCathlicidins ) AvBDs  ،(CATHs صائصھا ھي فعاليتھا ومن خ

 والطفيلياتكمضادات جرثومية واسعة الطيف ضد العديد من البكتريا والفيروسات والفطريات 

وذلك بتأثيرھا القوي عن طريق الارتباط المباشر بھذه الميكروبات وتحطيم اغشيتھا ، اما الذي 

لھا من قبل عدم تطور  او نشوء مقاومة  وھفالببتيدات عن المضادات الحيوية يميز ھذه 

  ). Ganz, 2003المسببات المرضية الميكروبية (
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ن وھما يالى عائلتين رئيست(HDPs) تقسم الببتيدات الدفاعية للمضيف           

Cathelicidins   وDefensins ا ، ويتم تصنيعھا بشكل رئيسي في الخلايا البلعمية والخلاي

ولي والجھاز التناسلي مما ي والجھاز البمي والجھاز التنفسضالظھارية في الجلد والجھاز الھ

-De la Fuente)ن ھذه الببتيدات ھي بمثابة خط الدفاع الاول ضد الميكروبات (أيبرھن 

Nunez et al., 2017 ) وتمتلك الدواجن أربعة انواع من ،CATHs وأربعة عشر نوعا من (

)AvBDs أن الى تشير العديد من البحوث ) ، كماAvBDs د البكتريا السالبة لديھا أنشطة ض

ھذه  وجد) ، وتJiang et al., 2013( والموجبة لصبغة الكرام وكذلك الفطريات والفيروسات

الببتيدات في جميع أنواع الحيوانات وتم التعرف عليھا على أنھا من المكونات البيولوجية المھمة 

ً نشاط HDPsفي  المناعة الفطرية، وتمتلك الببتيدات الدفاعية للمضيف  واسع الطيف ضد  ا

خلال التاثير الموجه لھا ضد الاغشية الميكروبية ، ونتيجة لھذه من العديد من الميكروبات 

الخاصية  والمتمثلة بالتفاعلات الفيزيائية بينھا وبين الخلية المستھدفة  فمن الصعب للغاية على 

الببتيدات الدفاعية ، وتتمتع  (Haney et al., 2019)المسببات  المرضية انتاج مقاومة  لـھا 

للمضيف بقدرة فعالة على تقوية الاستجابة المناعية الفطرية عن طريق تحفيز الانجذاب 

الكيميائي وتنشيط أنواع مختلفة من الكريات البيض ، فضلا عن اكتشاف فعاليتھا كفئة جديدة من 

، ھابية الأخرى العوامل العلاجية ضد الميكروبات المقاومة للمضادات الحيوية والأمراض الالت

، ولاجل كل تعمالھاوبسبب الكلفة المرتبطة باسوفي دراسات عديدة لانتاج ھذه الببتيدات صناعيا 

ھذه الببتيدات وذلك لتعزيز مناعة  ما تقدم فان استراتيجيات عديدة تم اتباعھا لتحفيز إنتاج

 Hancock ديةالمضادات الحيوية التقلي استعمالالمضيف ومقاوته للمرض دون اللجوء الى 

and Sahl , 2006)(  
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ً ھناك أربعة عشر نوعالدواجن و -AvBDs1) (14- 1( ديفنسين-الطيور وھي بيتافي   ھامن ا

في الدواجن  المضادات الحيوية ونتيجة لكثرة استعمال ،تسجيلھا في الدواجنتم  وقد )14

 تھدد الصحة العامةبدورھا والتي  مخاطر نقل المقاومة للمضادات الحيوية الى الانسان وازدياد

كبديل للمضادات الحيوية  (HDPs)يتدات الدفاعية ببلا ستعماللاھناك حاجة ملحة  كانتلذلك  ،

)(Zasloff, 2002.  

التي لھا أنشطة واسعة الطيف ومن الببتيدات الموجبة الصغيرة  ھي عائلة اتالديفينسين

يتم إنتاج ھذه ، و البكتيرية أو الفطرية أو الفيروسية لمرضيةمسببات االمجموعة واسعة من  ضد

ً  جزءاً ومتنوعة من الكائنات الحية والتي تمثل الببتيدات في مجموعة كبيرة   اتمن دفاع مھما

ھذه كمضاد للميكروبات ، وجد أيضًا أن  الرئيسة وظيفتھا فضلا عنالمضيف ضد الميكروبات. 

تظھر أنشطة مناعية متنوعة ، مما يجعلھا مكونات مھمة لكل من الجھاز المناعي  الببتيدات

المضيف ضد مسببات الأمراض سريعة  اتفي دفاع  رئيسھا المع دور الفطري والتكيفي

الخلايا الليفية  تحفيز ح عن طريقوالجر ات عملية ترميمعزز الديفينسينتقد ، و التطور

)Cuperus et al., 2013 ; Murphy et al., 1993 ( ية لاتمام ريا الظھاالخلاوكذلك تحفيز

ن ھناك بعض البيبتيدات التي  أ، كما  (Aarbiou et al., 2004)  عملية تمايزھا وانشطارھا

لھا  فعالية  سريعة  لاستقطاب  الخلايا التھابية   وتنشيطھا   الكيميائي   للانخراط   في الدفاع   

 ھذه طريقة عمل نإ،  (Yang et al., 2000)الفطري   للمضيف والاستجابة المناعية التكيفية 

مكونات  في بالتالي ثرتؤغشاء الخلية و في دةالموجوالايونات  وتيةير ثبيتغ تعتمد على اتالببتيد

 بالتاليوالخلوي للغشاء  مل على تجمع الببتيدات بشكل موازٍ عتوبعد ذلك لھا الغشاء الخارجي 

 فيويؤثر ايضا داخل الخلية الى دخل يكما  ، تكوين ثقوب في جدار الخلية وفقدان لمحتوياتھا 

 Van Dijk( ات الخلويةظيفة البروتين واتصنيع على او RNA او   DNAالحامض النووي 

et al, 2008(.  

  CATHs((Cathlicidins)( الكاثليسيديناتوعة ممج  2- 2-2-1

والبلعمة الخلوية للميكروبات  ةمضادتمتلك الكاثليسيدينات كذلك وظيفة         

)phagocytosis (د من ات في العديينتوجد الكاثليسيدي والمناع تحفيز الجھازوظيفة ايضا  اولھ

في  ويوجد في ذلك الثديات والزواحف والبرمائيات والاسماك والطيور،الكائنات الحية بما 

، وينتج  )CATH-1,2,3,B1(وھي  تختلف في الطول والتركيب انواع منھا الدجاج أربعة

يمكن تجميع الكاثليسيدنات  ، شياالخلايا الظھارية لجراب فابري من قبل B1الكاثليسيدين 
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وھي ببتيدات حلقية  βوھي ببتيدات حلزونية او خيطية وفئة  αنوعين ھما فئة  الناضجة الى

)Zanetti, 2005.( 

 دفاعن من أھم صفات الكاثليسيدينات ھوعملھا في تعزيز قدرة الخلايا المناعية على إ         

 من النوع الاول ، IFNوالتمايز والاستقطاب  وتجنيد الكريات البيض وتحريض انتاج ال 

في التئام الجروح وتكوين الاوعية وتحسين فعالية  سھامھاالا عن دورھا المضاد للعدوى وفض

 وھيالطيور في كاثليسيدين للتم تحديد أربعة جينات   ،  )(Alford et al., 2020اللقاح 

CATH 1-3  وCATH-B1  ،  متشابھة مع كاثليسيدينات  يةتشترك ھذه الجينات في بنو

غير العادية التي تم  صفاتإحدى ال، لكن منھا من أربعة إكسونات  الثدييات ، ويتكون كل

ھي وجود   )CATH-B1 )Achanta et al., 2012الدجاج جين كاثليسيدين العثور عليھا في 

، والتي لا تُرى في جينات الكاثليسيدين  -N (PGLDGSXS)للاوكتامير تسعة تكرارات 

في أجھزة  لھا لأربعة مستويات عالية من التعبيرتُظھر جميع كاثليسيدينات الدجاج ا ، الأخرى

-CATHمي والجھاز التنفسي والجھاز البولي التناسلي مع التعبير عن ضالمناعة والجھاز الھ

  ؤديتو،  شيافي جراب فابري CATH-B1بشكل كبير في نخاع العظام والرئة ، و  1-3

 الجراثيم من ، مثل منع م المناعةفي  تنظي  من الأدوار الطيور أيضًا مجموعة   ناتكاثليسيدي

) et Xiao أو تحفيز إنتاج كيموكين معين   LPSلھا  الدھنيمتعدد السكريد عن  التعبير الخلوي

al., 2004) أصبح واضحا أن كاثليسيدينات الطيور لديھا العديد من في الاونة الاخيرة ، و

  : تنظيم المناعة وتتضمن بشكل رئيس الوظائف في

-CATH لمناعة المضادة للاتھابات من خلال التحفيز على انتاج كل من تعزيز نظام ا - 1

 فيوالتي توثر مباشرة  Toll like receptors فيمن خلال تاثيرھما   CATH-3و2

LPS الجرثومي من خلال تثبيط فعاليته )(Van Dijk et al., 2008; Coorens et 

al., 2017  

ة للالتھابات بواسطة الذيفان الداخلي تاثيرھا في تثبيط إنتاج السيتوكينات المنشط - 2

 )Van Harten et al., 2018للميكروبات (

يمكن ان ترتبط الكاثليسيدينات مباشرة  إذ) Chemokinesتعديل التعبير للكيموكاينيس ( - 3

بمستقبلات الكيموكاينيس على الخلايا المناعية وتحثه على الھجرة من خلال الجذب 

ن تودي إلى أاعية الكاثليسيدينات والتي يمكن فرز الخلايا المن، وت الكيميائي للخلايا العدلة

الى وظيفتھا الكيميائية والتي توثر  فضلا عنمنھا يكفي لقتل الجراثيم ،  احداث تركيز عالٍ 
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تحفيز تدفق مجموعة متنوعة من مكونات المناعة الفطرية والتكيفية  فيغير مباشر بشكل 

 Bommineni etعن طريق زيادة التعبير الجيني لھا (التي تتجمع في المواقع الالتھابية 

al., 2014.(    

وظائف متعددة للكاثيليسيدينات بما في ذلك النشاط وتحديد على الرغم من وصف   

المضيف ، إلا  فيالتأثيرات المناعية الايجابية المباشر لھا كمضادات للميكروبات والعديد من 

تم فحص النشاط المضاد  إذنشاطھا المضاد للفيروسات ، عن أنه لا يُعرف سوى القليل نسبيًا 

والآلية الكامنة في ھذه الدراسة ضد سلالات مختبريا للفيروسات لمركب الكاثيليسيدين الدجاج 

له نشاط واسع  CATH-B1 . واظھرت النتائج بان ال Aمختلفة من فيروس الأنفلونزا نوع 

مع قدرته على تثبيط العدوى الفيروسية  ىات الاخرمقارنةً بالكاثيليسيدين ضد فيروس الانفلونزا

أثر إذ،  .H5N1و  H3N1و  H1N1٪ ضد سلالات تم اختبارھا وھي  80بنسبة تصل إلى 

CATH-B1 تعبير السيتوكينات الالتھابية التي يسببھا الفيروس وھي  فيIFN-β  وIL-1β  و

IL-6 وIL-8 كتروني أيضًا إلى أن ال المجھر الإل استعمال. وأشارت التجارب التي تمت ب

CATH-B1  يرتبط بالجزيئات الفيروسية ، لكن لم يُلاحظ أي تغيير في شكل الفيروس نفسه

والجزيئات  CATH-B1، ولكن لوحظت مجاميع كبيرة من ال CATH-B1عند حضنه مع ال 

  عدوىالفيروسية معا ، مما يشير إلى أن التجمع قد يمثل آلية العمل الخاصة به والتي تقلل من 

لفيروس   Neuraminidase (NA)أشارت فحوصات نشاط خميرة  فيروس الانفلونزا. كما

نشاط ھذه الخميرة في حد ذاته ، ولكنه أثر سلبًا  فيلم يؤثر  CATH-B1الانفلونزا إلى أن ال 

على قدرة جزيئات الفيروس في التفاعل مع مستقبلات الخلية وبالتالي منع دخول الفيروس الى 

  .(Peng et al., 2020 )الھدف الخلية 

  Cytokines السايتوكينات  2-2-2

السيتوكينات مھمة جدًا كوسيط في الدفاع ضد العدوى المبكرة ، ويكمن دورھا في  دتع       

توصيل استجابة بعض السيتوكينات مباشرة لتنشيط آليات الدفاع الفطرية في الخلايا المصابة ، 

تحفز نظام  إذ IL-5 , IL-10 , 1L-13   اعة ھي إلانترلوكينومن السيتوكينات المنظمة للمن

وبشكل  (NK) الدفاع عن طريق تنشيط الخلايا المناعية بما في ذلك الخلايا القاتلة الطبيعية

من السيتوكينات الحيوية في الدفاع ضد الانترفيرون  دي حالات العدوى الفيروسية ، يعخاص ف

ونات في المراحل المبكرة من الإصابات الفيروسية ويتم تنظيم الفيروسات، ويتم انتاج  الانترفير
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مستوياتھا من قبل المضيف أو العامل الممرض أو العوامل البيئية المحددة وذلك لمنع تلف 

  .او الاغشية للمضيف  الانسجة

في الدجاج لأول مرة عن طريق التغيرات التي احدثھا فيروس   IFNتم اكتشاف  لقد 

انذاك  تسميته تطل بالحرارة في الأغشية المشيمية لجنين الدجاج ، وتمالأنفلونزا المع

 ( في دورة حياة  فيروس الأنفلونزالقدرته على التدخل  بشكل مباشر   بالانترفيرون

(Santhakumar et al., 2017aمن النوع الانترفيرون السيتوكينات من عائلة ؤدي، وت I 

خلال الارتباط بمركب مستقبلات مشترك يتكون بشكل عام كجزيئات مضادة للفيروسات من 

وتم  ، على غشاء معظم الخلايا  دينالموج IFNAR2 و  IFN-α 1  (IFNAR1) من مستقبل

في الطيور ، وتم تحديد جينات  IFN الدجاج كنموذج لتحديد نظام استعمالفي دراسة خاصة 

من أن الدراسات  على الرغم IFN-γ و IFN-β و IFN-α بما في ذلك IFN مختلفة للنوع

في عدوى الفيروس في الدجاج كانت محدودة ،  IFNs حول دور أو آلية النوع الأول من ال

 Ivashkiv)ولكن تم التحري عن أھمية دورھا في العدوى الفيروسية في العديد من الدراسات

and Donlin , 2014)  ة الثلاث للومن الوظائف الرئيس IFNs ھي :  

  .وي المضاد للفيروسات في الخلايا المصابة التأثير الخل استحداث -1

تعديل الاستجابات المناعية الفطرية عن طريق تثبيط إنتاج السايتوكين والمسار المؤيد  -2

 للالتھابات 

الخاصة   T and B Lymehocyteتعزيز تطوير استجابات الخلايا التائية والخلايا البائية -3

 .يط جھاز المناعة التكيفيبالمستضد وكذلك الذاكرة المناعية عن طريق تنش

، يتوسطھا عدد لا يحصى من الجينات المحفزة وھي  (IFN) استجابات الإنترفيرونن إ      

 نشئ مؤثراتتُ ومن الاستجابات المناعية الفطرية الأكثر عمقًا ضد الفيروسات وبشكل تراكمي ، 

IFN  ببات الأمراض ھذه حالة مضادة للفيروسات متعددة الطبقات لحماية المضيف من مس

أھدافًا قيمة  يمثلفي الدجاج   IFN إن فھم ھذه الخصائص الفريدة لنظام . الفيروسية الغازية

 لتطوير علاجات محتملة لمجموعة أوسع من الفيروسات ذات الأھمية البيطرية والحيوانية

(Santhakumar et al., 2017b) .  
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 Humoral immune response  الاستجابة المناعية الخلطية  2-3

ن الاصابة بفيروسات أنفلونزا الطيور وكذلك التحصين باللقاحات المضادة لھذه إ      

لاستجابة انتاج اذه الفيروسات ينتج عنه أجسام مضادة خلطية على مستويات جھازية وتتضمن ھ

IgM  ايام بعد الاصابة ( 5لمدةDPI ستجابة ا) ، تليھاIgY  وجيزة ، كما تختلف شدة  مدةبعد

ستجابة ايبدو أن دجاج الليكھورن أعلى  إذسام المضادة حسب نوع الطيور ، الاستجابة للاج

ية الجھازية أيضا السمان والبط ، ويمكن أن تشمل العدوى الطبيعويليھه الدراج والديك الرومي 

، ونظرا للارتفاع الكبير  )Suarez and Schultz, 2000نتاج الأجسام المضادة المخاطية (ا

فقد  2008في العراق سنة  H9N2بة الاصابة والھلاكات العالية  بفيروس الانفلونزا نوع في نس

) بدراسة لمستويات الاستجابة المناعية الخلطية ضد فيروس Danial , 2009قام الباحث (

وقياس المناعة الخلطية الناتجة  H9N2من خلال التلقيح باللقاح المبطل لل  H9N2الانفلونزا  

الاليزا للتعرف على معيار الاضداد الناتجة من عملية التلقيح باللقاحات  استعمالبعن التلقيح 

تم ملاحظة بان معيار الاضداد الناتجة عن عملية  إذ ة في القطر ولنفس العترة انذاك ،فراالمتو

التلقيح كان عاليا مقارنة مع مجموعة السيطرة واستمر مرتفعا حتى نھاية تجربته ، وتم كذلك 

في قطعان الدواجن في محافظة نينوى   H9N2بوجود اضداد لفيروس الانفلونزا عترة تأكيد 

  )Al-Attar , 2007عن طريق دراسة اخرى اجراھا الباحث (

 Cellular immune response  الاستجابة المناعية الخلوية 2-4

بقدرتھا  تتميز الببتيدات الدفاعية للمضيف بغض النظر عن عملھا المضاد للميكروبات ، فإن

بقدرات قوية على جذب  الببتيدات الدفاعية للمضيف ، وتتمتع العديد من والدفاع على التكيف

تضد مثل أنواع مختلفة من الخلايا المناعية وتعزيز خاصية التمايز ونضج الخلايا العارضة للمس

تالي تقييد قدرتھا أيضًا بالبكتيريا وبال الببتيدات الدفاعية للمضيف ترتبطالخلايا المتشجرة ، كما 

الببتيدات الدفاعية  تحد ذلك فضلا عنعلى تحفيز إنتاج السيتوكينات المؤيدة للالتھابات ، 

 IL-10 من الالتھاب عن طريق تحفيز تخليق السايتوكينات المضادة للالتھابات مثل للمضيف

 خلوية دوراً الاستجابة المناعية ال ؤديوت) ، Sunkara , 2011وتعزيز موت الخلايا المبرمج (

يتم إنتاج كل من الاجسام المضادة والخلايا  إذسيطرة على العدوى الفيروسية ، حاسما في ال

في ھذه الاصابات الفيروسية  CD8و  CD4اللمفاوية التائية النشطة والمتمثلة ب كل من 

)Campen et al., 1989(  
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  نبذة عن مرض انفلونزا الطيور 2-5

  Disease definition تعريف المرض 5-1- 2

في الدجاج  من أكثر الفيروسات انتشاراً   H9N2تعد فيروسات انفلونزا الطيور من نوع       

ا سيا وامريكآالمرضية في والثورات  عن العديد من الاندلاعات  التسجيلتم  إذ، المحلي 

على انھا فيروسات منخفضة  H9N2وتصنف فيروسات نوع ،   1990الشمالية منذ عام 

التوصيف  وذلك بالاعتماد على LPAI (Low pathogenic avian influenza( الامراضية

الدجاج والديك وصيب مجموعة متنوعة من الطيور ت اانھ إذ،  الجزيئي والتنميط المرضي 

 ;Tang et al., 2000; Peiris et al., 2001(    الرومي والبط والوز والسمان

Alexander, 2000 ( الفرعي فضلا عن قدرة ھذا النوعH9N2  على الانتشار واصابته

تتسبب ھذه الانواع بظھور اعراض قليلة او قد تكون  إذ،  لمجموعة كبيرة من الطيور الداجنة

معدومة في الدواجن ولا يتم تشخيصھا بسھولة ، لكن الاصابة بفيروسات الانفلونزا عالية 

 Highly pathogenic avian influenzaالاشكال الخطيرةبظھور سبب تت الامراضية

(HPAI)   100صل الى ي قد مفاجئ للدواجن أعراض وخيمة وموتمع وجود من المرض %

 ،(Swayne, 2007)  

 Disease history  تاريخ المرض 2-5-2

كان ھذا  إذكان ھناك اول وصف لأنفلونزا الطيور،  1878في شمال إيطاليا وفي عام      

تم في  إذتسمية "طاعون الطيور" ، انذاك  يه الوصف مرتبطا  بمعدل نفوق مرتفع واطلق عل

تم  1880البداية الخلط بينه وبين الشكل الحاد لتسمم الدم او كوليرا الطيور ، ومع ذلك في عام  

وصفه في كلية ولاية أيوا قسم "امراض الدواجن" على أنه يختلف عن كوليرا الطيور اعتمادا 

وأطلق عليه اسم التيفوس  ھا ھذا المرض،على الخصائص السريرية والمرضية التي تميز ب

وجد أن طاعون الطيورھذا سببه فيروس  1901، وفي عام  (exudative typhus)  يالنضح

وجد  أن فايروس طاعون الطيور إذ 1955، ومع ذلك لم يوصف المسبب المرضي حتى عام 

د البروتين النووي استنادا الى وجو Aالأنفلونزا من النوع  اتالكلاسيكي ھو احد أنواع فيروس

ً مصطلحمصطلح طاعون الطيور ب دل، وبعدھا استب  Aالأنفلونزاالخاص بفيروس  لاءمة اكثرم ا

 2003يور عام طة في وقائع الندوة الاولى حول إنفلونزا اليالإمراض وھو أنفلونزا  الطيور شديد

(Lupiani and Reddy, 2009)   
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  The economic importance of the disease الاھمية الاقتصادية للمرض 5-3- 2

        ѧѧائر الاقتصѧѧاوت الخسѧѧاـتتفѧѧباب منھѧѧدة اسѧѧى عѧѧادآ علѧѧايروس ادية اعتمѧѧلالة الفѧѧواع و سѧѧأن

احتѧواء أو  وسѧرعة تنفيѧذ اسѧتراتجيات المكافحѧة  عملةفحѧة المسѧتق المكاائرـطѧو الطيور المصابة

 أنفلѧѧونزا الطيѧѧورمѧѧرض اك العديѧѧد مѧѧن الخسѧѧائر الاقتصѧѧادية المرتبطѧѧة بتفشѧѧي ـھنѧѧو ، المѧѧرض

ѧن النѧالي  وعـوخاصة مѧدخل العѧدان ذات الѧم البلѧي معظѧية فѧالي الامراضѧى وعѧيطرة علѧتم السѧي

يمكѧن  العمليѧة، ومѧن الناحيѧة  حالѧة الاصѧابة لال القضاء التام والامن الحيوي فѧيـالمرض من خ

 Capua andعيم (ـعاد او التطѧѧѧـة الاستبѧѧѧـاسѧѧѧـلال سيــѧѧѧـن خـمرض مѧѧѧـѧѧѧـرة علѧѧѧى الــѧѧѧـالسيط

Marangon 2006 ، ( طѧѧنخفض والمتوسѧѧدخل المѧѧدان ذات الѧѧي البلѧѧا فѧѧراق ف أمѧѧا العѧѧومنھѧѧديع 

ً المرض مستوطن ينتشر فѧي الشѧرق الاوسѧط واسѧيا وشѧمال وجنѧوب  إذ  H9N2 فيروس خاصة ا

الجѧدير بالѧذكر أنѧه ن ـ، ومѧ سѧوق الѧدجاج الحѧي مѧن اكثѧر اسѧباب انتشѧار المѧرض دويع أفريقيا ،

ѧذا المѧن لھѧواع يمكѧѧن أنѧرة مѧداد كبيѧوق أعѧى نفѧكاله إلѧض أشѧѧي بعѧؤدي فѧدًا أن يѧدي جѧرض المع

كمѧا يمكѧن أن  ، ي والإوز والسمانـبط والديك الرومـاج والـوالبرية بما فيھا الدجداجنة الطيور ال

ق الاتصال المباشر أو غير المباشر بالطيور المصѧابة وأن يتسѧبب فѧي ـينتقل إلى البشر عن طري

  .(World Health Organization, 2009) احيانا موتأو حالات  رةـخطي باعراض

    العراق في الدراساتبعض الأندلاعات المرضية و 5-4- 2

Disease outbreaks and some studies in Iraq  

في العراق كجزء من منطقة أوراسيا  H9N2تم تسجيل مرض أنفلونزا الطيورمن نوع         

الحين أصبح المرض مستوطنا في العراق مما تسبب في  ومنذ ذلك 2005-2001منذ عام 

القليل  يعرف سوىم ول ، (Kraidi et al., 2017)خسائر اقتصادية كبيرة في صناعة الدواجن 

تم الكشف عن  ، حتىالمنتشرة حاليا في العراق  H9N2عن المعلومات الجينية لفيروسات 

-2014مابين  مدةوتحليلھا في ال H9N2النوع  ھامن AIVsالتسلسلات الجينية لستة من أنواع 

مختلفة من قطعان الدجاج اللاحم في خمس محافظات  وذلك نتيجة لاندلاعات مرضية 2015

وقد أشارت المقارنات الجينية للتسلسل ، تقع في الاجزاء الوسطى والجنوبية من العراق 

بعضھا البعض فيروسات ھذا النوع في العراق مرتبطة بإلى أن جميع   HAئي لجين يالجز

المجموعتين الفرعيتين ھاتين وقد أظھرت فيروسات ، ويمكن تقسيمھا الى مجموعتين فرعيتين 

في تسلسلاتھا واللبنانية  ھوية مشابھة وبدرجة عالية للفيروسات الباكستانية والإيرانية

،  183تمتلك جميع الفيروسات ھيستيدين ، ألانين ، وليوسين في المواضع  إذوكليوتيدية يالن
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وھذا يشير  ة في مواقع الارتباط بالمستقبلاتلى التوالي ، وھي البقايا الرئيس، ع 226، و  190

 ,.Kraidi et al)( إلى إمكانية اشتقاق الروابط الوبائية من أصل مشترك لھذه الفيروسات

ختبار المستضد مجموعة ا استعمالتم فيھا في مدينة الموصل ، وفي دراسة اخرى  2017

في تم وقد  للكشف عن ھذين المستضدين  H9N2و H5لفايروس انفلونزا الطيور نوع السريع 

عينة ماخوذة من كل من الدجاج المنزلي ودجاج التسمين  1143ھذه الدراسة فحص  اثناء

كانت النتائج سالبة و في مدينة الموصل  2007والدجاج البياض واسواق الدواجن خلال سنة 

% من الدجاج 78، في حين اوضحت الدراسة بان   2007حتى ديسمبر  H5لمستضدات 

  % نتيجة موجبة  في الحمام81.8ونسبة  H9N2المفحوص اعطى نتيجة موجبة لمستضد 

(Al-Attar and  Al-Nimma , 2008)   .  

 البرية الطيور في A نوعمن ال الطيور انفلونزا فايروس علىالاخرى  الدراسات ومن  

-Al( ونالباحث من خلالھا قام والتي /العراقالموصل مدينة في جرت التيو والحمام والزرازير

Attar et al.,2008 (وذلك  لفايروسلھذا ا طبيعي كناقل البرية الطيور دور عن دراسة باجراء 

 ھرتاظ حيث ، الاليزا واختبار التلازن تثبيط اختبار واجراءومن ثم المصل  الدم جمععد ب

 علامات ھورظ دون منلھذا الفيروس  المضادة سامالاج من عالي مستوى البرية الطيور

 بين الفيروس انتشار في اساسي دور تلعب البرية الطيور انب اوضح  ،وھذا مرضية عليھا

  .البلدان

  Virus characteristics and classification خصائص الفيروس وتصنيفه 2-5-5 

تابعة لعائلة وھي  A,B,C,D وھي أنواع من فايروس أنفلونزا الطيور عدة ھناك       

Orthomyxoviridae  ،سطحية وھما بروتين بروتينات  على ھذا الفيروس يحتوي إذ

 ، )NA( )Causey  and Edwards, 2008) وبروتين النيورامنيديز(HAالھيماجلوتينين  (

انفلونزا الطيور من ثمانية اجزاء من الحمض النووي الريبي أحادي  فيروس ويتكون جينوم

ن من اعن عشرة بروتينات بما في ذلك أثنما لا يقل الى الحس السلبي والذي يشفر  يذ  خيطال

والبروتين النووي  ،))NAز(يوراميندي) والنHA((الھيماكلوتنين البروتينات السكرية السطحية 

)NPوثلاثة بوليمرز،(  PB1وPB2  والبوليمرز الحمضي PA  ، بروتينان مصفوفان و

)M1,M2بروتينات غير الھيكلية (ثنان من الا) وNS1,NS2.() Lee et al., 2000 ، (يتم  إذ

، الى انواع فرعية  تقسيمهالموجودة في غلاف الفايروس  NAو  HAعن طريق بروتينات 

فيروسات  في NAبروتينا مختلفآ من  11و HAبروتينآ مختلفا من  18 تحديدن تم وحتى الآ
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ن فايروسات الانفلونزا شديدة الضراوة تتزايد بسبب ويعتقد أ (Kirui et al., 2014)الأنفلونزا 

الذي يجب ان ينكسر قبل  HA في ال وجود الأحماض الأمينية الأساسية عند موقع الانقسام

 انزيمات مجموعة كبيرة من الانشطار بتأثيرموقع الانقسام يستطيع  إذ لخلية ،ته لاصاب

نفلونزا بقابليته على الايز فايروس يتمو proteases  (Suguitan et al., 2012)البروتياز

 ةإصابات تحت السريريحدوث يؤدي الى  مما ة بشكل متكررالتغيرات المستضدي احداث

الطفرات الوراثية وظھور  احداثقابليته على  فضلا عن ، متبانية في شدتھا ةواخرى سريري

نية حدوث ظاھرتي انماط جديدة شديدة الضراوة بسبب إعادة ترتيب قطع الجينوم المجزأ وإمكا

Antigenic drifts  و  Antigenic shifts  يؤدي الى تغير الشفرة الوراثية المحمولة  مما

 على البروتينات السكرية المكونة للمحددات المستضدية الملزنة لكريات الدم الحمر

لھذا ونتيجة ،   (NA) النيوامنيديز وكذلك البروتينات الغلافية من نوع (HA) الھيماكلوتينين 

الذي عزل اول   H5N1النمط فقد ظھرت انماط خطرة ومنھا NAو  HA التنوع لمستضدات

ھونك مدينة عندما حصل وباء في  1997م افي عكذلك و، من الدواجن فقط  1961مرة عام 

شخص في  20ھلاكات كبيرة وكذلك أدى الى وفاة ونتج عنه  أصاب الدواجن والذي كونك 

ن وتحول ـرا على أصابة الدواجـان مقتصــالذي ك H5N1النمط  سببھا ھون ـــــحينھا تبي

  ).Guan et al., 2002( انــيب الانسـليص

في الدواجن مع الأنواع الفرعية الأخرى  H9N2غالبا ما يتم العثور على فيروسات 

وھناك أدلة  تشير إلى أن العدوى السابقة أو المتزامنة مع  H5و H7لفيروس الانفلونزا مثل 

يمكن أن تؤدي الى معدل وفيات مرتفع بسبب ھذه الفيروسات التي تسمح  H9N2س فيرو

، وإحباط المراقبة الدورية للقطعان وجھود المتابعة  HPAIVبالانتشار "الصامت" لفيروس 

لفيروسات  HA، ومن الناحية التطورية يمكن تقسيم جين    (Naguib et al., 2017)الوبائية 

H9N2 توجد ون ، فرع أوروبي آسيوي وفرع أمريكي ، فرعين رئيسي على نطاق واسع إلى

الأمريكية في الغالب في الطيور البرية ولكن تم وصفھا بأنھا تصيب الديوك  H9N2فيروسات 

الرومية المرباة دون أن تنتشر بشكل ثابت في الدواجن ، على العكس من ذلك نشأت من 

ثلاث سلالات مستقرة من الدواجن ،  الأوروبية الآسيوية ما لا يقل عن H9N2فيروسات 

 , A/quail/HongKong/G1/1997 سميت على اسم فيروساتھا النموذجية

A/chicken/Beijing/1/1994  

A/chicken/Hong Kong/Y439/1997 )Nagy et al., 2017(.  
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 virus  H9N2 of immunosuppressionالتثبيط المناعي لفيروس 5-6- 2

والأعضѧاء المناعيѧة  Tمجموعات الخلايا اللمفاوية خاصة نوع  يف H9N2يؤثر فايروس        

الغدة الصعترية وجѧراب فابريشѧيا والطحѧال ،وتѧم الكشѧف عѧن تغيѧرات فѧي  فييلاحظ تاثيره  إذ،

وموت الخلايا اللمفاوية المبرمج عن طريѧق تقنيѧة التѧدفق الخلѧوي  Tالمجموعات الفرعية لخلايا 

)flow cytometry ، ( دѧѧالقѧѧوحظ تنѧѧوحظ لѧѧا لѧѧة ، وكمѧѧاء المناعيѧѧرات  الأعضѧѧي موشѧѧقص ف

مع احتقان بالطحѧال ، كمѧا  بالفحص المجھري وجود تنكس في الغدة الصعترية وجراب فابريشيا

ممѧا   +CD8و  +CD4أظھرت نتائج قياس تقنية التѧدفق الخلѧوي انخفاظѧا كبيѧرا فѧي عѧدد خلايѧا 

 Qiang andالتسѧѧѧمين ( تسѧѧѧبب فѧѧѧي تثبѧѧѧيط منѧѧѧاعي شѧѧѧديد وتلѧѧѧف جھѧѧѧاز المناعѧѧѧة فѧѧѧي دجѧѧѧاج

Youxiang, 2011 .(  

من الفايروسات ضعيفة  H9N2وبالرغم من كون فيروس أنفلونزا الطيور  النمط    

الضراوة إلا أنھا تؤدي دورا كبيرا في تثبيط المناعة لدى الطيور الداجنة لكون ھذا الفايروس 

دورا مھما  ؤدي) والتي تmucinيصيب الخلايا المبطنة للقناة التنفسية المغطاة بمادة المخاط (

كحاجز دفاعي في القناة التنفسية العليا كما ويحتوي فايروس الانفلونزا على انزيم النيورامنديز 

حاجز المخاط وبالتالي تنكشف مستقبلات  ويحطم neuramic acidوالذي بدوره يشطر ال 

ھذه المستقبلات فضلا حامض السياليك الموجود تحته مما يساعد على عملية التصاق الفيروس ب

) ، وقد اشارت بعض Nguyen et al., 2019عن جعله عرضة للاصابات الثانوية الاخرى (

ما عن طريق إيعمل  إذ LPAI-H9N2الى التأثير المثبط للمناعة المرتبط بفيروس  الدراسات

بعض الخلايا تغيير تمايز الخلايا المفاوية أو السيتوكينات الالتھابية او احداث الموت المبرمج ل

  .(Talat et al., 2020)المناعية 

 Transmission of infection  انتقال العدوى 2-5-7 

 دُ وأفرازات الأنف والبراز ، وتع تطرح الطيور المصابة ھذا الفيروس في اللعاب         

الطيور البرية المضيف الطبيعي للفيروس وعادة ما تكون حاملة للفيروس دون ظھور أي 

للمرض، ويمكن ان ينتقل الفيروس كذلك من الطيور البرية الى الطيور الداجنة وذلك اعراض 

من خلال الاتصال المباشر او غير المباشر من خلال تلوث الماء بفضلات الطيور البرية 

المتكررة فعادة ما ينتقل الفيروس عن طريق التنفس  المصابة. أما في الإندلاعات المرضية

نتيجة عدم تطبيق  ن انتقال العدوى  بين الحقول ھوإ ذ الملوثة به.بواسطة قطيرات الرذا

حركة الدواجن المصابة أو البراز الملوث  الحيوي ، وبشكل أساسي عن طريقاجراءات الأمن 
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-Killingley and Nguyen)  الجھاز التنفسي  على المعدات أو الملابس     وتواجد إفرازات

Van-Tam , 2013)  استعمالان تغذية الدواجن التي تعتمد على  ارة الىالاش ت، كما تم 

تاتي بنتائج ضافات الدواجن غير المطبوخة على أنھا طريقة مباشرة للتعرض للاصابة وأنھا إ

 (Harder et al., 2009)قتصادية عكسية من الناحية الا

ذا الفيروس في لانتقال العدوى بھ الفم ھو الطريق الرئيس–ق البراز نتقال عن طريالايعد        

نتقال عن طريق إفرازات الجھاز التنفسي قد أنواع الطيور،على الرغم من أن الاالعديد من 

 ,.Spickler et al., 2008 ; Ellstrom et alيكون أكثر شيوعا في أنواع الطيور البرية (

2008(  

  Incubation period and clinical signs الحضانة والعلامات السريرية  مدة  2-5-8 

ساعات إلى عدة أيام وذلك حسب العمر والجنس  عدة الحضانة من مدةتتراوح           

والأنواع المصابة وإمراضية الفيروس. ويمكن رؤية علامات تنفسية وسعال  وعطاس  واكتئاب 

 والتھاب الجيوب الأنفية وھزال  وعدم تناول الطعام واضطرابات عصبية وإسھال ، ويعتمد ھذا

الفيروس وطريق الدخول  والأنواع المضيفة وعمر المضيف والحالة المناعية   على سلالة

٪ ، مع السلالات شديدة الضراوة 100للطائر. عادة ما يحدث النفوق السريع وقد يصل الى 

Danial, 2009) اما في الدجاج البياض فيمكن أن يكون ھناك اصابات قد تحدث بدون ، (

فيروس في قناة البيض بعد خمسة إلى سبعة أيام من الاصابة أعراض ، ويمكن اكتشاف تكاثر ال

، وكذلك حدوث التغيرات النسيجية في أجزاء من قناة البيض بما في ذلك تنكس الرحم والطبقات 

 )Wang et al., 2015الظھارية المھبلية (

  Gross and microscopic lesions  الافات العيانية والمجھرية 5-9- 2

المرض بوجود مواد مخاطية في القصبة الھوائية والتھاب الحويصلات الھوائية  يتميز ھذا       

يلاحظ التھاب في غشاء  ي لونھا الى اللون الارجواني كمامع تورم الرأس أو الدلايات وتغير ف

مي مع وجود نزيف على الدلايات والأمشاط والساقين ، ضامور وافات تنخرية في الجھاز الھالت

مشاھدة البؤر النخرية على الكبد والطحال والكلى والرئتين والنزيف عند  فضلا عن امكانية

علامات تنفسية حادة واصابة الجھاز التناسلي ،  وجودكذلك ع القانصة ، تقاطع المعدة الغدية م

ز بين انفلونزا الطيور الذي يصيب الجھاز التنفسي العلوي من الاصابة يومن الصعوبة التمي

يص التشخ اجراء معدي الفيروسي والنيوكاسل التنفسي ، ومن الضروريبالتھاب القصبات ال



-23- 
 Literatures Reviewاستعراض المراجع :الفصل الثاني 

 

أجنة بالمختبري والذي يتم بواسطة العزل الفيروسي في الحقن  فحصال استعمالالتفريقي ب

) ، وتعتمد التغيرات المرضية في Bano et al., 2003الزرع النسيجي ( استعمالالبيض أو ب

المضيف وعترة الفايروس ووقت الموت وكذلك  على جنس LPAIالطيور المصابة بالنوع 

 Mutinelli et al., 2003; Pantin-Jackwood and)وجود اصابات بكترية ثانوية    

Swayne, 2009)  ويمكن العثور على الأفات العيانية في أعضاء مختلفة بما في ذلك التھاب

الھوائية مع آفات التھاب  الأنف والتھاب الجيوب الأنفية وأحتقان الغشاء المخاطي في القصبة

غير ملائمة مثل  الشعب الھوائية ووذمة ولاسيما عند وجود عدوى ثانوية أو ظروف بيئية

  .)Spackman et al., 2015رتفاع درجة الحرارة (ا

 Diagnosis التشخيص  2-5-10

  Serological tests(ELISA) يزا)الاختبارات المصلية (الا5-10-1- 2

بمرض   الاصابة  في تشخيصاستعمالاختبارات أكثر الا من المصلية ختباراتتعد الا      

 AI-specificوجود الاجسام المضادة المتخصصة للفايروس (وذلك بتحديد أنفلونزا الطيور 

antibodies ھناك العديد من ، والاصابة  بعدفي اول خمسة ايام ھا كتشاف وجودا) والتي يمكن

 Agar Gel( اختبار الانتشار المناعي في ھلامة الاكار ق المصلية و التشخيصية منھاائالطر

Immunodiffusion or AGIDاختبار اليزا ) وELISA ھذه الاضدادوجود  للكشف عن  ،

الاكثر  والذي يعد  التجاري غير المباشر النوعمنھا ا وزليالأ العديد من اختبارات وتوجد

اختبار و  AGIDاسية وخصوصية منأكثر حس الاليزافحص  يعدُ  إذ، في الدواجن  استعمالا

 ,.Marche et al( الاليزاالاختباران لتاكيد نتيجة  عملولكن يست  تثبيط التلازن الدموي

2010(.  

جسام المضادة ، والتي تمثل على مفھوم تفاعلات المستضد والا ELISA تقنية ال تعتمد       

من خلال و ، يا البائية والمستضداتالتفاعل الكيميائي بين الأجسام المضادة التي تنتجھا الخلا

ي الحساسية عالالالنوعي وبالتحليل الكمي القيام   ELISA يمكن لتقنية استغلال ھذا التفاعل 

وذلك  بما في ذلك البروتينات والببتيدات والأحماض النووية والھرمونات والانتقائي للمستضدات

ي نواع اختبارات الاليزا والتومن ا ، (Crowther, 2009)لكشف عن ھذه الجزيئات في ا

  في دراستنا: استعملت
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 Indirect Elisaالنوع غير المباشر  - 1

) ملتصق على سطح حفر specific antigenيعتمد ھذا النوع على وجود مستضد خاص (

او قد لاتحتوي عليه ، الطبق والذي  يرتبط مع نظيره (الجسم المضاد) في العينة التي تحتوي 

تفاعل للكشف عن ھذا الارتباط بين المستضد والجسم المضاد مادة كاشفة في ال كما ويستعمل

تم اضافة  مادة وللكشف عن اكتمال ھذه التفاعلات توھي المضاد المعلم بانزيم خاص ، 

ثم تنتھي العملية  لتعطي لونا لمحلول التفاعل Chromogenic substrate)الكروموجين ( 

وبعدھا قراءة شدة اللون المتكون ليعطي النتيجة النھائية محلول خاص  استعمالبايقاف التفاعل ب

 ).Zhang  et al., 2017aللتفاعل (

 Competitive Elisa   النوع التنافسي - 2

وذلك  من تقنية الاليزا الشكل التنافسيبتطوير 1973في عام وجماعته   Belanger لقد قام

غير    ELISAلتقنيتي اً تطوير تي كانت تتضمن، وال انالجرذفي لاكتشاف بروتين فيتو ألفا 

في التفاعل التنافسي بين  ةالتنافسي  ELISAلتقنية الرئيس الجزءيتمثل و. والساندويجالمباشر 

الأھداف (مستضد أو جسم مضاد) في العينة والأھداف التي تحمل علامة الإنزيم (مستضد أو 

 تقنية ال ف المستضد فيلاكتشا، وجسم مضاد) ضد الجسم المضاد أو المستضد المعطل المقابل

ELISA مستضد يحمل علامة إنزيم للتنافس مع المستضدات  استعمال، يتم  ةالتنافسي

المستھدفة ضد الجسم المضاد المعطل وبالتالي ، كلما زادت كمية المستضد في العينة ، قلت 

تضد أي مع زيادة كمية المس،  بالإنزيم الذي يرتبط بالجسم المضاد علمكمية المستضد الم

التنافسية مناسبة لقياس  ELISAفي ھذه الحالة  تكون او اللون و المستھدف ، تقل الإشارة

ذا إبعد الارتباط ،  الجزيئات الكبيرة فقط لأن الإنزيم وضع العلامات المطلوبة لقياس المستضد

لا يتم ف  haptenكان المستضد عبارة عن مركب منخفض الوزن الجزيئي على سبيل المثال  

عرف على اقترانات إنزيم ھابتن الناتجة عن طريق الجسم المضاد الثابت ، مما يؤدي إلى الت

  Belanger et al,1973) (فشل التحليل لاكتشاف الجسم المضاد 

 sandwich Elisaالساندويج اليزا نوع  - 3

ھذا النوع من الاليزا يتم فيه الكشف عن المستضد المستھدف عن طريق التثبيت بين جسمين 

مختلفة. يتضمن ھذا النوع تثبيت  (epitopes)   محددات مستضدية  ين يتعرفان علىمضاد

يُسمح للمستضد الموجود في العينة بالتفاعل مع  ، ثم  Microtiterالجسم المضاد  على طبق 
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خر آالجسم المضاد الملتقط بجسم مضاد الجسم المضاد ، ثم يتم حصر المستضد المرتبط ب

 IgM يكون ال إذاللون وتزداد الإشارة مع زيادة كمية المستضد  ،  مرتبط بالإنزيم لاظھار

 IgMملتصقا على السطح للحفرة ويضاف له عينة الفحص التي تحتوي او قد لاتحتوي على (

Ab وفي حال وجود الاخيرة سوف ترتبط بالمضاد الموجود بالحفرة وتضاف بعدھا مادة ، (

ِ)Ag-conjugated complexتبط ب ) الذي بدوره يرIgM Ab مادة  عمل، وتست

)chromogenic substrateثم ير لون المحلول في الحفر ، ) المرتبطة بالانزيم لتقوم بتغ

ايقاف التفاعل وقراءة درجة اللون والتي تدل على كمية الاضداد الموجودة  في العينة 

)Belanger et al, 1973(.  

  Molecular tests   الاختبارات الجزيئية 5-10-2- 2

ور يفي تشخيص الاصابة بمرض انفلونزا الط عملةثر الاختبارات الجزيئية المستمن اك       

الكشف عن فيھا يتم  إذ،  Polymerase Chain Reactionھي تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل 

والفيروسات الفرعية الاخرى ، وھي من  H9N2فايروس أنفلونزا الطيور من النوع الفرعي 

% في الدجاج المصاب تجريبيا بالانفلونزا. تعتمد 100الحساسة بنسبة تصل الى الاختبارات 

يتم بشكل عام عمل  إذالانفلونزا ،  لفيروس  Rt-PCRالنووي لحمضھذه التقنية على تضخيم ا

دقيقة ،  30لمدة  50دورات من درجات الحرارة يتم فيھا النسخ العكسي عند درجة حرارة 

 94دورة عند  40دقيقة تليھا  15درجة مئوية لمدة  95لية عند وبعد ذلك خطوة تنشيطية او

درجة مئوية لمدة  دقيقة  72ثانية و  30درجة مئوية لمدة  58ثانية و  30درجة مئوية لمدة 

دقائق ، واخيرا يتم ترحيل نتائج التضخيم اعتمادا  10درجة مئوية لمدة  72ثم اخيرا واحدة 

  .)Amer et al., 2018تشخصية (على بروتوكول او تعليمات العدة ال

 Virus isolation and cultivation  عزل وتنمية الفيروس  5-10-3- 2

الزرع النسيجي من خلايا تاريخيا كان لعزل فايروس أنفلونزا الطيور عن طريق تنميته على 

الامور المھمة والمعتمدة لتشخيص الاصابة بالفيروس، ويمكن عزل الفايروس عن طريق أخذ 

يتم الكشف عن  إذ او المقتولة ، نافقةنجرة او الانسجة من الطيور الالانف أو الح مسحة

الفايروس في مجموعات متنوعة من خلايا الزرع النسيجي عن طريق مشاھدة وتسجيل 

% من الزرع الايجابي يمكن الحصول عليه في 90ان اكثر من  إذالتأثيرات المعلة للخلايا ، 

ن تتم عملية تنمية الفايروس بحقنه في اجنة أ، كما يمكن  حقن)ايام من الحضن (ال 3غضون 

ق التشخيصية ائالطر استعماليتم بعد ذلك  إذ) ، SPFبيض الدجاج الخالي من الامراض (
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المصلية والمناعية والجزيئية وذلك لتشخيص الفايروس المنمى كما في اختبار التلازن وتثبيط 

لسل واختبار الاليزا وغيرھا من الفحوصات التشخيصية التلازن واختبار تفاعل البلمرة المتس

  ).Eisfeld et al., 2014الاخرى(

 Agglutination and hemagglutination التلازن وتثبيط التلازن الدموي 5-10-4- 2

 inhibition   

د اح (Hemagglutination-Inhibition )(HI) اختبار تثبيط التلازن الدموي  ديع

ھذا عمل ويستتصنيف الفيروسات الملزنة لكريات الدم الحمر. في  عملةية المستالاختبارات التقليد

فيروس الانفلونزا وذلك لتحديد النوع الفرعي بعد عملية العزل الفيروسي لفيروس  الاختبار مع

 HAغير المعروف أو لتحديد خصوصية النوع الفرعي وذلك حسب نوع ال  الانفلونزا

لأن اختبار تثبيط التلازن الدموي ھو اختبار كمي ، لذلك يتم و ه ،والأجسام المضادة المقترنة ب

تطبيقه بشكل متكرر لتقييم العلاقات المستضدية بين عزلات فيروس الانفلونزا المختلفة من 

أساس اختبار تثبيط التلازن الدموي ھو تثبيط التراص  نإ.نفسه النوع الفرعي المحدد 

agglutination ھو  ام المضادة الخاصة بالنوع الفرعي ، وھذا الاختبارالأجسواسطة الدموي ب

معدات المختبرات القياسية التقليدية، وھو أقل تطورا من  فيه عملإجراء غير مكلف نسبيًا يست

وجيزة . ومع ذلك ، عند  مدةويمكن إكماله بسھولة في غضون الاختبارات الجزيئية ،  ةتقني

أو أنواع فرعية جديدة ، فإن مصدر الامصال العمل مع فيروسات غير معروفة او مشخصة 

المرجعية المطلوبة لتحديد فيروسات الانفلونزا والتي تكون من سلالات متعددة حسب نوع 

التي تساعد في تحديد النوع ريًا واسعًا لتوفير ھذه الامصال ھيماجلوتينين تتطلب دعمًا مختب

   (Pedersen, 2008). الفرعي للفيروس

      Differential diagnosis لتفريقيالتشخيص ا 5-11- 2

فات الخاصة بالعديد من امراض الدواجن المتشابھة مع ھناك العديد من العلامات والآ

مرض أنفلونزا الطيور وبسبب ھذا التشابه والتداخل بين العلامات يجب إجراء التشخيص 

وھنا يتم التفريق بين  النھائي واعتماد الفحوصات المصلية والجزيئية للتفريق بين ھذه الامراض

مرض أنفلونزا الطيور عالي الأمراضية عن مرض النيوكاسل شديد الامراضية وكوليرا 

الدواجن والاجھاد الحراري وبعض السموم الفطرية ، أما الشكل الواطئ الامراضية من مرض 

وفيروس التھاب الشعب   Avian metapneumo virusانفلونزا الطيور فيتم تفريقه عن  

  (Samy and Naguib, 2018)ھوائية المعدي ال
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  Vaccination and Vaccines     التلقيح واللقاحات 5-12- 2

، فقد  H9N2لخسائر الاقتصادية  الناجمة عن الاصابة بفيروس انفلونزا النوع بسبب ا

قامت العديد من البلدان بما في ذلك الصين وكوريا الجنوبية والمغرب وباكستان ومصر وإيران 

 H9N2للوقاية من مرض  على المستوى الوطني كبرنامج رئيسلإمارات بعمليات التحصين وا

 H9N2 LPAIVھو طريقة فعالة وكفوءة للوقاية من فيروس  ن التقليح إ.  في الدواجن

 H9N2 LPAIVتتكون اللقاحات التجارية  إذوتساعد في رفع امكانية مكافحته في الدواجن ، 

امل المعطل ، والذي يمزج معه العامل المساعد لتقوية المناعة ، من الفيروس الك بشكل أساس

التجارية لا  H9N2 LPAIVوعلى الرغم من كفاءة العديد من المواد المساعدة ، فإن لقاحات 

يمكن أن توفر حماية جيدة ضد الفيروسات المتغايرة مستضديًا ، فضلا عن ذلك فقد كانت ھناك 

عند التلقيح بھذه اللقاحات  Th2أو  Th1التائية المساعدة    محددات او ضعف في تحفيز الخلايا

 .(Zhang et al., 2017b) التجارية 

ھناك العديد من تقنيات التلقيح المتطورة والتي أظھرت كفاءة في البحوث يوجد 

التجريبية  في الدجاج والتي تعطي حماية ضد فايروسات انفلونزا الطيور بنوعيھا العالية 

لتطوير لقاح مستحلب الزيت او اللقاح الزيتي و،  (Swayne, 2004)مراضية   والواطئة الا

تم تنمية فيروس اللقاح او البذرة اللقاحية في أجنة بيض الدجاج ، ثم يتم تعطيلھا بمواد كيميائية ت

ان النوع الشائع من لقاحات أنفلونزا الطيور التي  خاصة مثل الفورمالدھايد ثم استحلابھا.

 Krammer)فيھا الفيروسات المعطلة ،  عملواجن ھي تلك اللقاحات التي تستالدتستخدم في 

and Palese, 2015)   ،يعمل الفورمالديھايد على تثبيط وظيفة البروتين الفيروسي ونتيجة  إذ

تاثيره على القواعد النيكليوتيدية (الادنين  عن فضلايؤدي الى تعطيل الفايروس لذلك يمكن أن 

ق مختلفة أخرى لتعطيل الفيروس  ائ، كما ان ھناك طر  (Pawar et al., 2015)والجوانين)    

-gamma( في اللقاحات بما في ذلك التعطيل عن طريق أشكال مختلفة من الإشعاع

radiationا مما يؤدي الى ) وھي قادرة على إتلاف الأحماض النووية  لفيروس الأنفلونز

 Alsharifi and)ر النيوكليوتيداتخيوط الحمض النووي وتضرحدوث انكسار في 

Müllbacher, 2010; Nunnally et al., 2015)   تعمل كما ان ھناك مواد اخرى تس

) وھي مادة beta-propiolactone)(BPLلتعطيل الفيروس وھي  التعطيل الكيميائي بمادة (

روابط بين  قاعدية لھا القابلية على احداث تغيير في الحامض النووي للفيروس من خلال تكوين

مع النتروجين في جزيئتي  شكل أساسب BPLالاحماض النووية والبروتينات وذلك بتفاعل 

أظھرت نتائج التقييمات المختبرية  . لقد (Pawar et al., 2015)الادينوسين والكوانوسين 

 والميدانية للقاحات المستحلب الزيتي أنھا لا تسبب عدوى ، لكنھا تمنع الأعراض السريرية وما

لفيروس  نفسه يرتبط بھا من انخفاض في إنتاج البيض استجابةً لتحدي الاصابة  بالنمط المصلي
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للقاح ا أسابيع من التلقيح ، لكن من عيوب 3إلى  2بعد مرور ما يقارب  إنفلونزا الطيور

ضعفه في إحداث مناعة مخاطية وخلوية فعالة ، وانما يقتصر  الفيروسي المعطل بشكل أساس

  .)Akira et al., 2006إلى احداث استجابة مناعية خلطية فقط (دروه على 

لذلك لا تظھرالحماية المقاطعة  HAنمطًا مصليًا مختلفًا لـلھيماكلوتنين  18 بسبب وجود         

 HAبين ھذه الانماط على الإطلاق ، وعليه يجب ان يحتوي اللقاح على النمط المصلي 

 ,.Swayne et al)( لقيحن أجل الفعالية اللقاحية بعد التالمتطابق مع الفيروس الحقلي وذلك م

لتوفير حماية كافية ضد الاصابة الحقلية ، وتعتمد لقاحات انفلونزا الطيورالحالية على و 2004

والذي يمكن أن يقيد  HAتحفيز انتاج الأجسام المضادة المتكونة ضد بروتين الھيماجلوتينين

 بشكل كبير من شدة المرض والھلاكات العاليةبشكل فعال فيروس الأنفلونزا ويقلل 

(Tompkins et al., 2007)   وفي العقود الاخيرة تم تطوير لقاح انفلونزا الطيور المحمل ،

في جينوم فيروس  AIلفيروس  HAعلى فيروس جدري الطيور عن طريق إدخال جين 

ع اجسام س الجدري ممضادة ضد فيرو قيح ھذا اللقاح في الدجاج أجسامُ الجدري. وينتج عن تل

ھذا النوع من اللقاحات د لفيروس الانفلونزا ، ويع   HA مضادة اخرى ضد البروتين الفيروسي

الاجسام ھذه معيار  ستجابة المناعية للقاح ، وانعند التمييز بين الاصابة الحقلية والا اً مفيد

بفيروس أنفلونزا الطيور  المضادة المتكونة كافٍ من الناحية السريرية للحماية من اختبارالتحدي

  .)(Beard et al., 1991ه بنجاح في المكسيك استعمالالحقلي وقد تم 

تم في الاونة الاخيرة تطبيق العديد من الأستراتيجيات للسيطرة على اندلاعات لقد 

مرض أنفلونزا الطيور بما في ذلك اجراءات الأمن الحيوي والتحكم في حركة الاشخاص 

حدى أستتراجيات مكافحة آالتوصية بالتلقيح ك تد الفايروس كما تموالطيور والتحصين ض

  .)Perk et al.,2006المبطل ( H9N2 LPAIلقاح  استعمالأنفلونزا الطيور وكذلك 

فشل عملية التلقيح قد يكون بسبب التطبيق غير الفعال للتلقيح أو الجرعة  ولكن          

المكثف طويل الامد لبعض اللقاحات قد يودي  لستعماالمنخفضة كما ان ظروف نقل اللقاح والا

) ، ونتيجة لفشل في بعض et al., 2020 Sitaras( في الفيروس الى تغيرات مستضدية

قتراح استتراتيجية المراقبة المستمرة على المستوى اات التلقيح في مزارع الدواجن تم عملي

 DIVA  )Differentiating Infected from Vaccinatedالدولي والمحلي للحقول وھي 

Animals( (التفريق بين الحيوانات المصابة من الملقحة)( Capua and Marangon, 

2006) .  
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  The importance of vaccination  أھمية التلقيح 5-13- 2

كلما  إذعاملا مھما في التقليل من انتشاره  ووبائيته ، H9N2التقليل من طرح فيروس  يعدُ       

أظھرت وقد  مكاننا السيطرة على المرض بشكل افضل ،إكان بمن الطيور قل طرح الفيروس 

بأن التلقيح يقلل بشكل كبيرمن طرح  Talat et al., 2020)( نتائج الدراسة التي قامت بھا  

  .مع حماية أعلى ضد ھذا المرض في طرح الفيروس لوحظ أنخفاض إذالفيروس 

 PAMPs (pathogenرضة (الانماط الجزيئية المرتبطة بالعوامل المم 2-6

associated molecular patterns  

تحفيز المناعة الفطرية من خلال   على ميكروبية تعمل وھي عبارة عن جزيئات

وجودھا كمواد محملة في اللقاحات  التي تحتوي على مسببات الأمراض الكاملة الحية المضعفة 

جينوم الحمض النووي والتي تعمل كأنماط أو المقتولة ومثال عليھا ھو جدار الخلية البكتيرية او 

لعوامل ذات قدرة كافية لتحفيز ) وتكون ھذه اPAMPsجزيئية مرتبطة بالعوامل الممرضة (

) ، وكذلك الحال بالنسبة adaptive immune responsesستجابة المناعية التكيفية (الا

ر الى تحفيز المناعة الفطرية للقاحات المعتمدة على البروتين او المستضدات والتي عادة ما تفتقت

        نوع من اللقاحاتال مثل ھذاالذاتية ، لذا فان إضافة مواد مساعدة خارجية ضرورية لانجاح 

2017) Aoshi, وفي دراسات اخرى وجد ھناك أنماط عمل أخرى تسمى بمحرضات النمط ،(

وتعمل  Damage-associated molecular pattern (DAMP)الجزيئي المرتبط بالضرر

 تلاف الخلايا المضيفة مما يجعلھا تطلق العديد من العوامل المصنفة على انھا إعن طريق 

DAMPs مثال ذلك)DNA,RNA) والتي تنشط مستقبلات المناعة الفطرية (Goulopoulou 

et al,2016 ; Piccinini and Midwood , 2010(. 

لمناعية الفطرية وتساعد إضافة تعمل المواد المساعدة للقاح على تحفيز الاستجابات ا 

ةً ما في المضيف ، وعاد التخصصيةعلى تحفيز المناعة ايضا المواد المساعدة الى اللقاح 

مسببات الأمراض الكاملة الحية المضعفة أو المقتولة على مواد  عملتحتوي اللقاحات التي تست

ووية ، والتي تعمل كأنماط مساعدة داخلية ، مثل منتجات جدار الخلية البكتيرية وأحماضھا الن

ة ومع جزيئية مرتبطة بالعوامل الممرضة وتكون كافية للحث على الاستجابات المناعية التكيفي

ھذه المحفزات الى على البروتين أو المستضدات ، عادة ما تفتقد  حاويةذلك ، فإن اللقاحات ال
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ضرورية لنجاح ھذه الأنواع من المناعية الفطرية الذاتية ، لذا فإن إضافة مادة مساعدة خارجية 

  اللقاحات. 

 ؤديدا لبدء المناعة التكيفية . وتان تحفيز الاستجابات المناعية الفطرية ضروري ج

ً عية الفطرية المبكرة دورًا رئيسالاستجابة المنا في تحديد حجم ونوعية ومدة الاستجابات  ا

اللقاحات ينتج عنھا استجابة  المستضدات النقية الموجودة في  ان بعض المناعية التكيفية. 

مناعية رديئة لأنھا تفتقر إلى الإشارات التي تحفز الاستجابات المناعية الفطرية ونتيجة لذلك لا 

يمكنھا توليد الإشارات النھائية المطلوبة لتعزيز الاستجابات التكيفية. على العكس من ذلك ، فإن 

بيعية تسبب تلفًا للخلايا ، وتحفز إطلاق الأنماط اللقاحات الحية المعدلة  والتي تشبه الاصابة الط

 والأنماط الجزيئية المرتبطة بالضرر (PAMPs) الجزيئية المرتبطة بالعوامل الممرضة

(DAMPs)  وتعزز الاستجابات الفطرية والتكيفية القوية ،. (Takeuchi and Akira, 

2010).  

رية الاجبارية اللازمة لتحسين وتؤدي ھذه المواد المساعدة إلى تحفيز الاستجابة الفط

مستضد  التعرض التي الاستجابات التكيفية وتعزيز امتصاص مستضدات اللقاح بواسطة الخلايا 

أو الجزيئات من   (DAMPs)(الخلايا المتشجرة) . وتحفز الجزيئات الناتجة عن تلف الأنسجة 

 التعرف على الأنماطاستجابات فطرية من خلال مستقبلات  (PAMPs) الميكروبات الغريبة  

)PRRs( ،  يؤدي تنشيط  إذPRRs  والمستقبلات الخلوية الأخرى على الخلايا المتشجرة إلى

-T)(إطلاق السيتوكينات ، وتعمل ھذه السيتوكينات على تعزيز استجابات الخلايا التائية 

lymphocyte التائية المساعدة ، بينما تعمل الاخيرة بدورھا على تنشيط الخلايا البائية و 

(B&T  lymphocyte)  .تتسبب بعض المواد المساعدة وقد وبالتالي تعزيز المناعة التكيفية

تعمل ھذه المواد المساعدة عن  إذ DAMPs في تلف الخلايا والأنسجة وبالتالي تزود الجسم بـ 

ولد طريق احداث التحفيزالكيميائي أو لھا تأثيرات مباشرة على الجھاز المناعي مما يجعلھا ت

  .Tizard, 2020) السيتوكينات وبالتالي تنشيط الخلايا التائية المساعدة (

وجد ت إذ  TLRsبواسطة مستقبلات خاصة تعرف ب  PAMPsيتم التعرف على ال 

والتي تتعرف على  TLR6و  TLR4و  TLR2و  TLR1عدة انماط او انواع منھا 

على الأحماض  TLR9و  TLR8و  TLR7و  TLR3المستضدات الدھنية ، بينما تتعرف 

غير إما من خلال التفاعل المباشر أو  PAMPsالنووية ، ويمكن لھذه المستقبلات التعرف على 

وعادة . E.coliلجرثومة   (LPS)السكريد الدھني ھو   PAMPs ومن الامثلة على  ، مباشر
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من  )(Aعبر الجزء الدھني  )(TLR4ما يتم التعرف على البكتيريا سالبة الجرام بواسطة 

LPS    بينما يتم الكشف عن حمض الليبوتيكويك والبروتينات الدھنية والببتيدوغليكان ،

، ومع ذلك  يمكن لمعظم البكتيريا الموجبة   TLR2للبكتيريا موجبة الجرام يكون بواسطة 

البديلة الموجودة في غشاء    PAMPsإضافية عبر  TLRsوالسالبة لصبغة الجرام تنشيط 

بينما يتم تنشيط )  ، Alexopoulou et al, 2001(ر الخلية أو داخل الخلايا الخلية أو جدا

TLR7  وTLR8  بواسطةRNA  أحادي الجديلة(ssRNA) )Heil et al, 2004 يتضح .(

لھا القابلية على تحفيز كل من  PAMPs ضافة الإأن اللقاحات المقتولة والمطورة بمما تقدم ب

ن الاستجابة المناعية لھذه اللقاحات جيدة وفعالة مقارنة بالانواع تكو إذالمناعة الخلطية والخلوية 

  التقليدية من اللقاحات.
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 

 

Materials and methods  

  :المواد 1- 3

في الدراسة في  عملة ستتم ادراج اسماء اھم الاجھزة والمعدات الم:  عملةالاجھزة المست 1-1- 3

 1 الجدول

  في الدراسة ستعملةالم : الاجھزة 1 الجدول

  المنشأ  الشركة المصنعة والمنشأ  الجھاز  ت

 ELISA microplate reader  BioTek  USA  الاليزاقاريء  جھاز1

 ELISA microplate washer  BioTek  USA  الاليزا غسل اطباق جھاز2

Eppendorf microcentrifuge  Wisd  Germany جھاز الطرد المركزي3

 Vortex shaker  Thermo  USA ز مزج العيناتجھا4

5
 Pipettes variable   ماصات متعددة الاحجام

(1000, 100, 10 µl)  
Dragon  China 

Multichannel pipette  Slamed  Germany   الاذرعماصة متعددة 6

 Sensitive electric balance   Want  Chinaميزان الكتروني حساس7

 Incubator JARAD Syria  حاضنة8

 Refrigerator  Samsung Koreaثلاجة  9

  Pocket scale  China  ميزان حساس صغير 10

 SF-400 China  ميزان حساس كبير11

 Micro-titer plate Citotest China طبق فحص اختبار تثبيط التلازن12
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اھم المواد  تم ادراج اسماء 2 في الجدول :والمعدات المواد المختبرية والبايولوجية 1-2- 3

  قيد الدراسةوالبايولوجية المختبرية 

  في الدراسة عملةالمستوالمعدات  والبايولوجيةالمختبرية  : المواد 2 الجدول 

 ت اسم المادة الشركة المنتجة المنشأ

1 انابيب جمع الدم مع مادة جيلاتينية IVD  اسبانيا

2 انابيب ابندروف Citotest  الصين

3 نابيبحامل ا Citotest  الصين

4  سيت جراحي  

5  ماصة باستور ---  الصين

6  كمامات Hanmalaser  الصين

7  كفوف مطاطية Wally plastic الصين

8 رؤوس ماصات Citotest  الصين

Netherland GD academy  المستضد الفيروسيH9N2 9

10  مغسولة كريات دم حمر ---  --- 

11  ماء مقطر ---  --- 

  

عدد من العدد التشخيصية في ھذه الدراسة ومن  استعمالتم تات): العدد التشخيصية (الك 1-3- 3

   مختلفة كما موضح في الجدول  ئشمنا

  في الدراسة عملة: العدد التشخيصية المست 3 الجدول

Cataloge No. ت اسم العدة التشخيصية الشركة المنشأ
E0338CH 

China BT LAB
 Avian betaعدة قياس 

defensia-10 
1

E0337CH 
China BT LAB

 Avianعدة قياس 
cathlicidin-B1 

2

EA0005CH 
China BT LAB

 Chickenعدة قياس 
interferon Gamma 

3

FLUH9SVERO620EN
France ID.Vet 

 Avian عدة قياس
influenza H9N2 

antibodies 
4
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  طرائق العمل 3-2

بعمر يوم واحد    ROSS 308فراخ فروج لحم نوع في ھذه الدراسة  عملأستالافراخ :  2-1- 3

) بعد الحصول عليھا من احد المفاقس الخاصة في محافظة نينوى (مفقس النبراس)، 150(عدد 

بيطري / جامعة الموصل ، ووضعت فراخ الى حقل الدواجن الخاص بكلية الطب الال وقد نقلت

يث حمن  سابقاتم تجھيز  الحقل وقد فراخ في المكان المخصص لھا كل حسب مجموعته ، لا

 الوقت سم ، وفي 10-7التي وضعت بسمك درجة الحرارة والفرشة المصنوعة من الخشب و

معاملة المجاميع حسب ما تم ذكره في  وقد تمتمجاميع ،  5فراخ عشوائيا الى لتم تقسيم ا نفسه

  تصميم التجربة المرفق في ادناه.

ه من احد المعامل فراخ على علف فروج لحم بعد الحصول عليتغذية ال تتمالعلف:  2-2- 3

أعطي علف المرحلة وقد الاولى والثانية والثالثة،  احلھو معمل علف اربيل فيد وللمرالخاصة و

فراخ ، وتم اعطاء علف لامن عمر  15يوم واحد وحتى اليوم الاولى والمسمى بالبادئ من عمر 

ً يوم 28-16المرحلة الثانية والمسمى بالعلف النامي من عمر  طاء علف المرحلة ، بينما تم اع ا

ً يوم 35-29الثالثة والمسمى بالعلف الناھي من عمر  ، علما ان مكونات  )NRC, 1994( ا

اع ، كما تم ادراج التحليل الكيميائي للانو 4وتفاصيل الاعلاف المجھزة موضحة في الجدول 

  كما زودت من قبل السركة المصنعة. 5 العلفية الثلاثة في الجدول

  في العلف البادئ و النامي والناھيالخام تراكيز المواد : مكونات و 4الجدول 

 اسم المادة % العلف البادئ العلف النامي العلف الناھي

 2.5مركز علفي % بادئ %2.5   نامي %2.5  ناھي 2.5% 

 صويا 27.9% 22.00% 16.5%

 حنطة 30.80% 33.86% 35.6%

 نخالة حنطة 5.8% 3.78% 3.6%

 طحين حنطة 10% 15% 17%

 ذرة 20% 20% 21%

 زيت الصويا 1% 1% 2%

 حجر كلس  2% 1.86% 1.8%
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  في الدراسة عملةحليل الكيميائي للاعلاف المست: الت5 الجدول 

 الاسم العلف البادئ العلف النامي العلف الناھي

 البروتين الخام 22.11% 20.20% 18.8%

3175 Kcal/Kg 3100 Kcal/Kg 3000 Kcal/Kg الطاقة 

 مادة جافة 92.31% 92.20% 92%

 دھون 2.63% 2.63% 5%

  الالياف 4.55% 4.11% 2.5%

  رماد 6.32% 5.5% 4.7%

  

ن من نوعي استعمالتم الانفلونزا:  فايروسالموجب  H9 اللقاحات والمستضد المرجعي 2-3- 3

  طلة وھما:بلقاحات انفلونزا الطيور الم

طل ضد مرض بھو لقاح م : NOBILIS® H9N2 لقاح الانفلونزا التقليدي 2-3-1- 3

، ومحضر من عترة  H9N2) والنوع الفرعي Aأنفلونزا الطيور من النوع (

A/CK/UAE/415/99  وتنتجه شركةMSD  لقيحاللقاح في ت عمللھولندية ويستا -الامريكية 

ويعطى اللقاح بالحقن تحت الجلد  H9N2الدواجن  وذلك للوقاية من مرض أنفلونزا الطيورنوع 

 مل في منطقة الرقبة. 0.25 بجرعة

التفاصيل  يمتلك ھذا اللقاح: NOBILIS® H9N2Pلقاح الانفلونزا المطور  2-3-2- 3

اضافة مايسمى بالانماط الجزيئية المرتبطة  تفي اللقاح السابق الا انه تم نفسھا المذكورة

طرية ث استجابة مناعة مبكرة وفاوذلك بھدف تدعيم او احد  )PAMPsبالعوامل الممرضة (

مل في  0.25في الطيور الملقحة به ، ويتم اعطاء اللقاح بطريقة الحقن تحت الجلد بجرعة 

  منطقة الرقبة.

تم الحصول على المستضد : الانفلونزا فايروس H9الموجب  المستضد المرجعي 2-3-3- 3

احد المختبرات الخاصة بشكل  طريق عن ةالھولندي GDمن اكاديمية الموجب المرجعي 

باستخدام محلول  حيث تم تحضيره فيما بعد Lypholization  (freeze-dried) مد مج-مجفف

بواسطة اختبار التلازن   (4HAU)الملح الفسيولوجي واستخراج قيمة اربع وحدات ملزنة

   ر تثبيط التلازن الدموي.الدموي لاستخدامھا لاحقا في اختبا
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د الحصول عليھا بشكل نقي من شركة ھذه المادة بع استعمال تمبيوتاريت الصوديوم :  2-4- 3

Biopoint   ، في المجاميع المعاملة  غم / لتر ماء الشرب 1ھا بجرعة ؤتم اعطاوقد البولندية

  .يوم) 35( التجربة مدةوطيلة 

ً فرخ 30مجاميع ( تقسيم فراخ التجربة الى خمس تم تصميم التجربة : 2-5- 3 لكل مجموعة)  ا

  وتمت معاملة المجاميع كالاتي:

التقليدي فقط وذلك بالحقن  H9N2ھا لقاح انفلونزا الطيور ؤتم اعطا) : G1لمجموعة الاولى (ا

  مل / طير   0.25تحت الجلد  في منطقة الرقبة بعمر يوم واحد وبجرعة 

 الطريقةبالتقليدي ايضا  H9N2ھا بلقاح انفلونزا الطيور لقيحتم ت ) :G2المجموعة الثانية (

غم / لتر  1لھذه المجموعة مادة بيوتاريت الصوديوم بجرعة  تاعطي لكن نفسھا والجرعة نفسھا

  يوم 35 التجربةمدة الشرب يوميا وطيلة  ماء

  H9N2Pفراخ  فيھا بلقاح انفلونزا الطيور المطور لتم تلقيح ا ) :G3المجموعة الثالثة (

  وتركت بدون معاملة بمادة بيوتاريت الصوديوم

فراخ ھذه المجموعة بلقاح انفلونزا الطيور المطور لين اتم تحص ) :G4المجموعة الرابعة (

H9N2P   مدةميا وطيلة غم / لتر ماء الشرب يو 1وعوملت بمادة بيوتاريت الصوديوم بجرعة 

  .التجربة

مجموعة السيطرة  وعُدتْ تركت ھذه المجموعة بدون معاملة  ) :G5المجموعة الخامسة (

  )2السالبة (الشكل 

تجھيز الماء والعلف حيث التجربة من  مدةلمجاميع بشكل يومي وطيلة عة امتاب تتم        

اسبوعيا وكذلك استھلاك المادة   الزيادة الوزنيةمعدل اوزان الجسم وومراقبة الطيور ومتابعة 

العلفية بھدف حساب معامل التحويل الغذائي ، مع جمع الدم بھدف الحصول على المصل 

ضاء اللمفية وھي غدة فابريشيا والتوثة والطحال. أما اسبوعيا وحساب الوزن النسبي للاع

  ھا بواسطة قياس كل من :ؤة او فحوصات الاليزا فقد تم اجرابالنسبة للاختبارات المصلي

و  Avian Beta defensin -10الببتيدات الدفاعية للمضيف وھي كل من  مستوى  - 1

Cathelicidin B1    مؤشر للاستجابة المناعية الفطريةوھي 

 مؤشر للمناعة الخلويةوھو   interferon gammaوى مست - 2

 ليل للمناعة الخلطيةد H9N2معيار اضداد مرض انفلونزا  - 3
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كمؤشر  لقيحاد المناعية المتكونة بعد التلقياس الاضد HIاختبار تثبيط التلازن الدموي  - 4

 )4(الشكل  للمناعة الخلطية ايضا

  

  

  

  

  

  

  

    

 

  

  

  

  

  

  

  

 

   : تصميم التجربة 4الشكل 

  

 

المجموعة الاولى 
لقاح انفلونزا (

تقليدي وبدون 
معاملة 
)بالبيوتاريت  

المجموعة الثانية 
لقاح انفلونزا (

تقليدي ومعاملة 
)بالبيوتاريت  

المجموعة الثالثة 
لقاح انفلونزا (

دون مطور وب
معاملة 
)بالبيوتاريت  

المجموعة 
الرابعة لقاح (

انفلونزا 
مطورومعاملة 
)بالبيوتاريت  

المجموعة 
مجموعة (الخامسة 

)السيطرة  

قياس البيتا 
 10ديفينسين 

بواسطة اختبار 
 الاليزا

قياس 
 B1الكاثليسيدين 

بواسطة اختبار 
  الاليزا

قياس 
الانترفيرون كاما 
بواسطة اختبار 

 الاليزا

قياس الاجسام 
المضادة لمرض 
 انفلونزا الطيور 
H9N2  بواسطة  

 الاليزا

قياس الاجسام 
لمرض  المضادة

انفلونزا الطيور 
H9N2  بواسطة  

اختبار تثبيط 

150فراخ فروج لحم عدد   

 اسبوعياالزيادة الوزنية و اوزان الجسم  حساب معدل -1

 النسبي للاعضاء اللمفية (غدة فابريشيا والتوثة والطحال) الوزنحساب  -2

 حساب معامل التحويل الغذائي اسبوعيا -3

 ادناه حوصاتواجراء الف 35و 28و21و 14جمع عينات الدم للحصول على المصل بالاعمار تم 
ة
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 جمع الدم وفصل المصل :   2-6- 3

و  28و  21و  14تم جمع الدم من الوريد الجناحي للطيور وللمجاميع كافة بالاعمار           

انابيب خاصة حاوية على  استعمالتم وقد ، مدة عينات من كل مجموعة ولكل  4وبواقع   35

ساعات بعدھا  3-2لدم فيھا ، تركت الانابيب بدرجة حرارة الغرفة لمدة مادة جيلاتينية لوضع ا

دقائق. وتم سحب مصل  10دورة / دقيقة ولمدة  1500تم نبذھا بجھاز الطرد المركزي بسرعة 

انابيب لكل عينة ثم حفظت  3وبواقع  معقمة الدم من ھذه الانابيب ووزع في انابيب ابندروف

  ھا بالفحوصات المصلية. استعمالن م لحي 16- عينات المصل بدرجة 

  في قياس انواع الاستجابات المناعية المستعملةاختبارات الاليزا  2-7- 3

: تم اجراء ھذا الاختبار لقياس الاستجابة المناعية الفطرية اختبار الساندويج اليزا  2-7-1- 3

كمي الدقيق لكل منھما يتم الكشف ال إذ  B1والكاثليسيدين  10والمتمثلة بكل من البيتا ديفينسين 

في المصل وحسب تعليمات الشركة المنتجة والمرفقة مع العدة التشخيصية ، تبدا عملية الفحص 

ومن  دقيقة 30مجموعة المحاليل والكواشف والعينات بدرجة حرارة الغرفة ولمدة  بتركاولا 

المطلوب فحصھا ،  التاكد من ترتيب الاضافات الى الحفر والترتيب والترقيم للعيناتتم بعدھا 

  مع اتباع جميع التعليمات والمحاذير المشار اليھا في العدة التشخيصية

 10-تحضير المحلول القياسي للبيتا ديفينسين -

 نانوغرام/ مل)  16( ىميكرولتر والحاوي عل 120ي بكمية تم تحضير المحلول القياس

 ميكرولتر من المادة المخففة القياسية 120  استعمالب

  الاخرى افيفتم رجه جيدا قبل إجراء التخ بعدھا ،دقيقة  15لمدة المحلول ھذا ترك 

  مزدوجة ومكررة بواسطة تخفيف المحلول القياسي للحصول على  افيفتم عمل تخ

نانوغرام /  1نانوغرام / مل) ( 2نانوغرام / مل) ( 4نانوغرام / مل) ( 8التخافيف  (

  نانوغرام / مل)0.5 مل) (

 B1ياسي للكاثليسيدين تحضير المحلول الق -

 نانوغرام/  4000( ىميكرولتر والحاوي عل 120ي بكمية تم تحضير المحلول القياس

 ميكرولتر من المادة المخففة القياسية 120  استعماللتر) ب

 الاخرى افيفإجراء التخ بعدھا تم رجه جيدا قبل ،دقيقة  15لمدة  ھذا المحلول ترك 
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  سطة تخفيف المحلول القياسي للحصول على مزدوجة ومكررة بوا افيفتم عمل تخ

نانوغرام / لتر)  500نانوغرام / لتر) ( 1000نانوغرام / لتر) ( 2000التخافيف  (

 نانوغرام / لتر) 125نانوغرام / لتر) ( 250(

مل من  20: تم تخفيف   )B1)25X والكاثليسيدين  10- تحضير محلول الغسل للبيتا ديفينسين

  مل منه. 500الماء المقطر لتحضير  ستعمالامحلول الغسل المركز ب

  طريقة إجراء الفحص :

بعد ان تم تحضير جميع الكواشف والمحاليل القياسية والعينات بدرجة حرارة الغرفة  .1

 وھي الدرجة المثلى لاجراء ھذا الاختبار ايضا 

 تم تحضير طبق الاختبار المجھز مع العدة التشخيصية .2

 حلول القياسي الى حفر الطبق القياسية فقط .مايكرولتر من الم 50ضافة ا تتم .3

مايكرولتر من عينات المصل الى الحفر الخاصة بھا وبعدھا اضيف  40ضافة ا تتم .4

الى حفر العينات فقط ، ومن ثم اضيف بعدھا  CATHB1مايكرولتر من مضاد  10

الى حفر العينات والحفر القياسية  في حين  HRP–مايكرولتر من الستربتافيدين  50

 .فارغة  (Blank) تركت حفر السيطرة

لاصق  او غطاء خاص وحضن لمدة  استعمالتغطيته ب تتم رج الطبق جيدا وبعدھا تم .5

 درجة مئوية. 37دقيقة عند  60

 استعمالمرات ب 5ازالة اللاصق او الغطاء وغسل الطبق   تالحضن تم مدةبعد انتھاء  .6

ً محلول الغسل المحضر   نجففيقة واحدة لكل غسلة  ومن ثم ثانية الى دق 30ولمدة  سابقا

 .مناشف خاصة  استعمالالطبق ب

لكل حفرة  ومن بعدھا اضافة  Substrate Aمايكرولتر من محلول  50تمت اضافة  .7

دقائق  10ايضا ، بعدھا تم حضن الطبق لمدة  Substrate Bمايكرولتر من محلول  50

 .درجة مئوية في  الظلام 37عند 

 .التفاعل لكل حفرة ايقافمن محلول  مايكرولتر 50اضافة  تتم .8

خلال  نانوميتر 450طول موجي  دجھاز الاليزا عن استعمالقراءة النتائج  ب تاخيرا تم .9

 .التفاعل  ايقافدقائق بعد إضافة محلول  10مدة 

تم اجراء ھذا الاختبار لقياس الانترفيرون كاما  اختبار الاليزا التنافسي : 2-7-2- 3

Interferon γ  تعليمات الشركة المنتجة  كمي الدقيق له في المصل وحسبالكشف التم وقد
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عملية الفحص اولا بتدفئة مجموعة المحاليل والكواشف  بداتوالمرفقة مع العدة التشخيصية ، 

ومن بعدھا تم التاكد من ترتيب الاضافات الى  دقيقة 30والعينات بدرجة حرارة الغرفة ولمدة 

نات المطلوب فحصھا ، مع اتباع جميع التعليمات والمحاذير الحفر والترتيب والترقيم للعي

  المشار اليھا في العدة التشخيصية من قبل الشركة المنتجة.

  تحضير المحاليل الخاصة بقياس الانترفيرون كاما -

 اولا: تحضير المحلول القياسي 

  نانوغرام/  1600ميكرولتر والحاوي علي ( 150تم تحضير المحلول القياسي بكمية

ھذا  استعمالميكرولتر من المادة المخففة القياسية ، ويكون  120  استعمالتر) بل

 ساعة بعد تحضيره 24الحلول خلال 

  الاخرى افيفتم رجه جيدا قبل إجراء التخ دقيقة  بعدھا 15لمدة المحلول  ترك 

   تم عمل تخفيفات مزدوجة ومكررة بواسطة تخفيف المحلول القياسي للحصول على

 100نانوغرام / لتر) ( 200نانوغرام / لتر) ( 400نانوغرام / لتر) (800( التخافيف 

 نانوغرام / لتر) 50نانوغرام / لتر) (

لول مل من مح 1تم تحضيره باضافة  Biotinylated Antigen  ثانيا: تحضير

دقائق  10مل وترك لمدة  6ثم مزجه جيدا وبعدھا تم اكمال الحجم ليصبح  التخفيف

  .ستعمالليصبح جاھز للا

وتم ذلك بنقل ھذا المركز الى محلول التخفيف   Avidin-HRPثالثا: تحضير مركز 

دقائق ايضا  10مل وبعدھا ترك لمدة  6الخاص به وتم مزجھم جيدا ليصبح حجمه 

  للاستعمال. اً ليصبح جاھز

مل من محلول الغسل المركز  20تم تخفيف  )25Xرابعا: تحضير محلول الغسل (

مل منه ويصبح جاھزا لاجراء اختبار  500من الماء المقطر لتحضير  مل 480باضافة 

 الاليزا.

  طريقة إجراء الفحص :

ومحلول ايقاف التفاعل فقط الى  substrate Bومادة substrate A  اضافة مادة   تتم - 1

 Blankحفر السيطرة 

من مايكرولتر  50مايكرولتر من المحاليل القياسية المخففة  وكذلك  50تمت اضافة  - 2

 biotinylated antigenمايكرولتر من  50العينات الى حفر الطبق ومن بعدھا اضيف 
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الى جميع الحفر ومزجت جيدا وتم وضع غطاء الطبق ووضع بعد ذلك في الحاضنة 

  درجة مئوية لمدة ساعة واحدة 37بدرجة 

ل ق ، وتم غسفي حفر الطب وجودالمزيج الم ازالة ازالة الغطاء من الطبق وكذلك تتم - 3

ورق خاص لھذا  استعمالخمس مرات متتالية ثم تم تجفيفه بالطبق بمحلول الغسل 

  الغرض

لحفر المحاليل القياسية وحفر  avidin-HRPمايكرولتر من مادة  50تمت اضافة  - 4

دة ساعة مدرجة مئوية ل 37تغطية الطبق ووضع في الحاضنة بدرجة   تمت ثمالعينات 

  واحدة

الى  substrate Aمايكرولتر من  مادة  50ت اضافة ازالة غطاء الطبق ثم تم  تتم - 5

كذلك الى  substrate Bمايكرولتر من مادة  50جميع الحفر ومن بعدھا تمت اضافة 

 درجة مئوية في الظلام 37دقائق بدرجة  10جميع الحفر وحضن الطبق لمدة 

 مايكرولتر الى جميع الحفر 50تمت اضافة محلول ايقاف التفاعل بكمية  - 6

خلال  نانوميتر 450جھاز الاليزا عند طول موجي  استعمالقراءة النتائج  ب تماخيرا ت - 7

  دقائق بعد إضافة محلول وقف التفاعل. 10مدة 

تم اجراء ھذا الاختبار لقياس معيار الاجسام المضادة اختبار الاليزا غير المباشر:  2-7-3- 3

المنتجة والمرفقة مع في المصل وحسب تعليمات الشركة  H9N2لفيروس انفلونزا الطيور 

تم وضع العدة التشخيصية والعينات المطلوب فحصھا في درجة حرارة وقد العدة التشخيصية ، 

 .م) لمدة نصف ساعة 21الغرفة (

عمل اعلاه لتستفي تم تجھيز عينات السيطرة الموجبة والسالبة والخاصة بالفحص ملاحظة: 

سب التعليمات المرفقة من قبل الشركة اجراء اي تخفيف لھا و ذلك ح من دونبشكل مباشر و

  المجھزة.

 تموبعد التاكد من ترتيب العينات المطلوب فحصھا وتھيئة المحاليل الخاصة بالعدة التشخيصية ، 

  المنتجة والخاصة بخطوات اجراء الفحص وھي كالاتي:الشركة اتباع جميع تعليمات 

يف المخصصة لھا وذلك مايكرولتر من كل عينة مصل الى حفر طبق التخف 5تم نقل  - 1

مايكرولتر من محلول  245بعد ترتيب وتوزيع العينات على الطبق ثم تمت اضافة 

مايكرولتر في  250التخفيف الى كل حفرة تحتوي على عينات المصل ليصبح المجموع 

حفر اثنان منھا لكل من عينات  6فيما تم ترك  1:50كل حفرة ونسبة التخفيف فيھا 
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البة والمصل المرجعي ، وكانت ھذه الحفر ھي الحفر المصل الموجبة والس

A1,B1,C1,D1,E1,F1 

مايكرولتر من محلول التخفيف في جميع حفر الطبق الخاص بالفحص  90تم وضع  - 2

 اعلاهفي السيطرة الستة  اميععدا حفر مج  H9N2والمغطى بالمستضد 

نظيراتھا من مايكرولتر من عينات المصل المخففة من طبق التخفيف الى  10تم نقل  - 3

 100ليصبح المجموع   H9N2حفر الطبق الخاص بالفحص والمغطى بالمستضد 

 1:500مايكرولتر في كل حفرة ونسبة التخفيف اصبحت 

الى  ستعمالمايكرولتر من محلول المستضد الموجب والجاھز للا 100تمت اضافة  - 4

سيطرة محلول المايكرولتر اخرى من  100وكذلك  A1,B1حفر السيطرة الموجبة  

مايكرولتر  100اضافة  ت، في حين تم C1,D1السالب الى الحفر المخصصة له وھي 

  E1,F1 من المصل المرجعي الجاھز الى الحفر

 م ولمدة ساعة واحدة21تغطية طبق الفحص ووضع بعدھا بدرجة  تتم - 5

مايكرولتر/ حفرة  300فف وبكمية محلول الغسل المخ استعمالتم غسل الطبق كاملا ب - 6

  رات متتالية وذلك بواسطة جھاز الغسل الاوتوماتيكي ثلاث م

الى جميع حفر الطبق وحضن  (conjugate)مايكرولتر من المقترن  100تمت اضافة  - 7

 م 21دقيقة وبدرجة  30الطبق بعد تغطيته لمدة 

محلول التخفيف بكمية  استعمالثلاث مرات متتالية كذلك بغسل الطبق للمرة الثانية  تم - 8

  بواسطة جھاز الغسل الاوتوماتيكي  لكل حفرة مايكرولتر 300

مايكرولتر لكل حفرة من الطبق  100بكمية  substrate اضافة محلول ال  تتم - 9

 م  21 دقيقة بدرجة  15وحضن بعد تغطيته  لمدة 

 مايكرولتر من محلول ايقاف التفاعل  100وفي الخطوة الاخيرة  تمت اضافة   -10

عند طول موجي  Biotek 800tsالاليزا من نوع جھاز  استعمالتمت قراءة النتائج ب -11

405 nm . 

 ھذا الاختبار للكشف عن الاجسام المضادة استعمالتم اختبار تثبيط التلازن الدموي :  2-8- 3

تم اولا وقد  .   H9N2المتكونة بعد عملية التحصين ضد مرض انفلونزا الطيور  المصلية

 اجراءللمستضد الفيروسي  ثم تم  HAوي بواسطة اختبار التلازن الدم 4HAUاستخراج ال 

) وذلك باجراء تخافيف ثنائية لعينات المصل OIE ,2015اختبار تثبيط التلازن الدموي حسب (

 إذ) Normal saline  )NSالملح الفسيولوجيبواسطة محلول Micro-titer plate على طبق 
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اضافة  تبعدھا تم في الحفر المخصصة له ومن حلولالم ھذا  مايكرولتر من 25تم وضع 

الاولى فقط وعمل لھا تخافيف ثنائية ، ثم  ةمايكرولتر ايضا الى الحفر 25عينات المصل بكمية  

مايكرولتر الى جميع الحفر  25) بكمية H9N2 )4HAUتمت اضافة فيروس او مستضد 

دقيقة للسماح بتفاعل المستضد مع الاجسام  20وحضن الطبق بدرجة حرارة الغرفة لمدة 

 25% ايضا بكمية 1ادة واخيرا تمت اضافة كريات الدم الحمر المغسولة بتركيز المض

دقيقة بدرجة حرارة الغرفة ثم  40-30مايكرولتر الى جميع حفر الطبق ، وترك الطبق لمدة 

ن اعلى إ إذتمت قراءة النتائج لمعرفة معيار الاجسام المضادة في عينات المصل المفحوصة 

يمثل اخر حفرة من شريط الطبق اعطت نتيجة موجبة لاختبار تثبيط معيار للاجسام المضادة 

  التلازن.

فراخ بعملية بعد ان تم قتل الاوزان الاعضاء اللمفية (غدة فابريشيا، الطحال ، التوثة)  2-9- 3

شيا والطحال والتوثة ازاحة الرقبة تم اجراء الصفة التشريحية واستخراج كل من غدة فابري

ً يوم 35و28و21و14و7 وقاتخلال الا فراخ وبعدھا تم حساب الوزن النسبي لھذه من عمر ال ا

 :تيةلمعادلة الاا وفقعلى الاعضاء نسبة الى وزن الجسم 

  x  100الوزن النسبي للعضو = وزن العضو / وزن الجسم 

  اداء النمو 2-10- 3

 28و21و14و 7 مددل اوزان الجسم اسبوعيا في التم حساب معدوزن الجسم :  2-10-1- 3

ً يوم 35و فراخ ، كما تم استخراج معدل الزيادة الوزنية الاسبوعية لمجاميع التجربة من عمر ال ا

  )1987ن وجدت بين المجاميع الخمسة (ابراھيم ، إك للتعرف على الفروقات المعنوية وذل

معدل وزن الجسم في بداية  –معدل الزيادة الوزنية = معدل وزن الجسم نھاية الاسبوع 

  الاسبوع

تم حساب معامل التحويل الغذائي وذلك بعد حساب معدل معامل التحويل الغذائي:  2-10-2- 3

تم استخراج قيمة معامل ، و ية العلف المستھلكة اسبوعيا كذلكالزيادة الوزنية الاسبوعية وكم

  :تيةويل الغذائي حسب المعادلة الاالتح

لعلف المستھلك / طائر(اسبوعيا) معامل التحويل الغذائي (غم علف/غم زيادة وزنية) = كمية ا

  معدل الزيادة الوزنية اسبوعيا÷ 
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اختبار تحليل التباين  استعمالتحليل النتائج احصائيا ب تم التحليل الاحصائي : 2-11- 3

(ANOVA)  استعمالثم تم ايجاد الفروقات المعنوية لمختلف المعايير بين مجاميع التجربة ب 

عند مستوى احتمالية   (SPSS.version.2021)بواسطة برنامج  Duncanاختبار 

)P≤0.05( )Steel et al., 1997(  استعمال، كما تم ) معامل ارتباط بيرسونPearson 

correlation .وذلك لايجاد قيمة معامل الارتباط بين معايير التجربة قيد الدراسة (
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 

 Results  

في  (AvBD-10) 10-البيتاديفينسين ببتيد توىللكشف عن مس الاليزا تم إجراء اختبار

ً يوم 14لمدة  بمادة بيوتاريت الصوديوم  المعاملةن أة ، وتبين التجرب امصال حيوانات كان لھا   ا

تين في مصل المجموعفي تحسين من مستوى ھذا الببتيد  )P < 0.05(تاثير ايجابي ومعنوي 

فرق معنوي يذكر مقارنة بالمجموعة الثالثة  من دونولكن  المعاملتين وھما الثانية والرابعة 

بينما كان ھناك فرق معنوي في مستوى ھذا الببتيد مقارنة مع المجموعة الاولى ،  غير المعاملة 

تذكر بين  معنوية فروق لاحظ ايةمن المعاملة لم تُ يوما  28و  21عمر في والخامسة ، و

ً يوم 35 عمروفي  المجاميع ، مستوى  الاولى والخامسة ن تاجموعالم من المعاملة اظھرت ا

ً منخفض     ).6الأخرى (الجدول  اميع  الثلاثةبالمقارنة مع المج 10-للبيتاديفينسين ا

بعمر  (ng/ml)مقاسا ب (AvBDs-10) 10-: مستوى ببتيد البيتاديفينسين6الجدول 
ً يوم 35و28و21و14    (mean±SE)في امصال مجاميع  التجربة  ا

 المجاميع

امالعمر/بالاي  الرابعة الثالثة الثانية الاولى 
 

 الخامسة
 

14 1.1±0.2 
c 

2.2±0.3 
a 

1.9±0.2 
ab 

1.5±0.2 
abc 

1.3±0.1 
c 

21 2.6±0.7 
a 

3.4±0.8 
a 

2.2±0.2 
a 

2.1±0.3 
a 

4.1±1.1 
a 

28 1.5±0.1 
a 

2.2±0.5 
a 

1.9±0.3 
a 

1.9±0.5 
a 

2.8±0.8 
a 

35 1.2±0.2 
b 

2.6±0.4 
a 

2.5±0.6 
ab 

1.9±0.2 
ab 

1.3±0.2 
b 

 (P < 0.05)د مستوى احتمالية نتعني وجود فروقات معنوية عa,b,c  الاحرف المختلفة  *
         

 -الكاثليسيدينببتيد عدم وجود فرق معنوي في مستوى ) 7اوضحت النتائج في (الجدول 

(CATH-B1)  B1   يوم 28و  14بعمر ً رتفاع ، بينما كان ھناك ا بين مجاميع التجربة ا

من في مستوى ھذا الببتيد في المجموعة الثانية مقارنة مع المجموعة الخامسة  ولكن  معنوي

ً يوم 21مع باقي المجاميع عند عمر يذكر فرق معنوي  دون ً يوم 35، اما بعمر ا من التجربة فقد  ا

 كان ھناك زيادة وبشكل ملحوظ  ومعنوي في ھذا الببتيد في المجموعة الثانية مقارنة مع

  دون فرق معنوي مع المجموعتين الثالثة والرابعة ولى والخامسة ولكن  من المجموعة الا
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بعمر  (ng/L)مقاسا ب B1 (CATH-B1)- الكاثليسيدينمستوى ببتيد  :7الجدول 
ً يوم 35و28و21و14  (mean±SE)في امصال مجاميع  التجربة  ا

 المجاميع

 
 العمر/بالايام

 
 الاولى

 
 الثانية

 
 الثالثة

 
 الرابعة

 
ةالخامس  

14 144.4±5.7  
a 

152.9±12.0  
a 

156.5±13.9  
a 

151.5±13.4  
a 

133.7±6.2  
a 

21 171.6±21.2 
ab 

315±83.1  
a 

173.9±9.4 
ab 

240.5±49.3 
ab 

159.7±16  
c 

28 180.4±16.8 
a 

376.4±97.8 
a 

245.9±56.8 
a 

313.9±74.3 
a 

177.7±17.2 
a 

35 168.8±18.7 
b 

543.1±114.5 
a 

347.6±126.3 
ab 

342±64.2 
ab 

175.2±16.2 
b 

 (P < 0.05)د مستوى احتمالية نتعني وجود فروقات معنوية ع  a,b,c الاحرف المختلفة * 
 

في امصال مجاميع التجربة  )(interferon γمستوى الانترفيرون كاما تم قياس 

ً يوم 35و  21ن تاثير بيوتاريت الصوديوم بعمر ولوحظ أ فاض في بعد المعاملة ادى الى انخ  ا

         فرق معنوي ملحوظ من دونمستوى الانترفيرون كاما في المجاميع الثانية والرابعة ولكن 

(P < 0.05)  يوم 28و  14مع باقي المجاميع عدا المجموعة الخامسة ، اما بعمر ً بعد المعاملة  ا

المجاميع بين كاما ويوم على مستوى الانترفيرون حظ اي تاثير معنوي لبيوتاريت الصفلم يلا

 )8(الجدول 

بعمر  (ng/L)مقاسا ب )(interferon γمستوى الانترفيرون كاما  :8الجدول 
ً يوم 35و28و21و14   (mean±SE)في امصال مجاميع  التجربة  ا

 المجاميع
 

 العمر/بالايام
 

 الاولى
 

 الثانية
 

 الثالثة
 

 الرابعة
 

 الخامسة

14 118.5±21.8 
a 

88.3±8.3 
a 

139.6±23.1 
a 

136±13.2 
a 

128.3±7.8 
a 

21 132.4±29.7 
ab 

116±25.1 
ab 

195.4±62.5 
a 

141.6±14.5 
ab 

71.5±14.5 
b 

28 210.8±43.8 
a 

126.8±15.5 
a 

173.4±52.1 
a 

214.9±52.1 
a 

89.7±17.8 
a 

35 473.6±159.5 
a 

217.5±46.6 
ab 

494.8±145 
a 

298.6±84..5 
ab 

113±33.5 
b 

  (P < 0.05)د مستوى احتمالية نوجود فروقات معنوية ع تعني a,b,c الاحرف المختلفة  *  
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على معيار الاجسام  بأن تاثير بيوتاريت الصوديوم  9توضح النتائج في الجدول 

ً يوم 14ظھر مبكرا بعمر  المضادة الرابعة وبشكل معنوي ، الثالثة وبعد المعاملة في المجموعة  ا

ً يوم 21بينما بعمر  وعة الثالثة والرابعة زيادة معنوية واضحة في بعد المعاملة اظھرت المجم ا

من التجربة فقد  مستوى الاضداد بالمقارنة مع باقي مجاميع التجربة  ، اما في الاسبوع الاخير

لوحظ ھناك زيادة معنوية واضحة في معيار الاضداد للمجاميع الثانية والثالثة والرابعة بالمقارنة 

 مع المجموعة الاولى والخامسة. 

 

مقاسة بالاليزا بعمر  H9N2: معيار الاجسام المضادة لفيروس لقاح 9ول الجد
ً يوم  35و28و21و14  (mean±SE)في امصال مجاميع  التجربة  ا

 
 المجاميع

 
 

 العمر/بالايام
 

 الاولى
 

 الثانية
 

 الثالثة
 

 الرابعة
 

 الخامسة
14 150.5±145.5 

b 
130±26.7 

b 
315.2±189.3 

a 
1046.2±465.1 

a 
198.7±67.9 

b 
21 3404±1239 

b 
2114±1901 

b 
23445±2628 

a 
18574±836 

a 
233±206 

c 
28 9745±1539 

ab 
11152±1071 

ab 
27036±913 

a 
15491±4611 

ab 
241±120 

c 
35 8110±990 

b 
10644±631 

a 
11518±569 

a 
12433±937 

a 
49±7 

c 
  (P < 0.05)مالية د مستوى احتنتعني وجود فروقات معنوية ع  a,b,c الاحرف المختلفة *

 
 

ً يوم 14اظھرت نتائج  اختبار تثبيط التلازن الدموي بعمر  من التجربة ارتفاعا معنويا  ا

في معيار الاضداد في المجموعة الرابعة ومن ثم  بعدھا المجموعة الثالثة مقارنة مع المجاميع 

عتين في المجموفي معيار الاجسام المضادة  اً لوحظ ارتفاع معنوييوم 21الاخرى ، وفي عمر 

بين المجاميع تين الاولى والثانية من جھة وفرق معنوي المجموعالثالثة والرابعة مقارنة ب

 35و 28الاربعة المعاملة مع المجموعة الخامسة غير المعاملة من جھة اخرى ، اما في العمر 

ً فقد لوحظ ارتفاع معنوييوم الرابعة مقارنة نية والثالثة وفي معيار الاضداد في المجاميع الثا ا

  .)10(الجدول   المجموعة الاولى والخامسةب
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ً يوم 35و28و21و14بعمر  H9N2: معيار الاجسام المضادة لفيروس لقاح  10الجدول  في  ا

) Log2ومقاسة ب(  HIاختبار تثبيط التلازن الدموي   استعمالمجاميع التجربة ب

(mean±SE)        

 المجاميع
 الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الاولى العمر/بالايام

14 2.2±0.25 
c 

2.5±0.28 
c 

4.5±0.86 
b 

8.5±0.28 
a 

3±0.4 
c 

21 5.5±0.86 
b 

5.5±0.95 
b 

8.7±0.47 
a 

9.2±0.47 
a 

2±0.4 
c 

28 5.7±0.85 
b 

8.2±0.62 
a 

8.7±4.7 
a 

9.2±0.25 
a 

1.7±0.47 
c 

35 6.2±0.85 
b 

8±0.4 
a 

8.5±0.64 
a 

9.2±0.25 
a 

1.5±0.5 
c 

  (P < 0.05)د مستوى احتمالية نتعني وجود فروقات معنوية عa,b,c الاحرف المختلفة  *
 

 
، ولكن فروقات معنوية  للاعضاء اللمفية باختلاف المُدَد الوزن النسبياختلفت نتائج لقد 

بالمقارنة مع المجموعة  في الوزن النسبي لغدة فابريشيا في المجموعة الثانية ظھر ارتفاع

على التوالي ، بينما انخفض الوزن النسبي لغدة فابريشيا يوماً  28و  21بعمر والخامسة الرابعة 

بالمقارنة مع المجموعة الرابعة ، في المجموعة الثالثة  (P < 0.05)معنويا  35والتوثة بعمر 

المجموعتين الثالثة والرابعة في  (P < 0.05)ارتفع الوزن النسبي للتوثة بشكل معنوي  في حين

ً  14مقارنة بالمجموعة الخامسة بعمر  فقط ، في حين انخفض الوزن النسبي للتوثة وبشكل  يوما

ً يوم 35بعمر  رابعةمعنوي في المجموعتين الاولى والثالثة مقارنة بالمجموعة ال ، لقد لوحظ  ا

ً يوم 35نوي في الوزن النسبي للطحال بعمر  ارتفاع مع في المجموعة الرابعة   (P < 0.05) ا

  ).11رنة مع المجموعتين  الثانية والخامسة (الجدول بالمقا
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غم من وزن الجسم) لغدة فابريشيا والتوثة والطحال 100: الوزن النسبي (غم /11جدول ال

  (mean±SE)في مجاميع التجربة يوماً  35و28و21و14و7بعمر 

المجاميع 
  العمر/
 بالايام

 
 الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الاولى الاعضاء

غدة   7
 فابريشيا

0.244±0.27 
a 

0.221±0.12 
a 

0.213±0.42 
a 

0.246±0.40 
a 

0.25±0.21 
a 

 0.06±0.223 التوثة
a 

0.316±0.02 
a 

0.291±0.06 
a 

0.293±0.05 
a 

0.296±0.03 
a 

 0.12±0.082 الطحال
a 

0.084±0.18 
a 

0.069±0.06 
a 

0.06±0.07 
a 

0.064±0.08 
a 

غدة   14
 فابريشيا

0.254±0.01 
a 

0.246±0.01 
a 

0.269±0.01 
a 

0.259±0.04 
a 

0.236±0.03 
a 

 0.05±0.34 التوثة
Ab 

0.419±0.03 
ab 

0.493±0.03 
a 

0.481±0.02 
a 

0.345±0.02 
b 

 0.01±0.70 الطحال
a 

0.86±0.05 
a 

0.56±0.05 
a 

0.68±0.06 
a 

0.80±0.03 
a 

غدة  21
 فابريشيا

0.244±0.01 
ab 

0.292±0.02 
a 

0.243±0.01 
ab 

0.228±0.007 
b 

0.236±0.004 
b 

 0.02±0.250 التوثة
a 

0.290±0.02 
a 

0.302±0.02 
a 

0.244±0.01 
a 

0.260±0.03 
a 

 0.007±0.085 الطحال
a 

0.075±0.01 
a 

0.068±0.006 
a 

0.095±0.008 
a 

0.091±0.009 
a 

غدة   28
 فابريشيا

0.171±0.01 
ab 

0.233±0.03 
a 

0.185±0.01 
ab 

0.158±0.009 
b 

0.133±0.02 
b 

 0.008±0.247 التوثة
a 

0.266±0.01 
a 

0.235±0.02 
a 

0.209±0.02 
a 

0.201±0.01 
a 

 0.006±0.120 الطحال
a 

0.146±0.01 
a 

0.123±0.1 
a 

0.112±0.01 
a 

0.132±0.01 
a 

غدة   35
 فابريشيا

0.146±0.03 
ab 

0.174±0.02 
ab 

0.126±0.02 
b 

0.215±0.01 
a 

0.181±0.007 
ab 

 0.03±0.160 التوثة
b 

0.246±0.02 
ab 

0.172±0.01 
b 

0.309±0.03 
a 

0.225±0.02 
ab 

 0.008±0.109 الطحال
ab 

0.080±0.006 
c 

0.101±0.009 
abc 

0.116±0.009 
a 

0.088±0.007 
bc 

  (P < 0.05)د مستوى احتمالية نتعني وجود فروقات معنوية ع  a,b,c الاحرف المختلفة *
 

بخلاف المتوقع على وزن الجسم ، والمعاملة بمادة بيوتاريت الصوديوم  لقد تباينت نتائج

ايام بالمقارنة   7ارتفاعا معنويا في وزن الجسم بعمر  غير المعاملةالمجموعة الاولى   أظھرت

ً يوم 14مع المجاميع الثانية والثالثة والرابعة ، وفي عمر  اعطت المجموعة الاولى زيادة  ا
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ن مع المجموعة الثانية فقط ، كما اظھرت المجموعتا بالمقارنة لجسموزن امعنوية في معدل 

 21وزن الجسم بالمقارنة مع المجموعة الرابعة فقط وبعمر في الاولى والخامسة زيادة معنوية  

ً يوم ً يوم 28ما بعمر ، ا ا بشكل معنوي في المجموعة الخامسة الجسم وزن فقد ارتفع معدل  ا

لبيوتاريت فقط ،  وأخيرا لم يكن ھناك اي تاثير معنوي يذكر  مقارنة مع المجموعة الثانية

ً يوم 35مجاميع الخمسة عند عمر ولل الجسم وزانالصوديوم على معدل ا   ).12(الجدول  ا

  
في مجاميع التجربة يوماً  35و28و21و14و7: معدل اوزان الجسم (غم) بعمر 12جدول ال

(mean±SE) 
 

 المجاميع

انيةالث الاولىالعمر/بالايام  الخامسة الرابعة الثالثة 

7 206.5±3.3  
a 

179.4±5  
c 

193.3±3.3  
b 

186.8±3.8  
bc 

199.2±4.9  
ab 

14 521.8±7.7  
a 

490.5±7.7  
b 

499.5±12.4 
ab 

513±9.7  
ab 

517.6±8.4 
 ab 

21 998.9±17.5 
 a 

940.5±23.5 
ab 

977.5±25.3 
ab 

913.2±24.1  
b 

990.8±20.2  
a 

28 1516.8±40.6 
ab 

1418.5±53.4 
b 

1468.1±44.7 
ab 

1454.6±55.2 
ab 

1528.3±36.4 
a 

35 1964.6±121.7 
a 

2170.4±104.8 
a 

2079±126.5 
a 

2157.3±106.5 
a 

2130.5±53.3 
a 

  (P < 0.05)د مستوى احتمالية نتعني وجود فروقات معنوية ع  a,b,c الاحرف المختلفة *
  

الاسبوعية  يةزيادة الوزنالمعدل في  اتتلافالعديد من الاخ 13أظھرت بيانات الجدول 

بتباين ) تمثل  P <0.05حدث فرق معنوي ( بعد المعاملةأيام  7 عمر فيف لمجاميع التجربة ،

كما ظھر فرق ،  في المجموعة الثانية مقارنة مع المجموعة الاولى فقط معدل الزيادة الوزنية

معدل الزيادة الوزنية في المجموعة الرابعة وجود تباين بتمثل ايضا بيومًا  21 خر بعمرمعنوي آ

الخامسة فرقا معنويا المجموعة أظھرت و، مع المجاميع الاولى والثالثة والخامسة مقارنة 

ً يوم 28عند عمر فقط مقارنة بالمجموعة الثانية  يومًا  أظھرت  35 عمر فيوأخيرًا ، و  ا

من تھا كل تل) P <0.05( ويمعنالوزنية وبشكل زيادة معدل للاعلى  الثانيةالمجموعة 

  .ثم الثالثة والاولى على التوالي المجموعة الرابعة والخامسة
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يومًا في مجاميع  35و  28و  21و  14و  7: معدل الزيادة الوزنية (غم) عند 13الجدول 
 (mean±SE)التجربة 

 المجاميع

 الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الاولى العمر/بالايام
7 170.4±8.6 

a 
141.2±11.5 

b 
153.1±4.1 

ab 
147±7.5 

ab 
158.3±8.9 

ab 
14 312.6±4.6 

a 
309.6±17.3 

a 
305.1±13.5 

a 
326.3±2.6 

a 
320.3±22.8 

a 
21 477.1±23.1 

a 
450.6±24.5 

ab 
478.3±20.2 

a 
400.2±5.7 

b 
473.6±28.8 

a 
28 517.4±9.8 

ab 
478.3±28.8 

b 
490.2±34.6 

ab 
541.4±23.9 

ab 
538.2±28.8 

a 
35 446.9±17.6 

d 
751.2±23.6 

a 
610.3±17.3 

c 
702.2±11.5 

ab 
602.1±23.2 

bc 
  (P < 0.05)د مستوى احتمالية نتعني وجود فروقات معنوية ع  a,b,cالاحرف المختلفة *

 
فتوضح تاثير المعاملة ببيوتاريت الصوديوم على معامل   14اما النتائج في الجدول 

المختلفة ،  مُدَدالغذائي بين المجاميع في ال اختلفت قيم معامل التحويل، و FCRالتحويل الغذائي 

ثم الرابعة والاولى  وعة الخامسةمايام كان افضل معامل تحويل غذائي في المج 7ففي عمر 

ً يوم 14ومن بعدھا الثانية والثالثة ، وفي عمر  لوحظ بان المجموعة الرابعة اعطت قيمة   ا

ثم باقي المجاميع ، اما بعمر  ي ومن بعدھا المجموعة الثانيةغذائ معنوية لافضل معامل تحويل

ً يوم 28 رابعة تلتھا المجموعة فان افضل قيمة لمعامل التحويل الغذائي كانت في المجموعة ال ا

ثم باقي المجاميع ، وفي نھاية التجربة كان لمادة بيوتاريت الصوديوم تاثير ايجابي  الخامسة

لوحظ بان افضل معامل تحويل كان في المجموعتين فقد  عاملة به ومعنوي في المجاميع الم

ثم  ن الثالثة والخامسةاعلى التوالي ومن بعدھا المجموعت المعاملتين بھذه المادةالرابعة الثانية و

  الاولى.
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و  7من وزن الجسم) عند  غمعلف /  غم(   (FCR): قيم معامل التحويل الغذائي 14الجدول 

 (mean±SE) يومًا في مجاميع التجربة  35و  28 و 21و  14

  (P < 0.05)مستوى احتمالية  دنتعني وجود فروقات معنوية ع  a,b,c الاحرف المختلفة *
 .اقل قيمة تمثل افضل معامل تحويل غذائي **
  

خلاله قياس من تم حيث بين متغيرات التجربة:  الاحصائي (بيرسون)دراسة معامل الارتباط 
 1-و  1معامل الارتباط تقع بين + ةوان قيممن متغيرات التجربة  مختلفين العلاقة بين متغيرين
 :رر شكل العلاقة على النحو التاليوھي القيمة التي تق

  علاقة ضعيفة 0.3-0قيمة معامل الارتباط بين  -

  متوسطة   علاقة 0.5-0.31قيمة معامل الارتباط بين  -

  علاقة قوية 1-0.51قيمة معامل الارتباط بين  -

  علما اذا كانت العلاقة موجبة فھي طردية وان كانت سالبة فھي عكسية

 

 

 المجاميع

 الخامسة الرابعة الثالثة الثانية الاولىالعمر/بالايام
7 0.97±0.03  

b 
1.02±0.04  

c 
1.087±0.04  

d 
0.98±0.07  

b 
0.94±0.06  

a  
14 1.26±0.04  

d  
1.15±0.06  

b 
1.22±0.05  

d 
1.09±0.07  

a 
1.17±0.07  

c 
21 1.07±0.05  

a 
1.08±0.02  

a 
1.04±0.03  

a 
1.1±0.08  

a 
1.03±0.02  

a 
28 1.422±0.05  

d 
1.409±0.06  

c 
1.402±0.05  

c  
1.235±0.07  

a 
1.313±0.08  

b 
35 2.15±0.03  

d 
1.47±0.06   

a 
1.75±0.06  

c 
1.5±0.07  

b 
1.83±0.04  

c 
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)    بين  ھذين r≤0.95, P≤0.5وجود  ارتباط معنوي طردي  ( 15 جدولفي البينت النتائج    : B1والكاثليسيدين 10-البيتاديفينسينالعلاقة بين  مستوى 
دَد وفي كل المُ والمعاملة بمادة  بيوتاريت الصوديوم   H9N2لمرض انفلونزا الطيور في المجموعة الثانية الملقحة باللقاح التقليدي وبشكل خاص البيتيدين  

 متفاوتة. معنويةفروق  وجود معمعامل الارتباط  في باقي المجاميع   ائجت نتن، بينما تبايالعمرية 
  ) P≤0.05حتماليةابينھم عند مستوى  ومعنوي طردي رتباطاالمربعات الحمراء تشير الى وجود ( B1والكاثليسيدين  10-البياديفينسينرتباط بين ) معامل الا15( الجدول

  10-يفينسينالبيتاد     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  المجموعة الأولى  المجاميع    

  العمر بالايام      

  

  

  

  

الكاثلي

سيدين

-B1 

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  0.99                             

21    0.93                                    

28      0.98                                 

35       0.85                                

المجموعة 

  الثانية

14          0.95                              

21             0.97                              

28               0.97                           

35                0.99                          

المجموعة 

  الثالثة

14                0.79                       

21                   0.97                     

28                     0.95          

35                      0.84         

المجموعة 

  الرابعة

14                       0.83        

21                        0.98       

28                         0.94      

35                          0.81     

المجموعة 

  الخامسة

14                           0.1    

21                            0.96   

28                             0.97  

35                              0.88 
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 )r≤0.95, P≤0.5( ئج التحليل الاحصائي وجود ارتباط معنوي طردياظھرت نتا : H9N2مستوى الانترفيرون كاما والاجسام المضادة لفيروس العلاقة بين  
ً يوم 28و  14الاولى عند عمر في المجموعة  H9N2بين مستوى الانترفيرون كاما والاضداد المضادة لفيروس الانفلونزا   H9N2والملقحة بلقاح الانفلونزا  ا

  ).16 (الجدولوغير معنوي معنوي  ارتباط طردي اميع  بشكل متذبب وتفاوتت بينفي حين ظھرت قيم معامل الارتباط في باقي المج التقليدي فقط ،

  

  ) P≤0.05حتماليةابينھم عند مستوى  ومعنويرتباط طردي االمربعات الحمراء تشير الى وجود رتباط بين الانترفيرون كاما والاجسام المضادة () معامل الا16( جدولال
  كاما الانترفيرون     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  مجموعة الأولىال  المجاميع    

  العمر بالايام      

الاجسام 

  المضادة

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  0.99                             

21    0.89                                    

28      0.96                                 

35       0.89                                

المجموعة 

  الثانية

14          0.81                              

21             0.95                              

28               0.84                           

35                0.93                          

المجموعة 

  الثةالث

14                0.87                       

21                   0.66                     

28                     0.64          

35                      0.71         

المجموعة 

  الرابعة

14                       0.98        

21                        0.04       

28                         0.11      

35                          0.78     

المجموعة 

  الخامسة

14                           0.96    

21                            0.86   

28                             0.92  

35                              0.88 
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بين مستوى الانترفيرون كاما   )r≤0.95, P≤0.5( لوحظ وجود ارتباط معنوي طردي 17 الجدولفي  :B1العلاقة بين مستوى الانترفيرون كاما والكاثليسيدين 
ً يوم 35و 28و  14الثالثة عند عمر في المجموعة  B1وببتيد الكاثليسيدين  الارتباطات بينھما في المجاميع الاخرى المعاملة باللقاح فقط او نتائج ، في حين كانت  ا

  .غير معنوية تارة اخرىوتارة  متغايرة بين معنوية )السيطرة( الخامسة  مجموعةالوكذلك مع بيوتاريت الصوديوم 

  ) P≤0.05حتماليةابينهم عند مستوى  ومعنوي طردي رتباطاالمربعات الحمراء تشير الى وجود ( B1الانترفيرون كاما والكاثليسيدين  رتباط بين) معامل الا 17( جدولال
  الانترفيرون كاما    

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  لثةالمجموعة الثا  المجموعة الثانية  المجموعة الأولى  المجاميع    

  العمر بالايام      

  

  

  

  

الكاثليسيد

 B1ين 

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

 

 

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  0.72                             

21    0.99                                    

28      0.94                                 

35       0.90                                

المجموعة 

  الثانية

14          0.95                              

21             0.95                              

28               0.79                           

35                0.89                          

المجموعة 

  الثالثة

14                0.99                       

21                   0.94                     

28                     0.97          

35                      0.96         

المجموعة 

  الرابعة

14                       0.91        

21                        0.32       

28                         0.91      

35                          0.97     

المجموعة 

  الخامسة

14                           0.97    

21                            0.13   

28                             0.91  

35                              0.93 
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ببتيد ) بين r≤0.95, P≤0.5ارتباط معنوي وطردي ( وجود 18في الجدول الدراسة اوضحت نتائج والانترفيرون كاما:  10-بيتاديفينسينالالعلاقة بين مستوى 
ً يوم 28و 14) بعمر المجموعة الخامسة (السيطرة، وكذلك في فقط  اً يوم  28و 21بعمر  لثالثةديفينسين والانترفيرون كاما في المجموعة االبيتا قيم بينما كانت  ، ا

  احصائيا. وغير معنوية معنوية  متباينة بينفي المجاميع الاخرى معامل الارتباط 
  ) P≤0.05حتماليةابينھم عند مستوى  ومعنويرتباط طردي االمربعات الحمراء تشير الى وجود والانترفيرون كاما ( 10-فينسينبياديالرتباط بين ) معامل الا18(جدول ال

 10-البيتاديفينسين     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  المجموعة الأولى  المجاميع    

  العمر بالايام      

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

نترفيروالا 

  ن كاما

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر 

  بالايام

14  0.7                             

21    0.88                                    

28      0.97                                

35       0.71                                

المجموعة 

  الثانية

14          0.99                              

21             0.88                              

28               0.8                           

35                0.84                          

المجموعة 

  الثالثة

14                0.85                       

21                   0.99                     

28                     0.98          

35                      0.67         

المجموعة 

  الرابعة

14                       0.91        

21                        0.59       

28                         0.99      

35                          0.88     

المجموعة 

  الخامسة

14                           0.98    

21                            0.86   

28                             0.97  

35                              0.78 
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 10- اديفينسينبين ببتيد البيت )r=0.96, P≤0.5( ارتباط طردي ومعنوي وجود 19 لجدولا يوضح والاجسام المضادة : 10-العلاقة بين مستوى البيتاديفينسين
ً يوم 28عمر ة باللقاح التقليدي فقط بحالملق ىفي المجموعة الاول H9N2فيروس د ضدااو اما في المجموعة الثالثة والملقحة بلقاح انفلونزا الطيور المطور  ، ا

H9N2P يوم 14عمر  معنوي بين ھذين المتغيرين عند طرديلوحظ وجود ارتباط  فقد ،فقط ً كما لوحظ وجود ارتباط معنوي وطردي بين ،   )r=0.98, P≤0.5( ا
ً يوم 21عند عمر  المتغيرين ايضا في المجموعة الخامسة (السيطرة)   .فروقات معنوية تذكرمن دون لكن المختلفة بينما تباينت قيم معامل الارتباط بين المجاميع ،  ا

  ) P≤0.05حتماليةابينھم عند مستوى  ومعنويرتباط طردي االمربعات الحمراء تشير الى وجود والاجسام المضادة ( 10-رتباط بين البيتاديفينسين) معامل الا19( جدولال
 10-البيتاديفينسين     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  المجموعة الأولى  المجاميع    

  العمر بالايام      

  

  

  

  

الاجسام 

  المضادة

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  0.66                             

21    0.68                                    

28      0.96                                 

35       0.85                               

المجموعة 

  الثانية

14          0.86                              

21             0.7                              

28               0.84                           

35                0.97                          

المجموعة 

  الثالثة

14                0.98                       

21                   0.72                     

28                     0.62          

35                      0.65         

المجموعة 

  الرابعة

14                       0.77        

21                        0.8       

28                         0.94      

35                          0.93     

المجموعة 

  الخامسة

14                           0.94    

21                            0.99   

28                             0.85  

35                              0.53 
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ين مستوى ھذين المتغيرين ) بr≤0.95, P≤0.5( ومعنوي طرديوجود ارتباط حظ يلا 20 جدولفي ال  والاجسام المضادة: B1-العلاقة بين مستوى الكاثليسيدين
ً يوم 35وكذلك في المجموعة الاولى والثانية على التوالي بعمر يوماً  28بعمر  المجموعة الاولى في ، اما في المجموعتين والثالثة والرابعة فقد ظھر ھذا الارتباط  ا

ً يوم 14و  35بشكل معنوي بعمر  بينھما   المختلفة للتجربة. بين المجاميع في المُدَد فروق معنوية تذكر من دون ، في حين تباينت قيم معامل الارتباطعلى التوالي   ا
  ) P≤0.05حتماليةابينھم عند مستوى  ومعنويرتباط طردي االمربعات الحمراء تشير الى وجود والاجسام المضادة ( B1-رتباط بين الكاثليسيدين) معامل الا20( جدولال

 B1-الكاثليسيدين     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  المجموعة الأولى  المجاميع    

  العمر بالايام      

  

  

  

  

الاجسام 

  المضادة

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  0.69                             

21    0.84                                    

28      0.98                                 

35       1                               

المجموعة 

  الثانية

14          0.79                              

21             0.82                              

28               0.93                            

35                0.99                          

المجموعة 

  الثالثة

14                0.82                        

21                   0.68                     

28                     0.44          

35                      0.95         

المجموعة 

  الرابعة

14                       0.99        

21                        0.87        

28                         0.84       

35                          0.91      

المجموعة 

  الخامسة

14                           0.92    

21                            -0.21   

28                             0.78  

35                              0.8 
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وجود عدة علاقات عكسية ومعنوية بين معدل وزن الجسم ومعامل التحويل  21 جدولليلاحظ في االعلاقة بين معدل وزن الجسم ومعامل التحويل الغذائي : 

ً يوم 14الغذائي في كل من المجموعة الاولى الملقحة باللقاح التقليدي فقط بعمر  ) والمجموعة الثانية الملقحة باللقاح التقليدي والمعاملة r= - 0.98, P≤0.5( ا

ً يوم 28و 14ببيوتاريت الصوديوم بعمر   - =r(نفسه ) على التوالي ، كما لوحظ وجود الارتباط العكسي والمعنوي r= - 0.98, P≤0.5) (r= - 0.99, P≤0.5( ا

0.99, P≤0.5 يوم 14)  في كل من المجموعة الثالثة الملقحة باللقاح المطور فقط بعمر ً )  الملقحة باللقاح المطور r= - 0.99, P≤0.5والمجموعة الرابعة   ( ا

على التوالي ، بينما لوحظ وجود ارتباط  اً يوم 14)   بعمر r= - 0.98, P≤0.5والمجموعة الخامسة  (السيطرة) ( اً يوم 28ة ببيوتاريت الصوديوم بعمر والمعامل

ً يوم 35)   فقط في المجموعة الاولى بعمر r= 0.99, P≤0.5طردي معنوي ( اي معنوية  من دونعكسية ، فيما تباينت باقي قيم معامل الارتباط بين الطردية وال ا

  تذكر.
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او عكسي وسلبي  رتباط طردي وإيجابياالمربعات الحمراء تشير الى وجود ن الجسم ومعامل التحويل الغذائي (اوزارتباط بين معدل ) معامل الا21( جدولال
  ) P≤0.05حتماليةابينھم عند مستوى 

 معدل وزن الجسم     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  مجموعة الثانيةال  المجموعة الأولى  المجاميع    

  العمر بالايام      

  

  

  

  

معامل 

التحويل 

  الغذائي

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  -0.98                             

21    -0.8                                     

28      -0.8                                 

35       0.99                               

المجموعة 

  الثانية

14          -0.98                               

21             0.8                              

28               0.99-                           

35                -0.1                         

المجموعة 

  الثالثة

14                -0.99                        

21                   -0.2                      

28                     0.32           

35                      -0.41          

المجموعة 

  الرابعة

14                       -0.82        

21                        0.23        

28                         -0.99       

35                          0.84      

المجموعة 

  الخامسة

14                           -0.98     

21                            0.48   

28                             0.34   

35                              0.49  
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الاولى  المجموعة بين ھذين العاملين في طردي ارتباط معنوي وجود 22 جدولاليبين  العلاقة بين معيار الاضداد بواسطة اختبار الاليزا واختبار تثبيط التلازن:
ً يوم 14بعمر  ً يوم 28بعمر الثانية والرابعة والخامسة وفي المجاميع   ا  .)(P≤0.5احتمالية  عند مستوى )r≤0.95, P≤0.5( ا

 ) P≤0.05حتماليةابينهم عند مستوى  ومعنويرتباط طردي ا لحمراء تشير الى وجودتثبيط التلازن (المربعات ا واختبارالاليزا  اختبار رتباط بين الاجسام المضادة بواسطة) معامل الا 22( جدولال

  معيار الاضداد بواسطة اختبار الاليزا     

  المجموعة الخامسة  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  المجموعة الأولى  المجاميع   

  العمر بالايام      

  

  

  

  

معيار 

الاجسام 

  المضادة

اسطة بو 

اختبار 

تثبيط 

  التلازن

  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14  35  28  21   14      المجاميع

المجموعة 

  الأولى

  

  

  

  

  

  

  

  

العمر  

  بالايام

14  1                             

21    0.78                                    

28      0.84                                

35       0.87                              

المجموعة 

  الثانية

14           0.75                             

21             0.90                              

28               0.99                           

35                 0.86                         

المجموعة 

  الثالثة

14                 0.70                      

21                   0.65                     

28                     0.64           

35                       0.93         

المجموعة 

  الرابعة

14                        0.87        

21                         0.91       

28                          0.97      

35                           0.64     

المجموعة 

  الخامسة

14                            0.88    

21                             0.75   

28                              0.99  

35                               0.79 
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Discussion   

الى مخاطر كبيرة بعد تفشي فايروس  ولازال يتعرض تعرض الانتاج العالمي للدواجن         

دول لبسبب ارتفاع الخسائر الاقتصادية وانحسار التبادل التجاري بين اوذلك انفلونزا الطيور 

المرض ، لذلك كان من الضروري التعمق في اجراء  فيھاوخاصة تلك الدول التي تفشى 

وحتى ھذه اللحظة ھناك انتشار مستمر  مرضالدراسات والابحاث على ھذا الفايروس الم

سوء ادارة الازمات المصاحبة لتفشي ھذا ولفيروس انفلونزا الطيور بسبب ھجرة الطيور البرية 

ومن ھنا تم التطرق في العديد من الدراسات لھذا  ،ق متفرقة من العالم الفيروس في مناط

الفيروس وعمليات  فين خلال دراسة العوامل المؤثرة م H9N2الفيروس وخاصة النوع 

فعالية الفايروس وحتى الاضافات او  فيتؤثر قد التلقيح ونوع اللقاحات والاضافات التي 

لاستجابة المناعية للطيور بھدف مقاومة الاصابة الناتجة المكملات الغذائية التي قد ترفع من ا

بيوتاريت الصوديوم والذي تم تناوله في مادة عنه ومثال على ذلك ھو دراسة التأثير المناعي ل

موضوع دراستنا ودوره في رفع الاستجابة المناعية للتلقيح بنوعين مختلفين من لقاحات انفلونزا 

العديد من الابحاث دور بيوتاريت الصوديوم في تحسين ذكرت وقد ،  H9N2الطيور للنوع 

من ، و الاداء الانتاجي للطيور وغيرھا من التأثيرات الايجابية المھمة للوظائف الفسلجية للجسم

جاء تصميم ھذه الدراسة لتقييم دور ھذه المادة في تحفيز الجوانب المناعية المختلفة للطيور  ھنا

  . H9N2نوع الالملقحة باللقاحات الخاصة ب

بواسطة  6في الجدول  10- بيتا ديفينسينالكانت نتائج تحفيز انتاج الببتيد الدفاعي 

ھذه النتائج  عُدَتالأسبوعية و مُدَدت المعاملة قد تفاوتت بين البيوتاريت الصوديوم في المجموعا

ه النتائج او طريقة او مدة اعطاء ھذه المادة ولاجل ذلك اختلفت ھذمعتمدة على وقت مرتبطة او 

وذلك عندما وجدوا بأن  (Sunkara et al, 2011)ن  ع الباحثيتارة واتفقت تارة اخرى م

من بيوتاريت الصوديوم كان له دور سلبي في انتاج الببتيدات الدفاعية  %0.2التركيز العالي 

 ھااستعماليعود الى ان  بانه قدوذكر السبب في ذلك   %0.1للمضيف مقارنة بالتركيز الواطئ 

ً بالتركيز العالي قد يسبب توقف  كما Apoptosis موت خلوي مبرمجلنمو الخلايا وحدوث حالة  ا

امتلاك بيوتاريت الصوديوم تأثيرات تنظيمية لانتاج الببتيدات الدفاعية الى  اشار في دراسته
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ومن ھنا اوضحت ھذه النتائج بان بيوتاريت الصوديوم ھو منبه قوي  ، نفسه الوقت في للمضيف

من قبل الباحثين النتائج كما تم دعم وتاكيد ھذه  ، في الدجاج الدفاعية حفيز انتاج ھذه الببتيداتلت

)Bar-Shira  and Friedman, 2006 ( ذكروا أن الجھاز المناعي المعوي أظھر ارتفاعًا فقد

 يوم واحد بعد الفقس ، ثم انخفض بعمرالخاص بالبيتا ديفينسين  mRNAفي التعبير الجيني لل 

 ,Raqib et al)(الأسبوع الأول من العمر ، فضلا عن وجود دراسات اخرى  في اثناءلاحقًا 

الببتيدات الدفاعية للمضيف كعوامل مناعية غير   على زيادةاثبتت قدرة ھذه المادة  2006

في  الببتيدات الدفاعية ھي مجموعات رئيسية منو defensins و CATHs متخصصة  ومنھا 

 قدو ، ونخاع العظام فابريشيافي أنسجة مختلفة من الدواجن بما في ذلك جراب الثدييات وتوجد 

الثالثة غير المعاملة ببيوتاريت المجموعة في  10- بيتاديفينسينالارتفاع في مستوى ايضا لوحظ 

 PAMPs الانماط الجزيئية المرتبطة بالعوامل الممرضة الصوديوم ويرجع ذلك إلى وجود

ك عندما ذكر ) وذلJang  et al, 2020المعطل ( H9N2Pفي لقاح كعوامل معززة للمناعة 

يتوكينات المختلفة وفي النھاية  تحفيز لسلسلة المضيف يقوم بتنشيط السلبان الجھاز المناعي 

تيدات الدفاعية للمضيف ، لكن ظھور المستوى بالإشارات المناعية وتنشيط التعبير الجيني للب

ً يوم 28و 21المجاميع خلال عمر  بين 10- تاديفينسينيبلالثابت لـ يمكن ان يكون ناتجًا عن  ا

بيتا ديفينسين و الالاستعمار البكتيري في الأمعاء مما يؤدي إلى زيادة مستوى التعبير عن جينات 

CATH ) في الدجاج كمكونات للجھاز المناعي الفطري وھذا ما تم تفسيره من قبلDe Buck 

et al, 2004( ، من التجربة يومًا 35اع في مستوى ھذا الببتيد عند عمر اما ماحدث من ارتف 

والذي ظھر  PAMPsمع / أو  SBفقد كان بسبب تحفيز الاستجابة المناعية الفطرية بواسطة 

انتاج ھذا الببتيد  زوالتي ادت في النھاية الى التحفي في المجاميع الثانية والثالثة والرابعة فقط 

ين ات) وذلك عندما اشاروا الى قدرة ھOptiz et al, 2010(ن يالباحث اتفق ھذا معوقد الدفاعي 

 ذكر الاخير قدرةلببتيدات الدفاعية للمضيف ، كما المادتين في تحفيز انتاج وتكوين ا

Lipopolysaccharide   وھو احد انواع الPAMPs  من خلال ارتباطه بالToll like 

receptors للمضيف. ھا الببتيدات الدفاعية تحفيز المناعة غير المتخصصة ومن ضمن على 

عند  B1-الكاثليسيدينببتيد فقد ارتفع مستوى  10-البيتاديفينسين ببتيد على العكس من

 Sunkara )وھو يتطابق مع ماذكره  )7(الجدول بعد المعاملة 14يومًا بدلاً من اليوم  21عمر 

et al, 2011)  يسيدينانتاج الكاثلعملية وذلك عندما لاحظ وجود تنظيم في-B1 واسطة بـ

لھذه أثبت أن  إذبھذه المادة ، المعاملة و الملقحة المجاميع وحدث ھذا فيبيوتاريت الصوديوم 

ً وقوي فعالاً  اً دور المادة في تحفيز وانتاج العديد من الببتيدات الدفاعية للمضيف ولكن ليس  ا
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علاقته ب الملقحة فقط جميعھا ، كما يمكن تعليل ارتفاع ھذا الببتيد بشكل خاص في المجاميع

 و) عندما اشارPeng et al,2020حسب ماذكره ( بشكل خاص وذلك بفيروس أنفلونزا الطيور

و   HAكل من بالمستضدات السطحية للفيروس والمتمثلة بالى قابلية ھذا الببتيد على الارتباط 

NA بالتالي عمله كمضاد لفيروس الانفلونزا وذلك بمنع التحام او ارتباط ال وHA  ھذا ل

المساعدة في من خلال منعه من كذلك   NA فيخلية المضيف وتاثيره مستقبلات لفيروس مع ا

تحرير مكونات الفيروس الى داخل خلية المضيف نتيجة لارتفاع تركيزه في الجسم ، ان 

يومًا من  35مر مستوى  ھذا الببتيد في المجموعتين الاولى والخامسة بعالبسيط في نخفاض الا

) وذلك عندما سجلوا اختلافات في Achanta et al, 2012وافق مع دراسة (تيبة ربما قد التجر

بلغت  B1من ضمنھا التي حين أن الكاثليسيدينات الأربعة  ، في 3و2و1 اتمستوى الكاثليسيدين

بعد الفقس  مع حدوث انخفاض بطيء لھا بحلول اليوم  4ذروتھا في جراب فابريشيا في اليوم 

والتي بينت اعتماد مستواھا على عمر الطيور ، فضلا عن ذلك  فإن التباين  من العمر 28

إلى الكمية  عوددراستنا لربما يالمختلفة من  وقاتالافي  B1–الطفيف في مستوى الكاثليسيدين 

فإن الكاثليسيدين يمتلك في الأنسجة المختلفة ، وبالتالي  عن ھذا الببتيدالجيني المعتدلة من التعبير

 Dentricتحفيز الخلية المتشجرة  على ة عن طريق قدرتهيالمناعبالاستجابة التحكم  علىالقدرة 

 Cell)Yang et al, 2009 ، (  

الى تحسين إنتاج  ىالبيوتاريت كمكمل غذائي اد استعمالومن ھنا توضح دراستنا بان 

الانماط يوم ومن بيوتاريت الصود فعالية كليومًا بعد المعاملة ، ان  35بعمر B1الكاثليسيدين 

متعدد مثال عليھا ومع اللقاح  الموجودة PAMPs الجزيئية المرتبطة بالعوامل الممرضة

ھذه المادة في تعزيز التعبير على إلى تسليط الضوء  تاد  (LPS)السكريد الشحمي البكتيري 

فراخ لفاع ضد الميكروبات الغازية في اقاعدة اساسية في الد يوفرالذي  B1الجيني للكاثليسيدين 

خر يوضح سبب ارتفاع آ). قد يكون ھناك تفسير Achanta et al, 2012حديثة الفقس (

وھو تاثيره الواضح والمضاد لفيروس انفلونزا الطيور مقارنةً بـالكاثليسيدينات  B1الكاثليسيدين 

لتقاط  وتجميع تحدث من خلال حجز وا H9N2للتلقيح بلقاح  ببتيدالأخرى لأن استجابة ھذا ال

 سلسلة التفاعلات المناعيةللي تحفيز اثم اعطاء الاشارة للخلايا المتشجرة وبالت ئات الفيروسجزي

 .)Peng et al, 2020( المطلوبة للتعامل مع المستضد اللقاحي

 وجودأداء النمو مع تقليل  فيالتاثيرات المفيدة  ريت الصوديوم العديد منايمتلك بيوت

تم  ونتيجة لھذه الميزات فقد،  الاستجابات المناعية وتنشيط المسببات المرضية في الدجاج

ه مؤخرًا في صناعة الدواجن مع مكملات الأعلاف كعامل بديل للمضادات الحيوية استعمال
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مختلفة من الوجه الاتعزيز  ايضا وذلك اعتمادًا على كثير من التأثيرات الإيجابية والتي تشمل

) 8الجدول نتائج الانترفيرون كاما في دراستنا ( توافقومن ھذه الميزات ھو  ،الجھاز المناعي

) في P <0.05عندما لاحظوا زيادة معنوية (وذلك ) Sedeik et al, 2019مع ماذكره (

لقاح مرض النيوكاسل مقارنة بغير الملقحة بالملقحة  اميعمستوى الانترفيرون كاما في المج

لى محددات مستضدية لكل من خاصة في المجموعة التي تم تلقيحھا بلقاح مبطل يحتوي عو

 ,Astill et alنيوكاسل. وتوافقت ھذه النتائج ايضا مع (الو H5إنفلونزا الطيور النوع فيروسي 

ارتفاع في التعبير الجيني للانترفيرون كاما في المجموعة الملقحة اشار الى حدوث إذ) 2018

  بطل بمادة البيتا بروبيولاكتون.موال H9N2بلقاح 

نترفيرون كاما بين المجاميع معنوية في مستوى الافروق عدم وجود  وعلى الرغم من 

، وبالتالي  مستواه في ھذه المجاميع لم يسمح بارتفاعالملقحة ولكن بيوتاريت الصوديوم الاربعة 

ھذه النتائج توضح آلية عمل بيوتاريت الصوديوم بشكل عام عن طريق تعزيز التعبير الجيني 

 ,Dai et al٪ من الجينات المحفزة للإنترفيرون (60ة  لكنه يثبط بقوة للعديد من الجينات الخلوي

البيوتاريت  ) اھميةChemudupati et al, 2020الباحثون (وفي دراسة اخرى ذكر  ).2022

في التقليل من تحطم الانسجة نتيجة الاستجابات المناعية وكبح انتاج اشكال عديدة من 

ات كاحد انواع الببتيد Microcin C7إلى دور  أشارت دراسة أخرىكما  الانترفيرون. 

سايتوكينات موھبه لل ببتيدًا مھمًا يعمل على تقليل التعبير الجيني وصفهالدفاعية للمضيف وذلك ب

يرون كاما نترفاثناء الالتھابات بما في ذلك الافي  Pro-inflammatory cytokines للالتھاب

او ملموسة بين مجاميع التجربة مقارنة  فروقات معنوية تذكر وجودوھذا ما يفسر عدم 

  ).Park et al, 2015بمجموعة السيطرة غير الملقحة (

نترفيرون كاما في ھذا البحث عن الدراسة التي ت للاءاالقرا  في حين اختلفت نتائج

وذلك عندما ذكروا بانه عند قياس مستوى ھذا  ) Ali et al, 2017اجراھا الباحثون (

بعد التلقيح بنوعين من اللقاحات  10- 5ارتفع مابين اليوم   qRT-PCRالانترفيرون بواسطة

في حين لم  (H9N2+ND+H5N1)) والاخر ثلاثي H5N1الزيتية المبطلة احدھما احادي (

ً يوم 21فروقات معنوية بين المجاميع الملقحة عند عمر  ةلاحظ ايت ان انتاج  بعد اعطاء اللقاح. ا

عاملة ببيوتاريت الصوديوم والملقحة له علاقة وطيدة بالتقليل في المجاميع الم B1- الكاثليسيدين

  .) Peng et al , 2020اكده الباحثون ( مامن انتاج الانترفيرون في ھذه المجاميع وھذا 
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إنتاج  الأھمية الوظيفية والفعالة لبيوتاريت الصوديوم في تحفيز 10و  9ن يوضح الجدولا

وذلك عندما  )Sikandar et al, 2017bمع ماذكره (الاجسام المضادة وتوافقت ھذه النتائج 

الى وجود معيار مرتفع من الاجسام المضادة لمرض نيوكاسل في الافراخ المعاملة  اشار

ر الايجابي ببيوتاريت الصوديوم بواسطة اختبار تثبيط التلازن الدموي ، وھذا يوضح  التأثي

بعد  عمليات عرض المستضد الفيروسي خلال اللمفاوية  Tو   Bخلايا  فيلبيوتاريت لصوديوم 

  Tتكاثر خلايا والتأثير الداعم له على زيادة  فضلا عن،  عملية تحفيز للخلايا المتشجرة

وكان تفسير حدوث ،  )T-helper-17 )Park et al, 2015و  T-helper-1 المساعدة وھي

ببيوتاريت الصوديوم مع ملة الزيادة المعنوية والعالية في معيار الاجسام المضادة للمجاميع المعا

PAMPs  تعزيز المناعة الخلطية عن طريق تحسين معيار الاجسام  فيھو تأثير ھذين العاملين

  ،المضادة لمرض الكمبورو والتھاب القصبات الخمجي 

دور فعال في  )PAMPsلانماط الجزيئية المرتبطة بالعوامل الممرضة (ل كان وقد  

المجموعتين الثالثة والرابعة وھذا ما اتفق مع دراسة   رفع مستوى الاجسام المضادة في

)Ploegaert et al ,2007(  ال  استعمالقاموا بوذلك عندماPAMPs  عن طريق الاستنشاق

 LPS,LTAواثبتوا قدرة ھذه الانماط المشتقة اما بكتيريا موجبة او سالبة لصبغة الكرام مثل 

  T-Helperالمناعي للطيور ومنھا خلايا  وغيرھا على تحفيز الاوجه المختلفة من الجھاز

كما واتفقت النتائج الايجابية لبيوتاريت الصوديوم  في رفع مستوى الاجسام والانترلوكينات، 

و  Bدورخلايا  فيالداعم لھذه المادة  نظرًا للتأثير )Zhou et al, 2014المضادة مع ما ذكره (

T  نترفيرون كاما.ضمنھا الامع تقليل التعبير الجيني عن السيتوكينات ومن  

من خلال محاولتھم في دعم الاستجابة   (Lan  et al, 2020)كما اكد الباحثون 

اوضحت دراستھم الدور المعزز لھذه  إذغذائي   تاريت الصوديوم كمكملوبي استعمالالمناعية ب

حة وذلك فراخ الملقفي الوالانفلونزا مرض النيوكاسل  المادة على الاستجابة المناعية للقاح

ً ارتفاع ان ھناك  واحظلافقد ئج اختبار الاليزا احسب نت ً واضح ا في معيار الاجسام المضادة في  ا

  (Deepa et al,2018) كما ذكر الباحثون . المجاميع الملقحة والمعاملة ببيوتاريت الصوديوم

والتي تعمل ن البيوتاريت يعمل على انتاج البروتينات السكرية المخاطية في ظھارة الامعاء أ

يعمل البيوتاريت على زيادة تركيز الكلوبيولينات  وكذلككحاجز دفاعي للغشاء المخاطي 

في تطوير مايسمى الاعضاء اللمفية  اً المناعية في الدم ويقلل من نسبة الالبومين ، كما ان له دور

  .  Gut Associated Lymphoid Tissue (GALT) المعوية
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 ي المجموعة الرابعة حدث بشكل مبكر ومنذ الاسبوع الثانين ارتفاع معيار الاضداد فإ 

 Ali etوھذه النتيجة اختلفت عن النتائج التي سجلھا الباحثون  (Log2 8.5)وبلغ  بعد التلقيح

al, 2017)(  اللقاحات المبطلة عملت على رفع مستوى الاضداد  الى انوذلك عندما اشاروا

وھذا يدل على كفاءة بيوتاريت   (Log2 7.67)ر غ المعيابلفقد عند الاسبوع الثالث بعد التلقيح 

  .فراخفي تحفيز المناعة الخلطية لدى الالصوديوم 

) حول Ibrahim and Seioudy , 2020ولم تتفق نتائج ھذه الدراسة مع ماذكره ( 

احدھما محلي والاخر مستورد  H9N2نوعين من اللقاحات المبطلة لفيروس الانفلونزا  استعمال

ً يوم 28لم يتجاوز معيار الاضداد الناتج عن عملية التلقيح بھما بعمر  والذي في  (log2 5.2) ا

 9.2في المجموعتين المعاملتين ببيوتارت الصوديوم (نفسه العمر  حين بلغ معيار الاضداد عند

log2 , 8.2 log2 .على التوالي وھو معيار مرتفع واعلى بكثير مقارنة مع تلك الدراسة (  

حثون امع ما ذكره البقيد الدراسة  الوزن النسبي للاعضاء اللمفية زيادة ائجاتفقت نت

)El-Sayed et al, 2011 وذلك عندما أشاروا إلى تأثير اللقاحات المعطلة المختلفة ضد (

ن ارتفاع وزن غدة إفابريشيا.  غدةالوزن النسبي  لكل من الطحال  رفعانفلونزا الطيور في 

حدوث  وفسر ھؤلاء الباحثون   )Eshak et al, 2016لما ذكره (ضا ايفابريشيا جاء مطابقا 

ي للاعضاء المناعية ن ارتفاع الوزن النسبإ إذتثخن النسيج الداخلي لھذه الغدة ھذا التغيير الى 

  .لاستجابة مناعية عالية  اً جيد اً مؤشر يعد

ل عند وذلك بعدم وجود اي تاثير لبيوتاريت الصوديوم على الوزن النسبي للطحا 

من  35عند اليوم  جزء بالمليون واختلفت فقط 700المعاملة ببيوتاريت الصوديوم بتركيز 

ع اوزان ھذه عندما اشاروا الى ارتفا )Lan et al, 2020(اتفقت ھذه النتائج مع التجربة ، كما 

ً يوم 5- 21من  الاعضاء اللمفية الثلاثة خلال المدة بسبب وبعد المعاملة ببيوتاريت الصوديوم ،  ا

قلة المعلومات المتوافرة حول تأثير اللقاحات المبطلة لانفلونزا الطيور على الوزن النسبي لھذه 

  الاعضاء اللمفية ،

لھذه النتائج ، ولكن تفسيرنا اضافية كان ھناك صعوبة في ايجاد تفسير ومناقشة  

 أالزمنية التي تبد لمُدَدب اء اللمفاوية قد تكون بسبللاختلافات الكبيرة والمتفاوتة النسق للأعضا

فيھا اللقاحات المبطلة في تحفيز الجھاز المناعي في المجاميع الملقحة  مقارنة مع المجموعة 

بواسطة  في اللقاحات قيد الدراسة المستضد الفيروسي المبطل معاملةن معالجة او إ إذالخامسة 

خلال الأعضاء اللمفاوية خلايا الجھاز المناعي يؤدي إلى تحفيز او رد فعل مناعي في ھذه 

مما يؤدي في النھاية إلى زيادة الوزن عملية عرض المستضد وبدء المناعة الخلوية والخلطية 
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) وذلك Abonyi  et al , 2020لكن اختلفت ھذه النتائج مع ماذكره ( النسبي لھذه الأعضاء.

ً يوم  49ملغم / كغم لمدة  200بيوتاريت الصوديوم بتركيز  عندما استعملوا في افراخ فروج  ا

كل من الاعضاء النسبي ل وزنالعلى لھذه المادة اي تاثير معنوي يذكر  وااللحم لكن لم يلاحظ

  الثلاثة وكذلك اللوز الاعورية.

معدل اوزان  فيديوم ومناقشة وتفسير نتائج تأثير بيوتاريت الصالبحث والتحري لعند     

ا لـھذه المادة على معدل اوزان الجسم في أظھرت ھذه الدراسة تأثيرًا سلبيًا بسيط الجسم ،

عند بشكل خاص الثانية والرابعة  في المجموعتينالطفيف الأسبوع الأول ، واستمر ھذا التاثير 

) Lan et al, 2020يومًا من المعاملة، وكان ھذا مطابقا لما ذكره  ( 28و  21و  14عمر 

 غم / كغم 1.2يت الصوديوم بجرعة (تركيز عالٍ من بيوتار استعمالوذلك عندما اشار الى ان 

ً يوم 21من عمر يوم واحد وحتى  مدة) خلال المادة علفية أدى إلى انخفاض معدل الوزن  ا

غم / كغم من بيوتاريت الصوديوم،  0.6غم / كغم أو جرعة  0.3اليومي مقارنة بجرعة 

وقد المبكرة من التربية وبالتالي فإن التركيز العالي من ھذه المادة له تأثير سلبي خلال المرحلة 

حينما اشاروا الى ان التركيز  )Guilloteau et al, 2010الباحثون ( السلبي فسر ھذا التاثير

فيما   ،العالي من ھذه المادة يتسبب بتسمم الخلايا وتوقف النمو واحداث الموت المبرمج لھا 

. في اسة نفسھارن الدضم بعد المعاملة 45-22من عمر  مدةخفض ھذا الثاثير السلبي في الان

ھذه  استعمال الى حين اشاروا  (M’Sadeq et al, 2016)ن نتائج مع الباحثياختلفت ال حين

اظھر نتائج جيدة من خلال زيادة الوزن ومعامل التحويل مادة علفية كغم  /غم  2المادة بتركيز

   ،فراخمة للاالغذائي والحالة الع

تضمن عدم كفاية اداء النمو والذي  لسلبية الطفيفة فياخر لھذه النتائج آكما وجد ھناك تفسير 

ه تغلف ھذ إذفراخ الصغيرة حديثة الفقس والمعاملة بھذه المادة ، مية في الضعمل الإنزيمات الھ

م وامتصاص مكونات العلف ضمي  وبالتالي فإن عملية ھضداخل الجھاز الھ بالشحومالمادة 

، ) Ahsan et al, 2016سبوع الأول من العمر (الاساسية لا يتم تحقيقھا بشكل كامل في الأ

ن إ إذبيوتاريت الصوديوم غير المغلف له تاثير يختلف  استعمالكما ذكر ھولاء الباحثون بأن 

امتصاصه يحدث فقط في الجزء العلوي من الامعاء وتاثيره ضعيف في مايتعلق بالوزن على 

خلايا  فيؤثر بصورة اكبر الامتصاص وي مدةالمغلف الذي يعمل على زيادة  SBعكس 

)colonocytes حتى و) وطول زغابات الامعاء وفعالية الغشاء المبطن على طول الامعاء

 ,Zhang et al(  الباحثون ذكره منھا. لقد توافقت ھذه النتائج ايضا مع ما  الجزء السفلي

غم /  1ند أن اعطاء مادة بيوتاريت الصوديوم المغلفة بكمية ع واوحظ) وذلك عندما لا2011
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للجھاز  PHالوسط  والاس الھيدروجينيتذكر في اوزان الجسم   معنوية كغم لم يؤدي إلى زيادة

، في حين اختلفت ھذه النتائج مع النتائج الايجابية والمعنوية لبيوتاريت الصوديوم على  ميضالھ

ص المعوي اوزان الجسم  وذلك عندما تم تفسيرھا  بقدرة ھذه المادة في رفع مستوى الامتصا

ن التباين الذي حدث إ. )Abonyi et al, 2020لكل من البروتينات  والمعادن حسب ما ذكره (

قد يعزى الى تأثير الأنواع المختلفة من في بداية التجربة بشكل خاص اوزان المجاميع  في

) وذلك عندما Essalah-Bennani et al, 2021اللقاحات المستخدمة وھذا اتفق مع الباحثون (

ھرت لديھم اختلافات معنوية نتيجة التلقيح بثلاثة أنواع مختلفة من لقاحات انفلونزا الطيور ظ

في المجاميع كافة  يومًا 35و  28ن تفسير القيم العالية لمعدل وزن الجسم بعمر . االمبطلة 

  فراخ في كل مجموعةد يكون بسبب العدد المحدود من الق ومقاربتھا للاوزان القياسية العالمية

يومًا من التجربة فلم تظھر  35والجودة العالية للأعلاف والظروف القياسية للتربية. اما بعمر 

) والذي ,Shahir et al  ( 2013 ,ھناك فروق معنوية بين المجاميع  وھذه النتائج لم تتفق مع

اكيز بتر عملهعلى وزن الجسم وذلك عندما استأشار إلى التأثير الإيجابي لبيوتاريت الصوديوم 

الذي يظھر بين الدراسات حول  السلبي او الايجابي كغم مادة علفية. ان الاختلاف / غم2- 0من 

فر ھذه المادة في الامعاء الدقيقة اكون مرتبطا بتويقد على الاوزان بيوتاريت الصوديوم تأثير 

محفزة ومحسوسة ستجابة ارض لھا الدجاج ، كما أنه لاتوجد وكذلك البيئة الميكروبية التي يتع

للنمو بھذه المادة عندما يربى الدجاج في بيئة ذات محتوى منخفض من المسببات المرضية أو 

تفسير اضافي  ھذا ربما Pascual et al, 2020)عندما تكون الحالة الصحية للطيور جيدة (

لم يلاحظ اي فرق معنوي في الاوزان في المجاميع المعاملة نتيجة  إذخر لنتائج دراستنا آ

  .فراخال ة الجيدة  تمتعت بھاللصح

 ,Shahir et alمع (اما بالنسبة لنتائج الزيادة الوزنية الاسبوعية فلم تتفق ھذه النتائج 

2013 , Zou et al, 2019  (فيأي تأثير لبيوتاريت الصوديوم  عدم وجود واوذلك عندما ذكر 

كانت الفروق المعنوية  إذ )Sikandar et al, 2017aاتفقت النتائج مع (بينما ، الزيادة الوزنية 

في المجاميع المعاملة ببيوتاريت الصوديوم ويرجع   (P <0.05)واضحة في نھاية التجربة 

خلال المرحلة المبكرة من التربية نتيجة ھذه المادة السبب في ذلك الى التأثير المحدود لـ

) Chamba et al, 2014( الباحثين  اتفقت نتائج الدراسة معو ،  ھا بشكل غير مغلفستعماللا

أداء  في بيوتاريت الصوديوم المغلف جزئيًا ادى الى احداث تحسن استعمالالذين لاحظوا أن 

حامض البيوتريك والذي بدوره   الجسم بما في ذلك تحويل ھذه المادة داخل الجھاز الھضمي الى

ومن التفاسير اء. وظيفة الزغابات المعوية وبالتالي امتصاص المواد الغذائية من الامع يحسن
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الخلايا الظھارية للأمعاء بالطاقة  امدادأولاً:  ھيتاثير الايجابي لبيوتاريت الصوديوم لل المتعددة 

م المكونات العلفية. ض، وبالتالي تحفيز تكاثر ھذه الخلايا وتمايزھا بشكل واضح. ثانياً: تحسين ھ

إلى الحامضية والتي  ھظميئة الجھاز تغيير بي فيلأداء الفعال لـبيوتاريت الصوديوم اثالثًا: 

من الحمل الجرثومي للعوامل  لي التقليلاوبالتتؤدي إلى تكوين بيئة مضادة للميكروبات 

) رابعًا: تعمل ھذه المادة على التقليل من عملية الموت Moquet et al, 2016الممرضة (

 تعللقد مجتمعة ات المفيدة المبرمج للخلايا المعوية الطبيعية ، وبالتالي فإن كل ھذه التأثير

 بتحسين الوزن النسبي ووظائف الخلايا المعوية والحالة المناعية قيام ھذا المكمل الغذائي أسباب

 )Lan et al, 2020( للطيور

المجاميع   في )FCRمعامل التحويل الغذائي ( لقد بينت نتائج الدراسة حدوث تحسن في

وكان ھذا  ن الثانية والرابعةاوھما المجموعت يوم التي تمت معاملتھا بمادة بيوتاريت الصود

من التجربة على الرغم من أن ھاتين المجموعتين تم تلقيحھما  35التحسن واضحًا في اليوم 

يل الى قدرة بيوتاريت الصوديوم التحسن في معامل التحو ھذا بلقاحين مختلفين ، ولذلك يرجع

معاء وكذلك التقليل من عدد البكتيريا الضارة مع تعزيز طبقة الخلايا الظھارية في بطانة الأ على

 ميضمض البيوتريك في الجھاز الھازيادة في اعداد البكتيريا النافعة من خلال تأثير ح

Chamba et al, 2014) (،  الخلايا المعوية وتحسين طول  تزيد ھذه المادة من تضاعفكما

يمتلك ، كما  )Antongiovanni et al, 2007الزغابات خاصة في الاثني عشري  والصائم (

بيوتاريت الصوديوم قدرة على زيادة انتاج الانزيمات الھاضمة من البنكرياس ومنھا انزيم  

امتصاص المواد الغذائية من  ةھم ايضا في زيادة كفاءليز الى التجويف المعوي والذي يسالاماي

خرى لبيوتاريت الصوديوم ومن التاثيرات الايجابية الا )،Wu et al , 2016التجويف المعوي (

زغابات في الامعاء وبالتالي زيادة في المساحة السطحية الزيادة طول ھي قدرته على 

مي من ضالجھاز الھبطانة  للامتصاص مع  زيادة انتاج مادة الميوسين  التي تعمل على حماية 

لى حماية ع العالية نتيجة زيادة الحامضية فضلا قدرتهوالممرض  الضار الغزو الميكروبي

 alleviate)الخلايا الظھارية للامعاء من الجروح مع التقليل من التأثير المرضي المجھد 

enteropathic stress) ) وذلك بزيادة مستوى ھرمون الثايرويد(Sikandar et al, 2017b 

وعلى عكس نتائج دراستنا  فإن النتائج التي تم الحصول عليھا من قبل الباحثين ، 

)Naghizadeh  et al, 2022 ; Pascual et al, 2020 ; Mahdavi  and Torki , 

على البكتريا النافعة  تضمنت عدم وجود اي تاثير لبيوتاريت الصوديوم كانت قد) 2009

معامل  فيير الضعيف لبيوتاريت الصوديوم التأث نإ،  والقياسات الشكلية للمكونات المعوية
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المواد العلفية كمية ناتجًا عن أن قد يكون  ھذه الدراسةمن  التحويل الغذائي في الأسبوع الأول

في المواد العلفية التي تستھلك  ٪ من كمية 20لا تزيد عن  فراخالالمستھلكة بالكامل من قبل 

فراخ لحين المقبول لـھذه المادة من قبل ال غيرلربما الى الطعم  فضلا عنبشكل عام التربية  اثناء

   أسابيع من تناول المادة 3إلى  2بعد تكيف الطيور على استساغتھا 

- بيوتاريت الصوديوم يتضح في جدول العلاقة بين البيتاديفينسين استعمالومن خلال 

ً مھم اً بان لھذه المادة دور B1-والكاثليسيدين 10 في تحفيز انتاج انواع مختلفة من الببتيدات  ا

ت الاضعاف عن كمياتھا الدفاعية للمضيف ولكن بدرجات وكميات مختلفة قد تصل الى مئا

 التناسب الطردي  وھو ما يفسر )Sunkara et al, 2011الاعتيادية وھذا ماذكره الباحثون (

 .والمعنوي الذي لوحظ بينھما وبشكل خاص في المجموعة الثانية

في المجاميع غير مع الانترفيرون كاما  B1-قد يعود الارتباط الناشئ بين الكاثليسيدينو

يات كبيرة مشتق من الخلايا الظھارية وتفرزه غدة فابريشيا بكم الببتيدھذا  الى انالمعاملة 

العمرية  في اثناء المرحلةكون غدة فابريشيا في قمة نشاطھا لفراخ وخاصة في بداية عمر ال

بين الاجسام المضادة  ن ظھور الارتباطإ.)Goitsuka et al, 2007فراخ (للالمبكرة 

لربما يعود الى التعبير الجيني لھذا الببتيد  التجربة بشكل عامفي افراخ  B1-والكاثليسيديين

في  ).Achanta et al, 2012والذي يتناوب بين ارتفاع وانخفاض خلال دورة حياة الفروج (

نوع من ھكذا لعدم وجود بحوث علمية تتبنى وذلك رتباطات حين لم يتم تفسير باقي نتائج الا

لتفسير العلمي والاكثر قبولا في ظھور الارتباطات لكن ا الارتباطات بشكل واضح وصريح،

المعنوية الطردية بين معايير المتغيرات المناعية المختلفة التي تم قياسھا في ھذه الدراسة ھو 

والمتمثلة بمستقبلات التعرف على الانماط تضدات سبواسطة المنتيجة لتحفيز المناعة الفطرية 

 العارضة للمستضد والخلايا المتشجرة NKة الطبيعية والخلايا القاتل وكذلك خلايا العدلات

الى تعاقب تقود مجمل ھذه التفاعلات المناعية  إذوالتي بدورھا تنتج السايتوكينات الكيموكينات 

 . )Kaiser , 2010طية والخلوية (لالاحداث وتحفيز اذرع المناعة المتخصصة بنوعيھا الخ

يعد ھذا  إذاوزان الجسم ومعامل التحويل الغذائي واخيرا ولتفسير نتائج الارتباط بين معدل 

ة في جدول الاداء الانتاجي للفروج ، ومن خلال دراسة اجراھا العاملان من العناصر الرئيس

ً ھناك ارتباطأن وجدوا  Berger et al, (2022الباحثون ( ً ضعيف ا بين معامل التحويل الغذائي  ا

ا لفين من الفروج ، ولربما يمكن تفسير ھذواوزان الجسم عند مقارنة خطين او نوعين مخت

وجود عوامل خارجية من ضمنھا المعاملة ببيوتاريت الصوديوم مع التباين في معامل الارتباط ب

 منفردة.الاو اللقاحات 
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pbubnänüa 

Conclusions  

مادة بيوتاريت الصوديوم كان لھا دور ايجابي وواضح في رفع مستويات  استعمالن إ - 1

 , Cathlicindin-B1وھي   لدفاعية المتخصصة للمضيفالببتيدات ا

Betadefensin-10 .قيد الدراسة لكن بشكل متفاوت 

مستوى الانترفيرون كاما في  فيوقوي لم يكن لمادة بيوتاريت الصوديوم تأثير ملحوظ  - 2

 فراخ المعاملةال

كان لھا دور مھم وقوي H9N2P وحدھا او مع ن اعطاء مادة بيوتاريت الصوديوم ا - 3

 في الدراسة عملةضد المستضدات اللقاحية المست في تحفيز انتاج الاجسام المضادة

ما معدل اوزان الجسم بين فيصوديوم  اي تاثير ايجابي يذكر لم تظھر مادة بيوتاريت ال - 4

 معدل الزيادة الوزنية ومعامل التحويل الغذائي  فيكان تاثيرھا معنويا وواضحا 

ونزا المبطلين قيد الدراسة بغض النظر عن بيوتاريت عند مقارنة نتائج لقاحي الانفل - 5

ً  الصوديوم ، لوحظ بأن اللقاح المطور اظھر معياراً  الاضداد مقارنة باللقاح من  مرتفعا

ً يوم 21و 14وذلك بعمر  التقليدي  بعد التلقيح. ا
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 

Recomendations 

زيز انتاج الاجسام المضادة اجراء دراسة مناعية حول دور بيوتاريت الصوديوم في تع - 1

 .بعد التلقيح باللقاحات المضعفة الحية بطريقة الرش IgA  الموضعية

نوع واحد او اكثر من الببتيدات الدفاعية للمضيف كعوامل  استعمالمحاولة استخلاص و - 2

 مناعية مساعدة في تحضيراللقاحات تجاريا.

 coatingيف وتغليفھا تيدات الدفاعية للمضببالعمل على توفير مستحضرات من ال - 3

  في صناعة الدواجن. ھا كمحفزات مناعيةاستعمالبھدف  

الاستجابة بعلاقتھا اجراء دراسات للانواع الاخرى من الببتيدات الدفاعية للمضيف و - 4

 للقاحات المبطلة او المضعفة الحيةالمناعية 

 يا المتشجرة.والخلا Tو   Bدراسة علاقة الببتيدات الدفاعية بتحفيز الخلايا اللمفية  - 5

البحث عن مواد اخرى لھا تاثير محفز لانتاج الببتيدات الدفاعية للمضيف والاعتماد  - 6

 ھا كبدائل للمضادات الحياتية.ستعمالعليھا لا

لية عمل الببتيدات الدفاعية للمضيف بانواعھا المختلفة كعوامل مضادة دراسة آ - 7

 للميكروبات.
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Abstract 

This study aimed to determine the effect of sodium butyrate (SB) on 

innate (non-specefic), cellular, and humoral immune responses in broilers 

vaccinated with two different avian influenza (AI) inactivated H9N2 

vaccines, including classical and developed vaccines, as well as the effect 

of this substance on experimental bird’s performance. 150 broiler chicks 

were divided into five groups at random (each with 30 birds). At 1 day 

old, the first and second groups received 0.25 ml S.C (in the neck) of 

classical inactivated AI H9N2 vaccine. The first group received no 

further therapy, while the second received SB at 1 gm/L of drinking water 

till the end of experiment. The third and fourth groups received the same 

age and mode of vaccination with the developed AI inactivated vaccine 

H9N2P. The third group was left untreated, while the fourth was given 

SB in the same way as the second group. Finally, the fifth group is the 

control group. SB caused a significant increase in avian beta-defensin-10 

levels (2.2±0.3 and 1.5±0.2 ng/ml) at 14 days in the second and fourth 

groups, but not in the first and fifth. In comparison to the 1st and 5th 

groups, the elevation in this peptide at 35 days was noticeable in the 2nd 

group, reaching 2.6±0.4 ng/ml. At 35 days, the similar rise of cathlicidin-

B1 occurred in the second group, reaching 543.1±114.5 ng/L. SB had a 

no substantial influence on interferon gamma levels in treated and/or 

vaccinated groups.  An early significant effect with SB was identified on 

antibody titer against H9N2 vaccine evaluated with ELISA in group 4 

chicks at 14 days (1046±465.1) compared to other groups. A significant 

effect of SB and/or developed H9N2P vaccine was observed, resulting in 

a significant increase in antibody titer of groups 2, 3, and 4 by ELISA and 

hemagglutination inhibition tests at 35 days, reaching (10644±631, 

11518±569, 12433±937) (8±0.4,8.5±0.64, and 9.2±0.25 log2). Significant 
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-B- 

increase in the relative weight of bursa of fabricius was detected in the 

2nd group (0.292±0.02, 0.233±0.03) (gm/100gm body weight) in 

comparison with the 4th and 5th groups (0.228±0.007, 0.236±0.004) 

(0.158±0.009, 0.133±0.02) (gm/100gm body weight) at 21 and 28 days, 

respectively. SB had no discernible effect on body weight, but there was 

a significant increase in weight gain at 35 days in groups 2 (751.2±33.6) 

and 4 (702.2±11.5) that was greater than in the other groups. The 

supplementation of SB raised the food conversion ratio in the 2nd and 4th 

groups (1.47±0.06, 1.5±0.06) at 35 days in comparison with the other 

groups. Thus, we concluded that supplementation of SB with a dosage of 

1 gm/L has an appositive effect on innate (nonspecific) immune 

responses, including avian betadefensin-10 and cathlicidin-B1, with a 

significant impact on humoral immune responses (antibodies), but with 

no influence on interferon gamma. While SB had no effect on body 

weight, it did have a significant effect on weight gain and feed conversion 

ratio in treated chicks. 
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