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 الخلاصة
  ProbChick®  الحيويهدفت الدراسة الحالية الى التعرف على التأثيرات المحسنة للمعزز  

على التغيرات المرضية المحدثة تجريبيا بجراثيم الايشريكيا القولونية، فضلا عن دراسة التأثيرات 

 على الاستجابة المناعية من خلال تلقيح أفراخ فروج اللحم  ProbChick®  الحيويالمحسنة للمعزز  

 .وخلال أربعة اسابيعبلقاح نيوكاسل عترة لاسوتا  

على   الحالية  الدراسة  واحد   225اشتملت  يوم  بعمر  اللحم  فروج  من  الى و  ،طائرا  قسمت 

والمرضية    الإنتاجيةالخصائص    فيالحيوي  الى دراسة تأثير المعزز    الأولىهدفت التجربة    :تجربتين

ً المحدثة    للإصابة طيراً من فروج اللحم   100تم استخدام    إذ ريكيا القولونية،  يش يالا  بجراثيم  تجريبيا

ووزعت عشوائياً الى خمس مجاميع متساوية وكانت كالاتي؛    أسابيع،بعمر يوم واحد ولمدة اربعة  

أعطيت العليقة والماء فقط طوال فترة التجربة.    إذ ،  موجبة  مجموعة سيطرة  عدت المجموعة الأولى  

عن طريق ماء    Probchick®أعطيت المعزز الحيوي    إذ سيطرة،  مجموعة    عدت المجموعة الثانية  

بجرعة   الثالثة    1الشرب  المجموعة  التجربة.  فترة  طوال  يومياً  الشرب  ماء  من   عدتغرام/لتر 

تم فيها تجريع الأفراخ فموياً بجراثيم الايشيريكيا القولونية في اليوم   ،مجموعة سيطرة موجبة أيضا

وحدة مولدة للمستعمرة/ مل لكل طائر فموياً، وبقيت بدون    108*9مل بتركيز    0.5الأول بجرعة  

مجموعة معاملة، تم فيها تجريع الأفراخ    عدت أية معاملة طوال فترة التجربة. المجموعة الرابعة  

وحدة مولدة للمستعمرة/   108*9مل بتركيز    0.5الايشيريكيا القولونية في اليوم الأول    فموياً بجراثيم

الحيوي   المعزز  أعطيت  التجربة  السابع من  اليوم  وفي  فموياً،  لكل طائر  عن   Probchick®مل 

غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة. المجموعة الخامسة   1طريق ماء الشرب بجرعة  

موعة معاملة تم فيها تجريع الأفراخ فموياً بجراثيم الايشيريكيا القولونية في اليوم الأول  مج  عدت 

وحدة مولدة للمستعمرة/ مل لكل طائر فموياً، وأعطيت في نفس اليوم من   108*9مل بتركيز    0.5

غرام/لتر من ماء الشرب   1عن طريق ماء الشرب بجرعة    Probchick®التجربة المعزز الحيوي  

 اً طوال فترة التجربة.  يومي

خمسة أفراخ وتم قياس معدل    اخذت عند نهاية كل من الأسبوع الأول والثاني والثالث والرابع  

حساب معدل وومعدل الزيادة الوزنية واستهلاك العلف ومعامل التحويل الغذائي    يالوزن الأسبوع 

عينات من الكبد والكلية ووضعت في الفورمالين الداري   ت الوزن النسبي لكل من الكبد والكلية، اخذ 

 لإجراء الدراسة المرضية النسجية عليها.  10%



 
 

 

وكالاتي؛    ةفرخا قسمت الى خمس مجاميع عشوائي   125اما التجربة الثانية فقد شملت على  

الأولى   سيطرة،    عدت المجموعة  التجربة.    إذ مجموعة  فترة  طوال  فقط  والماء  العليقة  أعطيت 

عن طريق    ProbChick®أعطيت المعزز الحيوي    إذ مجموعة سيطرة،    عدت مجموعة الثانية  ال

 عدت غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة. المجموعة الثالثة:   1ماء الشرب بجرعة  

في اليوم السابع   (EID)  610مجموعة سيطرة موجبة لقحت بلقاح نيوكاسل عترة لاسوتا بجرعة  

مجموعة معاملة،    عدت ، وبقيت بدون أية معاملة طوال فترة التجربة. المجموعة الرابعة  من التجربة

في اليوم السابع من عمر الأفراخ،   (EID)  610تم تلقيح الأفراخ بلقاح نيوكاسل عترة لاسوتا بجرعة  

عن طريق ماء الشرب    ProbChick®وفي اليوم الرابع عشر من التجربة أعطيت المعزز الحيوي  

مجموعة    عدت غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة. المجموعة الخامسة    1  بجرعة

في اليوم السابع من عمر  (EID)  610معاملة، تم تلقيح الأفراخ بلقاح نيوكاسل عترة لاسوتا بجرعة  

عن طريق ماء الشرب بجرعة   ProbChick®الأفراخ، وفي اليوم نفسه أعطيت المعزز الحيوي  

 تر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة.  غرام/ل 1

أفراخ تم اخذ خمسة  والثاني والثالث والرابع  نهاية كل من الأسبوع الأول  وتم قياس    ،عند 

ومعدل الزيادة الوزنية واستهلاك العلف ومعامل التحويل الغذائي، كما تم    يمعدل الوزن الأسبوع

عينات  واخذ  رحيماً  قتلاً  الأفراخ  من  خمسة  بكحول   قتل  ثبتت  دموية  مسحة  عمل  وتم  الدم،  من 

حساب معدل الوزن ولغرض العد التفريقي لكريات الدم البيض، وحساب معامل الكرب    انولالميث

في اليوم الأول ونهاية كل أسبوع اخذ عينات دم من  يتم  النسبي لكل من الطحال وجراب فابريشيا،  

مر المضادة ضد  الأجسام  مستوى  قياس  لغرض  ب الأفراخ  النيوكاسل  الإنزيم  إ ستخدام  إض  ختبار 

 المناعي الممتز )الاليزا(. 

اظهرت نتائج التجربة الاولى زيادة معنوية للمجموعة المعاملة بالمعزز الحيوي فقط على باقي  

الزيادة الوزنية الاسبوعية ومعامل التحويل الغذائي في فكانت  ،  الاسبوعيوزن  الالمجاميع في معدل  

بمعدل   التجربة  الرابع من  على    0.21±1.34غم،    5.6± 612.3غم،    6.9± 1610.0الاسبوع 

والخامسة التو والرابعة  الثالثة  المجموعة  تفوقت  فقد  والكلية  للكبد  النسبي  للوزن  بالنسبة  اما  الي، 

شحوب     بمعدل الوزن النسبي على باقي المجموعتين، وبينت نتائج الفحص العياني للمجموعة الثالثة 

و في   ،كليتينالكبد في الاسبوع الاول وفي الأسبوع الثاني لوحظ شحوب الكبد مع احتقان شديد في ال

شحوب الكليتين،    فضلاً عنالأسبوع الثالث والرابع استمر شحوب الكبد مع النزف تحت المحفظة  

اما بالنسبة للمجموعة الرابعة والخامسة فقد لوحظ شحوب الكبد في الأسبوع الأول والثاني، وفي  

سبة للتغيرات النسجية  الأسبوعين الثالث والرابع لم يتم تسجيل أي تغيرات مرضية عيانية، اما بالن



 
 

 

اشارت الدراسة الى عدم وجود تغيرات نسجية في مقاطع الكبد والكلية لكل من مجموعة السيطرة  

فقد   ةومجموعة المعزز الحيوي، اما المجاميع الثلاثة المصابة تجريباً بجرثومة الايشيركيا القولوني

  .سجلت تغيرات مرضية نسجية عديدة لكل من مقاطع الكبد والكلية

الثانية الى عدم وجود فرق معنوي بين مجموعة السيطرة والمجاميع   نتائج التجربة  اشارت 

للوزن    بالنسبةوالثلاثة الملقحة بلقاح النيوكاسل من حيث معدل الوزن والزيادة الوزنية الاسبوعية،  

النسبي للطحال وجراب فابريشيا لا يوجد فرق معنوي بين مجموعة السيطرة والمجموعة المعاملة 

بالمعزز الحيوي فقط، اما بالنسبة لمعامل الكرب فقد لوحظ تفوق المجاميع المعاملة بالمعزز الحيوي 

رض النيوكاسل  على مجموعة السيطرة، كما وبينت النتائج ارتفاع ملحوظ في مستوى الاضداد ضد م

 للمجموعتين المعاملة باللقاح والمعزز الحيوي. 

فراخ فروج اللحم لأ  ProbChick®  الحيوين إعطاء المعزز  أ نستنتج من الدراسة الحالية  

عامل  عمل على احداث زيادة في معدل الزيادة الوزنية ومعدل اكتساب الاوزان فضلا عن تحسين م

عمل    الحيوين إعطاء المعزز  وأالتحويل الغذائي مقارنة بمجموعة السيطرة والمجاميع الأخرى،  

على تحسين الصورة المرضية العيانية منها والنسجية عند المقارنة بالمجموعة المخمجة تجريبياً  

الآفات بالمقارنة    قد قلت شدة  الحيوين المجاميع التي تلقت المعزز  أذ لوحظ  إبالايشيريكيا القولونية،  

 الحيوي إعطاء المعزز    فضلاً عن أن،  الحيويمع المجموعة التي لم تتلقى جرعات فموية من المعزز  

  الحيوي إعطاء المعزز    وقد ساهم  .يضاً في تحسين معامل الكرب مقارنة بمجموعة السيطرةأساهم  

الأ  تركيز  بلقاح  في زيادة معدل  التلقيح  المضادة عند  خفض مستوى    عمل علىو   ،نيوكاسلجسام 

انخفاض الاجسام المضادة ضد مرض نيوكاسل في المجموعة التي اخذت الجرعة اللقاحية والمعزز  

عند مقارنتها بالمجاميع الأخرى مما ساعد في إطالة مدة التحصين المناعي    اليوم نفسهفي    الحيوي

ع. في تلك المجامي
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 شكر وتقدير
 

 عليه أفضل الصلاة الحمدالله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين نبينا محمد  

فإني اشكر الله الذي وفقني واعانني على إتمام هذه الرسالة، أتوجه بالشكر   اما بعد  ،اجمعينوعلى آله وصحبه  

ة زراعة نينوى على اتاحتهم الفرصة الجزيل الى رئاسة جامعة الموصل وعمادة كلية الطب البيطري ومديري

 لي لإكمال دراستي. 

واتقدم بجزيل الشكر والامتنان والتقدير العميق الى استاذي المشرف الأستاذ الدكتور سيڤان سعد المحمود 

 لما منحه لي من وقت وجهد وتوجيه وإرشاد وتشجيع لإتمام الرسالة. 

 

والى كل من قدم يد العون من    وامراض الدواجنفرع الامراض    رئيسكما واتقدم بالشكر الجزيل الى  

 . اساتذة الفرع

 

عمرهم   يطيل  ان  اسأل الله  المقابل  انتظار  دون  العطاء  علماني  اللذان  وابي  امي  الى  موصول  والشكر 

 ويجزيهم خير الجزاء.

 

والتضحية  اشكر قلوباً نقية لازالت تهديني الأمان واشكر من لازال قلبها يحتضنني ويهديني العطاء والحب  

رفيقة دربي اشكركِ لكل ما قدمتِ لي وما ستقدمين لي في المستقبل، والشكر موصول الى اختي وأخي الذين  

كانوا خير عون لي في دراستي، واعتذر الى كل من فاتني ذكر اسمه وكان له دور في انجاز هذه الرسالة  

 فجزاهم الله عني خير الجزاء.
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(Zorriehzahra et 

al., 2016)

(Ouwehand et al., 2002)

Bacillus subtle, Bifidobacterium bifidum, Saccharomyces 

cerevisiae Lactobacillus spp.
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 الفصل الثاني

 استعراض المراجع

Literature Review 

 Probiotic: المعزز الحيوي 2-1

المعزز   كائنات حييعرف  انه  تكمل   جراثيم أما    ةالحيوي على  أو خمائر  أو فطريات 

صحة الجهاز الهضمي وبالتالي تعزز أداء النمو والصحة    على  حفاظالالنبيت المعدي وتساعد على  

في عليقه الدواجن كبديل للمضادات الحيوية    كبيرالمعزز الحيوي بشكل    اعطاءالعامة للدواجن، يتم  

(Jha et al., 2020).  إن كلمة المعزز الحيويprobiotic  مشتقة من كلمتين يونانيتينpro and 

biotic    والتي تعني مدى الحياة(Gibson and Fuller, 2000)  واستخدمت لأول مرة من قبل ،

Lilly and Stillwell    1965في عام  (Popova, 2017 وعرف المعزز الحيوي من قبل منظمة .)

عة ومنظمة الصحة العالمية على أنها كائنات حيه دقيقة تمنح المضيف  الأمم المتحدة للأغذية والزرا

اعتمد هذا التعريف من قبل    ومن ثم.  (FAO/WHO, 2001)فائدة صحية عند تناولها بكميات كافية  

 .(Hill et al., 2014)الرابطة الدولية المعنية في المعززات الحيوية 

 Historical Development Of Probiotic: التطور التاريخي للمعزز الحيوي  2-2

أن   قبل   الجراثيمنشأت فكرة  الحفاظ على الصحة من  تلعب دورا رئيسيا في  المعوية 

والتي تنتج حامض اللاكتيك    Lactobacillusعندما وجد أن بكتريا    Elie Metchnikoffالعالم  

لاحظ بأن  و   ،لأنسانللمخمرة قادرة على الحفاظ على الصحة العامة  والموجودة في منتجات الحليب ا

 .  (Fuller, 1992)استهلاك الحليب المخمر يرتبط ارتباطا وثيقا بطول عمر الفلاحين في بلغاريا 

كان   إذ أول باحث في مجال التخمير والمعزز الحيوي    Elie Metchnikoffالعالم    يعد 

الذين يشربون    ولاسيمالاحظ زيادة في عمر الفلاحين في بلغاريا    إذ يعمل في معهد باستور في باريس،  

بكميات وفيرة،   أن الأمعاء  و الحليب  تتأثر    الدقيقةوجد لاحقا  العامة  الناتجة من    بالجراثيموالصحة 

الحليب  أوساط  عن طريق  المخمر  للحليب  اختبارات  اجرى  الاكتشاف  هذا  وبعد  المخمر،  الحليب 

المستخدمة  الجراثيموهي  Lactobacillus bulgaricusالنامية هي  الجراثيموجد أن  إذ  ةالزراعي

 . (Forkus et al., 2017; Ran et al., 2019)في يومنا هذا لإنتاج اللبن الرائب 
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في وقت لاحق دعمت العديد من الأدلة أن النبيت المعوي الطبيعي يمنع نمو مسببات و

وحسب منظمة الصحة العالمية ومنظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة والتي    ،الأمراض المعوية

وصفت المعزز الحيوي بأنه كائنات حية دقيقة عندما تضاف بكميات كافية تؤثر على بيئة الأمعاء  

منع نمو مسببات الأمراض مما يؤدي إلى    في   كما تساعد   ،من خلال توفير توازن مناسب للمضيف  

. وعلى هذا (Fuller, 1989)تحسين الصحة وإطالة العمر وهو ما يعود بفائدة على صحة المضيف 

الأساس يعد المعزز الحيوي مكملات حية مفيدة تؤثر بشكل مفيد على المضيف من خلال تحسين 

، وقد يحتوي المعزز الحيوي على نوع واحد أو  (Isolauri et al., 2004)توازن النبيت المعوي  

 Fooks and)ليات عمل كل منها آأو الفطرية المختلفة وقد تختلف    كالجراثيممجموعة من الأنواع  

Gibson, 2002; Patterson and Burkholder, 2003)  إن الكائنات الحية المستخدمة بشكل .

المنتجة لحامض اللاكتيك التي لها القابلية على الالتصاق    الجراثيمشائع كمعزز حيوي هي سلالات من  

و    Sacchromycesعلى الظهارة المعوية وهناك أيضاً كائنات أخرى تصنف كمعزز حيوي مثل  

Bacillus  وAspergillus (Dhama and Sigh, 2010; Hajati and Rezaei, 2010) . 

المحتملة عند مقارنته مع مخاطر  المخاطر  قلة  الحيوي بسبب  المعزز  أهمية  ازدادت 

. إن كلمة المعزز الحيوي  (Abd El-Hack et al., 2020)المضادات الحيوية في صناعة الدواجن  

كائنات    الذي يعنيمصطلح المعزز الحيوي    Werner Kollathاقترح    إذ ين  قد تغيرت على مدار السن

لميين أن  اذلك لخص الخبراء الع  فضلاً عنحية دقيقة ضرورية للنمو الصحي للأمعاء من اجل الحياة  

سلالة لكل  وخاصة  فريدة  الحيوي  المعزز  وفوائد  يمكن    ،خصائص  المثال  سبيل   جراثيم فعلى 

Bifidobacterium    إنتاج المواد الأيضية مثل اللاكتيت والاسيتيت والتي بدورها يمكن أن تقلل من

الممرضة   متنوعة  (Morelli and Capurso, 2012)الجراثيم  الحيوي  المعزز  مصادر  إن   .

 ومختلفة ولكن يمكن عزل هذه الجراثيم من الحليب أو الأغذية المخمرة أو أو من خلال العزل المباشر 

، إن النوعين الرئيسيين (Fontana et al., 2013)لها من بين الكائنات المعوية الدقيقة في الأمعاء  

من أنواع الجراثيم المستخدمة في انتاج المعزز الحيوي يتم من خلال العزل المباشر من المنتجات  

المصادر    ك العديد منلوهنا  Bifidobacteriumالمخمرة وهما جراثيم حامض اللاكتيك وجراثيم  

 ,.Morelli and Capurso, 2012; Forkus et al., 2017; Ran et al)الأخرى لهذه الجراثيم  

  عند الانسان والمجترات أصبحت الجراثيم المنتجة لحامض اللاكتيك شائعة الاستخدام    إذ .  (2019

توز، كما أن  والدواجن لقابليتها على تحسين هضم اللاكتوز للأفراد الذين يعانون من عدم هضم اللاك

فوائد أخرى مقترحة لكن لم يتم إثبات أي منها مثل الوقاية من أنواع معينة    الجراثيملهذه الأنواع من  

 . (Vieco-Saiz et al., 2019)خفض الكوليستيرول في الدم و من السرطان، 
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 : أنواع الأحياء المجهرية المستخدمة كمعزز حيوي في الدواجن  2-3

 Bacillus: جراثيم 1- 2-3

كمعزز حيوي ومكملات غذائية    اجناس هذه الجراثيماستخدم في الآونة الأخيرة بعض  

مكونة   اختيارية  هوائية  لا  أو  هوائية  الكرام،  لصبغة  موجبة  جراثيم  وهي  الحيوانات،  أعلاف  في 

 Mingmongkolchai)للأبواغ، يمكن عزلها من التربة والماء والهواء وأيضا من أمعاء الحيوانات  

and Panbangred, 2018)  تمتاز بكتريا المعزز الحيوي .Bacillus subtle    أنها مكونة على 

للأبواغ فيمكنها تحمل الظروف القاسية ويمكن حفظها لفترات طويلة دون أن تتأثر بالمحيط، ولها  

ي فتعمل على  وتعمل عملها كمعزز حيو   ،القابلية على مقاومة الحامض المعدي لتصل إلى الأمعاء

وأيضا  ،عن طريق إنتاج مواد مضادة للبكتريا المرضية  الجراثيمالمحافظة على أمعاء المضيف من  

 ,Farag and Abdel-Alim)على المواد الغذائية الضرورية لها    المرضية  الجراثيمتتنافس مع  

2020) . 

 Lactobacillus: جراثيم 2- 2-3

 ، رام لها الخاصية على إنتاج حامض اللاكتيككلصبغة  موجبةهي جراثيم غير مكونة للأبواغ 

من أمعاء الدواجن وتستخدم كمعزز حيوي لتحسين الحالة الصحية لفروج    الجراثيميمكن عزل هذه  

 L. acidophilusو    L. sporogenesهي    هذه الجراثيم. من أنواع  (Alaqil et al., 2020)اللحم  

عن طريق    المرضيةلهم القدرة على تحسين مقاومة المضيف للجراثيم المعوية  إذ    L. plantarumو  

التنافسي الاستبعاد  الجراثيم  إذ    Competitive exclusion  خاصية  على مواقع   المرضيةتنافس 

 ,.Neal-McKinney et al)الالتصاق في الأمعاء وتنافس أيضا على المواد الغذائية الضرورية  

2012) . 

 Bifidobacterium: جراثيم 3- 2-3

هي جراثيم لاهوائية غير مكونة للأبواغ موجبة لصبغة كرام لها خاصية إنتاج مواد مضادة  

بكتريا  Bacteriocins   (bifidin and bifidocin Bمثل    للجراثيم  ،)Bifidobacterium 

bifidum    أيضا لها القدرة على إنتاج حامض اللاكتيك وحامض الخليك حيث تعمل هذه الحوامض

 . (Abou-Kassem et al., 2021) المرضيةعلى تثبيط نمو الجراثيم المعوية 

 Saccharomyces cerevisiae : خميرة4- 2-3

وحيدة الخلية، تستخدم خميرة الخبز كمعزز   eukaryoticهي كائنات حية دقيقة حقيقية النواة  

 amylases, proteases لها الخاصية على إنتاج أحماض أمينية وفيتامينات وانزيمات مثل  إذ حيوي  

and lipases (Ahiwe et al., 2021)  .  إن خميرةSaccharomyces cerevisiae    لها دور
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تعمل على تثبيط   إذ ة للمضيف وزيادة الإنتاجية في فروج اللحم  يالصح  الحالة  في رفع مستوى  مهم

داخل الأمعاء وتعمل على تحسين الهضم وزيادة فعالية الأنزيمات الهاضمة وكما   المرضية  الجراثيم

 . (Ogbuewu et al., 2019)تعمل أيضا على تحفيز الجهاز المناعي 

 Mode of Action of Probiotic : الية عمل المعزز الحيوي2-4

جميع   نمو  تثبيط  منها تعمل علىتعتمد ميكانيكية عمل المعزز الحيوي على اليات مختلفة  

المضادة   العضوية والمواد  إنتاج الأحماض  بيروكسيد    للجراثيم مسببات الأمراض عن طريق  مثل 

التصاق  (Tiwari et al., 2012)الهيدروجين   منع  على  الحيوي  المعزز  يعمل  كذلك   الجراثيم . 

. ويعمل  (Tiwari et al., 2012)المسببة للأمراض بظهارة الأمعاء باستخدام الاستبعاد التنافسي  

المعزز الحيوي على زيادة الاستجابة المناعية للمضيف عن طريق التأثير على الخلايا المناعية التائية 

  Antigen presenting cellsوكذلك على الخلايا المقدمة للمستضد    regulator T cellsالمنظمة  

، كما يعمل على زيادة  effectors T and B cellsوعلى الخلايا المناعية التائية والبائية المؤثرة  

. وقد أشارت دراسة  (Oelschlaeger, 2010; Fong et al., 2015)  في الامعاءالخلايا البلعمية  

على تجديد الغشاء المخاطي المعوي وتعزيز عملية الهضم عن   يعملالحيوي    أخرى إلى أن المعزز

. (Roselli et al., 2005)طريق إفراز الأنزيمات الهضمية والمساعدة في عملية الهضم السليمة  

عن   الأمعاء  فضلاً  وتنظيم حركة  الظهاري للأمعاء  الحاجز  تحفيز  يعمل على  أن  أيضا  يمكن  ذلك 

المخاطية البروتينات   والإفرازات  من  كل  امتصاص  يسهل  الذي  الهيدروجيني  الأس  وزيادة  لها 

والمغنيسيوم   والمنغنيز  والحديد  والكالسيوم  النحاس  مثل   ,.Raghuwanshi et al)والمعادن 

2015) . 

الخلايا  يحفز  وكذللك  المضادة  الأجسام  وإنتاج  تحفيز  على  يعمل  الحيوي  المعزز  إن 

ال  التائية  البلعمية والخلايا الدفاعية  .  T- natural killer cells  (Tiwari et al., 2012)طبيعية 

المعزز الحيوي أن تقلل من خطر الإصابة بأمراض القلب والأوعية الدموية بسبب    لجراثيمويمكن  

. وأشارت احدى الدراسات  (Jones et al., 2013)قدرتها على خفض مستويات الكولسترول في الدم  

إلا    1N1Hر على فايروس أنفلونزا الطيور  ي ث أتفي ال  Lactobacillus plantarum  جراثيملمقدرة  

 . (Rather et al., 2015)أن الية العمل غير معروفة لحد الأن 
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 Effects of Probiotic on  : تأثير المعزز الحيوي على شكل الأمعاء2-5

Intestinal Morphology 

في  النسيجي  الأمعاء  شكل  على  الحيوي  المعزز  تأثيرات  الأبحاث  من  كثير  سجلت 

ويؤثر أيضا على عمق    ،الطيور، إن تناول المعزز الحيوي له تأثير مباشر على الزغابات المعوية

 Olnood et al., 2015; Abdel-Moneim et)خبايا الأمعاء التي هي جزء من الأمعاء الدقيقة 

al., 2020; El-Moneim et al., 2020) . 

وفي دراسة أخرى لوحظ حصول زيادة في طول الزغابات المعوية في اللفائفي عندما 

في حين لم   ،في كيس المح في اليوم الثامن عشر من الحضن  Bifidobacteriumتم حقن سلالات  

أية زيادة في عمق الخبايا    ,.Abdel-Moneim et al., 2020; El-Moneim et al)يحصل 

 mitotic cellبتنشيط الانقسام الفتيلي    يقوم  ، أشارت دراسات أخرى إلى أن المعزز الحيوي(2020

division   لخلايا الأمعاء الدقيقة ويعمل على تحفيز تكاثر الخلايا الظهارية الهضمية ولهذا السبب

 . (Samanya and Yamaushi, 2002; Bai et al., 2013)تحصل الزيادة في طول الزغابات 

إن زيادة طول الزغابات يساعد على زيادة المساحة السطحية لامتصاص المواد الغذائية  

بصورة جيدة وبالتالي يساعد في زيادة وزن ونمو الطائر، وان الزيادة في عمق خبايا الأمعاء يعمل 

تقليل نمو  على تقليل إفراز الإنزيمات وتقليل امتصاص المواد الغذائية وفي نهاية المطاف تعمل على  

. إذ أن طول الزغابات المعوية وشكلها ونمطها مهم أيضا في عملية  (Singh et al., 2011)الطائر  

نمو الطائر، فضلا عن أن الشكل المتعرج للزغابات الصائمة يساعد على امتصاص كمية كبيرة من  

 . (Pelicano et al., 2005)المواد الغذائية بسبب زيادة في طول هذه الزغابات المعوية 

 Effects of Probiotic on: تأثير المعزز الحيوي على الاستجابة المناعية 2-6

Immune Response 

  الجراثيم على زيادة عدد    يعملوعدم إحداثه للأمراض  بيتصف المعزز الحيوي الجيد  

  من الدواجن    ونمو  (. تلعب القناة الهضمية دورا مهما في صحة Smith, 2014المفيدة في المضيف )

  الطائر   خلال مدة الإنتاج وذلك لوجود النبيت الطبيعي في الأمعاء والتي هي ضرورية في عملية تغذية 

(Sohail et al., 2015)  المثال فعلى سبيل   ،B. subtle    الدواجن    الجراثيمتدخل هذه تغذية  في 

الاثني عشري وكذلك    إفراز الكلوبيولينات المناعية الموضعية في  من خلاللتحسين صحة الأمعاء  

زيادة التحويل الغذائي للطائر، إذ لوحظ في مجموعتين من الدجاج استخدام نظام غذائي خالي من 

وعند    ،خرى تحتوي على المعزز الحيوي في المجموعة الثانيةبينما الأالمعزز الحيوي في أحداها  

ن  يوماً حدث زيادة في الكلوبيولينات المناعية في المجموعة التي أعطيت عليقة  يحد وعشر واعمر  
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تحتوي على المعزز الحيوي بالمقارنة مع المجموعة التي أعطيت عليقة أساسية.، و لوحظ عند اليوم  

بنسبة   الغذائي  التحويل  نسبة  في  زيادة  والأربعين  السيطرة    %2.3الثاني  مجموعة  مع  مقارنة 

(Amerah et al., 2013)  وتعزى هذه الزيادة في كفاءة التحويل الغذائي والصحة العامة للطائر ،

 lipase مثللها القدرة على افراز الأنزيمات الخارجية    B. subtleالمعزز الحيوي    جراثيمإلى ان  

والتي بدورها تعمل على تحليل المواد الغذائية داخل امعاء المضيف     proteaseو  amylase  و

 . (Abdel-Moneim et al., 2020)زيادة في هضم وامتصاص المواد الغذائية محدثة 

إذ يعمل المعزز الحيوي على تحسين المناعة المعوية عن طريق تحوير الخلايا اللمفاوية 

 ,.CD4 T- lymphocyte  (Abd El-Hack et al  الموجودة في ظهارة الأمعاء لتتمايز الى خلايا

وي على المناعة المعوية عن طريق قابليته على تفعيل الخلايا اللمفية . كما يؤثر المعزز الحي(2020

  toll like receptor(  TLRمستقبلات شبيه التول )التائية في الجهاز المناعي المعوي بواسطة زيادة  

(Bai et al., 2013) . 

على زيادة التعبير   Lactobacillusو    Saccharomyces cerevisiaeخميرة    تعمل

في مستقبلات شبيه التول    mRNA expressionالجيني للحامض النووي الاوكسجيني الرسولي  

أن جرثومة فضلاً عن  في أمعاء الدواجن،    TLR-4)ومستقبلات شبيه التول الرابع )  (TLR-2)الثاني  

Lactobacillus    وجرثومةBifidobacterium   بيولينات المناعية  لها القدرة على زيادة تركيز الكلو

 ;ÇEti̇n et al., 2005)في فروج اللحم مما يساهم إيجابيا في زيادة النمو والمقاومة للأمراض  

Abdel-Moneim et al., 2020). 

 Competitive Exclusion: الاستبعاد التنافسي 2-7

تحاول   الجراثيم  تمتلك فهي  التنافس  على  مقدرة  تمتلك  الحيوي  المعزز  في  الموجودة 

التي تؤثر سلبيا في القناة المعوية وهذا ما يسمى بالاستبعاد التنافسي،    المرضية  الجراثيمالتخلص من  

المسببة للأمراض لدى صغار الأفراخ من خلال   بكتريا مقاومة للسلالات  إنشاء  وذلك عن طريق 

  الجراثيم . ومن خصائص  (Abd El-Hack et al., 2020)ات مجهرية معوية  احتوائها على كائن

الحيوي قدرتها على الالتصاق   المعزز  لفترة بالمتواجدة في  بقائها  وبالتالي  الظهارة للأمعاء  بطانة 

تكاثرها في  يساعد  وهذا  الأمعاء  داخل  خلال   ويعمل  ،أطول  من  الأمراض  مسببات  استبعاد  على 

الالتصاق الطيور    ،المنافسة على مواقع  في  الغذائية  العناصر  امتصاص  تحسين  في  أيضاً  ويساهم 

(Fontana et al., 2013). 
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 Colibacillosis in Poultry : داء العصيات القولونية في الدواجن2-8

 Definition of Colibacillosis : تعريف مرض العصيات القولونية1- 2-8

القولونية   العصيات  داء  مصطلح  موضعية  Colibacillosisيطلق  عدوى  أي    إلى 

Local  أو جهازية  Systemic    تسببها جرثومة الايشيريكيا القولونيةEscherichia coli    المسببة

تسمم الدم    وColisepticemia   لأمراض الطيور وتتضمن هذه الأمراض الإنتان الدموي القولوني

التهاب و    Coligranuloma  القولوني  الحبيبيالتورم  و     Hemorrhagic septicemai  النزفي

الهوائية الخلب و  Air sacculitis  الأكياس  غشاء  البيض و  Peritonitis  التهاب  قناة   التهاب 

Salpingitis  الخصىو المفاصلو  Orchitis  التهاب  العين و  Arthritis  التهاب   التهاب 

Panophthalmitis  المحو كيس   ,Omphalitis  (Abdul-Aziz and El-Sukhon  التهاب 

1998) . 

  Economic Significance: الأهمية الاقتصادية للمرض 2- 2-8

 ،الدواجن   في المعدية شيوعا    الجرثوميةداء العصيات القولونية من أكثر الأمراض    يعتبر

قد سجلت الولايات المتحدة الأمريكية إعدام  و  ،مسؤول عن الخسائر الاقتصادية في الدواجن  ويكون

عام    5.7أكثر من   الدجاج  بالتهاب    ،2017مليار/طن من  نتيجة الإصابة  الهلاكات  وكانت معظم 

 Swayne et)الأكياس الهوائية ومرض الإنتان الدموي والتي تسببها جرثومة الايشريكيا القولونية 

al., 2020)  . أن قطعان فروج اللحم المصابة بالتهاب الأكياس الهوائية لديها متوسط أوزان    وجد و

  جراثيم . كما أن مقاومة  (Russell, 2003)جسم اقل من التي تكون غير مصابة بالايشريكيا القولونية  

اقتصادية كبيرة لمربي   إلى حدوث خسائر  أدى  الحيوية  المضادات  للعديد من  القولونية  الايشريكيا 

 . (Hasan et al., 2011)الدواجن 

 Classification and  القولونية : تصنيف وشكل جرثومة الايشريكيا3- 2-8

Morphology of E. coli 

وهي كائنات حية تنمو هوائيا ولا   Enterobacteriaceaeالمعوية  الجراثيمهي نوع من عائلة 

 .  (Bettelheim , 1994)هوائياً وتستخدم مصادر الكاربون والنيتروجين البسيطة كغذاء أساسي لها  

الايشريكيا القولونية بانها سالبة لصبغة كرام، غير مكونة للأبواغ وهي   جراثيموتمتاز  

من الكائنات التي تحتاج أوساط زرعيه أو مضيف للنمو والتكاثر فتكون متغيرة الشكل والحجم وتكون  

  تنمو متحركة بواسطة الأسواط المحيطية، إن الايشريكيا القولونية تظهر على شكل مستعمرات عندما  

أوساط درجة حرارة    ةزرعي   على  المستعمرات منخفضة    ، ساعة  24لمدة    ºم  37في  هذه  وتظهر 
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-Rodriguez)محدبة ذات بريق معدني اخضر أو اسود داكن عند تنميتها على وسط آكار ماكونكي  

Siek et al., 2005)  .  جرثومة الايشيريكيا القولونية هناك أنواع أخرى من الايشريكيا  فضلاً عن

ولهم    ،من الطيور أيضا  االلتان تم عزلهم  E. albertiiو    E. fergusoniiهي  اقل شيوعا منها و

ثبت  و.   (Forgetta et al., 2012)القدرة على أحداث مرضيه لها أهمية في مجال الصحة العامة  

القدرة على إحداث إمراضيه في الأفراخ بعمر يوم واحد وتبدي   أيضا أن الايشريكيا القولونية لها 

 .(Lagace-Wiens et al., 2010)ضد المضادات الحيوية مقاومة عالية 

 Resistance: مقاومة الايشريكيا القولونية للمضادات الحيوية والمعادن الثقيلة 4- 2-8

to Heavy Metals, Disinfectants and Antibiotics 

المعادن إن الايشريكيا القولونية لديها القدرة على اكتساب المقاومة لمجموعة واسعة من  

والزنك الفضة،  الزئبق،  النحاس،  الزرنيخ،  مثل  الكلوروهكسدين    ،الثقيلة  مثل  المطهرات  وكذلك 

Chlorhexidine  ( وغاز الفورمالديهايد وبيروكسيد الهيدروجينAarestrup and Hasman, 

البلازميدات 2004 من  كبيرة  كمية  وجود  إلى  للمطهرات  القولونية  الايشريكيا  مقاومة  تعزى   .)

وresistance plasmid  (Johnson et al., 2006)لمقاومة  ا القولونية إ ،  الايشريكيا  مقاومة  ن 

الحيوية   للمضادات  يكون بسبب وجود بلازميدات أخرى تحمل جينات مقاومة  الحيوية  للمضادات 

(Johson et al., 2010) . 

  Antigenic Structure and Toxins : التركيب المستضدي للايشريكيا القولونية 5- 2-8

كوفمان  مخطط  حسب  القولونية  الايشريكيا  لجرثومة  المصلية  الأنماط  تصنف 

Kauffmann Scheme    مستضد نوع    180ويوجد حاليا ما يقاربO  (somatic) antigen   ًفضلا

نوع    60عن   نوع    80و  H  (flagella) antigenمستضد   K  (Capsular) antigenمستضد 

(Stenutz et al., 2006) يتم تنميط الجرثومة في مخطط كوفمان باستخدام مستضد ،O  ومستضد

H    المثال سبيل  على  الحرف    إذ ،  O157:H7فقط  المصلية   Oيرمز  المجموعة  تحديد  إلى 

Serogroup  بينما الحرفH  يرمز إلى النمط المصليSerotype (Kaper et al., 2004) . 

  و   للجرثومة هو جزء من جدار الخلية    O (somatic) antigenإن المستضد الجسدي  

والذي يتحرر عند تعرض جدار   endotoxinمتعدد السكريات الدهني ويعرف أيضا بالذيفان الداخلي  

  H (flagella) antigen، بينما مستضد السوط  heat-stableالخلية للتحلل ويكون مقاوم للحرارة  

يش  flagellinيتكون من أشكال مختلفة من بروتين   ، ويكون غير  الجراثيمكل الأسواط في  والذي 

عبارة عن أحماض    K (Capsular) antigenن مستضد المحفظة  إ، وheat-labileمقاوم للحرارة  
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تحتوي على   فوعة    %2بوليميرية  المسؤول عن  الجرثومة وهو  السكريات موجود على سطح  من 

،  heat-labileاوم للحرارة  ، ويكون غير مقالجراثيم في عملية تنميط    K، لا يدخل مستضد الجراثيم

فهو عبارة عن تراكيب شعيرية    F (Pilus) antigenوأما المستضد الأخير هو مستضد الشعيرة  

  الجراثيم في عملية التصاق    F، يساهم مستضد  pillinمتكون من بروتين    الجراثيمموجودة على سطح  

 . (Swayne et al., 2020)أيضاً  heat-labileعلى الأسطح ويكون غير مقاوم للحرارة 

 Source of Transmission: مصادر انتقال المرض 6- 2-8

أنواعها في   جراثيمتتواجد   العالم، وتعيش معظم  أنحاء  القولونية في جميع  الاشريكية 

 (. Vegad, 2015/غم )106الجهاز الهضمي للحيوانات والطيور السليمة كنبيت معوي بتركيز 

لنمو وتطور الحيوان أو   اً مفيد   يعد إن وجود الايشريكيا القولونية في الجهاز الهضمي   

 Portrait et al., 1999; Maurer)جراثيم الأخرى كالسالمونيلا  وتعمل أيضا على تثبيط ال  ،الطائر

et al., 2002) تشكل فضلات الطيور المصدر الرئيسي لإصابة الطيور والبيض السليمين على حد .

إلى البيض عن طريق تلوث    الدجاجةسواء، فيحدث انتقال بكتريا الايشريكيا القولونية الممرضة من  

ع الحاوية  بالفضلات  الأفراخ البيض  تصاب  وبالتالي  البيضة  لقشرة  اختراق  فيحدث  الجرثومة  لى 

حديثا   المرض    يمكن.  (Swayne et al., 2020)الفاقسة  خلالانتقال  حقول    من  فرشات  تلوث 

 ;Hart et al., 2006)الدواجن وفضلات القوارض التي تحتوي على جرثومة الاشريكية القولونية  

Da Costa et al., 2007) 

 predisposing Factorsة للمرض ب: العوامل المؤه 7- 2-8

وعامل مقاومة المضيف للمرض عاملين مهمين ومتساويين   للجراثيمعامل الضراوة    يعد 

يد حدوث المرض، فالطيور السليمة التي تتمتع بجهاز مناعي سليم تكون مقاومة للمرض بما في تحد 

في ذلك العتر عالية الضراوة، تحدث الإصابة عندما يحدث خلل في خط الدفاع الأول للجهاز المناعي  

الإصابة    الجلد والطبقة المخاطية مثل عدم التئام وشفاء السرة، الجروح وتحطم الطبقة المخاطية نتيجة

أو الطفيليات، خلل وضعف في إنتاج الخلايا البلعمية فضلاً عن ضعف في    الجراثيمبالفايروسات،  

الاستجابة المناعية أو الإجهاد أو التغيرات في درجات الحرارة والتهوية الرديئة وتلوث مياه الشرب  

(Quinn et al., 2011) . 
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 Clinical Signs: العلامات السريرية 8- 2-8

إلى علامات سريرية    ظاهرةرية لمرض الايشريكيا القولونية غير  يتكون العلامات السر

بالمرض، فهناك نوعان من الإصابة؛ إصابة    خطرة نوعية الإصابة  بالاعتماد على  ومميزة وذلك 

 Maturana)لتي تكون شديدة  موضعية تسبب أعراض متوسطة بالمقارنة مع الإصابة الجهازية ا

et al., 2011) . 

من الأشكال الموضعية للإصابة بالايشريكيا القولونية هو مرض التهاب السرة أو التهاب 

إذ تصاب الأفراخ قبل الفقس نتيجة تلوث المفقس بجرثومة الايشريكية القولونية أو عندما    ،كيس المح

مصابة بالتهاب المبيض أو التهاب قناة البيض فتموت خلال الأسبوع الأول بعد الفقس    الدجاجةتكون  

(  1-2وتمتاز العلامات بتضخم منطقة السرة مع وجود رائحة كريهة وملمس طري للبطن )الشكل  

(de Campos et al., 2005) . 

 

 

 . (Swayne et al., 2020)أيام    4: التهاب كيس المح في فروج اللحم بعمر  1-2الشكل  

تكون   إذ ومن الأشكال الموضعية الأخرى للمرض هو التهاب النسيج الخلوي القولوني  

وعادة ما تكون الطيور المصابة أصغر حجما   ،فقط العرج وتأخر في النمو  ظاهرةالأعراض غير  

يلاحظ   إذ وتلاحظ العلامات عند عملية الذبح أو بعد إجراء التشريح المرضي للطائر    ،من السليمة

 Nolan)( 2-2وجود طبقات من المواد المتجبنة داخل الجلد في منطقة البطن وبين الأفخاذ )الشكل 
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et al., 2015)  تكون نسبة الإصابة بمرض التهاب النسيج الخلوي في الذكور أكثر من الإناث .(Al-

Ankari et al., 2001) . 

 

 .(Swayne et al., 2020): يوضح التهاب النسيج الخلوي القولوني عند عملية الذبح 2-2الشكل 

القولونية   الايشريكيا  لمرض  الجهازية  للإصابات  بالنسبة  الإنتان   تسبب أما  مرض 

بالمرض على ضراوة وعدد   وتعتمد شدة الإصابة  القولونية    جراثيمالدموي  عن فالايشريكيا  ضلاً 

ولا تستجيب عند الاقتراب منها ويتم    خاملةمناعة الطائر، عادة ما تكون الطيور المصابة بالمرض  

في مجرى الدم يؤدي إلى    الجراثيم.  إن وجود  (Nakazato et al., 2009)الإمساك بها بسهولة  

تهابات واهمها إصابة الجهاز التنفسي والأكياس الهوائية فتحدث علامات تنفسية مثل  لالعديد من الا

والتهاب غمد  المفاصل  التهاب  نتيجة  فيحدث عرج  العظام  وتصيب  والسعال،  العطاس  الحشرجة، 

. من العلامات المهمة (Huja et al., 2015; Nolan et al., 2015)الوتر والتهاب نقي العظم  

الايشريكيا القولونية هو تورم الرأس حيث يحدث التهاب للنسيج لطبقة تحت الجلد في أيضا للإصابة ب

، فضلاً عن  (Vegad, 2015)منطقة العينين مع إفرازات نضحية تحت الجلد تؤدي إلى تورم الرأس  

 (. Kabir, 2010)  للجراثيمالذيفان الداخلي  خروجالإسهال بسبب التهاب الأمعاء نتيجة 
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 Macroscopic Changesالعيانية   راتالتغي: 9- 2-8

تمتاز الصفة التشريحية لالتهاب السرة بوجود تورم ووذمة واحمرار وخراجات صغيرة 

ويصبح رطب  متحللا  الجلد  يكون  الشديدة  الحالات  وفي  منتفخة  البطن  تكون  ما  غالبا  السرة،  في 

 . (Amare et al., 2013)( 3-2وطري ويكون كيس غير ممتص )الشكل 

 

 . (Swayne et al., 2020)يوضح عدم امتصاص كيس المح  :3-2الشكل 

أما آفات مرض التهاب النسيج الخلوي فتكون من جانب واحد أما على البطن أو بين 

الأفخاذ، ويكون لون الجلد اصفر أو احمر بني ويكون متورم في موضع الإصابة، وتكون حجم الأفة  

د مع نزف على  ، كما يلاحظ أيضاً وذمة تحت الجل(Elfadil et al., 1996)سم    10- 1عادة حوالي  

العضلات وتكون الآفة المميزة للمرض هي وجود مواد متجبنة ليفية بين الجلد والعضلات )الشكل 

2-4 )(Swayne et al., 2020) . 
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 . (Swayne et al., 2020): نضحات متجبنة صفراء اللون تحت الجلد في منطقة البطن  4-2الشكل  

عند التشريح   الدموي القولوني فيمتاز بصفة مميزةلصفة التشريحية لمرض الإنتان  اأما  

اللون الأخضر مع وجود رائحة مميزة، وضمور غدة   إلى  المصابة  الأنسجة  لون  يتغير  المرضي 

الدموية   الأوعية  فتكون  القلب  عضلة  التهاب  مع  عادة  ويرتبط  التامور  والتهاب  فابريشيا  جراب 

بي مع وجود وذمات لتتجمع هذه السوائل داخل  متضخمة نتيجة فرط الدم ويصبح غشاء التامور ضبا 

 . (Swayne et al., 2020)( 5- 2غشاء التامور وتكون نضحات ليفية )الشكل 

 

 . (Swayne et al., 2020): يوضح التهاب غشاء التامور مع تلون الكبد باللون الأخضر  5-2الشكل  
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 Microscopic Changes: التغيرات المجهرية 10- 2-8

النسيجية التي تحدثها جرثومة الايشريكيا القولونية مختلفة حسب مكان إن   التغييرات 

مع التهاب   ةفمثلا عند الإصابة بمرض التهاب السرة يكون الجدار الخارجي لكيس المح وذم  ،الإصابة

ة  البيض المغايرة والخلايا البلعمية مع طبقة من الخلايا العملاقة ومنطق   الدم  ارتشاح لخلاياوبسيط  

، وأما الطبقة الداخلية لكيس المح تحتوي على القليل من خلايا  والجراثيمميتة متكونة من خلايا الدم  

 . (Rahman et al., 2003)بلازما 

أما في حالة مرض الإنتان الدموي القولوني تمتاز بوجود نضحة مصلية إلى نضحة 

وارتشاح    ،البلعمية داخل عضلة القلب مصلية ليفية وزيادة في أعداد خلايا البيض المغايرة والخلايا  

  متجبنة الخلايا اللمفية وخلايا البلازما وبالتالي تتحول النضحة الموجودة في كيس التامور إلى كتلة  

 .(Swayne et al., 2020)فيحدث التهاب التامور وتليف الكبد 

 Diagnosis Of E. coli  : تشخيص جرثومة الايشريكيا القولونية11- 2-8

يعتمد التشخيص على عزل وتحديد جرثومة الايشريكيا القولونية من الآفات المرضية 

الجرثومة على وسط الايوسين والمثيلين الازرق ووسط ماكونكي    وللطيور المصابة، يمكن أن تنم

، إذ تلاحظ المستعمرات النامية على وسط الايوسين والمثيلين  Tergitol-7ووسط التيركيتول السابع  

المعدني    الأزرق البريق  خاصية  مع  فتكون metallic sheenداكنة  ماكونكي  وسط  في  اما   ،

تكون  بالمستعمرات   السابع  التبركيتول  وسط  وفي  المستعمرات،  حواف  على  مترسب  وردي  لون 

 (. Dufour-Zavala, 2008لون اصفر وبطيئة النمو وغير مخمرة لسكر اللاكتوز )بالمستعمرات 

 Prevention and Controlة على الإصابة بالايشريكيا القولونية  : الوقاية والسيطر 12- 2-8

القولونية اعتمادا كبيرا على النظافة الجيدة   الايشريكيا القولونيةتعتمد الوقاية ضد مرض  

ة ومصادر انتقال المرض، مع تجديد فرشة تنظيف القاعة  بللحقل ويجب السيطرة على العوامل المؤه 

الايشريكيا  جرثومة  على  للقضاء  الأفضل  التقنية  المحلول  هذا  يعد  إذ  بالفورمالديهايد،  وتبخيرها 

ن السيطرة على المرض عن طريق تعقيم مياه الشرب (. ويمك Seneviratana, 1969القولونيا )

الحفاظ على   ويجب nipple  (Dhillon and Jack, 1996  .)بالكلور واستخدام أنظمة الري المغلق  

القاعة داخل  الجيدة  الجهاز  لأ  ، التهوية  تؤثر على  التي  الأمونيا  انبعاثات  تقلل من  الجيدة  التهوية  ن 

في   الإصابة  نسبة  تزيد  مما  الايشيركيا  التنفسي  جراثيم  تسببها  التي  المختلفة  بالأمراض  الدجاج 

تعد التغذية الجيدة والحرص على إدخال الإضافات و (.  Davis and Morishita, 2005القولونية )

العلفية مثل إضافة نسبة عالية من البروتين وكذلك عنصر السلينيوم وفيتامين أ وفيتامين هـ وإضافة  
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جهاز المناعي وتحسين الاستجابة ضد الإصابات المختلفة وفي المراحل المعزز الحيوي على دعم ال

 . (Linden, 2015)العمرية كافة 

 Treatments: العلاج 13- 2-8

العوامل  السيطرة على  القولونية من خلال  العصيات  داء  تتضمن استراتيجيات علاج 

حيوية التي يؤكد اختبار  ة للإصابة ومصادر انتقال المرض والاستخدام المبكر للمضادات الب المؤه

م العديد من المضادات الحيوية  االحساسية فاعليتها إذا ما أثبتت الإصابة بهذه الجراثيم، إذ أن استخد 

عشوائيا يؤدي إلى مقاومة الجراثيم للمضادات الحيوية وبالتالي هدر فرصة توفير المضادات الحيوية  

المرض   المعزز و .(Roth et al., 2019)الفعالة ضد  مثل  الحيوية  للمضادات  بدائل  اقتراح  تم 

والأنزيمات الهاضمة والفيتامينات التي تعمل على    prebioticوالسابق الحيوي    probioticالحيوي  

للطائر،   المناعة  مستوى  ال  إذ رفع  الحيوي  المعزز  جرثومة  جراثيم  تي  ت استخدمت  على  حتوي 

Lactobacillus  لقولونية في الجهاز الهضمي الايشريكيا ا جراثيملتثبيط نمو(Panth, 2019) . 

 Newcastle Disease: مرض النيوكاسل  2-9

في مدينة نيوكاسل في المملكة المتحدة   1926اكتشف مرض النيوكاسل لأول مرة عام 

الدواجن في جميع أنحاء العالم على    وهو من الامراض الخطرة اذ يسبب خسائر اقتصادية في صناعة

، (Miller and Koch, 2013)الرغم من توفر اللقاحات ضد المرض منذ خمسينات القرن الماضي  

الإنسان من خلال  حياة  أيضا على  بل  للإنسان  الاقتصادية  المعيشة  على  فقط  ليس  سلبا  يؤثر  مما 

ة غير مجزئ ينتمي إلى لأحادي السلسالفيروس    يعد (.  Alders, 2014انخفاض الإمدادات الغذائية )

الفيروسات   أحادية  جنس    Paramyxoviridaeعائلة    Mononegaviralesرتبة  من 

Orthoavulavirus    نوعAvian orthoavulavirus 1  ويحتوي على نمط مصلي واحد يعرف ،

 Avian Paramyxovirus Serotype-1  (Kapczynski et al., 2013.)باسم  

 Newcastle Vaccinesس النيوكاسل : لقاحات فيرو2-10

النيوكاسل وهي   ةهناك ثلاث  للسيطرة على مرض  اللقاح  أهداف رئيسية عند استخدام 

الفيروسات   كمية  خفض  مع  الفيروس  يسببها  التي  السريرية  الأعراض  على  القضاء  أو  التقليل 

المضيف جسم  خارج  مستوى    ،المطروحة  رفع  من خلال  للفيروس  الخمجة  الجرعة  مقدار  ورفع 

ن نجاح أي برنامج تلقيح ضد المرض يعتمد  إ(، وKapczynski et al., 2013المناعة للطيور )

 Van Bovenمن القطيع على الجرعة المناسبة للتلقيح لتحقيق مناعة القطيع )   %85على حصول  

et al., 2008 .) 
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 Traditional Vaccines: اللقاحات التقليدية 2-10-1

اللقاح فيروسات  هي  العالم  أنحاء  جميع  في  شيوعاً  الأكثر  اللقاحات   liveالحي    إن 

vaccine    وتشمل هذه اللقاحات عترة لاسوتاLaSota    وعترةB1   تستخدم عترة لاسوتا في البلدان    إذ

  B1(، بينما تستخدم عترة  Diel et al., 2012التي يتوطن فيها مرض النيوكاسل عالي الضراوة )

 (. (Dimitrov et al., 2017)في البلدان الأقل تحديا للمرض 

تلقيح تمتاز   بتوفير استجابة مناعية موضعية وخلطية سريعة، ويمكن  الحية  اللقاحات 

(، أما سلبيات اللقاح Cardenas et al., 2015القطيع جماعياً عن طريق ماء الشرب أو الرش )

تنفسية عند تلقيح القطيع عن   اعراض وقد يسبب    ºم  4الحي فهي الحاجة إلى حفظه عند درجة حرارة  

 (.Cornax et al., 2012طريق الرش )

  يعدوالذي    killed vaccineأما النوع الثاني من اللقاحات التقليدية فيشمل اللقاح الميت  

  إذهذا اللقاح مقاوم درجات الحرارة    يعد   إذ من وفعال ويمكن استخدامه في جميع أعمار الدجاج،  أ

استخدامه في قاعات الدواجن يمكن حفظ اللقاح بدرجة حرارة الغرفة لفترات طويلة وبالتالي يمكن  

(، ومن مساوئه عدم القدرة على استخدام التلقيح  Cardenas et al., 2015البعيدة جدا عن المدينة )

يجب أن يعطى عن طريق الحقن فقط، كما يلاحظ تأخر ظهور   إذ   mass vaccinationالجماعي  

ً يوم 14الاستجابة المناعية بعد   (. Schijns et al., 2014تقريبا من التلقيح ) ا

 Vectored Vaccines: اللقاحات المحملة 2-10-2

بدأت الأبحاث تتجه نحو استحداث لقاحات ضد مرض النيوكاسل محملة   1990في عام  

التركي   الطيور وفيروس هربس  الدواجن الأخرى مثل جدري  استخدمت كناقل   إذ على فيروسات 

 ;Boursnell et al., 1990المسؤول عن فوعة فيروس النيوكاسل )  Fلقاحي يحمل عليها البروتين  

Morgan et al., 1992)  .اهم ما يميز اللقاحات المحملة أو التي تسمى أيضا باللقاحات المؤتلفة و

recombinant vaccines  ( بأنها لا تتداخل مع الأجسام المضادة المكتسبة من المناعة الأميةLe 

Le Gros et al., 2009  ًويمكن إعطاء اللقاح داخل المفقسة عن طريق حقن البيض ويمكن أيضا ،)

حت الجلد بعد الفقس مباشرة، إذ تعطي حماية ضد المرض لفترات زمنية طويلة  عن طريق الحقن ت

(Armour and Garcia, 2014; Esaki et al., 2013 .) 

وتكاثر  انقسامات  على  المنتجة  المناعة  اعتماد  اللقاحات  من  النوع  هذا  مساوئ  من 

ي النيتروجين السائل، وتحتاج  الفيروس الناقل فضلاً عن ارتفاع تكلفة إنتاجها، ولا يمكن حفظها إلا ف

 (.Palya et al., 2012أسابيع بعد حقن اللقاح للوصول إلى المناعة المطلوبة ) 4مدة 
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 : الدراسات في العراق عن المعزز الحيوي وتأثيرها على فروج اللحم2-11

أشارت احدى الدراسات إلى تأثير إضافة المعزز الحيوي على كفاءة النمو، وخصائص 

و اللحم  الذبيحة،  فروج  ومناعة  للأمعاء  الطبيعي  المعزز    إذ النبيت  أعطيت  التي  المجاميع  أظهرت 

الحيوي قيمة اعلى لوزن الجسم بشكل ملحوظ مقارنة مع المجاميع الأخرى، ولوحظ زيادة في الوزن 

 Mahmmod et)النسبي لكل من الطحال وغدة جراب فابريشيا عند المقارنة بمجموعة السيطرة  

al., 2014). 

أخرى إلى أن استخدام المعزز الحيوي لأفراخ فروج اللحم ولغاية    ات أشارت دراس  ولقد 

ً يوم  35عمر   إلى تفوق نتائج المجاميع التي استخدم فيها المعزز الحيوي عن مجاميع السيطرة من   ا

 (. Zangana and Jasim, 2015حيث الزيادة في وزن الجسم الحي )

الحيوي في   المعزز  استخدام  أن  لوحظ  دراسة أخرى  يعمل على   عليقةوفي  الدواجن 

يعمل على زيادة طول الزغابات وزيادة عمق خبايا الأمعاء    إذ   ،زيادة وزن وطول الأمعاء الدقيقة

البيئة   بدورها تعمل على تحسين  المناعية في   الجرثوميةوالتي  الهضمي وزيادة الاستجابة  للجهاز 

 (. Naji et al., 2016الأفراخ )

اللحم و فروج  على  الحيوي  المعزز  تأثير  الخبز   عند   لوحظ  خميرة  إضافة 

Saccharomyces cerevisiae    أظهرت تحسن في الحالة المناعية للطائر من  وإلى عليقة الدواجن

عمل على زيادة معدل الأجسام المضادة بعد التلقيح ضد مرض ي  إذ خلال تأثيره على الأجسام المضادة  

 (. Abed et al., 2018كمبورو )

أشارت احدى الدراسات التي أجريت لتقييم تأثير المعزز الحيوي عن طريق إعطاءه 

ماء الشرب، والحقن، والرش وكذلك مع العليقة الى تفوق المعزز الحيوي المستخدم في ماء الشرب  ب

Gharawi -Alفروج اللحم بالمقارنة مع الطرق الأخرى وفي المجاميع المختلفة ) في زيادة وزن  

2018 .,et al .) 

التجاري   الحيوي  المعزز  لتقييم  أجريت  دراسة  الكفاءة   Miaclost®وأشارت  على 

أظهرت نتائج الدراسة زيادة في   إذ   ،الإنتاجية والمعاير الدموية وشكل الأمعاء الدقيقة لفروج اللحم

معدل الوزن ولم يلاحظ وجود تغييرات في صورة الدم مع زيادة في طول الزغابات وعمق خبايا  

 (. Aziz et al., 2019الأمعاء )
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الخبز   خمير  دور  أخرى  دراسة  كمعزز   Saccharomyces cerevisiaeأظهرت 

الدواجن   في  الدموية  إذ حيوي  والصفة  الإنتاجي  الأداء  في  وزيادة في معدل   ،لوحظ زيادة محسنة 

الحوصلة حجم  وزيادة  داخل    Proventriculus  الوزن  الهلاكات  عدد  قلة    الحقل                وأيضا 

(Al-Nasrawi et al., 2020) . 

فضلاً   K-Batcinel®وأشارت دراسة حديثة إلى أن استخدام المعزز الحيوي التجاري  

عند مزجه    لاسيماأهمية المعزز الحيوي في تحسين بعض معاير الدم    K-CEVAC SET®لقاح  عن  

 Al-Aqabyمع اللقاح مما سبب ارتفاع معنوي في البروتين الكلي والكلوبيولين المناعي والالبومين )

and Glaskovich, 2021.) 
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 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 

 ريكيا القولونية من أفراخ الدجاجي: عزل جراثيم الايش 3-1

ريكيا القولونية من أفراخ دجاج لحم بعمر خمسة أيام تعاني من يتم عزل جرثومة الايش

تم  و(،  1-3التهاب السرة، تم تشريح الافراخ المصابة ولوحظ وجود التهاب في كيس المح )الشكل  

إجراء لغرض  RNA Lab مختبر  اخذ عينات من الكبد، القلب والاكياس الهوائية ومن ثم اخذت إلى  

 العزل الجرثومي عليها. 

 0.9ووضعت في أنابيب اختبار تحتوي على    المذكورةذ مسحات من الأعضاء  تم اخ

ستخدام تقنية التخطيط ووضع الطبق إتم الزرع على أكار الماكونكي بومل من المحلول المتعادل،  

بدرجة حرارة   الحاضنة  لمدة  37داخل  للايشيريكيا    إذ ساعة    24م°  مستعمرات جرثومية  ظهرت 

  جراثيم ، تم التأكد من أن المستعمرات الجرثومية هي  (Coura et al., 2017)(2- 3القولونية )الشكل  

غم من الببتون في لتر واحد من   15ذابة  حضر بإ  إذ الايشريكيا القولونية باستخدام اختبار الاندول  

ووضع الوسط المحضر في أنابيب اختبار مقاومة لدرجة حرارة المؤصدة وبعدها نقلت   ،الماء المقطر

 ت وبعد ذلك أضيف  ،ساعة  24م° لمدة  37المستعمرات إلى الوسط المحضر وحضنت بدرجة حراة  

الوسط و إلى  بظأقطرات من كاشف كوفاكس  نتيجة موجبة  أنبوبة  ظهرت  داخل  هور حلقة حمراء 

الاختبار لقدرة جرثومة الايشريكيا القولونية على تحليل الحامض الاميني التربتوفان وإنتاج الاندول  

(Kar et al., 2017) . 
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 : فرخ بعمر خمسة أيام مصاب بمرض التهاب كيس المح.1-3الشكل 

 

 عزلة الايشيريكيا القولونية على وسط أكار ماكونكي.  :2-3الشكل 
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 : تحضير الجرعة الخمجة من الايشريكيا القولونية 3-2

عدة  اخذ  طريق  عن  القولونية  الايشريكيا  لجرثومة  الخمجة  الجرعة  تحضير  تم 

لى  إبرة التلقيح وتحويلها إلى أنبوبة زجاجية حاوية ع  باستخدام مستعمرات من وسط أكار ماكونكي  

ويتم بعدها مراقبة عكارة   ،جهاز الهزاز  باستخدامومزجها جيدا    %0.85المحلول الدارئ المتعادل  

يتم إضافة مستعمرات جرثومية إضافية إلى الأنبوبة إلى أن تتطابق عكارة المحلول مع    إذ المحلول  

وحدة مولدة للمستعمرة/   108*9والذي يعادل    McFarland standard 3مقياس مكفرلاند الثالث  

 . (Brown, 2014)مل 

 Experimental Designsتصميم التجربة : 3-3

أجريت تجارب الدراسة الحالية في قاعة الدواجن في بيت الحيوانات المختبرية التابع 

وتم إجراء    2021/ 21/10ولغاية    9/2021/ 23للفترة من    لكلية الطب البيطري، جامعة الموصل

ية والكيمياء الحياتية في مختبر أمراض الدواجن في المستشفى التعليمي التابع لكلية  الفحوصات الدمو

الطب البيطري، جامعة الموصل، كما وتم إجراء فحوصات الاليزا الخاصة بمستوى أضداد النيوكاسل 

 في مختبر أفنان، محافظة أربيل. 

من   بعمر يوم  Ross 308من أفراخ دجاج اللحم غير مجنس سلالة    اً طائر  225استخدم  

، تم وزن الأفراخ بعمر يوم واحد، ثم وضعت في أقفاص أرضية معزولة داخل  مفقس النبراس الاهلي

متر مفروشة بنشارة الخشب وقدم لها الماء بمناهل بلاستيكية    2.5* 2.5قاعة الدواجن ذات أبعاد  

ا  ت واستخدم وبعدها  التجربة  من  الأول  الأسبوع  في  البلاستيكية  العلف  بالمعالف أطباق  ستبدلت 

البلاستيكية الدائرية، استخدمت عليقة بادئة خلال الأسبوعين الأولين من التجربة ثم حولت إلى عليقة  

ساعة لكل   24واط لمدة    100لغاية اليوم الأخير من التجربة، استخدم نظام الإضاءة المستمر    النامي

 Azis, 2012; Khalid et)  % 55م° وبنسبة رطوبة  32كانت درجة حرارة القاعة    إذ مجموعة  

al., 2021). 
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الاولى مخطط التجربة                                             

  

    : مخطط التجربة الاولى3-3الشكل 
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 : تجارب الدراسة 3-4

 على الإصابة بالايشيريكيا القولونية  الحيويتأثير المعزز : : التجربة الأولى1- 3-4

وزعت عشوائيا  و بعمر يوم واحد    308طائر من أفراخ دجاج اللحم من نوع روز    100استخدم  

 فرخاً لكل مجموعة وكانت المجاميع كما يأتي:  20إلى خمس مجاميع وبواقع  

 المجموعة الأولى  - 1

 فترة التجربة. أعطيت العليقة والماء فقط طوال  إذ مجموعة سيطرة،  عدت  

 المجموعة الثانية  - 2

سيطرة،    عدت   الحيوي    إذ مجموعة  المعزز  ماء   Probchick®أعطيت  طريق  عن 

 غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة.   1الشرب بجرعة 

 المجموعة الثالثة  - 3

الايشيريكيا    عدت  بجراثيم  فموياً  الأفراخ  فيها تجريع  تم  أيضا  مجموعة سيطرة موجبة 

وحدة مولدة للمستعمرة/ مل لكل طائر    108*9مل بتركيز    0.5لونية في اليوم الأول بجرعة القو

 ، وبقيت بدون أية معاملة طوال فترة التجربة. (Azza et al., 2018)( 3- 3فموياً )الشكل 

 المجموعة الرابعة  - 4

الايشيريكيا القولونية في مجموعة معاملة، تم فيها تجريع الأفراخ فموياً بجراثيم    عدت  

بتركيز    0.5اليوم الأول   اليوم   108*9مل  وحدة مولدة للمستعمرة/ مل لكل طائر فموياً، وفي 

الحيوي   المعزز  أعطيت  التجربة  من  بجرعة    Probchick®السابع  الشرب  ماء    1عن طريق 

 غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة. 

 المجموعة الخامسة  - 5

موعة، معاملة تم فيها تجريع الأفراخ فموياً بجراثيم الايشيريكيا القولونية في مج  عدت  

وحدة مولدة للمستعمرة/ مل لكل طائر فموياً، وأعطيت في   108*9مل بتركيز    0.5اليوم الأول  

غرام/لتر    1عن طريق ماء الشرب بجرعة    Probchick®نفس اليوم من التجربة المعزز الحيوي  

 من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة. 
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 : معايير التجربة الأولى 2- 3-4

 وعند نهاية كل من الأسبوع الأول والثاني والثالث والرابع تم اخذ خمسة أفراخ واجري لها الاتي: 

 واستهلاك العلف ومعامل التحويل الغذائي. قياس معدل الوزن الأسبوع ومعدل الزيادة الوزنية    -1

 حساب معدل الوزن النسبي لكل من الكبد والكلية.  -2

لإجراء الدراسة المرضية   %10اخذ عينات من الكبد والكلية ووضعت في الفورمالين الداري  -3

 النسجية عليها. 

 

 القولونية. بجرثومة الايشيريكيا   1: تجريع الأفراخ بعمر يوم 4-3الشكل 
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مخطط التجربة الثانية              

 

: مخطط التجربة الثانية 5-3الشكل   
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تأثير المعزز الحيوي على الاستجابة المناعية باستخدام لقاح نيوكاسل :  : التجربة الثانية3- 3-4

 عترة لاسوتا

بعمر يوم واحد وزعت عشوائيا    308من أفراخ دجاج اللحم من نوع روز    اً طائر  125استخدم  

 فرخاً لكل مجموعة وكانت المجاميع كما يأتي:  25إلى خمس مجاميع وبواقع  

 أعطيت العليقة والماء فقط طوال فترة التجربة.  إذ مجموعة سيطرة،  عدت  المجموعة الأولى: -1

عن طريق   Probchick®أعطيت المعزز الحيوي    إذ مجموعة سيطرة،    عدت   المجموعة الثانية:  -2

 غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة.   1ماء الشرب بجرعة 

الثالثة:  -3 بجرعة    عدت   المجموعة  لاسوتا  عترة  نيوكاسل  بلقاح  لقحت  موجبة  سيطرة  مجموعة 

610EID) ) فترة التجربة. وبقيت بدون أية معاملة طوال، في اليوم السابع 

مجموعة معاملة، تم تلقيح الأفراخ بلقاح نيوكاسل عترة لاسوتا بجرعة    عدت   المجموعة الرابعة:  -4

610EID) )    في اليوم السابع من عمر الأفراخ، وفي اليوم الرابع عشر من التجربة أعطيت المعزز

غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة    1عن طريق ماء الشرب بجرعة    Probchick®الحيوي  

 التجربة. 

لاسوتا بجرعة  مجموعة معاملة، تم تلقيح الأفراخ بلقاح نيوكاسل عترة    عدت   المجموعة الخامسة:  -5

610EID) )    الحيوي المعزز  أعطيت  نفسه  اليوم  وفي  الأفراخ،  عمر  من  السابع  اليوم  في 

®Probchick    غرام/لتر من ماء الشرب يومياً طوال فترة التجربة.   1عن طريق ماء الشرب بجرعة 

 : معايير التجربة الثانية 4- 3-4

 ابع تم اخذ خمسة أفراخ واجري لها الاتي: وعند نهاية كل من الأسبوع الأول والثاني والثالث والر

 قياس معدل الوزن الأسبوع ومعدل الزيادة الوزنية واستهلاك العلف ومعامل التحويل الغذائي.   -1

خذ عينات من الدم، وتم عمل مسحة دموية ثبتت بكحول  أقتل خمسة من الأفراخ قتلاً رحيماً و -2

 اء، وحساب معامل الكرب. المثيل لغرض العد التفريقي لكريات الدم البيض

 حساب معدل الوزن النسبي لكل من الطحال وجراب فابريشيا.  -3

خذ عينات من الدم من الأفراخ لغرض قياس مستوى  أفي اليوم الأول ونهاية كل أسبوع تم    -4

 الأجسام المضادة ضد مرض النيوكاسل باستخدام اختبار الإنزيم المناعي الممتز )الاليزا(. 
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 ELISA Test اختبار الاليزا: 3-5

تم قياس معدل تركيز الأجسام المضادة ضد مرض النيوكاسل باستخدام الفحص غير 

تم استخدام عدة فحص منتجة من شركة    Indirect ELISAالمباشر للاليزا     BIOCHEKإذ 

أضيف  مايكرو لتر من مصل الدم المجموع ووضع داخل طبق التخفيف ومن ثم    5تم اخذ    إذ الهولندية،  

المخفف  245اليه   المحلول  لتر من  تم اخذ    ،مايكرو  ذلك  التخفيف    10وبعد  لتر من طبق  مايكرو 

مايكرو لتر من المحلول المخفف للوصول    90ووضع داخل الطبق الخاص بالفحص ثم أضيف اليه  

م°، ومن ثم    27- 22دقيقة بدرجة حرارة    30، تم حضن طبق الفحص لمدة  1:500إلى نسبة تخفيف  

 conjugatingمايكرو لتر من محلول الاقتران    100سل الطبق اربع مرات ومن ثم أضيف اليه  تم غ

solution    م°، بعد ذلك تم غسل الطبق    27- 22دقيقة بدرجة حرارة    30وتم حضن الطبق أيضا لمدة

وحضن لمدة   substrate solutionمايكرو لتر من محلول الأساس  100اربع مرات وأضيف اليه 

ومن ثم    stopping solutionمايكرو لتر من محلول التوقيف    100وبعد ذلك أضيف اليه  دقيقة    15

( لقراءة النتيجة عند 7- 3( داخل القارئ الإلكتروني )الشكل  6-3بعد ذلك وضع طبق الفحص )الشكل  

 .   (Bell and Lelenta, 2002)405طول موجي 

 

 طبق فحص الاليزا قبل وضعه في جهاز قارئ الأطباق.  :6-3الشكل 
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 نانوميتر.   405: جهاز قراءة نتيجة الاليزا المستخدم وعند طول موجي  7-3الشكل 

والوزن  3-6 الغذائي  التحويل  ومعامل  العلف  استهلاك  ومعدل  الأسبوعي  الوزن   :

 النسبي للأعضاء 

كتروني لميزان الاال باستخدامفقس تم قياس وتسجيل وزن الأفراخ في اليوم الأول من ال

وبعد ذلك سجلت نتائج الزيادة الوزنية لجميع الأفراخ كل أسبوع وعلى طوال فترة التجربة   ،حساسال

تم قياس وزن العلف    إذ وكذلك سجل قياس معدل استهلاك العلف اليومي للأفراخ على مدار التجربة  

لك وزن العلف المستهعلى  وفي اليوم الثاني تم قياس وزن العلف المتبقي للحصول    ،المضاف للأفراخ

 .Bansal et al)وفي نهائية الأسبوع تم احتساب معدل استهلاك العلف لكل مجموعة على حدا  

2011) . 

الواحد وكمية   الطائرأكله  ييمثل معامل التحويل الغذائي العلاقة بين كمية العلف الذي  

حساب تم    إذ، فكلما قل معامل التحويل زادت نسبة العضلات واللحم في الدجاج،  ينتجهاللحم الذي  

في نهاية التجربة من خلال حساب كمية العلف المستهلك )كغم( من   FCRمعامل التحويل الغذائي  

 . (Hossain et al., 2015)قبل الطير الواحد وتقسيمه على الوزن الكلي للطائر 

تم حساب الوزن النسبي للأعضاء باستخدام ميزان الكتروني عشري ووزنت كل من 

ا الكلية،  الكبد،  الوزن  الأعضاء  وقيم  المحيطية  الأنسجة  من  تنظيفها  بعد  فابريشيا  وجراب  لطحال 

 . (Vicuna et al., 2015)( X 100النسبي حسب المعادلة ))وزن العضو / وزن الطائر( 
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 Differential leukocyte count: العد التفريقي لخلايا الدم البيض 3-7

مجهر   شريحة  على  ووضعت  الدم  من  قطرة  اخذ  دموية  تم  مسحة  حضرت  وبعدها 

هوائيا لتجف  ذ   ،وتركت  كرانويلد  لوبعد  مي  بصبغة  تلوينها  تم  May Grunwald-كيمزا     -ك 

iemsa StainG   صبغت الشريحة أولا بصبغة مي كرانويلد    إذMay Grunwald   من خلال تخفيف

لمدة    لصبغةا  هثم وضعت الشرائح في هذ   1:1المحلول الأساسي للصبغة مع محلول التخفيف وبنسبة  

وبعدها غسلت الشريحة بالماء المقطر وصبغت بصبغة كيمزا والتي حضرت من خلال   ،دقيقة  15

ثم تركت الشرائح في محلول    1:9تخفيف المحلول الأساس لهذه الصبغة مع المحلول التخفيف بنسبة  

وبعدها   لتجف،  وتركت  المقطر  بالماء  الشريحة  غسلت  ثم  ومن  دقائق  عشر  لمدة  كيمزا  صبغة 

الز العدسة  المتغايرة استخدمت  الخلايا  وهي  المختلفة  البيض  الدم  كريات  عد  لغرض   يتية 

Heterophilsالحمضة ،  Eosinophils  ،عدة  القBasophils  ،النواة  وحيدة  Monocyte    والخلايا

تم عد وتفريق كريات الدم البيض المختلفة  .   Lymphocytes  2011) et al.,(Ghareeb  اللمفاوية 

حقول عشوائية لشريحة الدم تحت   ةفي عشر  النواة، اللمفاوية(  وحيدة،  عدة المتغايرة، الحمضة، الق)

المجهر وبعدها حسبت النسبة المئوية لكل خلية دم بيض بتقسيم العدد الكلي للخلية على عدد حقول 

استند التفريق بين خلايا الدم البيض إلى المعلومات والصور الموجودة في أطلس أمراض   إذ الشريحة،  

 (.8-3)الشكل  (Clark et al., 2009)يرية للطيور الدم السر

 

  - : خلايا الدم الحمر مع الخلايا المتغايرة والخلايا اللمفية، صبغة مي كرانويلد 8-3الشكل  

 ×. 100كيمزا، 

Lymphocytes 

Heterophils 
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 Stress Index : حساب مؤشر الكرب3-8

 الحيوان، فأي التي يتعرض لها  للمؤثرات بأنه استجابة تكيفية  الكرب او الاجهاد يعرف 

عكس رد فعل الطائر وحدوث الإجهاد، ويعتمد حدوث الكرب وشدته على  يتغيير في الحالة المناعية  

ومدته وشدته  بالأمراض  الإصابة  الحالة    ،حداثة  على  يعتمد  نفسه    الوظيفيةوأيضا  للطائر  الحالية 

(Lentfer et al., 2015).  تم حساب مؤشر الكرب عند إجراء العد التفريقي بين خلايا الدم البيض

 ,.O'Dell et al)تم حسابه من خلال تقسيم عدد خلايا الدم المغايرة على عدد خلايا الدم اللمفاوية    إذ 

)2014،  

 : الفحص المرضي العياني والنسجي 3-9

لحين حدوث  الأفراخ  وتركت  باستخدام سكين  الراس  قطع  الأفراخ من خلال  قتل  تم 

الموت، تم إجراء التشريح المرضي على الأفراخ ثم تم إجراء شق طولي ابتدأ من منطقة المجمع 

وانتهاء بمنطقة الرقبة وأبعُدَ ساقي الأفراخ إلى الوراء لتثبيت الجثة، وبعدها أخذت عينات من الكبد 

. لاحقا تم  (Cooney et al., 2013)  %10ية ووضعت في محلول الفورمالين الدارئ المتعادل  والكل

الأثيل تراكيز تصاعدية من كحول  والكلية ووضعت في  الكبد  ثم   ياخذ عينات  الماء  إزالة  لغرض 

درجة مئوية    56رافين الحار عند درجة  اوضعت في الزايلين لغرض الترويق ثم وضعت في شمع الب

القوالب الشمعية   Infiltration  تشريب لغرض ال تم تقطيع هذه  ثم صبت في قوالب شمعية، لاحقاً 

بملون   الروتيني  التلوين  لغرض  نظيفة  زجاجية  شريحة  على  وحملت  مايكرومتر  خمسة  بسمك 

 . (Luna, 1968)الهيماتوكسيلين والايوسين  

 

 : لقاح نيوكاسل المستخدم وطريقة التلقيح 3-10

لقاح حي   النيوكاسل عترة لاسوتا يحتوي على    lyophilizedمجفد استخدم  لفيروس 

تم استخدام عبوة   إذ  JOVAC  فيروس/جرعة، استخدم اللقاح حسب تعليمات الشركة المصنعة  106

غم /    2وتم إضافة    المعقمجرعة حللت في عشرة لترات من الماء البارد    1000لقاح تحتوي على  

ساعات قبل تقديم   3ت وزيادة فعالية اللقاح، عطشت الأفراخ لمدة  لتر من الحليب المنزوع الدسم لتثبي

 . (Khalifeh et al., 2009)اللقاح 
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 المستخدم في التجربة   الحيوي : المعزز 3-11

شركة   من  التجاري  الحيوي  المعزز  التجربة  في  الهندية   Biovencerاستخدم 

®Probchick    على يحتوي   plantarum, L. sporogenes, L.Lactobacillus والذي 

acidophilus, Streptococcus thermophilus, Bacillus subtilis, Bifidobacterium 

bifidum, Saccharomyces cerevisiae    استخدم الهضمية.  الأنزيمات  على  أيضا  ويحتوي 

ر كيلوغرام  حسب تعليمات الشركة المنتجة من خلال إضافته إلى ماء الشرب بمقدا  الحيوي المعزز  

 (.  9-3واحد لكل الف لتر من ماء الشرب حسب تعليمات الشركة المنتجة )الشكل 

 

 Probchick®: المعزز الحيوي 9-3الشكل 

 : التحليل الإحصائي3-12

تم استخدام تحليل التباين الأحادي واختير اختبار دنكن لهذا الغرض عند مستوى معنوية  

 الفرق هذا الاختبار وتحديد    لإجراءن  يبنسخته الخامسة والعشر  SPSSاستخدم برنامج    إذ ،  0.05

المختلقة   المجاميع  بين  معامل  والمعنوي  اختيار  عن    الخطأتم  التعبير  عند  مضافة  كقيمية  القياسي 

 المعدل الخاص بنتائج الدراسة المختلفة. 
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 الفصل الرابع

 النتائج

Results 

 

 على الإصابة بالايشيريكيا القولونية  الحيوي : التجربة الأولى: تأثير المعزز 4-1

 : معدل الأوزان الأسبوعية: 1- 4-1

القولونية والمعزز  1- 4يوضح جدول رقم ) تأثير جرثومة الايشيريكيا  على معدل    الحيوي( 

الزيادة الوزنية الأسبوعي للطائر وزن الجسم الحي )غم(، إذ تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم 

 . وجود فرق معنوي بين المجاميع الخمسة في اليوم الأول

فوق معنوي لمعدل وزن الجسم الحي عند مستوى معنوي  في الأسبوع الأول من التربية لوحظ ت

p<0.05    سجلت أعلى قيمة    إذفقط على باقي المجاميع    الحيويفي المجموعة الثانية المعاملة بالمعزز

الحي   الجسم  بمعدل   1.1±162.6لوزن  السيطرة  مجموعة  الأولى  المجموعة  ويليها  غم، 

بجراثيم    ±0.7 158.6 المعاملة  الثالثة  المجموعة  في  الحي  الجسم  لوزن  قيمة  اقل  وسجلت  غم، 

ابعة  غم، بينما لم يلاحظ هناك فرق معنوي بين المجموعة الر  0.6± 141.3الايشيركيا القولونية فقط  

في اليوم السابع والمجموعة    الحيويالمعاملة بجراثيم الايشيريكيا القولونية في اليوم الأول والمعزز  

والمعزز   القولونية  الايشيريكيا  بجراثيم  المعاملة  وبمعدل    الحيويالخامسة  نفسه  اليوم  في 

 غم على التوالي.  ±0.8 145.4،  ±1.4 144.2

المج تفوق  الثاني  الأسبوع  نتائج  وزن أظهرت  بمعدل  الخمسة  المجاميع  على  الثانية  موعة 

لم يلاحظ هناك فرق معنوي بينهما    إذ غم ثم يليها المجموعة الأولى والخامسة    6.9± 446.5أسبوعي  

غم على التوالي، أما المجموعة الرابعة سجلت معدل    2.7± 406.1،  2.7± 417.2وبمعدل وزن  

مع المجموعة الثالثة التي سجلت اقل   لوحظ هناك فرق معنوي  إذ غم    2.8± 387.5وزن أسبوعي  

 غم.  208± 370.5قيمة بمعدل وزن 

وفي الأسبوع الثالث من التجربة تفوقت معنويا المجموعة الثانية على باقي المجاميع بمعدل  

غم، أما المجموعة الأولى والخامسة لم تسجل فروقات معنوية بينهما    4.9± 997.7وزن أسبوعي  

الأ   إذ  الأوزان  معدل  بالنسبة    9.2±887.1،  4.8±889.2سبوعية  بلغت  أما  التوالي،  على  غم 
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غم على التوالي مع عدم    7.7±795.8،  7.6± 775.8الثالثة والرابعة سجلت أوزان    نوعتي ممجلل

 وجود فروقات معنوية بينهما.

أما في الأسبوع الرابع من التجربة أعطت المجموعة الثانية أعلى قيمة للوزن الأسبوعي  

على باقي المجاميع،   p<0.05غم وسجلت تفوق معنوي عند مستوى معنوية    6.9± 1610.0بمعدل  

،  7.5± 1456.6أما المجموعة الأولى والخامسة عدم وجود فروقات معنوية بينهما من حيث الأوزان  

أسبوعي    ±5.7 1400.0 وزن  معدل  سجلت  الرابعة  للمجموعة  بالنسبة  أما  التوالي،  على  غم 

لوحظ وجود فرق معنوي بينها وبين المجموعة الثالثة التي أعطت اقل معدل   إذ غم    ±6.2 1340.0

 غم.  6.0±1291.6وزن أسبوعي بمعدل 

 

 الأسبوعي : تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في معدل الوزن 1- 4جدول 

 .  p<0.05الأحرف المختلفة عمودياً تشير إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع خلال الأسبوع نفسه عند  -

 

 المجاميع 

 العمر )معدل الوزن ]غم[ ± الخطاء القياسي(

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول  اليوم الأول 

a )السيطرة(  الأولى
  40.1 ±0.4 

b
158.6 ±0.7 

b
417.2 ±2.7 

b
 889.2 ±4.8 

b
1456.6±7.5 

a )المعزز فقط( الثانية
  41.6 ±0.4 

a
162.6 ±1.1 

a
446.5 ±6.9 

a
997.7 ±4.9 

a
1610.0 ±6.9 

 a 40.8 ±0.9 فقط(   E. coli)  الثالثة
c

141.3±0.6 
d

370.5 ±5.6 
c

775.8±7.6 
d

1291.6±6.0 

+    E. coli)  الرابعة

 ( 7معزز في يوم  

a 40.1 ±0.5 
d

144.2 ±1.4 
c

387.5±2.8 
c

795.8±7.7 
cd

1340.0 ±6.2 

+  E. coli) الخامسة

نفس  يوم  في  معزز 

 اليوم( 

a 40.7 ±0.9 
d

145.4 ±0.8 
b

406.1 ±2.7 
c

887.1±9.2 
bd

1400.0 ±5.7 
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 : تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في معدل الوزن الأسبوعي 1-4شكل 

 : الزيادة الوزنية الأسبوعية ومعامل التحويل الغذائي 2- 4-1

( الجدول رقم  في  كما موضح  الحالية  الدراسة  نتائج  الايشيريكيا  2-4أظهرت  تأثير   )

أشارت النتائج   إذ   ،في الزيادة الوزنية الأسبوعية ومعامل التحويل الغذائي  الحيويالقولونية والمعزز  

في الأسبوع الأول من التجربة تفوق المجموعة الأولى مجموعة السيطرة والمجموعة الثانية المعاملة  

على باقي المجاميع مع عدم وجود    p<0.05فقط تفوقا معنويا عند مستوى معنوية    الحيويبالمعزز  

غم على    0.8±121.0،  0.7±118.5فرق معنوي بين المجموعتين بمعدل زيادة وزنية أسبوعية  

  الحيوي التوالي، أما بالنسبة للمجموعة الرابعة المعاملة بالايشيريكيا القولونية في اليوم الأول والمعزز  

في اليوم الأول    الحيويفي اليوم السابع والمجموعة الخامسة المعاملة بالايشيريكيا القولونية والمعزز  

معدل الزيادة الوزنية بمعدل   إذ رق معنوي بينهما من  أشارت نتائج الدراسة الحالية إلى عدم وجود ف  إذ 

غم على التوالي، أما بالنسبة للمجموعة الثالثة المعاملة بالايشيريكيا    ±0.9 104.7،  ±0.7 104.1

 غم.   0.6± 100.5سجلت اقل قيمة معنوية بمعدل زيادة وزنية أسبوعية  إذ القولونية فقط 

تفوق المجموعة الثانية على باقي المجاميع في الأسبوع الثاني للتجربة أظهرت النتائج  و

بمعدل زيادة    اقل قيمة  المجموعة الثالثة  وسجلت   غم  1.7±283.9في معدل الزيادة الوزنية بمعدل  

 غم مع وجود فروقات معنوية بين المجاميع الخمسة.  1.9± 229.2وزنية أسبوعية  

تفوق الثانية  المجموعة  الثالث من التجربة سجلت  باقي   أما في الأسبوع  معنوي على 

غم، أما بالنسبة للمجموعتين الأولى والخامسة    5.9± 551.2المجاميع بمعدل زيادة وزنية أسبوعية  

أسبوعية   وزنية  زيادة  بمعدل  بينهما  معنوي  فرق  وجود  عدم  إلى  النتائج  ،  5.6± 472.0أشارت 

المجموعت  ±3.3 481.0 بين  معنوي  فرق  وجود  عدم  النتائج  وبينت  التوالي،  على  الثالثة  غم  ين 
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غم على التوالي عند مستوى    3.8±408.3،  2.4± 405.3والرابعة بمعدل زيادة وزنية أسبوعية  

 . p<0.05معنوية 

بالنسبة إلى الأسبوع الرابع سجلت نتائج التجربة الحالية أعلى قيمة معنوية للمجموعة  و

أسبوعية   وزنية  زيادة  بمعدل  ا  5.6± 612.3الثانية  النتائج  سجلت  بينما  في غم،  معنوية  قيمة  قل 

غم على    6.4±512.9،  6.7± 515.5المجموعة الثالثة والخامسة مع عدم وجود فرق معنوي بينهما  

معنوية   فروقات  وجود  النتائج  أظهرت  الرابعة  والمجموعة  الأولى  للمجموعة  بالنسبة  أما  التوالي، 

غم على التوالي    3.4± 544.2،  7.6±567.4بينهما في معدل الزيادة الوزنية الأسبوعية وبمعدل  

 .p<0.05عند مستوى معنوية  

أما بالنسبة إلى معامل التحويل الغذائي أظهرت نتائج الدراسة الحالية أعلى قيمة لمعدل 

تليها المجموعة الأولى والرابعة ومن ثم الخامسة    0.21±1.34التحويل الغذائي في المجموعة الثانية  

وبمعدل   التوالي  لمعامل 0.17±1.66  ، 0.11±1.62،  0.15±1.49على  قيمة  اقل  وسجلت   ،

 . 0.18±1.79التحويل الغذائي في المجموعة الثالثة وبمعدل 

ومعامل    :2-4جدول   الأسبوعية  الوزنية  الزيادة  في  الحيوي  والمعزز  القولونية  الايشيريكيا  تأثير 

 التحويل الغذائي 

 .  p<0.05الأحرف المختلفة عمودياً تشير إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع خلال الأسبوع نفسه عند  -

 المجاميع 

التحويل   الأسابيع )معدل الزيادة الوزنية ]غم[ ± الخطاء القياسي( معامل 

 الغذائي
 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول 

 a118.5±0.7 b258.6±1.8 b472.0±5.6 b567.4±7.6 1.49±0.15 )السيطرة(  الأولى

 a121.0±0.8 a283.9±1.7 a551.2±5.9 a612.3±5.6 1.34±0.21 )المعزز فقط( الثانية

 c100.5±0.6 e229.2±1.9 c405.3±2.4 d515.8±6.7 1.79±0.18 فقط(  E. coli) الثالثة

+ معزز    E. coli)  الرابعة

 ( 7في يوم 

b104.1±0.7 d243.3±1.5 c408.3±3.8 c544.2±3.4 1.62±0.11 

+ معزز    E. coli)  الخامسة

 في يوم نفس اليوم( 

b104.7±0.9 c260.7±1.9 b481.0±3.3 d512.9±6.4 1.66±0.17 
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 تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في الزيادة الوزنية الأسبوعية  :2-4شكل 

 

 : الوزن النسبي للكبد3- 4-1

( رقم  الجدول  والمعزز  3- 4يوضح  القولونية  الايشيريكيا  تأثير  الوزن   الحيوي(  في 

سجلت نتائج الأسبوع الأول من التجربة تفوق كل من المجموعة الأولى مجموعة    إذ النسبي للكبد  

المعاملة   ،السيطرة الرابعة  والمجموعة  فقط  القولونية  بالايشيريكيا  المعاملة  الثالثة  والمجموعة 

في اليوم السابع والمجموعة الخامسة المعاملة بالايشيريكيا    الحيوييريكيا القولونية والمعزز  بالايش

والمعزز   للكبد    الحيويالقولونية  نسبي  وزن  بمعدل  معنويا  تفوقا  نفسه  اليوم  ,  0.15±4.84في 

الثانية    ±0.22 4.05،  ±0.24 4.01،  4.13±0.1 المجموعة  تفوقا معنويا على  التوالي  غم على 

 فقط مع عدم وجود فرق معنوي بين المجاميع الأربعة.  الحيوياملة بالمعزز المع

الثالثة  النتائج أعلى قيمة معنوية للمجموعة  الثاني من التجربة أظهرت  وفي الأسبوع 

غم على التوالي    0.12±3.13،  0.19± 3.00،  0.15± 3.08والرابعة والخامسة بمعدل وزن نسبي  

بينهم، أ ما المجموعة الأولى والثانية سجلت اقل قيمة معنوية مع عدم  مع عدم وجود فرق معنوي 

 وجود فرق معنوي بينهما. 

النتائج إلى عدم تفوق المجاميع الثالثة والرابعة والخامسة  في الأسبوع الثالث أشارت 

غم على التوالي مع عدم وجود   0.13±2.83،  0.14± 2.88،  0.12±2.81بمعدل وزن نسبي للكبد  

 .للكبد  أما المجموعة الأولى والمجوعة الثانية سجلت اقل وزن نسبيفرق معنوي بينهم، 
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وفي الأسبوع الرابع أظهرت نتائج الدراسة الحالية تفوق المجموعة الثالثة والمجموعة  

,  0.14±2.22،  0.12± 2.40الرابعة والمجموعة الخامسة على باقي المجاميع بمعدل وزن نسبي  

ود فرق معنوي بينهم، أما المجموعة الأولى والمجموعة  غم على التوالي مع عدم وج  2.20±0.21

 معدل وزن نسبي للكبد مع عدم وجود فرق معنوي بينهما.  اقل الثانية سجلت 

 : تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في الوزن النسبي للكبد 3- 4جدول 

 .  p<0.05الأحرف المختلفة عمودياً تشير إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع خلال الأسبوع نفسه عند  -

 

 تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في الوزن النسبي للكبد   :3-4شكل 
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(الخطاء القياسي± [ غم]الوزن النسبي للكبد )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 
 الأسابيع )الوزن النسبي للكبد ]غم[ ± الخطاء القياسي(

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول 

a )السيطرة(  الأولى
4.38±0.15 

b
2.89 ±0.12 

b
2.62 ±0.16 

b
1.82 ±0.18 

b )المعزز فقط( الثانية
3.84 ±0.15 

b
2.82 ±0.18 

b
2.62 ±0.15 

b
1.80 ±0.17 

a فقط(  E. coli) الثالثة
4.13±0.21 

a
3.08±0.15 

a
2.81±0.12 

a
2.40±0.12 

a ( 7+ معزز في يوم  E. coli) الرابعة
4.01±0.24 

a
3.00±0.19 

a
2.88±0.14 

a
2.22±0.14 

+ معزز في يوم   E. coli) الخامسة

 نفس اليوم( 

a
4.05±0.22 

a
3.13±0.12 

a
2.83±0.12 

a
2.20±0.21 
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 : الوزن النسبي للكلية 4- 4-1

( رقم  الجدول  والمعزز  4- 4يوضح  القولونية  الايشيريكيا  تأثير  الوزن   الحيوي(  في 

للكلية   معنوية    إذ النسبي  قيمة  أعلى  التجربة  من  الأول  الأسبوع  في  الحالية  الدراسة  نتائج  سجلت 

وبمعدل وزن نسبي للكلية    p<0.05للمجاميع الأولى والثالثة والرابعة والخامسة عند مستوى معنوية  

غم على التوالي مع عدم    0.795±0.031،  ±0.015 0.793،  0.792±0.041،  ±0.039 0.787

بينهم، معنوي  فرق  للكبد    وجود  النسبي  للوزن  معنوية  قيمة  اقل  فسجلت  الثانية  المجموعة  أما 

 غم.  ±0.031 0.657

سجلت أعلى قيمة   إذ   ةأما نتائج الأسبوع الثاني والثالث والرابع فكانت النتائج متشابه 

قيمة  اقل  فسجلت  والثانية  الأولى  المجموعة  نتائج  أما  والخامسة  والرابعة  الثالثة  للمجاميع  معنوية 

 ية عدم وجود فرق معنوي بين المجموعتين. معنو 

 

 تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في الوزن النسبي للكلية  :4- 4جدول 

عند   - نفسه  الأسبوع  المجاميع خلال  بين  معنوي  فرق  وجود  إلى  تشير  عمودياً  المختلفة  الأحرف 

p<0.05 . 

 المجاميع 

 الأسابيع )الوزن النسبي للكلية ]غم[ ± الخطاء القياسي(

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول 

a )السيطرة(  الأولى
0.039 ±0.787 

b
0.017 ±0.386 

b
0.053 ±0.389 

b
0.031 ±0.437 

b )المعزز فقط( الثانية
0.031 ±0.657 

b
0.011 ±0.363 

b
0.051 ±0.379 

b
0.021 ±0.481 

a فقط(  E. coli) الثالثة
0.041 ±0.792 

a
0.021 ±0.404 

a
0.021 ±0.459 

a
0.034 ±0.594 

+ معزز في  E. coli) الرابعة

 ( 7يوم 

a
0.015 ±0.793 

a
0.029 ±0.404 

a
0.059 ±0.469 

a
0.037 ±0.551 

+ معزز  E. coli) الخامسة

 في يوم نفس اليوم( 

a
0.031 ±0.795 

a
0.012 ±0.409 

a
0.024 ±0.448 

a
0.029 ±0.532 
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 تأثير الايشيريكيا القولونية والمعزز الحيوي في الوزن النسبي للكلية   :4-4شكل 

 

 : التغيرات المرضية العيانية:5- 4-1

اشارت نتائج الدراسة الحالية الى عدم تسجيل اية تغيرات مرضية عيانية في كل من 

المعزز   المعطاة  السيطرة والمجموعة  تم    الحيوي مجموعة  التي  المجموعة  فيما يخص  اما  لوحده، 

احداث الخمج التجريبي فيها بوساطة الاشيريكا القولونية فقد لوحظ في اليوم السابع شحوب الكبد فقط 

- 4لوحظ احتقان شديد في الكليتين مع شحوب في الكبد )الشكل    الرابع عشر(، اما في  5-4كل  )الش

- 4(، وفي اليوم الحادي والعشرون لوحظ شحوب الكبد مع وجود بقع نزفية تحت المحفظة )الشكل  6

في اليوم الثامن والعشرين فقد استمر تسجيل شحوب الكبد والنزف تحت المحفظة مع شحوب  و(، 7

ا )الشكل  في  المعزز    و(.  8-4لكليتين  إعطائها  تم  التي  المجموعة  الإصابة   الحيويفي  واحداث 

(، واستمر هذا الشحوب 9-4بالاشيريكا القولونية فقد لوحظ عند اليوم السابع شحوب في الكبد )الشكل  

فلم يتم    (، وفي اليوم الحادي والعشرين واليوم الثامن والعشرين10-4الى اليوم الرابع عشر  )الشكل  

 تسجيل اية تغيرات مرضية عيانية.
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الأسبوع الرابعالأسبوع الثالثالأسبوع الثانيالأسبوع الأول 

(الخطاء القياسي± [ غم]الوزن النسبي للكلية )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة
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 المجموعة المخمجة تجريبياً بالايشيريكا القولونية عند اليوم السابع، شحوب الكبد. :5-4الشكل 

 

المجموعة المخمجة تجريبياً بالايشيريكا القولونية عند اليوم الرابع عشر، يلاحظ احتقان   :6-4الشكل  

 الكليتين. 
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المجموعة المخمجة تجريبياً بالايشيريكا القولونية عند اليوم الحادي والعشرين، يلاحظ   :7-4الشكل 

 شحوب الكبد مع وجود النزف.

 

 

الايشيريكا القولونية عند اليوم الثامن والعشرين، يلاحظ المجموعة المخمجة تجريبياً ب  :8-4الشكل  

 شحوب الكبد مع وجود النزف فضلا عن شحوب الكلية.
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بالايشيريكا القولونية    :9-4الشكل   والمعزز الحيوي في اليوم السابع، المجموعة المخمجة تجريبياً 

 عند اليوم السابع، يلاحظ شحوب الكبد.

 

والمعزز الحيوي في اليوم السابع، خمجة تجريبياً بالايشيريكا القولونية  المجموعة الم  :10-4الشكل  

 عند اليوم الرابع عشر، يلاحظ شحوب الكبد مع وجود النزف.
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 : التغيرات المرضية النسجية: 6- 4-1

تغيرات مرضية نسجية في كبد   الى عدم وجود  الحالية  الدراسة  نتائج  افراخ اظهرت 

السيطرة(  الدجاج )مجموعة  الاولى  المجموعة  السابع،    من  اليوم  الرابع عشر،  وعند  اليوم واليوم 

الثامن والعشرين،   الكبد متمثلة    إذ الحادي والعشرين واليوم  لنسيج  السوي  التركيب  بانتظام  يلاحظ 

التركيب السوي للباحة  وضوح    حول الوريد المركزي وممتدة  حبال    بشكلالخلايا الكبدية    وترتيب 

(، ولوحظ أيضا عدم وجود تغيرات مرضية نسجية في مقطع في كلية دجاج لحم  11-4البابية الشكل ) 

يبية  يلاحظ التركيب السوي لنسيج الكلية المكون من اللمة الكب  إذ من نفس المجموعة وعند الأيام نفسها  

واشارت نتائج الدراسة الحالية الى عدم وجود تغيرات مرضية  ،  (12-4و النبيبات الكلوية الشكل ) 

عند اليوم    فقط(  الحيوي نسجية في كبد دجاج لحم من المجموعة الثانية )مجموعة المعطاة المعزز  

والعشرين،   الثامن  واليوم  والعشرين  الحادي  اليوم  عشر،  الرابع  اليوم  التركيب ي  إذ السابع،  لاحظ 

حول الوريد المركزي والتركيب  ممتدة  حبال    بشكلالخلايا الكبدية    بترتيب السوي لنسيج الكبد متمثلة  

(، ولوحظ أيضا عدم وجود تغيرات مرضية نسجية في مقطع في  13-4السوي للباحة البابية الشكل ) 

الدجاجكلية   نفسها    افراخ  الأيام  المجموعة وعند  نفس  الترك  إذ من  الكلية يلاحظ  لنسيج  السوي  يب 

 (.14- 4المكون من اللمة الكبيبية والانواع المختلفة من النبيبات الكلوية الشكل )

واظهرت نتائج الدراسة الحالية الى وجود تغيرات مرضية نسجية  في مقطع من كبد 

لوحظ في   ذ إمن المجموعة الثالثة )المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية(    افراخ الدجاج

في الخلايا الكبدية مع وجود ارتشاح للخلايا   مع وجود تنكس  اليوم السابع تواجد فجوات صغيرة الحجم

الباحة البابية وترسب الياف الكولاجين، اما في اليوم الرابع عشر فيلاحظ تواجد فجوات    فيالبلعمية  

الباجة البابية، اما في اليوم الحادي    فيصغيرة الحجم في الخلايا الكبدية مع ارتشاح للخلايا البلعمية  

والعشرين فقد لوحظ وجود فجوات متعددة صغيرة الحجم في الخلايا الكبدية مع وجود النخر التجلطي 

في خلايا كبدية أخرى وفرط تنسج خلايا كوبفر، اما في اليوم الثامن والعشرين فيلاحظ تنخر الخلايا  

 (. 15-4القنيوات الصفراوية وارتشاح الخلايا البلعمية )الكبدية حول الباحة البابية مع فرط تنسج 

تغيرات مرضية نسجية  في مقطع من كلية  الى وجود  ايضا  الدراسة  نتائج  واشارت 

لوحظ عند   إذ من المجموعة الثالثة )المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية(    افراخ الدجاج

  اليوم السابع الارتشاح الواسع للخلايا الالتهابية مع فرط تنسج في الخلايا الليفية مع وجود التنخر في 

في اللمة الكبيبية، اما في اليوم الرابع    انكماش وضمورالنبيبات الكلوية و  الخلايا الظهارية المحيطة

خلوية اللمة الكبيبة مع ارتشاح الخلايا عشر فيلاحظ النخر التجلطي في اغلب النبيبات الكلوية فرط  

اللمفية، اما في اليوم الحادي والعشرين فيلاحظ التليف الجزئي في احد أجزاء الكلية المتأئرة  بالمقارنة  
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مع الجزء الأخر والذي يعاني من تفاعل التهابي مع التنخر ويلاحظ فقدان كامل لوظيفة الكلية والتي  

 عن تثخن في محفظة بومان مع وجود تليف سبب احاطة لبعض ظهرت بشكل انقاض خلوية  فضلاً 

النبيبات الكلوية المتنخرة ، اما في اليوم الثامن والعشرين فيلاحظ تليف كامل الكلية )السهم الأسود( 

مع تليف في محفظة الكلية ايضاً مع ظهور اللمة الكبيبية بشكل انقاض خلوية فاقدة للوظيفية فضلاً 

بات الكلوية والتي ظهرت ايضاً بشكل انقاض خلوية ، مع ارتشاح لخلايا التهابية عن تحطم في النبي 

 (. 16-4في نسيج الكلية )

اما في المجموعة الرابعة )المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية وبعد سبعة 

م عند اليوم  ( لوحظ تغيرات نسجية في مقطع من كبد دجاج لحالحيويأيام تم البدء بإعطاء المعزز  

لوحظ فرط تنسج في   إذ السابع، اليوم الرابع عشر، اليوم الحادي والعشرين واليوم الثامن والعشرين،  

مع   الكبدية  الخلايا  في  الفجوي  التنكس  وجود  ملاحظة  مع  التهابية  لخلايا  وارتشاح  البابية  الباحة 

(، 17- 4جين في نسيج الكبد )ملاحظة تغيرات تنخرية في خلايا كبدية أخرى، مع ترسب الياف الكولا

ولوحظ أيضا تغيرات مرضية نسجية في مقطع من كلية دجاج لحم من نفس المجموعة وعند الأيام 

نفسها اذ يلاحظ التنخر التجلطي في النبيبات الكلوية فرط خلوية اللمة الكبيبية ارتشاح لخلايا التهابية  

هارية المتنخرة بشكل انقاض خلوية في تجويف  في النسيج الخلالي للكلية فضلا عن توسف الخلايا الظ

 (. 18-4النبيب الكلوي مع وجود النزف الخلالي )

وفي المجموعة الخامسة )المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية والمعطاة 

في نفس اليوم( لوحظ تغيرات نسجية في مقطع من كبد دجاج لحم عند اليوم السابع،   الحيويالمعزز  

حظ وجود النزف في نسيج لو  إذ م الرابع عشر، اليوم الحادي والعشرين واليوم الثامن والعشرين،  اليو

(، ولوحظ أيضا  19-4الكبد توسع الجيبانيات الكبدية  مع وجود التنكس الفجوي في الخلايا الكبدية )

حظ نخر يلا  إذ تغيرات نسجية في مقطع من كلية دجاج لحم من نفس المجموعة وعند الايان نفسها  

وتوسف الخلايا الظهارية المبطنة للنبيبات الكلوية مع وجود التنكس الفجوي في نبيبات كلوية اخرى 

 (. 20- 4فضلاً عن وجود الوذمة ) 

 



- ٤7  - 
 

 

 

اليوم    (B)اليوم السابع،    (A): مقطع في كبد دجاج لحم من مجموعة السيطرة عند  11-4الشكل  

يلاحظ التركيب السوي   إذاليوم الثامن والعشرين،    (D)اليوم الحادي والعشرين،    (C)الرابع عشر،  

حول الوريد المركزي )السهم الاسود(، ممتدة  حبال    بشكلالخلايا الكبدية    بترتيب لنسيج الكبد متمثلة  

 ×. 400والتركيب السوي للباحة البابية )السهم الأزرق(، صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين،  
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اليوم    (B)اليوم السابع،    (A)مقطع في كلية دجاج لحم من مجموعة السيطرة عند  :  12-4الشكل  

يلاحظ التركيب السوي   إذاليوم الثامن والعشرين،    (D)اليوم الحادي والعشرين،    (C)الرابع عشر،  

الكلوية )السهم  لنسيج الكلية المكون من اللمة الكبيبية )السهم الاسود(، والانواع المختلفة من النبيبات 

 ×. 400الأزرق(، صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين، 
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اليوم    (A)فقط عند    الحيوي: مقطع في كبد دجاج لحم من مجموعة المعطاة المعزز  13-4الشكل  

يلاحظ   إذاليوم الثامن والعشرين،    (D)اليوم الحادي والعشرين،    (C)اليوم الرابع عشر،    (B)السابع،  

المركزي  الوريد  الكبدية ضمن حبال حول  الخلايا  باصطفاف  متمثلة  الكبد  لنسيج  السوي  التركيب 

)السهم الاسود(، والتركيب السوي للباحة البابية )السهم الأزرق(، صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين، 

400 .× 
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اليوم   (A)فقط عند    الحيويمقطع في كلية دجاج لحم من المجموعة المعطاة المعزز  :  14-4الشكل  

يلاحظ   إذاليوم الثامن والعشرين،    (D)اليوم الحادي والعشرين،    (C)اليوم الرابع عشر،    (B)السابع،  

المختلفة من النبيبات التركيب السوي لنسيج الكلية المكون من اللمة الكبيبية )السهم الاسود(، والانواع  

 ×. 400الكلوية )السهم الأزرق(، صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين، 
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مقطع في كبد دجاج لحم من المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية عند :  15-4الشكل  

(A)    اليوم السابع يلاحظ تواجد فجوات صغيرة الحجم في الخلايا الكبدية )السهم الأسود(، مع ارتشاح

 (B)(.  للخلايا البلعمية حول الباجة البابية )السهم الأزرق( مع ترسب الياف الكولاجين )السهم الأحمر

اما في اليوم الرابع عشر فيلاحظ تواجد فجوات صغيرة الحجم في الخلايا الكبدية )السهم الأسود(،  

اما في اليوم الحادي والعشرين    (C)مع ارتشاح للخلايا البلعمية حول الباجة البابية )السهم الأزرق(.  

الأسود( مع النخر التجلطي   فقد لوحظ وجود فجوات متعددة صغيرة الحجم في الخلايا الكبدية )السهم

اما في اليوم   (D)في خلايا كبدية أخرى )السهم الأزرق( وفرط تنسج خلايا كوبفر )السهم الأحمر(. 

تنسج   فرط  مع  الأسود(  )السهم  البابية  الباحة  حول  الكبدية  الخلايا  تنخر  فيلاحظ  والعشرين  الثامن 

الخلايا   وارتشاح  الأزرق(  )السهم  الصفراوية  صبغة  القنيوات  الأحمر(.  )السهم  البلعمية 

 ×. 400الهيماتوكسيلين والايوسين،  
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مقطع في كلية دجاج لحم من المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية عند    :16-4الشكل  

(A)    السابع تنسج في    المنتشرالارتشاح    لوحظ  إذاليوم  )السهم الاسود( مع فرط  الالتهابية  للخلايا 

وجود التنخر في النبيبات الكلوية )السهم الأحمر(، تحطم في اللمة    والخلايا الليفية )السهم الأزرق(  

اما في اليوم الرابع عشر فيلاحظ النخر التجلطي في اغلب النبيبات   (B)الكبيبية )السهم الأخضر(،  

د( فرط خلوية اللمة الكبيبة )السهم الأزرق( مع ارتشاح الخلايا اللمفية )السهم  الكلوية )السهم الأسو

في    (C)الأزرق(.   الجزئي  التليف  فيلاحظ  والعشرين  الحادي  اليوم  في  الكلوية  اما  النبيبات  محل 

)السهم الأسود(، بالمقارنة مع الجزء الأخر والذي يعاني من تفاعل التهابي مع التنخر )السهم    الضامرة
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الأزرق(، مع ملاحظ فقدان كامل لوظيفة الكلية والتي ظهرت بشكل انقاض خلوية )السهم الأحمر( 

في محفظة بومان )السهم الأخضر( مع وجود تليف سبب احاطة لبعض النبيبات    توسعفضلاً عن  

اما في اليوم الثامن والعشرين فيلاحظ تليف كامل الكلية   (D)لكلوية المتنخرة )السهم البنفسجي(،  ا

في محفظة الكلية ايضاً )السهم الأزرق(، مع ظهور اللمة الكبيبية    ترسب الليفي)السهم الأسود( مع  

لنبيبات  ل  رية المبطنةنخر للخلايا الظهابشكل انقاض خلوية فاقدة للوظيفية )السهم الأحمر(، فضلاً عن  

لخلايا التهابية   بؤري  الكلوية والتي ظهرت ايضاً بشكل انقاض خلوية )السهم الأخضر(، مع ارتشاح

 ×. 400في نسيج الكلية )السهم البنفسجي(، صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين، 

 

القولونية وبعد  مقطع في كبد دجاج لحم من المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا    :17-4الشكل  

اليوم    (C)اليوم الرابع عشر،    (B)اليوم السابع،    (A)عند    الحيويسبعة أيام تم البدء بإعطاء المعزز  

والعشرين،   والعشرين،    (D)الحادي  الثامن  تنسج  إذاليوم  الباحة    الممتدة حول  للخلايا  لوحظ فرط 

البابية )السهم الأسود( وارتشاح لخلايا التهابية )السهم الأحمر( مع ملاحظة وجود التنكس الفجوي  

)السهم  أخرى  كبدية  خلايا  في  تنخرية  تغيرات  ملاحظة  مع  الأزرق(  )السهم  الكبدية  الخلايا  في 

)السهم   الكبد  نسيج  في  الكولاجين  الياف  ترسب  مع  الهيالاصفرالأخضر(،  صبغة  ماتوكسيلين  (. 

 ×. 400والايوسين،  
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مقطع في كلية دجاج لحم من المجموعة المخمجة تجريبياً بالاشيريكيا القولونية وبعد   :18-4الشكل  

اليوم    (C)اليوم الرابع عشر،    (B)اليوم السابع،    (A)عند    الحيويسبعة أيام تم البدء بإعطاء المعزز  

والعشرين،   في  (D)الحادي  التجلطي  التنخر  يلاحظ  اذ  والعشرين،  الثامن  الظهارية   اليوم    الخلايا 

( ارتشاح لخلايا التهابية في  الاصفرلنبيبات الكلوية )السهم الأسود( فرط خلوية اللمة الكبيبية )السهم  ل

النسيج الخلالي للكلية )السهم الأزرق( فضلا عن توسف الخلايا الظهارية المتنخرة بشكل انقاض 

)السهم  خلو الخلالي  النزف  مع  الأخضر(،  )السهم  الكلوي  النبيب  تجويف  في  صبغة  الاحمرية   .)

 ×. 400الهيماتوكسيلين والايوسين،  
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القولونية  19-4الشكل   بالاشيريكيا  تجريبياً  المخمجة  المجموعة  من  لحم  دجاج  كبد  في  مقطع   :

اليوم    (C)اليوم الرابع عشر،    (B)اليوم السابع،    (A)في نفس اليوم عند    الحيويوالمعطاة المعزز  

  يلاحظ وجود النزف في نسيج الكبد )السهم الأسود(   إذاليوم الثامن والعشرين،    (D)الحادي والعشرين،  

)السهم   الكبدية  الخلايا  في  الفجوي  التنكس  وجود  مع  الأحمر(  )السهم  الكبدية  الجيبانيات  توسع 

 ×. 400الأزرق(. صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين، 
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القولونية    :20-4الشكل   بالاشيريكيا  تجريبياً  المخمجة  المجموعة  من  لحم  دجاج  كلية  في  مقطع 

اليوم    (C)اليوم الرابع عشر،    (B)اليوم السابع،    (A)في نفس اليوم عند    الحيويوالمعطاة المعزز  

يلاحظ نخر وتوسف الخلايا الظهارية المبطنة    إذاليوم الثامن والعشرين،    (D)الحادي والعشرين،  

يبات الكلوية )السهم الأسود( مع وجود التنكس الفجوي في نبيبات كلوية اخرى )السهم الأحمر(  للنب

 ×.400فضلاً عن الوذمة )السهم الأزرق(. صبغة الهيماتوكسيلين والايوسين، 
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 ح نيوكاسل بعترة لاسوتا اعلى التلقيح بلق الحيوي: التجربة الثانية: تأثير المعزز 4-2

 : معدل الوزن الأسبوعي 1- 4-2

( رقم  لقاح  5-4يوضح جدول  تأثير  والمعزز  ال(  الوزن   الحيوينيوكاسل  معدل  على 

الأسبوعي )غم( أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فرق معنوي بين المجاميع الخمسة  

 في اليوم الأول. 

في الأسبوع الأول والأسبوع الثاني من التجربة لوحظ هناك تفوق معنوي للمجموعة  

بالمعزز   المعاملة  المجاميع عند مستوى معنوية    الحيويالثانية  باقي  سجلت   إذ   p<0.05فقط على 

الأول   الأسبوع  في  الحي  للجسم  وزن  معدل  أعطت    1.1± 162.6أعلى  الثاني  الأسبوع  وفي  غم 

الثالثة   6.9±446.5  النتائج معدل وزن غم، أما المجموعة الأولى مجموعة السيطرة والمجموعة 

المعاملة بلقاح النيوكاسل فقط والمجموعة الرابعة المعاملة بلقاح النيوكاسل في اليوم السابع والمعزز 

في   الحيويفي اليوم الرابع عشر والمجموعة الخامسة المعاملة بلقاح النيوكاسل والمعزز    الحيوي

 م نفسه إذ لم يلاحظ هناك فروقات معنوية بين المجاميع.اليو

باقي  على  الثانية  للمجموعة  معنوي  تفوق  الثالث  الأسبوع  في  التجربة  نتائج  أظهرت 

أسبوعي   وزن  بمعدل  معنوية    4.9±997.7المجاميع  قيمة  اقل  التجربة  نتائج  سجلت  كما  غم، 

كانت معدل الأوزان    إذ المجموعة الرابعة    للمجموعة الثالثة مع وجود فرق معنوي بسيط بينها وبين 

غم على التوالي، أما بالنسبة للمجموعتين الأولى والخامسة أظهرت    884.1±4.1،  ±5.6 877.6

 غم.   8.1± 905.8،  4.8± 899.2النتائج إلى عدم وجود فرق معنوي بينهما بمعدل أوزان أسبوعية  

الحالية تفوق المجموعة الثانية   أما في الأسبوع الرابع من التجربة أظهرت نتائج الدراسة

معدل الوزن المجموعة الخامسة    إذ غم، يليها من    6.9± 1610معنويا على باقي المجاميع بمعدل وزن  

غم على التوالي مع وجود فرق معنوي    4.4±1501.6،  9.1±1526.6ثم الرابعة بمعدل أوزان  

تسجل فروقات معنوية بينهما وبمعدل بينهما بشكل بسيط، أما بالنسبة للمجموعة الأولى والثالثة لم  

 غم.  8.5±1446.6، 7.5±1456.6أوزان 
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 نيوكاسل والمعزز الحيوي في معدل الوزن الأسبوعي التأثير لقاح  :5- 4جدول 

عند   - نفسه  الأسبوع  المجاميع خلال  بين  معنوي  فرق  وجود  إلى  تشير  عمودياً  المختلفة  الأحرف 

p<0.05 . 

 

 

 نيوكاسل والمعزز الحيوي في معدل الوزن الأسبوعي التأثير لقاح  :21-4شكل 
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الأسبوع الرابعالأسبوع الثالثالأسبوع الثانيالأسبوع الأول اليوم الأول

(الخطاء القياسي± [ غم]معدل الوزن )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 
 العمر )معدل الوزن ]غم[ ± الخطاء القياسي(

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول  اليوم الأول 

a )السيطرة(  الأولى
40.1±0.4 

b
158.6 ±0.7 

b
417.2 ±2.7 

bc
899.2±4.8 

c
1456.6 ±7.5 

a )المعزز فقط( الثانية
41.6±0.4 

a
162.6 ±1.1 

a
446.5 ±6.9 

a
997.7 ±4.9 

a
1610.0 ±6.9 

a لقاح فقط( ) الثالثة
40.67 ±0.8 

b
156.5 ±1.0 

b
405.8 ±1.7 

d
877.6 ±5.6 

c
1446.6 ±8.5 

+   لقاح)  الرابعة

 ( 14معزز في يوم  

a
42.60 ±0.6 

b
156.4 ±1.2 

b
408.4 ±2.1 

cd
884.1±4.1 

bc
1501.6 ±4.4 

+  لقاح)  الخامسة

 معزز في نفس اليوم( 

a
41.20 ±0.7 

b
157.2 ±1.14 

b
410.7 ±2.3 

b
905.8 ±8.1 

b
1526.6±9.1 



- 59  - 
 

 

 : الزيادة الوزنية الأسبوعية ومعامل التحويل الغذائي 2- 4-2

 ( لقاح  6- 4يوضح جدول رقم  تأثير  الوزنية ال(  الزيادة  الحيوي في  نيوكاسل والمعزز 

سجلت   وأظهرت نتائج الدراسة الحالية في الأسبوع الأول    إذ الأسبوعية ومعامل التحويل الغذائي  

بمقدار   فقط  الحيوي  بالمعزز  المعاملة  الثانية  المجموعة  في  قيمة  تليها    0.8± 121.0أعلى  غم، 

أسبوعية   وزنية  زيادة  بمعدل  السيطرة  مجموعة  الأولى  ثم    0.7±118.5المجموعة  ومن  غم، 

بمقدار المجموعة الخامسة المعاملة بلقاح النيوكاسل في اليوم السابع والمعزز الحيوي في اليوم نفسه  

أسبوعية    ±0.9 116.3 وزنية  زيادة  بمقدار  فقط  اللقاح  مجموعة  الثالثة  المجموعة  وتليها  غم، 

غم، وأخيرا المجموعة الرابعة المعاملة باللقاح في اليوم السابع والمعزز الحيوي في    ±0.7 115.8

عنوية بين  غم مع عدم وجود فروقات م  0.6± 113.8اليوم الرابع عشر بمقدار زيادة وزنية أسبوعية  

 . p<0.05المجاميع الخمسة عند مستوى معنوية  

أما نتائج الأسبوع الثاني والثالث من التجربة سجلت أعلى قيمة معنوية للمجموعة الثانية 

غم على التوالي، بينما لم يلاحظ    5.9± 551.2،  1.7± 283.9في الأسبوعين بمقدار زيادة وزنية  

الأولى المجموعة  بين  معنوية  فروقات  وزنية    وجود  زيادة  بمعدل  والخامسة  والرابعة  والثالثة 

غم على التوالي في الأسبوع الثاني،   253.5±1.3،  ±0.9 252.0،  249.3±1.1،  ±1.8 258.6

الحاصلة   الوزنية  الزيادة  مقدار  كانت  الثالث  الأسبوع  ، 1.8±471.8،  5.6± 472.0وفي 

 غم.  ±5.3 495.1،  ±1.3 475.7

رابع سجلت أعلى قيمة معنوية للمجموعة الخامسة بمعدل أما بالنسبة إلى نتائج الأسبوع ال

غم ومن ثم    6.1± 617.5غم وتليها المجموعة الرابعة بمعدل    9.1±620.8زيادة وزنية أسبوعية  

الثانية   معنوية    5.6± 612.3المجموعة  مستوى  عند  بينهم  معنوية  فروقات  وجود  عدم  مع  غم 

p<0.057.6± 567.4سجلت مقدار زيادة وزنية أسبوعية    ، أما بالنسبة للمجموعة الأولى والثالثة  ،

 غم على التوالي مع عدم وجود فرق معنوي بين المجموعتين.   ±9.3 569.0

تليها  الثانية  المجموعة  في  قيمة  أعلى  كانت  الغذائي  التحويل  معامل  إلى  بالنسبة  أما 

والرابعة   الخامسة  الأولى  1.39،  1.38،  1.34المجموعة  المجموعة  أما  نتائج   ةوالثالث ،  سجلت 

 على التوالي.  1.46، 1.49التجربة اقل قيمة لمعمل التحويل الغذائي بمقدار 
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نيوكاسل والمعزز الحيوي في الزيادة الوزنية الأسبوعية ومعامل التحويل  التأثير لقاح    : 6-4جدول  

 الغذائي

عند   - نفسه  الأسبوع  المجاميع خلال  بين  معنوي  فرق  وجود  إلى  تشير  عمودياً  المختلفة  الأحرف 

p<0.05 . 

 

 نيوكاسل والمعزز الحيوي في الزيادة الوزنية الأسبوعية التأثير لقاح  :22-4شكل 
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(الخطاء القياسي± [ غم]معدل الزيادة الوزنية )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 

معامل   الأسابيع )معدل الزيادة الوزنية ]غم[ ± الخطاء القياسي(

التحويل 

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول  الغذائي

a )السيطرة(  الأولى
118.5 ±0.7 

b
258.6 ±1.8 

b
472.0 ±5.6 

b
567.4 ±7.6 1.49±0.15 

a )المعزز فقط( الثانية
121.0 ±0.8 

a
283.9 ±1.7 

a
551.2 ±5.9 

a
612.3 ±5.6 1.34±0.21 

a لقاح فقط( ) الثالثة
115.8 ±0.7 

b
249.3 ±1.1 

b
471.8 ±1.8 

b
569.0 ±9.3 1.46±0.13 

+ معزز في   لقاح) الرابعة

 ( 14يوم 

a
113.8 ±0.6 

b
252.0 ±0.9 

b
475.7 ±1.3 

a
617.5 ±6.1 1.39±0.16 

+ معزز في  لقاح) الخامسة

 نفس اليوم( 

a
116.3 ±0.9 

b
253.5 ±1.3 

b
495.1 ±5.3 

a
620.8 ±9.1 1.38±0.11 
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 : الوزن النسبي للطحال3- 4-2

النسبي 7- 4يوضح الجدول رقم )  النيوكاسل والمعزز الحيوي في الوزن  لقاح  ( تأثير 

تفوق المجموعة الأولى مجموعة   إذ للطحال   نتائج الدراسة الحالية في الأسبوع الأول إلى  أشارت 

السابع   اليوم  في  اللقاح  مجموعة  الرابعة  والمجموعة  اللقاح  مجموعة  الثالثة  والمجموعة  السيطرة 

الحيوي في اليوم الرابع عشر والمجموعة الخامسة مجموعة اللقاح والمعزز الحيوي في    والمعزز

اوزان   بمعدل  نفسه   ، 0.004± 0.087،  0.003± 0.085،   0.001±0.085اليوم 

فقط بمعدل وزن  الحيويغم على التوالي على المجموعة الثانية مجموعة المعزز  ±0.001 0.085

 . p<0.05عند مستوى معنوية   ±0.008 0.094

والرابعة  الثالثة  المجموعة  تفوق  الحالية  الدراسة  نتائج  أظهرت  الثاني  الأسبوع  أما 

غم   0.002±  0.089,  0.002±0.087،  0.002±0.086والخامسة بمعدل وزن نسبي للطحال  

  0.072،  0.005±   0.077على التوالي على المجموعة الأولى والثانية بمعدل وزن نسبي للطحال  

الثالثة عند مستوى معنوي    ، غم على±0.001 المجاميع  بين  التوالي مع عدم وجود فرق معنوي 

p<0.05 . 

والرابعة  الثالثة  المجموعة  كل من  تفوق  الثالث  الأسبوع  في  التجربة  نتائج  بينت  كما 

غم    0.002±  0.089،  0.002±  0.083،  0.003±  0.089والخامسة بمعدل وزن نسبي للطحال  

معنوي بين المجاميع الثلاثة من جهة وسجلت نتائج التجربة وجود   على التوالي مع عدم وجود فرق

  0.076فرق معنوي مع المجموعتين الأولى والثانية من جهة أخرى بمعدل أوزان نسبية للطحال  

 غم على التوالي.  ±0.007  0.069،  ±0.002

والخام  والرابعة  الثالثة  المجموعة  تفوقت  التجربة  من  الرابع  للأسبوع  بالنسبة  سة أما 

للطحال   نسبي  وزن  تفوقاً    0.001±  0.077،  0.002±  0.079،  0.003±   0.073بمعدل  غم 

نسبي   وزن  بمعدل  والثانية  الأولى  المجموعة  من  كل  على    0.055,  0.005±  0.058معنويا 

 غم على التوالي مع عدم وجود فرق معنوي بينهم.   ±0.001
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 الوزن النسبي للطحال  نيوكاسل والمعزز الحيوي فيالتأثير لقاح  :7- 4جدول 

 .  p<0.05الأحرف المختلفة عمودياً تشير إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع خلال الأسبوع نفسه عند  -

 

 نيوكاسل والمعزز الحيوي في الوزن النسبي للطحال التأثير لقاح  :23-4شكل 
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الأسبوع الرابعالأسبوع الثالثالأسبوع الثانيالأسبوع الأول 

(الخطاء القياسي± [ غم]الوزن النسبي للطحال )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 

 الأسابيع )الوزن النسبي للطحال ]غم[ ± الخطاء القياسي( 

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول 

a )السيطرة(  الأولى
0.085 ±0.001 

b
0.077 ±0.005 

b
0.076 ±0.002 

b
0.058 ±0.005 

b )المعزز فقط( الثانية
0.094 ±0.008 

b
0.072 ±0.001 

b
0.069 ±0.007 

b
0.055 ±0.001 

a لقاح فقط( ) الثالثة
0.085 ±0.003 

a
0.086 ±0.002 

a
0.089 ±0.003 

a
0.073 ±0.003 

+ معزز في   لقاح) الرابعة

 ( 14يوم 

a
0.087 ±0.004 

a
0.087 ±0.002 

a
0.083 ±0.002 

a
0.079 ±0.002 

+ معزز  لقاح) الخامسة

 في نفس اليوم( 

a
0.085 ±0.001 

a
0.089 ±0.002 

a
0.089 ±0.002 

a
0.077 ±0.001 
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 فابريشيا : الوزن النسبي لجراب 4- 4-2

النسبي 8- 4يوضح الجدول رقم )  النيوكاسل والمعزز الحيوي في الوزن  لقاح  ( تأثير 

فابريشيا   الثالثة    إذ لجراب  والمجموعة  الاولى  المجموعة  تفوق كل من  الأول  الأسبوع  نتائج  بينت 

معنوية   معنويا عند مستوى  تفوقا  الخامسة  والمجموعة  الرابعة  بمعدل وزن    p<0.05والمجموعة 

  0.013±0.163،  0.017±0.164،  0.014±0.162،  0.010± 0.166بي لجراب فابريشيا  نس

  0.018±0.150غم على التوالي بينما سجلت المجموعة الثانية اقل معدل وزن لجراب فابريشيا  

 غم. 

وسجلت معدل اوزان الأسبوع الثاني لجراب فابريشيا تفوقا معنويا للمجموعة الثالثة  

غم على التوالي، بينما    0.010±0.169،  0.013± 0.167،  0.012±0.167والرابعة والخامسة  

غم على    0.011±   0.130،  0.019±  0.139سجلت النتائج معدل أوزان المجموعة الأولى والثانية  

 التوالي. 

أما نتائج التجربة في الأسبوع الثالث سجلت أعلى قيمة للوزن النسبي لجراب فابريشيا  

،  0.015±  0.190،  0.014±  0.191الثالثة والرابعة والخامسة بمعدل وزن  في كل من المجموعة  

غم على التوالي مع عدم وجود فرق معنوي بينهم وتليها المجموعة الأولى بمعدل   ±0.014   0.181

غم وسجلت اقل قيمة معنوية في المجموعة الثانية    0.013±   0.166وزن نسبي لجراب فابريشيا  

 غم.   0.017± 0.164بمعدل وزن نسبي  

قيمة معنوية في كل من  التجربة أعلى  نتائج  الرابع أظهرت  إلى الأسبوع  بالنسبة  أما 

  0.128المجموعة الثالثة والرابعة والخامسة مع عدم وجود فرق معنوي بينهم بمعدل وزن نسبي  

غم على التوالي، بينما سجلت اقل قيمة معنوية    ±0.014  0.119،  ±0.019  0.124،  ±0.020

النس  بمعدل وزن  للوزن  الاولى  المجموعة  في  فابريشيا  لجراب  وتليها    0.0122±   0.102بي  غم 

 . 0.011± 0.108المجموعة الثانية بمعدل وزن 
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 نيوكاسل والمعزز الحيوي في الوزن النسبي لجراب فابريشيا التأثير لقاح : 8- 4جدول 

عند   - نفسه  الأسبوع  المجاميع خلال  بين  معنوي  فرق  وجود  إلى  تشير  عمودياً  المختلفة  الأحرف 

p<0.05 . 

 

 

 نيوكاسل والمعزز الحيوي في الوزن النسبي لجراب فابريشيا التأثير لقاح  :24-4شكل 
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(الخطاء القياسي± [ غم]الوزن النسبي لجراب فابريشيا )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 

 الخطاء القياسي(الأسابيع )الوزن النسبي لجراب فابريشيا ]غم[ ± 

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول 

a )السيطرة(  الأولى
0.166 ±0.010 

b
0.139 ±0.019 

b
0.166 ±0.013 

b
0.102 ±0.012 

b )المعزز فقط( الثانية
0.150 ±0.018 

b
0.130 ±0.011 

b
0.164 ±0.017 

b
0.108 ±0.011 

a لقاح فقط( ) الثالثة
0.162 ±0.014 

a
0.167 ±0.012 

a
0.191 ±0.014 

a
0.128 ±0.020 

+ معزز في   لقاح) الرابعة

 ( 14يوم 

a
0.164 ±0.017 

a
0.167 ±0.013 

a
0.190 ±0.015 

a
0.124 ±0.019 

+ معزز في  لقاح) الخامسة

 نفس اليوم( 

a
0.163 ±0.013 

a
0.169 ±0.010 

a
0.181 ±0.014 

a
0.119 ±0.014 
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 : معامل الكرب 5- 4-2

  إذ( تأثير لقاح النيوكاسل والمعزز الحيوي في معامل الكرب 9-4يوضح الجدول رقم ) 

أظهرت نتائج الدراسة الحالية عدم وجود فرق معنوي في نتائج اليوم الأول من التجربة في جميع  

الكرب   معامل  معدل  وكان  ،  0.021±0.79،  0.012±0.72،  0.014± 0.77المجاميع 

لى التوالي، أما بالنسبة إلى نتائج الأسبوع الأول أشارت نتائج  % ع  ±0.012 0.71،  0.77±0.016

الكرب   معامل  معدل  وكان  الأولى  الأربعة  المجايع  بين  معنوي  فرق  وجود  عدم  إلى  التجربة 

% على التوالي أما بالنسبة إلى    ±0.012 0.50،  ±0.021 0.51،  ±0.017 0.52،  0.52±0.019

% عند مستوى    0.016± 0.33بمعدل معامل كرب  المجموعة الخامسة فسجلت اقل قيمة معنوية  

 . p<0.05معنوية 

الأولى  المجموعة  في  معنوية  قيمة  أعلى  فكانت  التجربة  من  الثاني  الأسبوع  في  أما 

التوالي وتليها    0.013± 0.58،  0.014±0.58،  0.016±0.59والثانية والثالثة بمعدل   % على 

بمعدل   الرابعة  فرق   0.019± 0.46المجموعة  وجود  مع  معنوية    %  مستوى  عند  بينهم  معنوي 

p<0.05 أما بالنسبة إلى المجموعة الخامسة سجلت نتائج التجربة اقل قيمة معنوية بمعامل كرب ،

 المجاميع.بقية مع وجود فرق معنوي مع  0.35±0.011%

بينما أشارت نتائج التجربة في الأسبوع الثالث إلى وجود فروقات معنوية بين المجاميع 

معنوية   مستوى  عند  بمعدل    p<0.05الخمسة  الأولى  المجموعة  في  معنوية  قيمة  أعلى  فكانت 

% وتليها الثالثة ثم الرابعة بمعدل   0.010±0.51% تليها المجموعة الثانية بمعدل    0.73±0.017

بمعدل معامل كرب    ±0.011 0.45،  0.46±0.010 الخامسة  المجموعة  ثم   %0.32±0.014  

.% 

أشارت نتائج التجربة في الأسبوع الرابع إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع فكانت 

بمعدل معامل كرب   الأولى  المجموعة  في  قيمة معنوية  المجموعة   0.018±0.76أعلى  تليها   %

% على التوالي    0.012±0.50،  0.015± 0.50،  0.015±0.52الثانية والثالثة والرابعة بمعدل  

بمعدل   الخامسة  المجموعة  في  معنوية  قيمة  اقل  وسجلت  جهة  من  بينهم  معنوي  فرق  وجود  مع 

 . p<0.05% مع وجود فرق معنوي بينهم من جهة أخرى عند مستوى معنوية   0.33±0.017
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 نيوكاسل والمعزز الحيوي في معامل الكرب ال: تأثير لقاح 9- 4جدول 

عند   -  نفسه  الأسبوع  خلال  المجاميع  بين  معنوي  فرق  وجود  إلى  تشير  عمودياً  المختلفة  الأحرف 

p<0.05 . 

 

 

 نيوكاسل والمعزز الحيوي في معامل الكرب ال : تأثير لقاح 25-4شكل 
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(الخطاء القياسي± ]%[ معدل معامل الكرب )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 
 ء القياسي( الفترات الزمنية )معدل معامل الكرب ]%[ ± الخطا

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول  اليوم الأول 

 الأولى

 )السيطرة( 

a
0.77±0.014 

a
0.52±0.019 

a
0.59±0.016 

a
0.73±0.017 

a
0.76±0.018 

)المعزز  الثانية

 فقط(

a
0.72±0.012 

a
0.52±0.017 

a
0.58±0.014 

b
0.51 ±0.010 

b
0.52 ±0.015 

لقاح ) الثالثة

 فقط(

a
0.79±0.021 

a
0.51±0.021 

a
0.58±0.013 

c
0.46 ±0.010 

b
0.50 ±0.015 

+   لقاح) الرابعة

معزز في يوم  

14 ) 

a
0.77±0.016 

a
0.50±0.012 

b
0.46 ±0.019 

c
0.45 ±0.011 

b
0.50 ±0.012 

 الخامسة

+ معزز  لقاح)

 في نفس اليوم( 

a
0.71±0.012 

b
0.33 ±0.016 

c
0.35 ±0.011 

d
0.32 ±0.014 

c
0.33 ±0.017 
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 : تركيز الأجسام المضادة لفيروس نيوكاسل 6- 4-2

والمعزز الحيوي في معدل تركيز ( تأثير لقاح النيوكاسل  10-4يوضح الجدول رقم )

الأجسام المضادة لفيروس نيوكاسل أظهرت نتائج الدراسة الحالية إلى عدم وجود فرق معنوي بين 

الخمسة الاول  المجاميع  اليوم  المضادة    في  للأجسام  تركيز  ،  164±4364،  156± 4617بمعدل 

التوالي  ±148 4522،  ±155 4678،  4281±154 نتائج  ،  على  فكانت  الأول  الأسبوع  في  أما 

بمعدل    p<0.05التجربة تشير إلى عدم وجود فرق معنوي بين المجاميع الخمسة عند مستوى معنوية  

المضادة   للأجسام  ،  198± 1926،  201±1999،  170±1971،  167± 1983تركيز 

 على التوالي.   1962±155

كما أشارت نتائج التجربة في الأسبوع الثاني إلى ان أعلى قيمة معنوية في المجموعة  

ومن ثم الثالثة بمعدل   631±8805ثم الخامسة بمعدل تركيز    646±8984الرابعة بمعدل تركيز  

ئج التجربة إلى ان اقل قيمة  مع عدم وجود فرق معنوي بينهم من جهة، كما أشارت نتا 8700±610

على التوالي    187± 1591،  243±1617معنوية كانت في المجموعة الأولى والثانية بمعدل تركيز 

 مع وجود فرق معنوي بينهم من جهة أخرى. 

أما في الأسبوع الثالث فأظهرت النتائج إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع الخمسة 

تليها المجموعة الخامسة    478± 6522الرابعة بمعدل تركيز    فكانت أعلى قيمة معنوية في المجموعة 

بينما سجلت اقل   307± 3281ومن ثم الثالثة بمعدل    417± 5678بمعدل تركيز للأجسام المضادة  

بمعدل تركيز   المجموعة الأولى والثانية  التوالي عند   17± 221،  15± 330قيمة معنوية في  على 

معنوية   وp<0.05مستوى  ا،  الأسبوع  في  في أما  معنوية  قيمة  أعلى  إلى  النتائج  أشارت  لرابع 

ومن ثم الثالثة   119±1263تليها المجموعة الخامسة بمعدل    120± 2562المجموعة الرابعة بمعدل  

وكانت اقل قيمة معنوية في المجموعة الأولى والثانية   121± 1099بمعدل تركيز للأجسام المضادة 

على التوالي مع وجود فرق معنوي بين جميع    12± 199،  17± 153بمعدل تركيز للأجسام المضادة  

 المجاميع. 
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لقاح    :10-4جدول   لفيروس  التأثير  المضادة  تركيز الأجسام  الحيوي في معدل  نيوكاسل والمعزز 

 نيوكاسل 

 .  p<0.05الأحرف المختلفة عمودياً تشير إلى وجود فرق معنوي بين المجاميع خلال الأسبوع نفسه عند  -

 

لفيروس  البلقاح    تأثير  :26- 4شكل   المضادة  الأجسام  تركيز  الحيوي في معدل  والمعزز  نيوكاسل 

 نيوكاسل. 
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(الخطاء القياسي± [ titer range]معدل تركيز الأجسام المضادة )

المجموعة الأولى   المجموعة الثانية  المجموعة الثالثة   المجموعة الرابعة  المجموعة الخامسة

 المجاميع 

 [ ± الخطاء القياسي(titer rangeالفترات الزمنية )معدل تركيز الأجسام المضادة ]

 الأسبوع الرابع  الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني  الأسبوع الأول  اليوم الأول 

a )السيطرة(  الأولى
4617±156 

a
1983±167 

b
1617 ±243 

d
330±15 

d
153±17 

)المعزز  الثانية

 فقط(

a
4364±164 

a
1971±170 

b
1591 ±187 

d
221±17 

d
199±12 

a لقاح فقط( ) الثالثة
4281±154 

a
1999±201 

a
8700±610 

c
3281 ±307 

c
1099 ±121 

+   لقاح) الرابعة

 ( 14معزز في يوم  

a
4678±155 

a
1926±198 

a
8984±646 

a
6522±478 

a
2562±120 

+  لقاح) الخامسة

معزز في نفس  

 اليوم( 

a
4522±148 

a
1962±155 

a
8805±631 

b
5678 ±417 

b
1263 ±119 
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 الفصل الخامس

 المناقشة

Discussion 

 

الحالية الى ان إعطاء المعزز الحيوي لوحده عمل على تحسين في  اشارت نتائج الدراسة  

معدل الوزن الأسبوعي ومعدل الزياد الوزنية الأسبوعية ومعامل التحويل الغذائي مقارنة بمجموعة  

افراخ فروج   التجريبي في  السيطرة والمجاميع الأخرى في الأسابيع كافة، كما ان احداث الخمج 

القولو  بالايشيريكا  انخفاضاللحم  اثر بشكل سلبي على    ا  معنوي   ا  نية سبب  اكتساب الاوزان مما  في 

ن إعطاء لقاح  أ معامل التحويل الغذائي عند المقارنة مع باقي المجاميع ومجموعة السيطرة، كما  

الوزنية ومعامل   تأثير على معدل الوزن الأسبوعي والزيادة  له  لم يكن  اللحم  نيوكاسل في فروج 

ان إعطاء المعزز الحيوي عند احداث الإصابة  ود المقارنة بمجموعة السيطرة، التحويل الغذائي عن

بالايشيريكا القولونية او بعدها بأسبوع عمل على تحسين معنوي طفيف في معدل الوزن الأسبوعي  

ومعدل الزيادة الوزنية ومعامل التحويل الغذائي عند المقارنة بمجموعة السيطرة والمجموعة التي  

ا  من تم تحصينهي لإصابة التجريبية بالايشيريكا القولونية فقط، اما بالنسبة للمجموعتين اللت احدث فيها ا

المجموعتين الا    نباستخدام لقاح نيوكاسل مع المعزز الحيوي فلم يسجل أي فرق معنوي بين هاتي 

قة الى  انهما كانتا افضل من المجموعة التي تلقت اللقاح فقط. اذ اشارت العديد من الدراسات الساب 

من جراثيم نافعة تعمل    ®ProbChickان إعطاء المعزز الحيوي عموما  وما يحتوي المعزز الحيوي  

على احداث زيادة معنوية في كل من معدل اكتساب الاوزان والزيادة الوزنية الأسبوعية مما ينعكس  

الغذائي   التحويل  معامل  على   ;Willis et al., 2007; Maiorka et al., 2001)ايجابا  

Khaksefidi and Ghoorchi, 2006) . 

سببت    Lactobacillusكما اشارت دراسات أخرى ان إعطاء الجراثيم النافعة من جنس   

 Yörük et al., 2004; Eckert)تحسن في وزن فروج اللحم عند الذبح مقارنة بمجموعة السيطرة  

et al., 2010; Zhu et al., 2009) . 

ها المعزز الحيوي في تحسين الزيادة الوزنية وبالنتيجة معامل  ان الالية التي يعمل من خلال  

سوف تتكاثر في الأمعاء الدقيقة  والتي  التحويل الغذائي تكمن في ان إعطاء الجراثيم النافعة للدواجن  

والغليظة مما يساعد بشكل كبير في تحسين نوعية النبيت الطبيعي في امعاء هذه الطيور وتحسين  
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وهذه التغيرات تعمل على تحسن في    ،للأمعاء والذي يكون قريبا من التعادل  الوسط الهيدروجيني  

 ,Edens)عملية هضم المواد الغذائية وامتصاصها من الأمعاء وادخالها في الدورة الدموية للدواجن  

العصويات  و،  (2003 جنس  على  تحتوي  التي  وبالأخص  عموما   الحيوية  المعززات  إضافة  ان 

الى علائق الدواجن تعمل على زيادة في طول الزغابات المعوية    .Lactobaclillus sppالحمضية  

ن هذه الجراثيم سوف تعمل على تحسين عملية الهضم وامتصاص  أ والذي يدل بشكل مباشر على  

الغذائي   التحويل  معامل  وتحسين  الوزن  معدل  في  زيادة  تسبب  سوف  وبالتالي  الغذائية  المواد 

(Edens et al., 1997)  . 

الى   الحيوي تعزى  للمعزز  المفيدة  التأثيرات  النمو  آان  تثبيط  لية عمله من خلال عملية 

ن الطريقة الأكثر شيوعا  لعملية التثبيط هي عن طريق خفض درجة  وإ ، المرضيةوالتكاثر للجراثيم 

عمل  ت  التي    وإنتاج جراثيم المعزز الحيوي المضادات الحياتية   ،الاس الهيدروجيني في القناة الهضمية

، وكذلك الاحماض الدهنية الطيارة لها القدرة ايضا   (Fuller, 1989) المرضيةتثبيط الجراثيم    على 

 . (Chichlowski et al., 2007) المرضيةعلى تثبيط الجراثيم 

تنتج الاحماض الدهنية الطيارة والاحماض العضوية كجزء من عملية تحطيم وايض المواد 

أن هذه المواد تعمل على خفض درجة   إذ م المعززات الحيوية داخل الأمعاء، الغذائية من قبل جراثي 

الجراثيم   لبقاء  المطلوب  المستوى  تحت  القولوني  المرضية الحموضة  الايشيركيا  جراثيم  ة  مثل 

 . (O'Dea et al., 2006; Yoruk et al., 2004)والسالمونيلا 

تتنافس جراثيم المعزز    إذ لية أخرى لعمل المعزز الحيوي وهي الاستبعاد التنافسي  آوهناك  

الجراثيم   مع  المعوية  للظهارة  الالتصاق  مواقع  على  مستعمرات    المرضيةالحيوي  تكوين  فتمنع 

الأمعاء   داخل  للأمراض  المسببة  أن  (Guillot, 2003; Revolledo et al., 2006)الجراثيم   ،

يتحقق من خلال استعمار المواقع الملائمة للالتصاق    المرضيةالتنافسي للجراثيم  عملية الاستبعاد  

المخاط  او افراز مادة    Intestinal Cryptsوخبايا الأمعاء    Intestinal villusمثل زغابات الأمعاء  

Mucin    المرضيةمن الخلايا الكأسية التي تمنع التصاق الجراثيم  (Chichlowski et al., 2007) . 

المناعي   الجهاز  كفاءة  تعمل على زيادة  الحيوي وهي  للمعزز  أخرى مهمة  الية  وهناك 

ن المعزز الحيوي يعمل على زيادة الاستجابات المناعية  أاشارت الدراسات الى    إذ لجسم المضيف  

والخل يالخلط التائية ة  اللمفية  الخلايا  زيادة  خلال  من  تحقيقها  يتم  والتي    T- lymphocytes  وية 

البائية  والخلايا   المضادة    B- lymphocyteاللمفية  الاجسام  انتاج   Oyetayo and)عن 

Oyetayo, 2005; Musa et al., 2009; Ohashi and Ushida, 2009) . 
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الدراسات    وقد  ن  أالى    (Brandao et al., 1998; Musa et al., 2009)أشارت 

ليات أولها وهي ان  آتتضمن عدة    إذ   المرضية المعززات الحيوية تعمل على تثبيط سموم الجراثيم  

والذي يقوم بدوره على    Protease 54-KDaالمعزز الحيوي يعمل على انتاج الانزيم البروتيني  

الم جراثيم  تعمل  ثانيا   ومستقبلاتها،  الجراثيم  سموم  احادي  هضم  تكوين  تقليل  على  الحيوي  عزز 

تعمل على زيادته    ةان جراثيم الايشيركيا القولوني  إذ للأمعاء    cAMP  فوسفات الادينوسين الحلقي 

يؤدي الى عدم امتصاص الماء    إذ وبالتالي يزداد افراز الكلورايد والبيكاربونات في زغابات الأمعاء  

الاسهال   الى حدوث  يؤدي  وبالتالي  الأمعاء  المعزز  (Khan and Naz, 2013)في  يعمل  ثالثا    ،

داخل    المرضيةالحيوي على انتاج المضادات الحياتية والتي لها القابلية على منع تمركز الجراثيم  

الحياتية   المضادات  هذه  وتشمل    Defensins, Bacteriocins and Cathelicidinesالأمعاء 

 (Chichlowski et al., 2007).معقدة  وتتكون هذه المضادات الحياتية من مركبات بروتينية

ن إعطاء المعزز الحيوي لم يكن له تأثير في الوزن  أ اشارت نتائج الدراسة الحالية الى  

ن الإصابة التجريبية بالايشيريكا القولونية سببت  أالنسبي لكل من الكبد والكلية في فروج اللحم، كما  

كل   في  العضوان  لهذان  النسبي  الوزن  في  بالايشيركيا  ارتفاع  تجريبيا   المصابة  المجموعة  من 

القولونية والمجموعتان اللتان اعطيتا المعزز الحيوي مع او بعد الإصابة بالايشيريكا القولونية مقارنة  

 بمجموعة السيطرة ومجموعة المعزز الحيوي فقط. 

إعطاء  ن نتائج الدراسة الحالية جاءت مطابقة للعديد من الدراسات التي اشارت الى ان  إ 

الحمضية   العصيات  جراثيم  على  تحتوي  التي  وبالأخص  الحيوية  الخبز المعززات     وخميرة 

Saccharomyces cerevisiae    لم تسبب أي زيادة او نقصان في الوزن النسبي للكبد والكلية في

ع  وان الارتفاع او الانخفاض في الوزن النسبي لهذه الأعضاء يمكن ايعازه الى الارتفا  ، فروج اللحم

او الانخفاض في وزن الجسم الكلي، اذ ان ارتفاع الوزن الكلي للطائر سوف يسبب انخفاض في  

اما انخفاض الوزن الكلي للطائر فانه سوف يسبب ارتفاع في الوزن    ،معدل الوزن النسبي للعضو 

د  النسبي للعضو وهذا ناتج من تأثير معادلة احتساب الوزن النسبي للأعضاء المختلفة والتي تعتم

، فضلا  عن ذلك عند اجراء مقارنة  (Sohail et al., 2013)أساسي على الوزن الكلي للطائر    كلبش

بين الوزن النسبي لكل من الكبد والكلية في المجموعة المخمجة تجريبيا  بالايشيركيا القولونية فانه  

اللتان اعطي  المجموعة والمجموعتان  بين هذه  الملاحظة عدم وجود فرق معنوي  المعزز  يمكن  تا 

للمعزز   تأثير مباشر  يثبت عدم وجود  أيام مما  اليوم الأول للإصابة او بعدها بسبعة  الحيوي منذ 

ن التأثير ناتج عن التغيير في الوزن الكلي  أ الحيوي على الوزن النسبي لكل من الكبد والكلية الا  

 .  (Awad et al., 2009)للطائر  
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ل وجراب فابريشيا فقد اشارت نتائج الدراسة اما عند حساب الوزن النسبي لكل من الطحا

في المجموعة    ينالعضو   ين الحالية ان إعطاء المعزز الحيوي ليس له تأثير على الوزن النسبي لهذ 

المعطاة المعزز الحيوي فقط مقارنة بمجموعة السيطرة، هذه النتائج جاءت مطابقة لعدد من البحوث  

اشارت   التي  مالى  السابقة  تأثير  وجود  وزن  عدم  في  المختلفة  بأنواعها  الحيوية  للمعززات  باشر 

الأعضاء عموما  بل ان تأثيرها يكون من خلال زيادة في وزن الطيور والتي بالتالي تنعكس على  

انخفاض  يسبب  مما  المختلفة  الأعضاء   ;Sato et al., 2009; Clancy, 2003)فيها    ا  وزن 

Kirjavainen et al., 1999; Zhang et al., 2021; Vieco-Saiz et al., 2019; Attia et 

al., 2017)  على النقيض من ذلك فان المجاميع التي تلقت الجرعة اللقاحية ضد مرض النيوكاسل .

لكل من   النسبي  الوزن  في  ارتفاع  أظهرت  الحيوي  المعزز  مع  او  لوحده  باستخدام عترة لاسوتا 

الطحال وجراب فابريشيا مقارنة مع مجموعة السيطرة والمجموعة المعطاة المعزز الحيوي لوحده،  

النتيج التلقيح في  وهذه  ان عملية  الى  التي اشارت  الدراسات الأخرى  للعديد من  ة جاءت مطابقة 

الدواجن تعمل على زيادة في وزن الأعضاء المناعية الابتدائية مثل الطحال وجراب فابريشيا والغدة  

التوثية كونها سوف تكون مسؤولة عن الاستجابة المناعية وإنتاج الاجسام المضادة التي تساعد في  

 Sadeghi et al., 2015; Moraes et al., 2004; Li)حصين الطائر من خلال عملية التلقيح  ت

et al., 2020; Wang et al., 2015) . 

اشارت نتائج الدراسة الحالية ان إعطاء المعزز الحيوي عمل على خفض معامل الكرب 

و بعده بسبعة أيام مقارنة  في المجاميع التي اعطيت المعزز الحيوي لوحده او في نفس يوم التلقيح ا

ذ ان مؤشر الكرب مقياس لمدى عوامل الكرب التي تتعرض لها الطيور والذي  إبمجموعة السيطرة،  

 ,Gross and Siegel)يتم حسابه من خلال عدد الخلايا المتغايرات والخلايا اللمفية في مسحات الدم  

يح سوف تعمل على احداث تحفيز  ذ ان إعطاء المعززات الحيوية فضلا عن عملية التلقإ،  (1983

مناعي وهذا التحفيز المناعي سوف يسبب بدوره على انتاج كميات إضافية من الاجسام المناعية في  

اللمفية سوف   الخلايا  المعامل فان ارتفاع اعداد  بهذا  الخاصة  المعادلة  جسم الطائر، وعند تطبيق 

 ,Maxwell)وصحية في صناعة الدواجن في هذا المؤشر والتي تعد حالة إيجابية   ا  يسبب انخفاض

1993; Mohammed et al., 2021; Goo et al., 2019; Xu et al., 2018) . 

في   الامية(  )المناعة  المضادة  الاجسام  مستوى  ان  الى  الحالية  الدراسة  نتائج  اشارت 

واللت لوحده  الحيوي  المعزز  المعطاة  والمجموعة  السيطرة  نيوكاي مجموعة  لقاح  تتلقيا  لم  قد  ن  سل 

لقاح   أعطيت  التي  للمجموعة  بالنسبة  الحال  وكذلك  التجربة،  وقت  مرور  من  تدريجيا  تناقصت 

والمعزز   السابع  اليوم  في  نيوكاسل  لقاح  أعطيت  التي  والمجموعة  السابع  اليوم  في  فقط  نيوكاسل 
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الثا  ني ثم  الحيوي ابتداء  من اليوم الرابع عشر الى ارتفاع مستوى الاجسام المضادة في الأسبوع 

التناقص تدريجيا  في الأسابيع اللاحقة، اما في المجموعة التي أعطيت لقاح نيوكاسل والمعزز الحيوي  

في اليوم السابع فقد لوحظ ارتفاع في مستوى الاجسام المضادة عند الأسبوع الثاني ثم حصل انخفاض  

لمضادة في مصل الدم  تدريجي في الأسابيع اللاحقة الا ان مستوى الانخفاض في تركيز الاجسام ا

 كان اقل مما لوحظ في المجاميع الأخرى وكان الضعف في التركيز في الأسبوع الأخير من التجربة. 

ان النبيت الطبيعي في امعاء الطيور يلعب دورا  مهما  في تشكيل ووظيفة الجهاز المناعي   

الدواجن   التعايشية  أ  إذ ،  (Diarra et al., 2011)في  الجراثيم    commensal bacterialن 

الموجودة في الأمعاء وتكون متلاصقة مع الخلايا المعوية لها دور مهم في تحفيز النسيج المناعي  

ن إعطاء المعززات الحيوية عن طريق الفم في الدواجن  أذ إ، (Haghighi et al., 2005)ي المعو

ة البلعمية لهذه الخلايا  ييعمل على تفعيل وتنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية في الطحال وتحفيز الخاص

(Matsuzaki et al., 1998)  ،ن إعطاء الدجاج جرعات فموية من  أذ اشارت احدى الدراسات  إ

بالسالمونيلا سوف يعمل على تحسين الاستجابة  ا  مأخوذة من   نبيت الطبيعيال معاء دجاج مصاب 

، اذ  (Starvic, 1987)المناعية عند الإصابة بالسالمونيلا وتكون هذه الطيور اكثر مقاومة للإصابة  

لكل كيلو غرام من العليقة للدجاج عمل    L. sporogenesملغم من جراثيم    1٠٠ن إعطاء  ألوحظ  

زياد  في  تمثلت  والتي  المناعية  الاستجابة  زيادة  للأجسام    ة على  المنتجة  المضادة  الاجسام  فعالية 

المضادة والذي سبب بدوره زيادة في تركيز الاجسام المضادة عند استخدام العترات المختلفة من  

 .  (Panda et al., 2003)لقاح النيوكاسل  

عطاء المعززات الحيوية التي تحتوي على جراثيم العصيات اللبنية تعمل على تحفيز  ان إ 

الموجود في الأمعاء، والتي تعمل على زيادة    Payer’s patchesالخلايا الموجودة في لطخات باير  

زيادة   خلايا  من  الموضعية  المناعية  الاستجابة  نوع  إفي  من  المضادة  الاجسام    IgAنتاج 

(Nahashon et al., 1994)  التي تم إعطائها المعززات الحيوية الحاوية    الافراخ ، فضلا عن ان

الاجسام   من  اعلى  تركيز  على  دمها  احتوى مصل  اللبنية  العصيات  وجراثيم  الخبز  خميرة  على 

المضادة ضد كريات دم الأغنام الحمر )كمحفز مناعي( من الطيور التي لم تتلقى هذه المعززات 

، كما ان إعطاء المعززات الحيوية لها اثر كبير في الاستجابة  (Haghighi et al., 2006)الحيوية  

المناعية وزيادة تركيز الاجسام المضادة عند استخدامها عند تحصين افراخ فروج اللحم ضد مرض  

 . (Starvic, 1987)النيوكاسل ومرض التهاب القصبات المعدي ومرض انفلونزا الطيور  
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ان تجريع  لية للتغيرات النسجية مطابقة للعديد من الدراسات إذ  وجاءت نتائج الدراسة الحا

الايش  بجراثيم  الدجاج  ً   اريكييافراخ  فمويا بجرعة  القولونية  بتركيز    5،0  10*9مل 
8

مولدة     وحدة 

للمستعمرة/مل أدى الى حدوث تغيرات نسجية في الكلية إذ تمثلت بارتشاح منتشر للخلايا الالتهابية  

فقدان كامل لوظيفة    وترسب النسيج الليفي محلها  مع  وتحطم اللمة الكبيبية وضمور في النبيبات الكلوية  

بالنسبة  أنقاض الكلية والتي ظهرت بشكل   ال  خلوية، اما  بارتشاح للتغيرات    نسجية في الكبد فتمثلت 

الفجوي    بؤري التنكس  ايضاً  ولوحظ  البابية  الباحة  حول  البلعمية  للخلايا   Vacuolarواسع 

Degeneration    نتيجة التأثير التأكسديOxidative Effect    لجراثيم الايشيريكيا القولونية على

فيحدث توقف في عمل بيوت الطاقة   Cell Injuryإذ يؤدي الى إصابة تلك الخلايا  الخلايا الكبدية  

Mitochondria    وزيادة في الضغط التنافذيOsmotic pressure ولوحظ ايضاً وجود فجوات ،

في   Coagulative Necrosisعديدة صغيرة الحجم في الخلايا الكبدية مع وجود التنخر التجلطي  

  (.1997et alis ., 2017; Gomet alAbalaka ., 2018; et ala Azz ,.)  خلايا كبدية أخرى

الحالية   الدراسة  من  الحيوي  أنستنتج  المعزز  إعطاء  افراخ فروج    ProbChick®ن  في 

اللحم عمل على احداث زيادة في معدل الزيادة الوزنية ومعدل اكتساب الاوزان فضلا عن تحسين  

معامل التحويل الغذائي مقارنة بمجموعة السيطرة والمجاميع الأخرى، كما ان إعطاء المعزز الحيوي  

ب  المقارنة  عند  والنسجية  منها  العيانية  المرضية  الصورة  تحسين  على  المخمجة  عمل  المجموعة 

شدة    انخفضت ذ لوحظ ان المجاميع التي تلقت المعزز الحيوي قد  إتجريبيا  بالايشيريكيا القولونية،  

إعطاء    وقد ساهمالآفات بالمقارنة مع المجموعة التي لم تتلقى جرعات فموية من المعزز الحيوي، 

ان إعطاء المعزز الحيوي    و المعزز الحيوي في تحسين معامل الكرب مقارنة بمجموعة السيطرة  

وساهم ايضا  في خفض    ، ساهم في زيادة معدل تركيز الاجسام المضادة عند التلقيح بلقاح نيوكاسل

مستوى انخفاض الاجسام المضادة ضد مرض نيوكاسل في المجموعة التي اخذت الجرعة اللقاحية  

عد في إطالة مدة التحصين  والمعزز الحيوي في نفس اليوم عند مقارنتها بالمجاميع الأخرى مما سا 

 المناعي في تلك المجاميع. 
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 الفصل السادس 

 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusion and Recommendation  

 

 : الاستنتاجات: 6-1

 يستنتج من الدراسة الحالية الاتي: 

وزن المعدل  لمدة أربعة أسابيع الى زيادة معنوية في    ProbChick®  الحيوي أدى استخدام المعزز   -1

 .معدل استهلاك العلفومعدل الزيادة الوزنية،  الاسبوعي،

احداث الإصابة التجريبية بالاشريكيا القولونية بعد    ProbChick®  الحيويأدى استخدام المعزز   -2

دة الوزنية واكتساب الى تحسن الحالة الصحية للأفراخ المصابة تجريبيا وارتفاع في معدل الزيا

 ة تجريبيا بالاشريكيا القولونية فقط. جالاوزان بالمقارنة مع مجموعة السيطرة والمجموعة المخم

الى زيادة  أدى  لقاح نيوكاسل عترة لاسوتا  بالتلقيح  بعد    ProbChick®  الحيوياستخدام المعزز    ان -3

 معامل الكرب. يوانخفاض فمعنوية في الوزن النسبي لكل من الطحال وجراب فابريشيا 

المعزز   -4 استخدام  لاسوتابوالتلقيح    ProbChick®  الحيويأدى  عترة  نيوكاسل  زيادة الى    لقاح 

 .معنوية في تركيز الأجسام المضادة ضد مرض النيوكاسل
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 : التوصيات: 6-2

 توصي الدراسة الحالية الى اجراء: 

وية والمضادات الحياتية للتعرف على أهمية استخدام  ستخدام المعززات الحيإباجراء دراسات   -1

 المضادات الحياتية في الحالة الإنتاجية لأفراخ فروج اللحم. ومقارنته مع الحيويهذا المعزز 

لمعرفة   أخرى  جرثومية  بأمراض مصاب تجريبيا  الاللحم    في فروج  وياستخدام المعزز الحي -2

تأثير الإصابة بهذه   خفض تأثيره على الحالة المرضية في هذه الافراخ وإمكانية استخدامه في  

 . الجراثيم

لقاحات أخرى ضد امراض أخرى مثل انفلونزا الطيور والتهاب القصبات المعدي مع   استخدام -3

 لأجسام المضادة. المعزز الحيوي لمعرفة تأثير هذا المعزز الحيوي على الحالة المناعية وإنتاج ا 

مختلفة من المعزز الحيوي في فروج اللحم لمعرفة التركيز الأفضل الذي    جرعات استخدام   -4

 انتاج البيض في الدجاج البياض. ويعمل على تحسين الأداء الإنتاجي  
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Abstract 

The current study aimed to identify the enhanced effects of 

ProbChick® on the pathological changes induced experimentally by 

Escherichia coli bacteria, as well as study the improved effects of 

ProbChick® on the immune response through vaccinating broiler chicks 

with Newcastle Lasota strain during four weeks. 

The current study included 225 one-day-old broilers divided into two 

experiments. The first experiment aimed to study the effect of the probiotic 

on the productive and pathological characteristics of the experimentally 

induced infection with Escherichia coli, where 100 one-day-old broilers were 

used for a period of four weeks and distributed randomly. into five equal 

groups and they were as follows: The first group was considered a control 

group, where only feed and water were given for the duration of the 

experiment. The second group was considered as a control group, where the 

probiotic was given Probchick® via drinking water at a dose of 1 g/L of 

drinking water daily throughout the experiment period. The third group was 

also considered a positive control group in which the chicks were orally 

inoculated with Escherichia coli on the first day at a dose of 0.5 ml at a 

concentration of 9 * 810 CFU/ml for each bird orally, and they remained 

without any treatment throughout the experiment period. The fourth group 

was considered a treated group, in which the chicks were orally inoculated 

with Escherichia coli on the first day 0.5 ml at a concentration of 9 * 810 

CFU/ml for each bird orally, and at the seventh day of the experiment the 

probchick® was given via drinking water at a dose of 1 g/L of drinking water 

per day for the duration of the experiment. The fifth group was considered 

as a treated group in which the chicks were orally inoculated with E. coli on 

the first day 0.5 ml at a concentration of 9 * 810 CFU/ml for each bird orally, 

and was given on the same day of the experiment Probchick® via drinking 



 

 

water at a dose of 1 g/L of drinking water daily for the duration of the 

experiment. 

At the end of the first, second, third and fourth weeks, five chicks 

were taken and the weekly average weight, weight gain rate, feed 

consumption and feed conversion ratio were measured, the relative weight 

of each of the liver and kidneys was calculated, samples were taken from the 

liver and kidneys and placed in 10% neutral buffer formalin to conduct the 

histopathological study of them. 

The second experiment, it included 125 chicks, which were divided 

into five groups. The first group was considered as control group, where kept 

only feed and water were given for the duration of the experiment. The 

second group was considered as a control group, where the probiotic was 

given ProbChick® via drinking water at a dose of 1 g/L of drinking water 

daily throughout the experiment period. The third group was considered a 

positive control group that was vaccinated with Newcastle Lasota strain at a 

dose of 106 (EID), and remained without any treatment throughout the 

experiment period. The fourth group was considered a treated group, the 

chicks were vaccinated with Newcastle Lasota strain vaccine at a dose of 106 

(EID) at seventh day and on the fourteenth day of the experiment the 

probiotic ProbChick® was given through drinking water at a dose of 1 g/L 

of drinking water daily throughout the experiment period. The fifth group 

was considered as treated group, the chicks were inoculated with Newcastle 

Lasota strain virus at a dose of 106 (EID) at seventh day and on the same day 

the probiotic ProbChick® was given via drinking water at a dose of 1 g/L of 

drinking water daily throughout the experiment period. 

At the end of each of the first, second, third and fourth weeks, five 

chicks were taken and the weekly average weight, weight gain rate, feed 

consumption and feed conversion ratio were measured. Five chicks were also 

euthanized and blood samples were collected, and a blood smear was made 



 

 

that was confirmed with methyl alcohol for the purpose of differential 

leukocytes count, calculating the stress factor, calculating the relative weight 

of each of the spleen and the bursa of Fabricia, on the first day and the end 

of each weeks, blood samples were collected from the chicks for the purpose 

of measuring the level of antibodies against Newcastle disease using the 

enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) test. 

The results of the first experiment showed a significant increase for 

the group treated with the probiotic only over the rest of the groups in the 

average weekly weight, the weekly weight increase and the feed conversion 

ratio in the fourth week of the experiment at a rate of 1610.0 ± 6.9 g, 612.3 

± 5.6 g, 1.34 ± 0.21 respectively, as for the relative weight of the liver and 

kidney, the third, fourth, and fifth groups showed significant to the rest of 

the two groups, the results of the gross examination of the third group 

showed paleness of the liver in the first week and in the second week also 

showed paleness of the liver was observed with severe congestion in the 

kidneys, and in the third and fourth week, the paleness of the liver continued 

with subcapsular hemorrhage In addition to the paleness of the kidneys, as 

for the fourth and fifth groups, paleness of the liver was observed in the first 

and second weeks, and in the third and fourth weeks, there is no gross 

pathological changes were recorded. As for the histopathological changes, 

the study indicated that there were no histological changes in the liver and 

kidney sections for both the control group and the probiotic group, as for the 

three groups experimentally infected with Escherichia coli multiple 

histopathological changes were recorded for both the liver and kidney 

sections. 

The results of the second experiment indicated that there was no 

significant difference between the control group and the three groups 

vaccinated with the Newcastle vaccine in terms of average weight and 

weekly weight gain, as for the relative weight of the spleen and the bursa of 



 

 

fabricius there is no significant difference between the control group and the 

group treated with the probiotic only, and for the stress factor it was noted 

that the groups treated with the probiotic were significant to the control 

group, and the results showed a significant increase in the level of antibodies 

against Newcastle disease for the two groups treated with the vaccine and 

the probiotic. 

our conclude from the current study showed that the administration 

of the probiotic ProbChick® in broiler chicks caused an increase in the rate 

of weekly average weight and the average of weekly weight gain as well as 

improving the feed conversion ratio compared to the control and other 

groups, and the administration of the probiotic improved the gross 

pathological and histological picture when compared to the experimentally 

infected group with E. coli it was noted that the groups that received the 

probiotic had reduced severity of lesions compared to the group that did not 

receive the probiotic, and the administration of the probiotic also contributed 

to improving the stress factor compared to the control group, and the 

administration of the probiotic Contributed to an increase in the 

concentration of antibodies when vaccinated with the Newcastle vaccine and 

also contributed to reducing the level of low levels of antibodies against 

Newcastle disease in the group that received the vaccine dose at the same 

day when compared to other groups, which helps in prolonging the duration 

of immune immunization in those groups.
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