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 إلؽاؼ انًشؽف

إػلاك ٛنٙ اُوٍبُخ عوٟ رؾذ اّواك٢ ك٢ عبٓؼخ إَُٔٞ ، ٢ٛٝ عيء ٖٓ أّٜل ثإٔ 

 .ٓزطِجبد ٤َٗ كهعخ أُبعَز٤و ك٢ إفزٖبٓ اُطت اُج٤طو١ / أٓواٗ اُلٝاعٖ

 اُزٞه٤غ :   

 أ.ظ قٛڤاٌ قؼع انًسًٕظالاٍْ :                               

 2222ّ/     /        اُزبه٣ـ :                            

 إلؽاؼ انًمٕو انهغٕ٘

ذأثٛؽأقرطعاو يكرٕٚاخ يطرهفح يٍ انثكفُٕٛل أ اّٜل ثبٕ ٛنٙ اُوٍبُٚ أٍُٞٞٓٚ )

رٔذ ٓواعؼزٜب ٖٓ ( فٙ تؼغ انظفاخ الاَراخٛح ٔانُكدٛح انًؽػٛح فٙ فؽٔج انهسى

اُ٘بؽ٤خ اُِـ٣ٞٚ ٝرٖؾ٤ؼ ٓب ٝهك ك٤ٜب ٖٓ أفطبء ُـ٣ٞخ ٝرؼج٤و٣خ ، ٝثنُي إجؾذ 

 ُِٔ٘بهْخ ثوله رؼِن الأٓو ثَلآخ الإٍِٞة ٕٝؾخ اُزؼج٤و. اُوٍبُخ ٓؤِٛخ

 اُزٞه٤غ :

  أ.و.ظ ازًع ٚسٛٗ ػهٙ الاٍْ :                       

 2222ّ/     /        اُزبه٣ـ :                       

 

 إلؽاؼ ؼئٛف فؽع الايؽاع ٔايؽاع انعٔاخٍ انثٛطؽٚح

 أُْوف ٝأُوّٞ اُِـ١ٞ ، أهُّؼ ٛنٙ اُوٍبُخ ُِٔ٘بهْخ.ث٘بءاً ػ٠ِ اُز٤ٕٞز٤ٖ أُولٓز٤ٖ ٖٓ هجَ 

 اُزٞه٤غ :  

 اقًاػٛمأ.ظ ُْاء ضهٛم  الاٍْ :                             

 2222ّ/     /        اُزبه٣ـ :                         

 إلؽاؼ ؼئٛف ندُح انعؼاقاخ انؼهٛا

ٝأُوّٞ اُِـ١ٞ ٝهئ٤ٌ كوع الآواٗ ٝآواٗ ث٘بء ػ٠ِ اُز٤ٕٞبد أُولٓخ ٖٓ هجَ أُْوف 

 اُلٝاعٖ اُج٤طو٣خ ، أهُّؼ ٛنٙ اُوٍبُخ ُِٔ٘بهْخ.

 اُزٞه٤غ :                                 

 أ.ظ ؼػعػثع انغُٙ انكُدؽ٘الاٍْ :                                 

 2222/     /       اُزبه٣ـ:                                                                   



  

 ُالشحًإلؽاؼ ندُح ان

ْٜٗل ثأٗ٘ب أػٚبء ُغ٘خ اُزو٣ْٞ ٝأُ٘بهْخ ، إِٛؼ٘ب ػ٠ِ ٛنٙ اُوٍابُخ ٝٗبهْا٘ب اُطبُجاخ أ٣ٔابٕ ٣اٌٞٗ 

٤ُ٘ااَ ّااٜبكح  حعاال٣و ب، ٝإٜٗاا 2222ٍاا٤ِْ كاا٢ ٓؾز٣ٞبرٜااب ٝك٤ٔااب ُااٚ ػلاهااخ ثٜااب ثزااأه٣ـ      /      / 

 أُبعَز٤و ك٢ إفزٖبٓ أٓواٗ اُلٝاعٖ.

 

 

 انرٕلٛغ                        انرٕلٛغ

  ْاظ٘ ازًع لاقى أ.و.ظ         زُا كؽٔيٙٔقٛى  و.ظ

 ػؼٕ ندُح انًُالشح             ػؼٕ ندُح انًُالشح               

 

 

 

 غانرٕلٛ                          انرٕلٛغ

  قٛڤاٌ قؼع انًسًٕظ أ. ظ                                   انًرًؽـ انعكرٕؼقراغ الإ           

 ػؼٕ ندُح انًُالشح )انًشؽف(                 ؽاؼق قانى لثغ                  

                   ؼئٛف ندُح انًُالشح               

 

 

 لؽاؼ يدهف انكهٛح

ك٢ عبٓؼخ إَُٔٞ ثغَِزٚ ............................... أُ٘ؼولح  إعزٔغ ٓغٌِ ٤ًِخ اُطت اُج٤طو١

كهعااخ أُبعَااز٤و كاا٢ إفزٖاابٓ الأٓااواٗ ٝأٓااواٗ ب ٝهااوه ٓ٘ؾٜاا 2222ثزااأه٣ـ     /     / 

 اُلٝاعٖ .

 

 

 

 ػًٛع انكهٛح       يمؽؼ يدهف انكهٛح   

 ػؿٚؿ ظافؽ يسًع أ.ظ                      أ.ظ.ؼػع ػثعانغُٙ انكُدؽ٘      

                       2222/     /         :  انراؼٚص                               2222/     /         :انراؼٚص        

 



  

 انرمعٚؽانشكؽ ٔ

َّٔل ٝػ٠ِ آُٚ  اُؾٔل لله هة اُؼب٤ُٖٔ ٝاُٖلاح ٝاَُلاّ ػ٠ِ أّوف الأٗج٤بء ٝأُو٤ٍِٖ ٤ٍلٗب ٓؾ

 ٣ّٞ اُل٣ٖ، ٝثؼل ٕٝؾجٚ ٖٝٓ رجؼْٜ ثئؽَبٕ إ٠ُ

 اُؾٔل لله اُن١ ٝكو٢٘ ُٔب أٗب ػ٤ِٚ ا٤ُّٞ كبُلَٚ كِٚٚ ٝاُؼطبء ػطبئٚ ٝأُٖ ٓ٘ٚ .

ًٔب ارولّ ثٞاكو اٌُْو ٝاُزول٣وٝالآز٘بٕ ُؼٔبكح ٤ًِخ اُطت اُج٤طو١ ٝا٤َُل هئ٤ٌ اُلوع 

٢ ٤ًِز٘ب اُؼ٤ِٔخ ك الأٓواٗ ٝأٓواٗ اُلٝاعٖ ٝأػٚبء ا٤ُٜئخ اُزله٤َ٣خ ك٢ اُلوع ًٝبكخ اُلوٝع

 ُغٜٞكْٛ اُط٤جخ ٝكػْٜٔ أُزٞإَ ٤ِٛخ كزوح اُلهاٍخ .

 ٤ٍڤبٕ ٍؼل أرولّ ثبٌُْو اُغي٣َ ٝالآز٘بٕ اُجبُؾ ٝاُؼوكبٕ لأٍزبم١ ْٝٓوك٢ اُلبَٙ اُلًزٞه

كٚ ػ٠ِ اٗغبى ٛنا اُؼَٔ ٝري٣ٝل١ ثٌَ ٓبُل٣ٚ ٖٓ ٓؼِٞٓبد ٝٓواعغ ٌّوا اّوأُؾٔٞك لإ

 ٝػوكبٗب.

ٝاُؼوكبٕ ثبُغ٤َٔ أرولّ ثغي٣َ اٌُْو ٝاُؼوكبٕ ا٠ُِ ىٝع٢ ٝأكواك ػبئِز٢ ُٔب ٖٝٓ كٝاػ٢ اُٞكبء 

 هلٓٞٙ ٢ُ ٖٓ هػب٣خ ٝػطق َٝٓبٗلح .

ٓغ فبُٔ ٝكبئ٢ ٝرول٣و١ ا٠ُِ ًَ ٣ل آزلد َُٔبػلر٢ ٌَُٝ اَِٗبٕ ُْ ٣جقَ ػ٢ِ ث٤ٖ٘ؾخ أٝ 

 كػبء .

ٝأٍبٍ الله اُؼظ٤ْ ، ٖ ٣يٍٝٝػنها إِ ًبٗذ ٛنٙ اَُطٞه هل ؿ٤جذ أٍٔبء اٌُض٤و٣ٖ كنًوْٛ ثبه٢ ُ

 أُٞكو٤خ ُِغ٤ٔغ 

 

 

 

 اًِٚاٌ 
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 الخلاصة
َٓز٣ٞبد أُقزِلخ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ُجؼ٘  اداُزؾو١ ػٖ رأص٤و ٛٞاُلهاٍخ  ًبٕ اُٜلف ٖٓ ٛنٙ    

اٍزقلٓذ ك٢ اُلهاٍخ الا٤ُٝخ صٔب٤ٗخ مًٞه  اُٖلبد الاٗزبع٤خ ٝاَُ٘غ٤خ أُو٤ٙخ ك٢ كوٝط اُِؾْ.

ُزؾل٣ل اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ ؿواّ  3±53ثٞىٕ أكواؿ كوٝط ُؾْ ٖٓ ٗٞع هٝى ثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل 

ٍبػخ، ٝاٍزقلٓذ رو٤٘خ اُٖؼٞك  21ػٖ ٛو٣ن اُزغو٣غ اُل١ٞٔ ٝفلاٍ  ُِجَل٤ٍ٘ٞ أاٍُٞط٤خ 

ِٓـواّ/٤ًِٞؿواّ ٖٓ  537,14ٝاُ٘يٍٝ ُٜنا اُـوٗ ٝاُز٢ ؽلكد اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ػ٘ل 

 ٝىٕ اُغَْ ٝثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل.

كوفبً ٖٓ ٗٞع هٝى ثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل، ؿ٤و  442اٍزقلٓذ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ أكواؿ كوٝط ُؾْ     

ً ٌَُ ٓغٔٞػخ (، أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ روًذ  22ٓغبَٗخ هَٔذ ػ٠ِ أهثغ ٓغب٤ٓغ )ثٞاهغ  كوفب

٤َُطوح، أٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ رْ رغو٣ؼٜب ثلٕٝ ٓؼبِٓخ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓلح اُزغوثخ ٝػلد ٓغٔٞػخ ا

% ٖٓ اُغوػخ 3ثزو٤ًي ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ  425,74ك٣ٞٔب ثبُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثغوػخ 

%، 42ِٓـواّ/٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ثزو٤ًي  537,14ٝأُغٔٞػخ اُضبُضخ   اٍُٞط٤خ ا٤ُٔٔزخ

%، رغو٣غ ػٖ 22ثزو٤ًي  ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 751,22ٝأُغٔٞػخ اُواثؼخ عوػذ 

ٛو٣ن اُلْ ثٔؼلٍ صلاس ٓواد ك٢ الأٍجٞع ُٝٔلح صٔب٤ٗخ ٝػْوٕٝ ٣ٞٓبً، ػ٘ل ثلا٣خ ًَ أٍجٞع 

أفند أُؼب٤٣و الاٗزبع٤خ ٓضَ أٝىإ أكواؿ أٍجٞػ٤بً ٌُٝبكخ أُغب٤ٓغ، صْ هزَ ٍجؼخ اكواؿ ٖٓ ًَ 

ٝعٔغ الأػٚبء  5رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك ه٤بًٓغٔٞػخ، ٝعٔؼذ ػ٤٘بد اُلّ ك٢ اٗبث٤ت ُـوٗ 

% 42أُُْٔٞخ ك٢ اُلهاٍخ أُو٤ٙخ ٖٓ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ٝصجزذ الأػٚبء ك٢ ٓؾٍِٞ كٞهٓب٤ُٖ 

اُوٛت ُـوٗ رول٣و رو٤ًي اُٖلهكأهٟ ٓزؼبكٍ، ًٔب أفند ػ٤٘بد ٖٓ ٤َٗظ اُؼٚلاد 

 اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ كوٝط اُِؾْ. 

٤ٓغ أُغوػخ اٗقلبٗ ك٢ ٓؼلٍ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ إٔ ٓؼلٍ اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ ُِٔغب

اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝك٢ الاٍبث٤غ ًبكخ، ثبٍزض٘بء ا٤ُّٞ الاٍٝ ُْ 

 .٣لاؽع ا١ كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُغوػخ ٝٓغٔٞػخ ا٤َُطوح

ظ ك٤ٔب ٣قٔ ربص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ٓؼلٍ ٝىٕ اَُ٘ج٢ ٌُِجل ك٢ كوٝط اُِؾْ كول أّبهد ٗزبئ     

اُلهاٍخ ا٠ُِ إٔ ٝىٕ اٌُجل اَُ٘ج٢ ك٢ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ُْ ٣َغَ كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ 

 .فلاٍ ٓلح اُزغوثخأُغب٤ٓغ اُضلاصخ أُؼبِٓخ ثباُجَل٤ٍ٘ٞ أ

ًٔب ُٞؽظذ ٗزبئظ ٝىٕ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ فلاٍ ٓلح اُزغوثخ ُِٔغٔٞػخ ا٤َُطوح ٓوبهٗخ ٓغ أُغب٤ٓغ 

 اُزغوثخ.ٓلح  ًبكخ ُْ رَغَ ا١ كوم ٓؼ١ٞ٘ ُِٔغب٤ٓغ أُغوػخ ٓغ أُغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝفلاٍ 



 ب                                                                                                                              انطلاطح

 

  

ك٢  ك٢ أَُٖ ُٞؽع اهرلبػبً ٓؼ٣ٞ٘ب 5أّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٠ُِ إٔ رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك    

أُغب٤ٓغ أُغوػخ ثبُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٘ل أُوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ك٢ الأٍجٞع الأٍٝ ٝٝعٞك 

اُواثؼخ ٝك٢ الاٍجٞع اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُواثغ ٝٓغ ٝٝاُضبُضخ كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ 

 اُزغوثخ. ٓلحرولّ 

بئظ ا٠ُِ ٝعٞك كوٝهبد أٓب ك٤ٔب ٣قٔ رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ اُؼٚلاد، أّبهد اُ٘ز    

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رو٤ًي أُبكح أُغوػخ ٓبث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝأُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ، إم أٝٙؾذ 

ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح اٗقلبٗ ٓؼ١ٞ٘ ٌُٝبكخ الاٍبث٤غ ٓوبهٗخ ٓغ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ،ٝأهرلبع ٓؼ١ٞ٘ 

 اُزغوثخ.  ٓلحث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُغوػخ ٌَُٝ الأٍبث٤غ ٝٓغ رولّ 

ٗزبئظ اُلهاٍخ أُو٤ٙخ اَُ٘غ٤خ ا٠ُ ظٜٞه اكبد ٓو٤ٙخ ك٢ ٤َٗظ ًَ ٖٓ اٌُجل أّبهد     

ٝا٤ٌُِخ، إم ُٞؽع ك٢ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ٝعٞك رـ٤واد ٓو٤ٙخ ر٤ٌَ٘خ ك٢ ا٤ُّٞ اَُبثغ ٓغ اٗزْبه 

اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ كٚلا ػٖ اهرْبػ ث٤َٜ ُِقلا٣ب الاُزٜبث٤خ، ٝك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ ػْو ُٞؽع ٝعٞك 

ّ اُق٤ِخ اُٚجٞث٢، أٓب ك٢ ا٤ُّٞ اُؾبك١ ٝاُؼْو٣ٖ كول ُٞؽع اهرْبػ ًض٤ق اُ٘قو اُزغِط٢ ٝرٞه

ٝاٙؼ ُِز٘قو اُزغِط٢ ك٢ ٤َٗظ  اٗزْبهُِقلا٣ب الاُزٜبث٤خ أؽبك٣خ اُ٘ٞاح ٝثبلأفٔ أُِل٤خ ٓغ 

ا٤ٌُِخ، آب ك٢ ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ٝاُؼْو٣ٖ كول ُٞؽع اُز٘قو اُزغِط٢ ٓ٘زْواً ك٢ ًبَٓ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ٓغ 

ُِٔخ اٌُج٤ج٤خ كٚلاً ػٖ اهرْبػ اُقلا٣ب أُِل٤خ. آب ٤َٗظ اٌُجل كول أظٜود أُوبٛغ رؾطْ ك٢ ا

ا٤َُ٘غ٤خ ك٢ ا٤ُّٞ اَُبثغ أ٠ُ ٝعٞك رٌٌ٘ كغ١ٞ ك٢ ػلك ٖٓ اُقلا٣ب اٌُجل٣خ، آب ك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ 

٤ّٞ ػْو كول ُٞؽع اٗزْبه ُِزٌٌ٘ اُلغ١ٞ ٝر٘قو اُقلا٣ب اٌُجل٣خ ؽٍٞ اُٞه٣ل أُوًي١، آب ك٢ اُ

اُؾبك١ ٝاُؼْو٣ٖ كول ُٞؽع ٝعٞك اُز٘قو اُزغِط٢ ٓغ اهرْبؽبد ث٤َطخ ُِقلا٣ب الاُزٜبث٤خ 

أؽبك٣خ اُ٘ٞاح ك٢ ٤َٗظ اٌُجل ٝؽٍٞ اُجبؽخ اُجبث٤خ ٝك٢ ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ٝاُؼْو٣ٖ كوٜ ُٞؽع كوٛ 

 رَ٘ظ اُو٤٘خ اُٖلوا٣ٝخ ٓغ اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ ك٢ اُقلا٣ب اٌُجل٣خ.

َٗز٘زظ ٖٓ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ إٔ ٓؼبِٓخ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ُلوٝط اُِؾْ ك٢ اُلٝاعٖ ُٝٔلح صٔب٤ٗخ    

ُٔلح صلاس ٓواد اٍجٞػ٤ب أؽلس   %22% ، 42%، 3ٝػْوٕٝ ٣ٞٓبً ٝثؾوع ٓقزِلخ ٝثزو٤ًي 

رـ٤واد ك٢ اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ ُلوٝط اُِؾْ ، ٓغ ٝعٞك رـ٤واد ٓو٤ٙخ َٗغ٤خ ك٢ ًَ ٖٓ ٤َٗظ 

 خ ، ٝػلّ ٝعٞك كوم ثبلأٝىإ اَُ٘ج٤خ ك٢ ًَ ٖٓ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ . اٌُجل ٝا٤ٌُِ

كٚلاً ػٖ أهرلبع رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اُؼٚلاد ٓغ رولّ ػٔو اُزغوثخ ٝاُز٢ رواكوذ ٓغ 

 .ك٢ أَُٖ ٓغ ى٣بكح اُغوػخ  5كأهرلبع رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ 
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 ثثدُ انًسرٕٚاخ

 ؼلى انظفسح انًٕػٕع

ة -أ اُقلإخ  

ٙ -ط صجذُ أُؾز٣ٞبد  

 ى صجذُ اُغلاٍٝ

الأٌّبٍ ٝأُقططبد صجذُ   ػ 

ى – ٛ صجذُ اُٖٞه  

5-4 انفظم الأٔل : انًمعيح  

41 -1 انفظم انثاَٙ : اقرؼؽاع انًؽاخغ  

اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝرو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 2-4  1 

ٗظوح ربه٣ق٤خ ػٖ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 2-2  1 

 3 اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ 2-5

أٗزبعٚ ٝأٍزقلآٚ 2-1  3 

َٓأٟٝ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 2-3  7 

ا٤ُٚ اُزؼوٗ ٝأٓزٖبٓ ٝأ٣٘ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 2-3  2 

اُزأص٤واد ا٤َُٔخ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ 2-7  2 

الاَٗبٕ ك٢ 2-7-4  2 

ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد 2-7-2  9 

اُلعبط ٝأَُبٕ ك٢  2-7-5  42 

رأص٤و ٤ٍٔخ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ اٌُجل 2 -2  42 

رأص٤و ٤ٍٔخ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ا٤ٌُِخ  2-7-3  42 

اُْ٘بٛ اُؾ١ٞ٤ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ 2 -2  45 

ك٢ كوٝك٢ كوٝط اُِؾْ( 5ربص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ك٤زب٤ٖٓ )ك 2-9  41 

27-43 انفظم انثانث : انًٕاظ ٔؽؽاق انؼًم  

أكواؿ اُلعبط 5-4  43 

ص٘بئ٢ اُل٤ٍ٘ٞ )اُجَل٤ٍ٘ٞ أ( 5-2  43 
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ٝأُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخالأعٜيح  5-5  43 

الاعٜيح أَُزقلٓخ5-5-4  47 

أُٞاك ٝأَُزِيٓبد أَُزقلٓخ ك٢ اُزغوثخ 5-5-2  47 

رؾ٤ٚو أُؾٍِٞ أُ٘ظْ أُزؼبكٍ 3-1  42 

ر٤ْٖٔ اُزغبهة 5-3  42 

ٍط٤خ ا٤ُٔٔزخ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ كوٝط رؾل٣ل اُغوػخ اُٞأُؾٞه الاٍٝ :  5-3-4

 اُِؾْ
42 

كهاٍخ اُزبص٤واد أُو٤ٙخ ٝالاٗزبع٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ ا ك٢ أُؾٞه اُضب٢ٗ :  5-3-2

 كوٝط اُِؾْ
22 

ر٤ْٖٔ رغو٣ج٢ ُٔغب٤ٓغ الأكواؿ أَُزقلٓخ ُِلهاٍخ 3 -5 22 

 24 ؽَبة ٓؼلٍ اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ 5-7

اعواء اُٖلخ اُزْو٣ؾ٤خ 5-2  24 

اُؼ٤ِٔبد اَُ٘غ٤خ أُو٤ٙخ 9 -5  24 

اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ ػٚلاد اُٖله أُ٘بػ٢ أُٔزي ُزو٤ًيافزجبه الاٗي٣ْ  5-42  22 

ٓجلأ رو٤٘خ الاٗي٣ْ أُ٘بػ٢ أُٔزي 5-44  22 

 25 أُٞاك ٝالاكٝاد أَُزقلٓخ  ك٢ اُلؾٔ 5-42

فطٞاد الافزجبه 5-45  25 

 21 ( ك٢ أَُٖ Cholcaliceferol) 5رول٣و َٓزٟٞ ك٤زب٤ٖٓ ك 5-41

 23 ك٢ َٖٓ اُلّ 5ك٤زب٤ٖٓ كرول٣و   41-4 -5

 23 فطٞاد اُؼَٔ 5-41-2

 27 اٌُٞاّق  41-5 -5

12-22 انفظم انؽاتغ : انُرائح  

 22 اُزغوثخ الا٠ُٝ 1-4

 29 اُغوػخ أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ1-4-4

 29 ٓؼلٍ اُي٣بكح اُٞى٤ٗخ الاٍجٞػ٢ لأكواؿ كوٝط اُِؾْ 2 -1

 52 ٝىٕ اٌُجل اَُ٘ج٢  1-5

 54 ٝىٕ ا٤ٌُِخ اَُ٘ج٢ 1-1

 52 ك٢ َٖٓ كّ كوٝط اُِؾْ 5رأص٤و ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك  1-3

 51 رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ ػٚلاد كوٝط اُِؾْ 1-3
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 53 اُزـ٤واد أُو٤ٙخ اَُ٘غ٤خ 1-7

  13-15 انفظم انطايف : انًُالشح

رأر٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ٓؼلٍ اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ 4 -3  15 

رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ٝىٕ اَُ٘ج٢ ٌُِجل 2 -3  15 

 11 رأص٤و ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ 5 -3

 D3  11: رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ  3-1

ك٢ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ اَُ٘غ٤خاُزـ٤واد أُو٤ٙخ  3-3  13 

12-17 انفظم انكاظـ : الاقرُراخاخ ٔانرٕطٛاخ  

عبدبالاٍز٘ز 3-4  17 

اُز٤ٕٞبد 3-2  12 

72-19 انًظاظؼ  

أُٖبكه ثبُِـخ اُؼوث٤خ –أ   19 

أُٖبكه ثبُِـخ الا٤ٌِٗي٣خ -ة  19 
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اندعأل ثثدُ    

 ػُٕاٌ اندعٔل ؼلى اندعٔل
ؼلى 

 انظفسح

5-4 اُلهاٍخالاعٜيح ٝأُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ علٍٝ    43 

5-2  47  أَُزقلٓخ ك٢ اُزغوثخ ٝأَُزِيٓبدأُٞاك علٍٝ  

5-5  49 ( اُغل٤ُٝخ اُضبثزخ ٣kج٤ٖ ه٤ٔخ)  

1-4  22 اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اكواؿ كوٝط اُِؾْ 

1-2  52 رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ ٓؼلٍ اُٞىٕ الأٍجٞػ٢ ك٢ كوٝط اُِؾْ 

1-5  54 اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٌُِجل ك٢ كوٝط اُِؾْرأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ  

1-1  
 

 رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ ك٢ كوٝط اُِؾْ

 

52 

1-3  55 ك٢ َٖٓ كّ كوٝط اُِؾْ 5رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك  

1-3  53 رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ ك٢ ٤َٗظ ػٚلاد كوٝط اُِؾْ 
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 الأشكال ٔانًطططاخ ثثد

 ؼلى انظفسح ػُٕاٌ انشكم ؼلى انشكم

2-4  1 اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ 

2-2  45 َٓبهاد اُغ٤ٓٞ٘٤خ ٝأَُبهاد اُـ٤و ع٤ٓٞ٘٤خ 

5-4  43 ٕٞهح ُ٘ٔٞمط ٓبكح ص٘بئ٢ اُل٤ٍ٘ٞ )اُجَل٤ٍ٘ٞ أ( أَُزقلٓخ 

5-2  22 ُٔغب٤ٓغ الاكواؿ أَُزقلٓخ ُِلهاٍخر٤ْٖٔ اُزغو٣ج٢  

5-5  23 ُِجَل٤ٍ٘ٞ أأُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ  
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 انظٕؼ ثثدُ 

 ػُٕاٌ انظٕؼ ؼلى
ؼلى 

 انظفسح

4-1  

ك٢    7 ٤ُِّٞ  ( B) ٝاٌُجل( A) : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ 4-1اٌَُْ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ   3أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 

اُلغ١ٞ (، اُزٌٌ٘ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمأ، 

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى)

 ×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىرٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )

 

53 

4-2  

ك٢  41 ٤ُِّٞ  (B)ٝاٌُجل( A): ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ2-1اٌَُْ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ   3 أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ

(، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمأ، 

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى)

 ×.122ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ.  (.انكٓىرٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )

 

53 

4-3  

ك٢  24 ( ٤ُِّٞ B) ٝاٌُجل  (A)ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ: 5-1اٌَُْ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 3أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 

(، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمأ، 

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى)

 ×.122(. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )رٍٞلٜب 

 

57 

4-4  

 

ك٢  22 ( Bّٞ٤ُِ)ٝاٌُجل  (A): ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ1-1اٌَُْ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 3أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 

 (، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞانكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمأ، 

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى)

 ×.122(. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىرٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )
 

 

57 

4-5  

ك٢ (7) (٤ُِّٞ B)ٝاٌُجل ( A) : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ3-1اٌَُْ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 42أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 

(، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمأ، 

( ، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ انكٓى)

 ×122(،(. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓى(، اُ٘يف اُقلا٢ُ )انكٓى)

52 



 ؽ                                                                                                                     ثثد انًسرٕٚاخ

 

  

4-6  

ك٢ 41 ( ٤ُِّٞ B) ٝاٌُجل  (  A) َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخٛغ : ٓوب3-1اٌَُْ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 42أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 

(، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمأ، 

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى)

 ×122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىاٗوبٗ ف٣ِٞخ )رٍٞلٜب ثٌَْ 
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 الفصل الاول 
 المقدمة

Introduction 
    

أكٟ اُ٘ٔٞ اَُو٣غ ك٢ ػلك اٌَُبٕ اُؼبُْ ك٢ اُؼوٞك الأف٤وح ا٠ُ ى٣بكح اُطِت ػ٠ِ أٓبًٖ 

أُؼ٤ْخ ٖٝٓبكه اُطبهخ ٝالأٖٓ اُـنائ٢ ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤و ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝػ٠ِ اُج٤ئخ ًٌَ، 

بٕ اُٖ٘بػ٢ ٓغ اُٞظبئق اُلَِغ٤خ ٌَُ ٖٓ ٝرزلافَ اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاك اُ٘برغخ ػٖ ْٗبٛ الإَٗ

 . (Khan and Ahmed, 2015) اُؾ٤ٞإ ٝالأَٗبٕ ٖٝٓ صْ رؤصو ٍِجبً ػ٠ِ اُؾبُخ اُٖؾ٤خ

ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ أُٞاك ٛٞ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝٛٞ ٓوًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ػ١ٞٚ ٕ٘بػ٢ ٣ٝؼل ِٓٞصبً ث٤ئ٤بً ثبلاٍْ 

  bis(4-hydroxypheneyl) propane (Michalowicz, 2014; Geens 2,2ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

et al., 2010; Almeida et al., 2018) .  

رْ اًزْبكٚ لأٍٝ ٓوح ػ٠ِ ٣ل ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُو٢ٍٝ اٌَُبٗلهك٣ب٣ٖ٘ ٝاُن١ ٣ٔزبى ثٞىٕ 

إم ٣زْ  .C15H16O2( ،Corrales et al.,2015)كاُزٕٞ ٝا٤ُٖـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٚ  222,29عي٣ئ٢ 

ر٤ٖ٘ؼٚ ثبٍزقلاّ رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؼَٔ ٖٓ فلاٍ رٌض٤ق اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ الأ٤ٍزٕٞ ك٢ ٝعٞك ٓؾلي 

(. ٣زْ إٗزبعٜب ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُؼبُْ ٤ُلفَ ك٢ ٕ٘بػخ Geens et al., 2012ؽ٢ٚٔ )

ٍز٤ٌ٤خ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘زغبد الاٍزٜلا٤ًخ، ثٔب ك٢ مُي ٓٞاك اُزؼجئخ ٝاُزـ٤ِق ٓضَ إٗزبط اُو٘ب٢ٗ اُجلا

٤ُِٔبٙ، َٝٓزؾٚواد اُزغ٤َٔ، ٝالإٔجبؽ، ٝاُٞهم اُؾواه١ ، ٝٓبٗغ رَوة ا٤ُٔبٙ ٝاُوٛٞثخ 

(Fleisch et  al., 2010; Liao   and   Kannan ,  2013)    ٝك٢ ػِجخ ؽلع

 ( . (Vandenberg , 2010الأؿن٣خ

ًٔب رلفَ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ًٔٞاك ٓٚبكخ ا٠ُ ٕ٘بػخ هار٘غبد الا٣ج٢ًَٞ ٝٓزؼلك 

اٌُبهثٞٗبد اُجلاٍز٤ٌ٤خ ُِٔ٘زٞعبد الاٍزٜلا٤ًخ اُٖ٘بػ٤خ ٝاُطج٤خ ثٔب ك٢ مُي ػِت الأك٣ٝخ 

 ;Greiner et al., 2007)ٝاُِوبؽبد ٝالأعٜيح اُطج٤خ ٝك٢ ثطبٗخ ٓؼِجبد أُٞاك اُـنائ٤خ 

Rubin et al., 2001)   ًٙٔب ٣َزقلّ ك٢ رـ٤ِق فياٗبد ا٤ُٔب(Fahrenkopf and 

Wagner, 2020)  . 

ًٔب ٣لفَ ثٌَْ أٍب٢ٍ ك٢ ٕ٘بػخ أُٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ أَُزقلّ ك٢ ؽوٍٞ اُلٝاعٖ ك٢      

رْ اٍزقلآٚ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثٌَْ ٝاٍغ   .(Eldefrawy et al., 2021)ؽب٣ٝبد اُؼِق ٝا٤ُٔبٙ 

ك٢ ٕ٘بػخ أُٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ ُٔب ُٚ ٖٓ فٖبئٔ ماد ه٤ٔخ  4912ّ ٝٓزيا٣ل َٝٓزٔو ٓ٘ن ػب
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ػب٤ُخ ٌُٞٗٚ ٣ؼط٢ ٓوٝٗخ ٝهلهح ػ٠ِ اُزؾَٔ ٍٝٛٞ اُؼٔو ُِٔٞاك اُز٢ ٣لفَ ك٢ ٕ٘بػزٜب 

(Greiner et al., 2007; Rubin et al., 2001)  كٚلاً ػٖ ٓوبٝٓزٚ ٌَُِو ٝكهعخ اُؾواهح،

 Bondesson)بد اُجلاٍز٤ٌ٤خ ٝهار٘غبد الا٣ج٢ًَٞ ا٤ُٚ اُؼب٤ُخ ػ٘ل إٙبكزٚ ا٠ُ اُج٢ُٞ ًبهثٞٗ

et al., 2009) . 

 ,.Cabaton et al)٤ِٕٓٞ ٖٛ  3.1ا٠ُ اًضو ٖٓ  2245َٕٝ إٗزبط اُجَل٤ٍ٘ٞ  أ ك٢ اُؼبّ       

ثأٗٚ لا ٣ورجٜ ثإٔوح رَب٤ٔٛخ ٓغ أُٞاك أُٚبف ا٤ُٜب ٝٛنا أكٟ أ .  ٣ٝز٤ٔي اُجَل٤ٍ٘ٞ (2013

إ٠ُ رؾوهٙ ثٔوٝه اُٞهذ ٝثبلأفٔ ثؼل الاٍزقلاّ أَُزٔو ٝاُزؼوٗ إ٠ُ أّؼخ أٌُْ 

كهعخ ٓئ٣ٞخ أٝ ػ٘ل إٙبكزٚ ك٢ ث٤ئخ  27أُجبّوح أٝ ػ٘ل اُزؼوٗ ُلهعبد اُؾواهح الأًضو ٖٓ 

 ,.Cimmino et al., 2019; Vandenberg et al)ماد أً ؽب٢ٚٓ اهَ ٖٓ أهثؼخ كهعبد 

ٝثنُي ٣ٌٕٞ رؾوهٙ ٖٓ أُٞاك أُورجٜ ٓؼٜب ٍٜلاً علاً ٣َٝجت اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٌَُ ٖٓ  (2007

 Kang et)اُٜٞاء ٝاُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ أُلآَخ ُٚ ٝاُز٢ رؼل ثلٝهٛب ٖٓلهاً إٙبك٤بً لإؽلاس اُزَْٔ 

al., 2006)   ٍٞ٘هل أٍزقلّ ك٢ ٓ٘زٖق اُووٕ اُؼْو٣ٖ ًٔؾلي أ  ٖٝٓ أُض٤و ُلاٛزٔبّ إٔ اُجَل٤

ُِ٘ٔٞ ك٢ ٕ٘بػبد أُب٤ّخ ٝاُلٝاعٖ ٌُٖٝ أصجذ اُلهاٍبد رأص٤وارٚ ا٤َُٔخ ُلإَٗبٕ لاؽوبً،  

(Erler and Novak, 2010)،  إم ٍجت ى٣بكح ك٢ الإعٜبك اُزأًَل١(Oxidative stress) ، 

 reactive oxygen species (Rahman et (ROS)أُورجٜ ثبهرلبع إٗزبط اُغنٝه اُؾوح 

al., 2020; Rahman et al., 2016)    ٍٞ٘ك٢ الإَٗبٕ ثأٓواٗ أ ٣ورجٜ اُزؼوٗ ُِجَل٤

اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ، ٝرْٞٛبد ك٢ ٗٔٞ اُلٓبؽ ٝأَُ٘خ، ٝإهرلبع ٙـٜ اُلّ، ٝػطَ ك٢ 

بٍ ػ٠ِ ؽل ٝظبئق اُـلح اُلهه٤خ، ٓوٗ اٌَُو١، ٍٝوٛبٕ اُضل١ ك٢ الأّقبٓ اُجبُـ٤ٖ ٝالأٛل

ًٔب ٣زلافَ ك٢ ٤ٍٔزٚ ٖٓ فلاٍ رلافَ ػِٔٚ ٓغ ػَٔ اُـلك   .(Rochester, 2013ٍٞاء )

 (.  Rogers, 2021أُٖبء ٓؾلصبً اٙطواثبد ر٘ب٤ٍِخ ٤ًٍِٞٝخ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد )

رؼل ُؾّٞ اُلٝاعٖ ٢ٛ إؽلٟ أُ٘زغبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ الأًضو اٍزٜلاًبً ٗظواً لاؽزٞائٜب ػ٠ِ اُو٤َِ ٖٓ 

ِل٤زبٓ٘بد ٝأُؼبكٕ  كٚلاً ػٖ ُاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤٘بد  ؽ٤ٞا٤ٗخ  أُْ٘أ ٝماد ه٤ٔخ ؿنائ٤خ ػب٤ُخ، 

ّٞ اُؾٔواء إٗزبط ٛنٙ اُِؾّٞ ثٔلح ى٤٘ٓخ ه٤ٖوح، ٝثٌَْ  ٍَٜ ٝؿ٤و ٌِٓق َٗج٤ب ٓوبهٗخ  ثبُِؾ

(Barbut, 2002 .) 

ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ ٝاع٘زٜب إلا أ ُٞؽع ٝعٞك ػلك ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ ػٖ رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ 

إٔ ٛنٙ اُلهاٍبد ُْ رز٘بٍٝ ثٌَْ ٓجبّو رأص٤و ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ اُلعبط ٝاُزأص٤واد اَُ٘غ٤خ 

 .٤زخ اٍُٞط٤خ ك٢ إٗزبع٤خ اُلٝاعٖك٢ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ٝرأص٤وٙ ثغوػخ أهَ ٖٓ اُغوػخ أُٔ
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 : اْعاف انعؼاقح

رؾل٣ل اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ كوٝط اُِؾْ ٝرأص٤و اُغوػبد أُقزِلخ ٖٓ أُبكح 

 ػَ كوٝط اُِؾْ ٖٓ فلاٍ أُؼب٤٣و الار٤خ :

 .اُٞىٕ ُلوٝط اُِؾْ  .4

 .اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ُجؼ٘ الاػٚبء اُلاف٤ِخ ) اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ( .2

 .ك٢ أَُٖ اُلّ  5كرو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ  .5

 . رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ ػٚلاد كوٝط اُِؾْ .1

 كهاٍخ اُزـ٤واد أُو٤ٙخ ٝاَُ٘غ٤خ ك٢ ٤َٗظ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ . .3
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 : انثكفُٕٛل أ ٔذؽكٛثّ انكًٛٛائ2-1ٙ

-bis(4,2,2ٓوًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؼوف ثبلأٍْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  Bisphenol A- BPA))اُجَل٤ٍ٘ٞ أ      

hydroxy phenyl) propane  ٣زٞاعل ثٌَْ أؽبك١ اُزو٤ًت(Murata and Kang, 2018)  

 ,.Ranjit et al)ؽب١ٝ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ  ٤ٛله٢ًَٝ ك٤٘٤َ  ٤ٕC15H16O2ـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

(. ٣لفَ ك٢ ٕ٘بػخ هار٘غبد الا٣ج٢ًَٞ ٝٓزؼلك اٌُبهثٞٗبد ٝٛٞ ٓوًت 4-2)اٌَُْ   (2010

 . (Hoekstra and Simoneau, 2013; Flint et al., 2012)ِٕت أث٤٘ إُِٞ 

 

 

 (Wang et al., 2020): انرؽكٛة انكًٛٛائٙ نهثكفُٕٛل أ1-2انشكم 

 

 : َظؽج ذاؼٚطٛح ػٍ انثكفُٕٛل أ2-2

رْ اًزْبف اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ هجَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُو٢ٍٝ اٌَُبٗله ك٣ب٤ٖٗ، إم ٣زْ  4294ك٢ ػبّ       

ر٤ٖ٘ؼٚ ثبٍزقلاّ رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣ؼَٔ ٖٓ فلاٍ رٌض٤ق اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ الأ٤ٍزٕٞ ك٢ ٝعٞك ٓؾلي 

ك٢ ػبّ أ اُجَل٤ٍ٘ٞ  ُْٔ٘ٞهاد اُؼ٤ِٔخ ػٖ  ٝظٜود أٍٝ  .(Das et al.,2004)ؽ٢ٚٔ 

 ك٢ أُب٤ٗب ٓبهثٞهؽ   ًبٕ ٣ؼَٔ ك٢ عبٓؼخ اُن١ ىٗي صٞٓبً  ثبٍْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ْٝٗود  4923

Thomas Zinck, 1905).)  ّإٍزقلاّ ٛنا أُوًت ك٢ ٕ٘بػخ اُجلاٍز٤ي  4932ٝك٢ ػب

 (.Markis et al., 2013ٓزؼلك اٌُبهثٕٞ، ٝك٢ أُٖؾ الا٣ج٢ًَٞ اُن١ ٣ـِق ػِجخ الأؿن٣خ )
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ثبٌُْق ػٖ فٖبئٖٚ الإٍزوٝع٤٘خ  ك٢ ثلا٣خ اُضلاص٤٘٤بد   ٝهل هبّ اُجو٣طب٢ٗ اكٝه٣ل ًبهًُٞ

رْ الاّبهح إ٠ُ أٍٝ رأص٤و ٙبه ُِغوع أُ٘قلٚخ  ٖٓ  4977ٖٓ اُووٕ اُؼْو٣ٖ، ٝك٢ ػبّ 

(، إم رْ رغو٣غ ٍزخ اّقبٓ ٓزطٞػ٤ٖ Volkel et al., 2002اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ٕؾخ الاَٗبٕ )

– BPAأ ٤ُزؾٍٞ ك٢ اٌُجل ا٠ُ  (ِٓـواّ/٤ًِٞؿوا3ّ) ثغوػخ ٓ٘قلٚخ ٖٓ اُجَل٤ٍ٘ٞ

glucoronid  صْ ٣طوػ ٓغ الإكهاه، ٝهل ٍجت اٙطواثبد آ٤ٚ٣خ ٝك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـنائ٢

ُزأص٤وٙ اُٚبه ػ٠ِ فلا٣ب اُجٌ٘و٣بً ٝإٗقلبٗ اكواى الا٤َُٖٞٗ ٝأ٣٘ اٌُُِٞٞى ك٢ اُغَْ 

(Almeida et al.,2018 .) 

ٍٞ أ ٖٓ ػجٞاد أُزؼلك اٌُبهثٕٞ اُز٢ ٣زْ رؼو٤ٜٔب رْ إًزْبف  إهرْبػ اُجَل٤٘ 1993ٝك٢ ػبّ     

ك٢ أُؤٕلح ٝالاػزوبك ثإٔ ُٚ ػلاهخ ك٢ اهرلبع َٗجخ الإٕبثبد اَُوٛب٤ٗخ ُِضل١ ك٢ الاَٗبٕ 

(Krishnan et al., 1993; Ikezuki et al., 2002).  

 

 : انظفاخ انكًٛٛائٛح ٔانفٛؿٚائٛح نهثكفُٕٛل أ2-3

٣ؼل اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٓوًت ٕ٘بػ٢ ِٕت مٝ ُٕٞ أث٤٘ ٣نٝة ك٢ أُبء ٣ٝنٝة ثْلح ك٢     

، ٝاُجَل٤ٍ٘ٞ أ (Staples et al., 1998)أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ ٝاُؾب٤ٚٓخ ٝاُو٣ِٞبد ٝأُ٘ظلبد 

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػزبٕ ٝظ٤لز٤ٖ ٖٓ ا٤ُٜله٢ًَٝ ك٤ٍ٘ٞ رَٔؾبٕ ُِجَل٤ٍ٘ٞ ثبُزلبػَ ٓغ 

(. لا ٣زبًَل اُجَل٤ٍ٘ٞ أ Michałowicz, 2014ٝع٤ٖ ٝالاٗلهٝع٤ٖ )َٓزوجلاد ٛوٕٓٞ الاٍزو

ٙٞئ٤بً ٓٔب ٣ٔ٘ؾُٚ اُولهح ػ٠ِ اُؾٔب٣خ ٖٓ اُزبًَ ُنُي ٣لفَ ك٢ ؽلع أُ٘زٞعبد اُـنائ٤خ أُؼِجخ 

ٝرـ٤ِق أُٞاك اُـنائ٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خ، ٝرـ٤ِق أُٞاك اُـنائ٤خ ٓضَ َٓؾٞم اُقجي ٝاُؾجٞة 

 . (Bowes and Halden, 2019)ٝاُق٤ٔوح

 : إَراخّ ٔإقرطعايّ 2-4

٣٘زْو اٍزقلاّ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ثَجت الاٍزقلاّ اٌُج٤و ُٚ ك٢ ٕ٘بػخ أُٞاك     

(. Fiege et al., 2000)4922 اُجلاٍز٤ٌ٤خ إم َٕٝ إٗزبعٚ اُؼب٢ُٔ ا٠ُ ٤ِٕٓٞ ٖٛ ك٢ اُؼبّ 

إم إ اٗزبط ٝاٍزقلاّ ٛنٙ أُبكح . ( EDE ٤ِٓ,2010ٕٞ ٖٛ ) 2.2ثِؾ إٗزبعٚ  2229ٝك٢ ػبّ 

ٖٝٓ أٌُٖٔ ٣َٖ  ٤ِٓ2243ٕٞ ٖٛ ػبّ  7.7َٓزٔوٝٓزيا٣ل ثٌَْ ٓٚطوك إم َٕٝ اٗزبعٚ 

 (. Lehmler et al., 2018)2222 ٤ِٕٓٞ ٖٛ ك٢ ػبّ  423ا٠ُ 

٣لفَ ك٢ اُٖ٘بػخ اُجلاٍز٤ٌ٤خ اُْبئؼخ ثٖٞهح ػبٓخ ٓضَ ػِجخ الاك٣ٝخ ٝاُِوبؽبد ٝأٗبث٤ت       

ًٔب ٣َزقلّ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ  ًٔج٤ل  (.Huang et al., 2012ا٤ُٔبٙ أُؼل٤ٗخ ٝه٘ب٢ٗ ا٤ُٔبٙ ٝؿ٤وٛب )

 .(Watanabe et al., 2003)ُِلطو٣بد ك٢ اُيهاػخ 
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ٖٓ فٖبئٔ ٛنٙ أُبكح ٝاُز٢ عؼِزٜب رَزؼَٔ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اٗزبط اُِلائٖ اُجلاٍز٤ٌ٤خ      

ك٢ ٕ٘بػخ أُٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ  خأٜٗب رٌٕٞ أًضو ٓوٝٗخ ٝٓوبٝٓخ ُِزٌَو ٖٓ ثبه٢ أُٞاك اُلافِ

ز٤ٌ٤خ ٝثبلأفٔ ك٢ ه٘ب٢ٗ ٝأٗبث٤ت ا٤ُٔبٙ ٣َٝزقلّ ٓزؼلك اٌُبهثٞٗبد ك٢ ٕ٘بػخ أُ٘زغبد اُجلاٍ

      ( Hoekstra and Simoneau, 2013; Mustatfa and Nasser, 2017اُْبئؼخ الاٍزقلاّ )

ًٔب ٣لفَ ك٢ رو٤ًت ؽْٞاد الاٍ٘بٕ ًٔبكح ٓبٗؼخ ُِزَوة ًٝنُي ك٢ ٕ٘بػخ اُؼلٍبد 

ٝالاعٜيح اُطج٤خ ٝاُٞهم اُؾواه١ ًٝطلاء كاف٢ِ ٣َٝزقلّ ُؾلع الأٛؼٔخ ٝأُْوٝثبد 

(Ayazgok et al., 2017; Fic, et al., 2013; Lee  et al., 2013; Qiu, et al., 

2018; kazemi et al., 2017)     أُٞاك  اً ٣ؼل اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ أُٞاك اُز٢ ػلد  ٓؤفو ٖٓ

ُٜٝب ٓؾبم٣و ٤ٍٔخ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد  .(Zeinab et al., 2012ماد اُؼلاهخ ثب٤َُٔخ ك٢ الاَٗبٕ )

اُؾ٤خ ٜٓ٘ب الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ُنُي رْ اُزو٤َِ ٖٓ إٍزقلآٚ ك٢ الارؾبك الأٝهث٢ ٝكوَٗب ًٝ٘لا ثؼل 

، كٚلا ًػٖ إعجبه اُْوًبد أُٖ٘ؼخ ُِٔٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ ٝاُز٢ رلفَ ك٢ اُٖ٘بػبد 2008ٍ٘خ 

 .(Fouyet et al., 2021اُطج٤خ ا٠ُ اُجؾش ػٖ ثلائَ ُٚ )

ٖٓ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  bis(4-hydroxyphenyl) Sulfone(BPS)  ٖٝٓ ٛنٙ اُجلائَ 

 (Zenata et al., 2017)كاُزٕٞ 232,27ٝماد ٝىٕ عي٣ئ٢ (. Lee et al., 2013)اُؼ٣ٞٚخ 

ٖٝٓ ٤ٔٓيارٚ ماد صجبد ٝاٍزوواه ُلهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٝٓوبّٝ لأّؼخ أٌُْ أًضو ٖٓ   

( ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘زغبد الاٍزٜلا٤ًخ BPS. ٣َزقلّ )(Skledar et al., 2016) اُجَل٤ٍ٘ٞ أ

 Skledar et)ئغ ك٢ اٗزبط اُٞهم اُؾواه١ ، ؽ٤ش ٣َزقلّ ثٌَْ ّب(BPA) أ ًجل٣َ ُِجَل٤ٍ٘ٞ

al., 2016)  ( ًٚٝػِجخ ؽلع الاؿن٣خ ٝاُلٞاMokra et al., 2017 ًٙٔب اصجذ ٝعٞكٙ ك٢ ٤ٓب . )

  .( (Rochester et al., 2015; Macczak et al., 2017اُٖوف اُٖؾ٢ ) 

ؽ٤ش ًنُي ٣ؼزجو ٖٓ ، bis(4-hydroxyphenyl) Methane(BPF)  ٛٞ ٟٖٝٓ اُجلائَ الافو

( ٣ٔزبى ثٞىٕ عي٣ئ٢ (BPA ٣ؼوف ثبُ٘ظ٤و الاٍزقلاّأُوًجبد ا٤ٌُٔبئ٤خ اُؼ٣ٞٚخ 

 Qiu et al., 2018; Fic et)كاُزٕٞ ٣َٝزقلّ ك٢ ٕ٘بػخ هار٘غبد اُج٢ُٞ ًبهثٞٗبد 222,25

al., 2013)   ٓالاكٝاد اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ى٣بكح اُوٞح  ك٢ثأٙبكخ ا٠ُ مُي ٣لفَ ثٌَْ فب

( . ًٔب اظٜود كهاٍخ ؽل٣ضب Qiu et al., 2018ٝأُزبٗخ ٓضَ هار٘غبد الا٣ج٢ًَٞ ٝاُطلاءاد )

. ًٔب أٝٙؾذ (Mokra et al., 2017ا٠ُ ٝعٞك رواًْ ُٜنٙ أُوًت ك٢ الأكهاه الاَٗبٕ )

، رؼزجو ٓوًجبد ٍبٓخ (BPF) (،BPS)اُلهاٍبد ٢ُ ٝعٞك رْبثٚ ك٢ اُزو٤ًت ا٤ٌُٔبئ٢ ٌَُ ٖٓ 

٣َجت ٤ٍٔخ ؽبكح ا٠ُ ٓؼزلُخ  (BPF). ًٔب اّبهد اُلهاٍبد إٔ ( BPAٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ )

(، ٝك٢ كهاٍخ اعو٣ذ ػ٠ِ عَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ Qiu et al., 2018ْٝٗبٛ اٍزوٝع٤ٖ ٙؼ٤ق )

         اّبهد ا٠ُ كؼب٤ُزٚ الاٍزوٝع٤٘٤خ ، ٝالاٗلهٝع٤٘٤خ ُٝٚ رأص٤واد ك٤َُٞٞع٤خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ؽ٣ٞ٤خ أفوٟ 
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ُِغ٤٘بد   ٖٓ ٤ٍٔخ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ  اُز٢ ٣َججٜب اُجلائَ رأص٤واد ٓزٔبصِخ ُزِي  ٌُٖٝ اظٜود ٛنٙ

 Frenzilli)اُؼب٤ُخ  ٌٜ٘ب رٔزبى ثبُضجبد ػ٘ل كهعبد اُؾواهح ُٝ أُٖبء   اُـلك  ثؼَٔ ٝاُلفٍٞ 

et al., 2021) 

 : يكأئ ياظج انثكفُٕٛل أ2-5

الاٍزقلاّ اُٞاٍغ اُ٘طبم ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ اكٟ ا٠ُ رِٞس ث٤ئ٢ ٝاٍغ ٝرؼوٗ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤بح     

 27اُؾواهح ا٠ُ . إم إ اهرلبع كهعخ Corrales et al., 2015)اُجو٣خ ا٠ُ رأص٤وارٚ اُٚبهح )

كهعخ ٓئ٣ٞخ اٝ اُزؼوٗ ُٔؾ٤ٜ ؽب٢ٚٓ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح رؾوه اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ أُ٘زغبد 

 (.Liao and Kannan, 2013اُجلاٍز٤ٌ٤خ )

٣ٝؼل أُؾ٤ٜ ٖٓ الأٓبًٖ اُز٢ ؽَٖ ك٤ٜب اُزِٞس ثبُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثَجت ه٢ٓ أُقِلبد    

غ أُ٘زغخ ُِٔٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ أٝ ٖٓ فلاٍ ه٢ٓ اُجلاٍز٤ٌ٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ أٝ اُٜٞاء أُ٘جؼش ٖٓ أُٖبٗ

 (.Riberio et al.,2017كٚلاد رِي أُؼبَٓ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٖٝٓبكهٛب ثٌَْ ٓجبّوح )

ٝهل أعو٣ذ كهاٍخ ؽٍٞ رؾ٤َِ ٌٓٞٗبد أؽل ػِت الاؿن٣خ ٝأُْوٝثبد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓبكح     

اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝعل ك٢ ٌٓٞٗبرٜب َٗجخ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣لٞم اُؾل الاك٠ٗ أَُٔٞػ ثٚ ُِزؼوٗ ُٜنٙ 

أُبكح، ٝهل رْ إصجبد روا٤ًيػب٤ُخ ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ الاؿن٣خ أُؼِجخ ٖٓ الاؿن٣خ اُطبىعخ 

((Yonekubo et al., 2008 ًٔب أٝٙؾذ كهاٍبد ػل٣لح ثإٔ رؾو٣و ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ .

اُلافِخ ك٢ ٕ٘بػخ اُج٢ُٞ ًبهثٞٗبد ٝهار٘غبد الا٣ج٢ًَٞ ا٠ُ الاؿن٣خ ٤ٓٝبٙ اُْوة ػٖ ٛو٣ن 

اٌُْق ػٖ ٝعٞك ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢ أُٞاكاُـنائ٤خ ٜٓ٘ب اُِؾّٞ ٝالأٍبى 

 Shao et al.,2007; Munguia-Lopez et)ٝاد ٝاُؾجٞة ٝاُلٞاًٚ ٝاُقٚو

al.,2005;Yoshida et al.,2001; Niu et al.,2012)   ًٔب ٝعلد ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢

 (.O’Mahony et al., 2013)ػ٤٘بد اُؾ٤ِت أُؼِجخ 

 

 : انٛح انرؼؽع ٔايرظاص ٔاٚغ ياظج انثكفُٕٛل أ2-6

إٔ ٖٓ الا٤ُبد آزٖبٓ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٘لٓب ٣لفَ ا٠ُ  2222ػبّ  ٘نُ اّبهد اُلهاٍبد ٓ

اٍزولاثٚ ك٢ اٌُجل ٝالآؼبء آزٖبٕٚ ثَوػخ ٣ٌٕٝٞ اُغَْ ٝػٖ ٛو٣ن اُغٜبى اُٜظ٢ٔ ٣زْ 

( أُجزِغ ٓغ الأكهاهػ٠ِ ٌَّ َٓزوِجبد ْٗطخ ٖٓ ص٘بئ٢ اُل٤ٍ٘ٞ أ BPAٓؼظْ ) طوػ٣

glucuronide ٝ  ص٘بئ٢ اُل٤ٍ٘ٞ أ sulphate (Dekant and Volkel., 2008) .  ٙٝرزْ ٛن

، ٍبػبد  21ٍبػبد ٌُٖٝ ٣زْ اُزقِٔ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثٌَْ ًبَٓ فلاٍ  3اُؼ٤ِٔخ فلاٍ  
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ُٝزو٤ْ َٓزٟٞ رو٤ًيٛنٙ أُبكح ػٖ ٛو٣ن الاكهاه ٝاُلّ ٝثَجت ٛوؽٜب ٖٓ اُغَْ ٝأُأفٞمح 

 . (Vandenberg et al., 2010ػٖ ٛو٣ن اُطؼبّ ٝاُْواة )

ػٖ ٛو٣ن اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ رٞعل صلاس آ٤ُبد ُلفٍٞ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣زْ آزٖبٓ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 

 BPA-glucuronideٓوًت  ا٠ُ اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ٓجبّوح صْ اٌُجل إم٣زْ ا٣ٚٚ ٤ُزؾٍٞ ا٠ُ ٣ٝ٘زوَ

(Yang et al., 2015 .) ٝػ٘ل ؽوٖ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ رؾذ اُغِل ٝاُزغ٣ٞق اُجور٢ٗٞ ٣لفَ إ٠ُ

صْ ٣طوػ فبهط اُغَْ ػٖ ٛو٣ن الإكهاه ٝفلاٍ ٖٗق  BPA-glucuronideاُلّ ثٌَْ 

 . (Dekant and Volkel 2008; Volkel et al.,2002)ٍبػخ 

ل٢َ إ٠ُ ٍبئَ اُلّ إٕ َٓبه كفٍٞ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ أٝ اُغِل اٝ اُغٜبى اُز٘     

ًٔب إٕ إػطبء اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٣ٞٔبً ٣ٌٕٞ مٝ ربص٤و  .(Flint et al.,2012ؿ٤و ٓؼوٝف ُؾل الإ )

 (. Tominaga et al., 2006أهَ ٖٓ إػطبءٙ ػٖ ٛو٣ن اُؾوٖ رؾذ اُغِل )

إٕ اُزؼوٗ ُٜنٙ أُبكح اىكاك ك٢ ا٥ٝٗخ الاف٤وح ثَجت ى٣بكح إٗزبط ٛنٙ أُبكح ثٌَْ َٓزٔو     

إثزلاءً ٖٓ ٖٓبٗغ أُ٘زغخ ُِٔٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ  ٝاُٜٞاء  أَُزْ٘ن ٝأُ٘جؼش ثأٙبكخ ا٠ُ اُؼب٤ِٖٓ 

رؼوٗ  (. إم ًبYonghua et al., 2009ٕك٢ ر٤ٖ٘غ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝهار٘غبد الا٣ج٢ًَٞ )

ػبكح ٓب٣ورلغ َٓزٟٞ ٛنٙ  ،اُؼٔبٍ ُٜنٙ أُبكح ثٌَْ ًج٤و ػٖ ٛو٣ن الأٍزْ٘بم ٝٓلآَزٚ ُِغِل

ًٔب إعو٣ذ كهاٍخ ػ٠ِ اُؼٔبٍ أُؼو٤ٖٙ ،ُلٟ اُؼٔبٍ أُؼو٤ٖٙ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ أُبكح ك٢ الإكهاه

 . (Chu et al., 2006ُٜنٙ أُبكح ؽ٤ش أظٜود إٔ ٖٗلْٜ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ أػواٗ اُزٜبة اُغِل )

 

  : انرأثٛؽاخ انكًٛح نهثكفُٕٛل أ2-7

 : فٙ الإَكاٌ 2-7-1

. ٣لفَ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ (Cichna, 2012)إ اُ٘ظبّ اُـنائ٢ ٛٞ اُطو٣ن اُؾبٍْ ُِزؼوٗ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ 

إ٠ُ  الأٛؼٔخ ثٌَْ اٍب٢ٍ ٖٓ فلاٍ رؾوهٙ ٖٓ ثطبٗخ أُْوٝثبد ٝػِجخ اُطؼبّ ٝرؾَٖ ػ٤ِٔخ 

ًٔب  ، (Chen et al., 2016)اُزِٞس ُلاٛؼٔخ اص٘بء ػ٤ِٔخ الاٗزبط ٝأُؼبِٓخ ٝاُزؼجئخ ٝاُ٘وَ 

هثطذ الاثؾبس ث٤ٖ اُْوة ٖٓ ه٘ب٢ٗ اُج٢ُٞ ًبهثٞٗبد ٝى٣بكح رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ الأكهاه 

(Carwile, et al., 2009.) 

رْ اٌُْق ػٖ ٝعٞك اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ث٤ٌٔبد ػب٤ُخ ك٢ ػ٤٘بد اُلّ ٝاُجٍٞ ٝالاَٗغخ ٝاُجلاىٓب   

 (.Vandenberg et al.,2007أُأفٞمح ٖٓ الاَٗبٕ )

 Desai)زؼوٗ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ُٜب ٓقبٛو ػل٣لح ٜٓ٘ب أَُ٘خ ٝاٌَُو١ ٝآواٗ اُوِتإ ى٣بكح اُ 

et al., 2018;Teppala et  al.,2012)    
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ٝك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح رٔذ كهاٍبد ػل٣لح ٝأٌُضلخ ر٤ْو إ٠ُ ٙوٝهح رول٣و اُغوػخ اُٚبهح    

طواثبد ك٢ اُـلك أُٖبء ُٝٚٔبٕ ٙٝرؾل٣ل َٗجزٜب ُٔب ُٜب ٖٓ اٙواه َٓق٤خ َٝٓوٛ٘خ ٝأ

  .ٍلآخ أُٞاك أُلآَخ ُلأؿن٣خ

ٝٙغ الارؾبك الاٝهث٢ ه٤ٞكاً ػ٠ِ الاٍزقلاّ ٝرْ رؾل٣ل اُؾل أُوجٍٞ ثٚ ٖٓ هجَ الارؾبك الاٝهث٢ 

(. ٝهل اػزٔلد ٤ٛئخ اَُلآخ الأٝهث٤خ اُؾل ECD, 2011ِٓـْ / ًـْ ؿناء ) 0.6ك٢ اُـناء 

ً  ٓب٣ٌوٝؿواّ 4ػ٘ل أ ٤ٍ٘ٞ الأه٠ٖ أُوجٍٞ ٖٓ اُجَل  ,EFSA)/ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ٤ٓٞ٣ب

ٕؾخ الاَٗبٕ ؽز٠ ػ٘ل                                                  ػ٠ٍِ أ اُغل٣وثبُنًورؤصوٓبكحاُجَل٤٘ٞ ٖٝٓ (2015

 (.Tonini et al., 2021اُزوأ٤ًي اُز٢ ػلد آَ٘خ ؽب٤ُبً ) 

اً ٙبهاً ػ٠ِ اََُ٘ اُ٘ب٢ٓ ثَت ػجٞهٙ ا٤ُْٔٔخ ٝاَُبئَ الا٢ٍٞ٤٘ٓ إ ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ رأص٤و     

(. ًٔب ٝٙؾذ اؽلٟ اُلهاٍبد Vandenberg et al., 2012ا٠ُ اُغ٤ٖ٘ اص٘بء كزوح اُؾَٔ )

ُلأع٘خ ٝاََُ٘ اُ٘ب٢ٓ أًضو ػوٙخ ُٜنٙ أُبكح ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُجبُـخ ثَت اٗقلبٗ ْٗبٛ 

 (.Geens et al., 2009)الأٗي٣ٔبد أُورجطخ ثٜنا أُوًت 

٣٘زوَ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ الأّ ا٠ُ اََُ٘ ػٖ ٛو٣ن الاٗزوبٍ كافَ اُوؽْ اص٘بء اُزطٞه اُغ٢٘٤٘ هجَ 

  Reddivari et al., 2017)اُٞلاكح ٝػٖ ٛو٣ن اُوٙبػخ اُطج٤ؼ٤خ فلاٍ ٓلح اُٞلاكح أُجٌوح )

٣ورجٜ اُزؼوٗ ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثأٓواٗ اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝأَُ٘خ،ٝأهرلبع ٙـٜ     

اُلّ، ٝاظطواة اُـلح اُلهه٤خ،ٝاٌَُو١ ،ٝأٝهاّ اُضل١، ٝاُؼوْ، ك٢ الاَٗبٕ،ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُجو٣خ 

 .  (Rochester., 2013)ٝأُبئ٤خ 

       : فٙ انسٕٛاَاخ2-7-2 

٣زْ اُزؼوٗ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ اص٘بء اُزطٞه أُجٌو ٓؾلصبً آصبهاً                            اُوٞاهٗ ك٢

 ,.Newbold et al)ٙبهح ٣ِٞٛخ أُلٟ ٓضَ رـ٤و ك٢ اُـلك  اُز٘ب٤ٍِخ ٝاُوؽْ ٝه٘بح اُج٤٘ 

2007; Williams et al., 2014)   ٝػ٘ل رؼوٗ اُلوو٣بد اُز٢ رٚغ اُج٤٘ ٓضَ أٍبى

د ٝاُلعبط ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ اص٘بء اُزٔب٣ي اُغ٢َ٘ ٣ؾَٖ رـ٤و ك٢ ٌَّ اُق٤ٖخ اُيثوح ٝاُجوٓبئ٤ب

 (. (Chen et al., 2017; Tamschick et al., 2016ٝاُق٘بصخ 

ًٔب إٔ اُزؼوٗ ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ هجَ اُٞلاكح ٝثغوػخ ٓ٘قلٚخ ٣ؤصو ػ٠ِ الأػٚبء اُز٘ب٤ٍِخ 

ُجوٍٝزبد ٝاٗقلبٗ ؽغْ اُجوثـ ٝالإٗزبط ُنًٞه اُغومإ ٝاُلئوإ ٓٔب ٣َجت اهرلبػبً ك٢ ؽغْ ا

ا٢ٓٞ٤ُ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ، كٚلاً ػٖ اٙطواة ك٢ الإكواىاد اُٜو٤ٗٞٓخ ٖٓ فلا٣ب ٤ُلط 

(. ًٔب رَٕٞ اُجبؽضٕٞ إ اُزؼوٗ ُٜنٙ أُبكح ٛٞاٍ  اُؾ٤بح Tohei et al., 2001ٍٝور٢ُٞ )

، ٓٔب ٣ؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ رِق اُغ٤٘٤٘خ ٝأص٘بء ٓلح اُطلُٞخ ٣ؾلي الإعٜبك اُزبًَل١ ُلاَٗغخ
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(. ًٔب ٣وَِ ٖٓ َٓز٣ٞبد Kabuto et al., 2004اُلٓبؽ ٝا٠ٌُِ ٝاُق٤ٖخ ك٢ اُلئوإ )

 (. Bindhumol et al., 2003الاٗي٣ٔبد أُٚبكح ُلاًَلح ك٢ ًجل مًٞه اُغوىإ )

اُؼٞآَ  ًٔب ُٞؽع اٗقلبٗ اُقٖٞثخ ك٢ اثوبه اُؾِٞة ك٢ اَُ٘ٞاد الاف٤وح ٗبرغب ػٖ اُؼل٣ل ٖٓ

،ٌُٖٝ ٛ٘بى أكُخ ػ٠ِ إٔ اُلَْ اُز٘ب٢ٍِ ك٢ ؽ٤ٞاٗبد أُيهػخ هل ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ ُِزؼوٗ اُؾبك أٝ 

اُط٣َٞ الآل ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُججخ لاظطواثبد اُـلك أُٖبء َٓججخ رؼطَ الأٍزوٝع٤ٖ 

( BPA. ٖٝٓ ٛنٙ أُٞاك ٛٞ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ )٣ٝؼزجو ٖٓ اُٜوٓٞٗبد ٙوٝه١ ُزٌبصوك٢ الأٗبس 

 . (Fortune and Yang , 2011ؽ٤ش رَجت ى٣بكح ك٢ ؽلٝس ر٤ٌٌ أُجب٣٘ )

 : فٙ انعخاج ٔانكًا2-7-3ٌ

رِٕٞذ كهاٍخ ؽٍٞ رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ أع٘خ الأكواؿ ا٠ُ إٗقلبٗ ًج٤و ك٢ َٓزٟٞ اُلٕٛٞ 

. أعو٣ذ كهاٍخ ػ٠ِ ث٤٘ اُلعبط ثؼل إٔ رْ ؽو٘ٚ (Sadighara et al., 2013)ٝاُجوٝر٤ٖ 

ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ إم ُٞؽع إٗقلبٗ َٗجخ اُلوٌ ٓغ ؽٍٖٞ رْٞٛبد ك٢ الأػٚبء اُز٘ب٤ٍِخ 

ّبهح كهاٍخ أفوٟ إٔ الأكواؿ اُلبهَخ إ(. Sashihara et al., 2003ُٝلأع٘خ اُلبهَخ أٝ اُ٘بكوخ )

فلاٍ ٓلح اُلوٌ رٌٕٞ أًضو ؽَب٤ٍخ ُِٜوٓٞٗبد الاٍزوٝع٤٘خ ٖٓ ؿ٤وٛب أ ٝأُؼوٙخ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 

(. أٓب ك٢ اُط٤ٞه كزٌٕٞ ٓوؽِخ اُؾ٤بح اُغ٤٘٤٘خ أُجٌوح ٓورجطخ Bern,1992الاكواؿ )ٖٓ 

ثبُٜوٓٞٗبد، إم ٣ٌٖٔ ُٜوٕٓٞ الاٍزوٝع٤ٖ اُقبهع٢ إ ٣ؤٗش اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ لأع٘خ اُنًٞه، إم 

٣ؾلس رأص٤واد ّج٤ٜخ ثبلإٍزوٝع٤ٖ، ٓضَ رأ٤ٗش اُق٤ٖخ ا٤َُوٟ أ إٕ اُزؼوٗ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 

ovoteties ٗقلبٗ ٍٔي هْوح اُج٤٘ ك٢ أع٘خ اُلعبط، ًٝنُي رْٞٛبد ك٢ ه٘بح ُٓٞو ٝا

Mullerian duts   ٍٞ٘أ ك٢ إٗبس أع٘خ أَُبٕ كٚلاً ػٖ اُؼضٞه ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُجَل٤

اظٜود اُلهاٍخ ُِط٤ٞه  (.Berg et al., 2001; JessI et al.,2018bك٢ اُط٤ٞه اُجو٣خ )

ا ؿ٤و ٗبٙظ ُِق٤ٖخ ٓغ اٗبث٤ت ٣ٞ٘ٓخ ٕـ٤وح ٝٓؾلٝكح ك٢ أُؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٓظٜو

ر٣ٌٖٞ اُؾ٤ٞٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ،ًٔب ر٤ْو ٛنٙ اُ٘زبئظ ػٖ ربص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ُقب٤ٕخ الاٍزوٝع٤ٖ ٝاُز٢ 

 ثلٝهٛب رؼطَ ٗٔٞ اُؼوف ٝاُق٤ٖز٤ٖ ػ٘ل اُنًٞه ٖٓ فلاٍ أ٤ُخ اظطواثبد اُـلك أُٖبء 

Fueuya et al., 2003)) .   

 قًٛح انثكفُٕٛل أ ػهٗ انكثع : ذاثٛؽ2-8

اٌُجل ٣ؼل ٖٓ الأػٚبء أُٜٔخ ك٢ عَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ثٕٞلٚ ٖٓلبح ُغ٤ٔغ أُٞاك اُلافِخ ا٠ُ       

صجذ إٔ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ  إم( ، Jaeschke, 2008ٝٝظ٤ل٤ب ) باُغَْ ؽ٤ش رزأرو فلا٣بٙ َٗغ٤

( ٝا٠ُ Oxidative stressأُٞاك اُز٢ رزَجت ك٢ رِق فلا٣ب اٌُجل ثَت الاعٜبك اُزبًَل١ )

( GSH)اٗقلبٗ ًج٤و ك٢ أٗي٣ٔبد ٓٚبكاد الأًَلح ٝاٗقلبٗ َٓزٟٞ اٌُِٞربصب٣ٕٞ 
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glutathione ك٢  ، ٝإ ى٣بكح ك٢ إػطبء عوػخ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ رؤك١ إ٠ُ ى٣بكح ًج٤وح

ح  ُلأًَلح ك٢ أَٗغخ اٌُجل اُن١ رَججٚ كْٗبٛ اُغ٤٘بد أُٚب أٗقلبٗ ك٢َٓز٣ٞبد أٗي٣ٔبد اٌُجل 

(. ٝهل ُٞؽع إ اُغوػخ  أُ٘قلٚخ ٖٓ  ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ Zeinab et al., 2012اٌُجل٣خ ) ا٤َُٔخ 

ٝه اُؾوح أ رَجت رِق فلا٣ب اٌُجل ٓٔب ٣ؤك١ فلاٍ اُٞظ٤ل٢ ُِٔزًٞ٘له٣ب ٣ٝؤك١ إ٠ُ إٗزبط اُغن

٤ًٞ٘بد، ًٔب ُٞؽع اُٚوه ٤(، ٝرؾو٣و اَُبرROS) reactive oxygen speciesُلأًَٝغ٤ٖ 

  (. Moon et al., 2012اُزأًَل١ ُقلا٣ب ًجل اُلئوإ )

ؽ٤ش ٣ِؼت اٌُجل كٝها ٜٓٔب ك٢ ا٤َُطوح ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔخ اُل٤َُٞٞع٤خ ُِغَْ ٝٗز٤غخ ُنُي 

ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أُجزِؼخ .ؽ٤ش ػ٘ل كفٍٞ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ كأٗٚ ُٚ كٝها ْٜٓ ك٢ اُوٚبء ػ٠ِ 

اُْٜ٘ ٝاُـ٤و ٓوزوٕ ػٖ ٛو٣ن اُلْ ، كبٗٚ ٣زؾل ثَوػخ ك٢ اٌُجل ٣ٝزْ اُزقِٔ ٓ٘ٚ لاؽوب ػٖ 

-βكٚلاً ػٖ ٝعٞك اٗي٣ْ  (,Ginsberg and Rice 2009ٛو٣ن اُٖلواء أٝ الأكهاه)

glucuronidase رل٤ٌي ٛنٙ أُبكح  ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الاَٗغخ ٝهبكه ػ٠ِGinsberg, and) 

Rice,2009)  ًٔب اّبهد كهاٍبد ؽل٣ضخ إٔ ٓؼظْ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اُجلاىٓب ٓورجطخ .

ػ٠ِ ثضلاس ٓواد ك٢ اُلٕٛٞ ٓوبهٗخ ثبلأَٗغخ الأفوٟ   أ أٝإٔ رواًْ اُجَل٤ٍ٘ٞ ثجوٝر٤ٖ أَُٖ 

Csanády et al., 2002)( ًٔب إٔ اػطبء . )BPA ُِؾ٤ٞاٗبد ٣ٌٕٞ ٓورجطبَ ثزـ٤و َٓز٣ٞبد  )

 ;Ke et al., 2016)اُلٕٛٞ ك٢ اُلّ ٝٛنا ٣زلافَ ٓغ ا٤ُخ الاًَلح ٝٓٚبكاد الاًَلح ك٢ اٌُجل 

Korkmaz et al., 2010)   . ٓٔب٣ؤك١ ا٠ُ رِق اٌُجل 

ٝك٢ كهاٍخ أعو٣ذ ػ٠ِ اُلئوإ ٝاُغومإ ُؼلح اع٤بٍ ؽ٤ش رْ رغو٣ؼٜب ك٣ٞٔبً ُٔبكح        

 ٓغ  ى٣بكح  ريآ٘ب ٝا٠ٌُِ   ك٢ اٌُجل ًض٤وح   َٗغ٤خ ؽلٝس رـ٤واد  ُٞؽع   اُجَل٤ٍ٘ٞ أ إم

 ًٔب رٞعل ػلح ربص٤واد ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٜٓ٘ب الاعٜبك اُزبًَل١ (. 2243،اٍَ كوؽبٕ  )َ   اُزو٤ًي

Rencuzogullari and Aydin, 2019))،  َك٢ ٝظبئق أُب٣زًٞ٘له٣ب رؼط٤                 

khan et al., 2016) ) اُلاف٤ِخ الاٗلٝثلاى٤ٓخ  ، أعٜبك ك٢ اُْجٌخ  (Bhattarai et al., 

ُزبص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ اٗي٣ٔبد  . آب ثبَُ٘جخ  (Wang et al., 2019) ، الاُزٜبثبد  (2021

َ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ُٔلح  ٣ّٞ  52اٌُجل ؽ٤ش اظٜود كهاٍخ اعو٣ذ ػ٠ِ اُلئوإ اُز٢ رْ رغو٣ؼٜب ك٣ٞٔب

 Sangai et)ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح   AST ٝALTأكٟ ا٠ُ ؽلٝس ى٣بكح ك٢ اٗي٢ٔ٣ 

al., 2012)   كٟ ا٠ُ اهرلبع َٓزٟٞ ؽ٤ش ٣ؼزجو اٌُجل أًضو الاػٚبء رأصواَ ُِِٔٞصبد ٓٔب أ

 (.Coughlin, 2011اٗي٣ٔبرٚ ك٢ أَُٖ )  

ًٔب أٝٙؾذ اُلهاٍبد إٔ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ كٝه ًج٤و ػ٠ِ أؽلاس رـ٤واد ٓو٤ٙخ َٝٗغ٤خ ػل٣لح 

ػ٠ِ اٌُجل ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ هبث٤ِخ اٌُجل ػ٠ِ أىاُخ ا٤َُٔخ ُٝٚ ٝظبئق ػل٣لح الا أٗٚ ٍو٣غ اُزأصو 
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ٝاُزِق ثَجت أٓزٌِٚ الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ أُيكٝعخ ك٢ اُزغ٤ٜي اُل١ٞٓ ػٖ ٛو٣ن اُٞه٣ل اُجبث٢ 

 (. Grasso and Hinton, 1991اُْو٣بٕ اٌُجل١ )ٝ

  : ذأثٛؽ انثكفُٕٛل أ ػهٗ انكهٛح  2-9

٣َجت اُؼل٣ل ٖٓ الاٙطواثبد ا٣ٌُِٞخ ،ؽ٤ش رٔضَ ( BPAاّبهاد ػلح كهاٍبد إٔ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ )

اُٜلف الاٍب٢ٍ اص٘بء كفٍٞ أُبكح ػٖ اُطو٣ن اُل١ٞٔ ؽ٤ش ٣لاؽع ى٣بكح رو٤ًيٛب ُلٟ ا٤ٌُِخ 

إٔ ٍجت رؼط٤َ ك٢ فلا٣ب ا٤ٌُِخ ٝاُج٤ِخ اُجوٝر٤٘خ  ( .Mas et al., 2017ٓو٠ٙ ا٠ٌُِ أُيٖٓ )

اعوٛب      (. ٖٓ فلاٍ كهاٍخ Olea-Herrero et al., 2014ٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ )ثثَجت أُؼبِٓخ 

 (Stump, 2010إٔ ا، )ُ َْزغو٣غ اُل١ٞٔ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ُٚ رأص٤واد ػ٠ِ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ٝٝىٕ اُغ

 (اٍَ كوؽبٕٝك٢ كهاٍخ اعورٜب ( ِٓـْ/ًـْ 322-322ثبُزوا٤ًي٣ٖ )ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُغومإ 

ؽ٤ش ُٞؽع ؽبلاد ر٘قو رغِط٢ ٝٗيف ٝاهرْبػ اُقلا٣ب الاُزٜبث٤خ ٝاؽزوبٕ ٝرـ٤واد   2243،)

ًٔب أظٜود ٗزبئظ ا٣ٚب ٝعٞك ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝىٕ ر٤ٌَ٘خ ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُغومإ ثباُجَل٤ٍ٘ٞ أ . 

 . Cِٓـواّ /ًـْ ٖٓ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝك٤زب٤ٖٓ  222ا٤ٌُِخ ك٢ اُغومإ أُؼبِٓخ ثزو٤ًي 

 : انُشاؽ انسٕٛ٘ نهثكفُٕٛل أ 2-12

اُْ٘بٛ اُؾ١ٞ٤ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝاُن١ ٣ؼزجو ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓؼطِخ ُِـلك أُٖبء ٣ؼَٔ ثٌَْ        

( ER γٝر٤ْٜ٘ َٓزوجلاد ًبٓب )  estrogen receptor (ER)اٗزوبئ٢ َُٔزوجلاد الاٍزوٝع٤ٖ 

 ;Rahman et al., 2015; Rahman et al., 2016)ٝػٞآَ اُ٘ٔٞ أُورجطخ ثبلاٍزوٝع٤ٖ

Rahman et al., 2020; Vandenberg et al., 2009)   ٙلاً ػٖ مُي كٜٞ ٓٚبك

 ,.Vandenberg et al)َُٔزوجلاد ٛوٕٓٞ اُـلح اُلهه٤خ ُٝٚ فٖبئٔ ٓٚبكح ُلأٗلهٝع٤ٖ 

٣ٔزِي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ فٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُج٣ٞ٤٘خ أُْبثٜب ُٜوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ ُٝٚ هبث٤ِخ    (2009

 Beta( ٝث٤زب  ERα) alpha Receptorsالاهرجبٛ ثٌَ َٓزوجلاد ٛوٕٓٞ الأٍزوٝع٤ٖ أُلب

Receptors (ERβ) ( kobroob et al., 2018; Rahman et al., 2020; Meli et al., 

2020) .  

 ٤ٓٞnonخ )٘ٝؿ٤و اُغ٤ ٤ٓٞgenomic pathwayخ )٘اُجَل٤ٍ٘ٞ أ َٓبهاد اُغ٤ًٔب ٣ٔزِي 

genomic pathway ( )., 2020et al Amjad  ٌَُْ٢ٓٞ ٘( ، ٝإ أَُبه اُغ2٤-2()ا

  .(nER( أٝ ك٢ اُ٘ٞاح )٣cERورجٜ ثَٔزوجلاد الاٍزوٝع٤ٖ اُٞاهؼخ ك٢ ٍب٣زٞثلاىّ اُق٤ِخ )

         ( TF) ر٤ْٜ٘ ػبَٓ اَُ٘ـ َٔ ػ٠ِ ؼٓغ اٌُوٝٓبر٤ٖ ٣ٝ ER-BPAص٘بئ٢   ؽ٤ش ٣ورجٜ

factors)  transcription)،   ٝظبئق  ٝاُضأص٤و ػ٠ِ  أَُزٜلكخ  ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ َٗـ اُغ٤٘بد

( . آب ثبَُ٘جخ َُِٔبهاد et al., 2016; Heldring et al., 2007  Rahmanاُق٤ِخ )
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 GPCR)) (G protein-coupled( ثبأَُٔزوجلاد أُوزوٗخ ثبُجوٝر٤ٖ BPA،٣ورجٜ )اُغ٤ٓٞ٘٤خ 

receptors) ( أُورجٜ ثبَُٔزوجلادER )mER)  ٓغ ؿْبء اُق٤ِخ ٝإٔ ر٤ْٜ٘ ًلا ، )

( ٝر٤ْٜ٘ اُؼل٣ل ٖٓ TFٍزوٝع٤ٖ ػجو اُلَلوح )أَُزوج٤ِٖ ٣ؤك١ ا٠ُ اّبهاد ا٠ُ ُٜوٕٓٞ الأ

( TFاُلَلوح )أظٜود ( ، ك٢ الأَٗبٕ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ك٢ أُج٤٘ Kinaseاٗظٔخ ا٤ٌُ٘بى )

 mitogen-activatedثب٤ُٔزٞع٤ٖ    ( أُْٜ٘ Kinaseا٠ُ اُزٍٜٞ ػٖ ٛو٣ن ر٤ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ )

protein kinase MAPK)  ٝ )phosphatidylinositol 3-kinase   ٝاُزـ٤واد ك٢

(cAMP protein Kinase C  ٝ َٓز٣ٞبد( protein Kinase A  ،  ٛٝاُز٢ رزجغ أهرجب

 ( . Nadal et al., 2000) (mER)( GPCRٝاُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٓغ )

 

 (2020et al Amjad ,.ذأثٛؽ انًكاؼاخ اندُٕٛيٛح ٔانغٛؽ اندُٕٛيٛح ): ٕٚػر  (8-2)انشكم 
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 فٙ فؽٔج انهسى 3ظ: ذأثٛؽ انثكفُٕٛل أ ػهٗ  فٛرايٍٛ 11 -

ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٤ٌٍٍٞز٤و٣ٝلاد هبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُلٕٛٞ ، رِؼت كٝهاَ ؽ٣ٞ٤بَ  Dك٤زب٤ٖٓ 

ك٢ أ٣٘ اُؼظبّ ٣ٝجلٝ إٔ ُٜب ثؼ٘ اُقٖبئٔ أُٚبكح ُلاُزٜبثبد ٝأُ٘بػخ ، ؽ٤ش رٞعل ػلح 

 ٢ٛٝLumisterol with Ergocalciferol (VD1  ،Ergocalciferol ) Dأٌّبُٖٔ ك٤زب٤ٖٓ

(VD2) (،Cholecalciferol(VD3 ٞٛ اٜٛٔب ٖٓٝ ،VD3((Vaishya et al., 2015 . 

 Voulgaris et)إٔ ٖٓ أٍجبة اُ٘ؤ رؤك١ ا٠ُ رْٞٙ اُؼظبّ ٝى٣بكح اُزؼوٗ ٌَُٞه اُؼظبّ   

al., 2017)   اُؾ٤ٞإ ، ٝ الاَٗبٕ ثٖٞهح ػبٓخ  ٣ِؼت كٝهاً هئ٤َبً ك٢ اُٞظبئق أُٜٔخ ك٢

 ( Pludowski et al., 2018)ا٢ٌِ٤ُٜ  ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ    ػَٔ اُغٜبى اُؼٖج٢  ٝ ٣َبػل ك٢

ٝ ٣َبػل ك٢ آزٖبٓ اٌُب٤َُّٞ  ثٌَْ ٕؾ٤ؼ ٝاٍزقلآٚ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ أُقزِلخ ،  

ٓٔب أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ٓزطِجبد اُلٝاعٖ اُؾل٣ضخ اُؼب٤ُخ الأكاء ُٜنا  5كٝثَت اُؾبعخ أُبٍخ ُل٤زب٤ٖٓ 

ٝٓؤّواد أُ٘بػخ ، ٕٝؾخ اُؼظبّ ، ٝعٞكح اُل٤زب٤ٖٓ ٌُٞٗٚ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ى٣بكح ٛظْ أُؼبكٕ ، 

 .  et al(Swiatkiewicz(2017 ,.هْوح اُج٤٘ 

 ٗبٗٞؿواّ / َٓ  10 اُ٘ؤ اُْل٣ل : ( أ

 ٗبٗٞؿواّ / َٓ  20اُ٘ؤ : ( ة

 ٗبٗٞؿواّ / َٓ        ػلّ اٌُلب٣خ :ط ( 

 ٗبٗٞؿواّ / َٓ 30-100ك  ( اٌُلب٣خ :

 (. 2019Balci and Ergun ,) ٗبٗٞؿواّ / َٓ     ٙ ( ا٤َُٔخ :

ًٔب أًلد اُلهاٍبد ا٠ُ ٝعٞك هثٜ ث٤ٖ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝاُؼل٣ل ٖٓ ٖٓ أٓواٗ اُنًو١ اُغ٢َ٘ 

ٖٓ ٓ٘ظٔخ  2242اُوعبٍ، ٝكوب ُزوو٣وػبّ ُِغ٤ٖ٘ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ، ٝأٗقلبٗ اُقٖٞثخ ػ٘ل 

. ًٔب Food and Drug Administration (FDA (FDA, 2010 )اُـناء ٝاُلٝاء )

اُقلا٣ب رٔب٣يثبلاٙبكخ ا٠ُ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ   D3أعو٣ذ كهاٍخ ػٖ رأص٤واد ك٤زب٤ٖٓ

اُْؾ٤ٔخ ؽ٤ش ( ا٠ُ اُقلا٣ب hADMSCsاُلٕٛٞ اُجْو٣خ )أُْزوخ ٖٓ اُِؾ٤ٔخ  اُغنػ٤خ 

ٗبٗٞٓزو ٓغ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ  42ثزو٤ًي   D3ُٞؽع روأًبد ك٤٘ٛخ أًضو ػ٘ل ٓؼبِٓخ  ك٤زب٤ٖٓ

ٓغ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ  ، ًٔب أظٜود ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ إٔ  D3ٗبٗٞٓزوك٤زب٤ٖٓ  4,2ٓوبهٗخ ٓغ رو٤ًي

ٗبٗٞٓزو  4,2ٝأُؼبِٓخ ثزو٤ًياُلٕٛٞ اُجْو٣خ  ٖٓ أُْزوخاُِؾ٤ٔخ اُقلا٣ب اُغنػ٤خ 

ٓغ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أكٟ ا٠ُ رضج٤ٜ رؾل٤ي ُِزؼج٤و اُغ٤٘٤خ اُز٢ رظْ ػ٠ِ ػلآبد   ٤D3زب٤ُٖٓل

( ٝاُجوٝر٤ٖ اُواثٜ  γ PPARY) ( )CCAATّؾ٤ٔخ ٓضَ َٓزوجلاد ْٜٓ٘ ُِج٤و٤ًََّٝٞ 

 ,C/EBP β)( ٝثوٝر٤ٖ اُواثٜ أُؾَٖ ث٤زب)(C/EBP α(، CCAATأُؾَٖ اُلب )

(., 2021et al Salehpour(. 
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 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 : أفؽاش انعخاج 3-1  

كوفبً  442رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أكواؿ اُلعبط ٖٓ )ٓلوٌ اُ٘جواً اُؾل٣ش(، اما رْ عِت      

 ؿواّ ٝرْ 3±53ٝرْ أفن  الأٝىإ ًٝبٗذ أٝىاٜٗب ٓب ث٤ٖ ، ( ثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل 522ٗٞػ٤خ هٝى)

 اكفبُٚ ٝروث٤زٜب ك٢ ث٤ذ اُؾ٤ٞاٗبد أُقزجو٣خ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُطت اُج٤طو١، عبٓؼخ إَُٔٞ 

ٍْ  432×432× 423الاهلبٓ  اثؼبكلبٓ فبٕخ ُزوث٤خ الأكواؿ ًٝبٕ ٝرْ ٝٙؼٜب ك٢ أه

 53-52ٝرْ ر٤ٜئخ اُظوٝف اُغ٤لح أُ٘بٍجخ ٝاُقبٕخ ثأكواؿ اُلعبط ٖٓ ر٣ٜٞخ ٝكهعخ ؽواهح 

ظلاّ ٝأػط٤ذ اُؼِق ٛٞاٍ ٓلح اُزغوثخ ، ًٔب أػط٤ذ أُبء  4ٍبػخ ٝ  25ّ ٓغ اٙبءح 

 ٝثٌَْ كائ٢ٔ ٍٛٞ ٓلح اُزغوثخ .

 ٙ انفُٕٛل ) انثكفُٕٛل أ( : ثُائ3-2

( أُغٜي ٖٓ هجَ ّوًخ ٌٍٔب ٣ٔزبى ٛنا BPAرْ اٍزؼٔبٍ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣ٝوٓي ُٜب )

 /222,29( ٝٝىٕ عي٣ئ٢ C15H16O2أُ٘زظ ثٌٞٗٚ ِٕجبً اث٤٘ إُِٞ  ٝث٤ٖـخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٢ٛ )

 ( . Wang et al., 2020) كاُزٕٞ

 

 

 

 

 

 

 

 ثُائٙ انفُٕٛل )انثكفُٕٛل أ( انًكرطعيح فٙ انعؼاقح: طٕؼج نًُٕغج ياظج (1-3انشكم) 
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 حٕاظ انًكرطعيح فٙ انعؼاقح انسانٛ: الأخٓؿج ٔان3-3ً

 : الأخٓؿج انًكرطعيح5-5-4

 

 

 

 

 

 

 نٓا الاخٓؿج ٔانًٕاظ انًكرطعيح فٙ انردؽتح ٔانشؽكاخ انًظعؼ (1-3دعٔل )ان

انشؽكح  اقى اندٓاؾ خ

 انًدٓؿج

 انًُشأ

 Centrifuge Chalice Germanyعٜبى اُطوك أُوًي١  1

 أٌِٗزوا ٤ٓElectronic balance AeADAMيإ اٌُزو٢ٗٝ ؽَبً  2

 أٌِٗزوا Water bath   PORTEX ؽٔبّ ٓبئ٢ 3

 ,Microtome Rotary Leitz أُْواػ اُلٝاه 4

Wetzler 

Germany 

 Chalice    Germany اٗبث٤ت افزجبه ٝاٗبث٤ت ؽلع الآٖبٍ 5

 Balance Shimadzu Japan ٝىٕ اُؾ٤ٞاٗبد ٤ٓيإ  6

 India  ٓبٕخ اؽغبّ ًج٤وح ٕٝـ٤وح  7

 Digital camera Olympusًب٤ٓوا ك٣غزبٍ  8

OM-Japan 

Italy 

 Homogenize  Englandعٜبى أُغبٌٗ اُنار٢  9

 PH meter Hanna Germanyعٜبى ه٤بً اُجأٛب  12

 Germany هُٝ cobasعٜبى ًٞثبً  11
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 : انًٕاظ ٔانًكرهؿياخ انًكرطعيح فٙ انردؽتح3-3-2

ُٓقزِلخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ اُغلاٍٝ )  (2-5رْ اٍزقلاّ ٓٞاك 

 

 

 

 

 

 اُْوًخ أُْ٘أ أُٞاك ٝأَُزِيٓبد أَُزقلٓخ خ

 %99ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ اثلهعخ ٗوبٝح  4
USA 

 

Sigma Aldrich 

Company 

2 
      Phsiological salineٓؾٍِٞ أُِؼ اُل٤َُٞٞع٢ 

solution 
Iraq Pioneer 

 Malaysia AgrikimaK %42ثزو٤ًي  Formaldehydeاُلٞهٓبُل٣ٜب٣ل  5

1 
 disodium)كا١ ٕٞك٣ّٞ ٛلهٝع٤ٖ كٍٞل٤ذ

hydrogen phosphate (Na2Hpo4) 
Denmark LEO 

 NaCl Denmark LEOًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ                                      3

3 
 sodiumٕٞك٣ّٞ كا١ ٤ٛلهٝع٤ٖ كٍٞل٤ذ 

dihydrogen phosphate (NaH2PO4) 
Denmark LEO 

 Paraffin wax                             UK BDHّٔغ اُجبهك٤ٖ  7

 Absolute Ethanol Spain Scharlam 100%اٌُؾٍٞ  الاص٢ِ٤ أُطِن   2

 Haematoxylin  U.K LAP ٤ٛٔبر٤ًَِٖٞ 9

 D.P.X England BDHلإوخ  ٓبكح 42

 ELISA (kit ) (USA) My BioSourceاُؼل اُغبٛيح                                44

 Xylole                                             Spain Scharlam ىا٣ٍِٞ 42

 

 (: انًٕاظ انكًٛٛائٛح انًكرطعيح فٙ انردؽتح2-3) دعٔلان
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 : ذسؼٛؽ انًسهٕل انًُظى انًرؼاظل 3-4

اُؼٚلاد فلاٍ ػ٤ِٔخ اَُبؽٖ ك٢  ػ٤٘بد ٤َٗظُـوٗ الإٙبكخ ا٠ُِ  7.2 مٝ ثأٛبٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ 

 .Homogenizerعٜبى أُغبٌٗ اُنار٢ 

 disodium hydrogen)ٓبكح كا١ ٕٞك٣ّٞ ٤ٛلهٝع٤ٖ كٍٞل٤ذ اٍزقلاّ .4

phosphate18/gm    Na2Hpo4 ٓٚبكبً ا٤ُٜب ًِٞه٣ل )( ّٞاُٖٞك٣NaCl )25 

َٓ ثئٙبكخ 4222ؿواّ. ٝرْ ٝٙؼٜب ك٢ كٝهم ىعبع٢ صْ أًبٍ ؽغْ أُؾٍِٞ ا٠ُ 

 .أُوطوأُبء

 disodium dihydrogen( NaH2PO4اٍزقلّ ٕٞك٣ّٞ كا١ ٤ٛلهٝع٤ٖ كٍٞل٤ذ ) .2

phosphate    8gm  ( ّٞٓٚبكب ا٤ُٜب ًِٞه٣ل اُٖٞك٣NaCl    ٝرْ ٝٙؼٜب ك٢ كٝهم ،)

 . أُوطوَٓ ثئٙبكخ أُبء  4222ىعبع٢ ٝرْ إًٔبٍ ؽغْ أُؾٍِٞ ا٠ُ 

 أُؾٍِٞ الاٍٝ. َٖٓٓ  4222َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُضب٢ٗ ٝاٙبكزٚ ا٠ُ  222رْ أفن  .5

ٍُِٕٞٞ ا٠ُ  PH meterػٖ ٛو٣ن  PHٜٗب٣خ اُزؾ٤ٚو ٣زْ ٓؼب٣٘خ اُلاُخ اُؾب٤ٚٓخ  .1

أٝ ٓبكح هبػل٣خ  HCLثٔؼبِٓخ أُؾٍِٞ ثٔبكح ؽب٤ٚٓخ ٝمُي  7.2 مٝ ثأٛبٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ 

NaOH   7.2ؽَت اُؾبعخ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ثأٛب (Sharma et al., 2017.) 

 

 : ذظًٛى انرداؼب 3-5

 .انًسٕؼ الأل ذسعٚع اندؽػح انٕقطٛح انًًٛرح نهثكفُٕٛل أ فٙ فؽٔج انهسى :3-5-1

ػٖ ٛو٣ن اُزغو٣غ  ُِجَل٤ٍ٘ٞ أًبٕ اُٜلف ٖٓ ٛنٙ اُزغوثخ ٛٞ رؾل٣ل اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ 

ٍبػخ، اٍُزقلّ ُٜنا اُـوٗ صٔب٤ٗخ مًٞه أكواؿ كوٝط اُِؾْ ٖٓ ٗٞع 21اُل١ٞٔ ٝفلاٍ 

ٝاٍزقلٓذ رو٤٘خ اُٖؼٞك ٝاُ٘يٍٝ ُٜنا ؿواّ(  3)± ؿواّ  53ثٞىٕ ثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل  522هٝى

ِٓـواّ/ ًـْ  5222أػط٤ذ اُغوػخ الأ٤ُٝخ ٝاُز٢ هلهد ثؾٞاٍ . (Dixon, 1980)اُـوٗ 

ٓغ ٓواهجخ اكواؿ كوٝط اُِؾْ ُٔلاؽظخ ٗلٞم  (Preethi et al., 2014)ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 

ٍبػخ، ٓغ ى٣بكح اُغوػخ ثٔولاه صبثذ )ٓولاه اُي٣بكح  21ٝفلاٍ  (o) أٝ ثوبئٚ ؽ٤بً )×( اُطبئو 

 اُغَْ( ػ٘ل ثوبء اُطبئو ؽ٤بً ثؼل إػطبء اُغوػخ ك٣ٞٔبً،ِٓـْ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ  422ك٢ اُغوػخ 

ِٓـْ /  422آب ػ٘ل ٗلٞم اُطبئو كول هِِذ اُغوػخ ثٔولاه صبثذ )ٓولاه اُ٘وٖبٕ ك٢ اُغوػخ 

ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ(، ٝاػ٤ُلد اُؼ٤ِٔخ ٕؼٞكاً ٝٗيٝلاً ثبُغوػخ ٝثبُٔولاه اُضبثذ ٝػ٘ل ػلّ 

ٝرْ ؽَبة أػلاك ،أٝ ثوبء اُطبئو ؽ٤بً اٝهلذ اُزغوثخ  ٝعٞك رـ٤٤و ٓغ اُزٌواه ك٢ ٗزبئظ ٗلٞم
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ٖٝٓ فلاٍ رطج٤ن  أكواؿ كوٝط اُِؾْ اُ٘بكوخ ٝاُؾ٤خ ُـوٗ رؾل٣ل اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ

 :أُؼبكُخ ا٥ر٤خ

LD50= Xf + kd  

 = ٓولاه اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُٔبكح ٓؼ٤٘خ.LD50إم إ 

                Xf  ك٢ اُلهاٍخ الأ٤ُٝخ. اقرطعيد= ٓولاه افو عوػخ 

                k ٍٝ(.5-5= ه٤ٔخ عل٤ُٝخ صبثزخ )اُغل 

                 d ً  = ٓولاه اُي٣بكح ٝاُ٘وٖبٕ اُضبثزخ ك٢ اُغوػخ أُؼطبح ك٣ٞٔب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Dixon, 1980)اندعٔنٛح انثاترح  k: ٚثٍٛ لًٛح 3-3ندعٔل ا

اُضب٢ٗ اُغيء  ثـ رجلأََُِِِخ اُز٢  kه٤ٔخ  

 OOOO OOO OO O ٖٓ اََُِِخ

OXXX 
OXXO 
OXOX 
OXOO 
OOXX 
OOXO 
OOOX 
OOOO 

-0.154 

-0.860 

0.741 

0.182 

0.381 

-0.142 

1.549 

1.000 

-0.154 

-0.860 

0.741 

0.181 

0.380 

-0.144 

1.544 

0.985 

-0.154 

-0.861 

0.737 

0.169 

0.372 

-0.169 

1.500 

0.897 

-0.157 

-0.878 

0.701 

0.084 

0.305 

-0.305 

1.288 

0.555 

XOOO 
XOOX 
XOXO 
XOXX 
XXOO 
XXOX 
XXXO 
XXXX 

اُغيء اُضب٢ٗ ٖٓ 

 اََُِِخ

XXXX XXX XX X  

 ثـ رجلأََُِِِخ اُز٢  k-ه٤ٔخ 
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   انًسٕؼ انثاَٙ ظؼاقح انرأثٛؽاخ انًؽػٛح ٔالاَراخٛح نهثكفُٕٛل أ فٙ فؽٔج انهسى: 3-5-2

ػ٠ِ أهثغ ٓغب٤ٓغ ثٞاهغ صٔب٤ٗخ ٝػْوٕٝ ٛبئواً ك٢ ًَ  هَٔذ٣ّٞ ٝاؽل ٝثؼٔو كوفب  442افن  

 ٓغٔٞػخ ًٝبلار٢:

رؼل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح، ٛنٙ أُغٔٞػخ ٣زْ اػطبٙ أُبء أُوطو ػٖ ٛو٣ن  انًدًٕػح الأنٗ:

 اُلْ.

% 3رؼل ٓغٔٞػخ ٓؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ، ٣ٝزْ رغو٣غ أكواؿ ٛنٙ أُغٔٞػخ انًدٕػح انثاَٛح: 

اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝػٖ ٛو٣ن اُلْ صلاس ٓواد ك٢ الاٍجٞع ُٝٔلح أهثؼخ  ٖٓ

 ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ.  425,74أٍبث٤غ ثغوػخ 

رؼل ٓغٔٞػخ ٓؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ، ٣ٝزْ رغو٣غ اكواؿ ٛنٙ أُغٔٞػخ  انًدًٕػح انثانثح:

أ ٝػٖ ٛو٣ن اُلْ صلاس ٓواد ك٢ الاٍجٞع ُٝٔلح % ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ 42

 ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ.537,14تدؽػح اهثؼخ أٍبث٤غ 

% ٖٓ اُغوػخ 22رؼل ٓغٔٞػخ ٓؼبِٓخ، ٣ٝزْ رغو٣غ أكواؿ ٛنٙ أُغٔٞػخ  :انًدًٕػح انؽاتؼح

أٍبث٤غ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝػٖ ٛو٣ن اُلْ صلاس ٓواد ك٢ الاٍجٞع ُٝٔلح أهثؼخ 

 ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ.  751,22 ثغوػخ

 ذظًٛى انردؽتٙ نًدايٛغ الأفؽاش انًكرطعيح نهعؼاقح:

 

 

 

 

 

 

 

 

 نًدايٛغ الافؽاش انًكرطعيح نهعؼاقح( : ذظًٛى انردؽٚثٙ 2-3انشكم )

 المجموعة الأولى

 سيطرةالمجموعة 

 والتي

تم إعطائها الماء 

المقطر عن طريق 

 الفم

 المجموعة الثانية

 مجموعة معاملة

تم تجريع أفراخ هذه 

من % 5المجموعة 

الوسطية المميتةالجرعة

للبسفينول أ عن طريق 

الفم ثلاثة مرات في 

الأسبوع ولمدة أربعة 

 أسابيع

 المجموعة الرابعة

 مجموعة معاملة

تم تجريع أفراخ هذه  

% من 20المجموعة 

الجرعة المميتة 

للبسفينول أ الوسطية 

وعن طريق الفم ثلاثة 

مرات في الأسبوع 

 ولمدة أربعة أسابيع

 الثةالمجموعة الث

 مجموعة معاملة

تم تجريع أفراخ هذه 

من % 10المجموعة 

الجرعة المميتة 

الوسطية للبسفينول أ 

وعن طريق الفم ثلاثة 

مرات في الأسبوع 

 ولمدة أربعة أسابيع
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 ٕٚيا إغ ذى لرم قثؼح أفؽاش يٍ كم يدًٕػح 28ذى فٙ ْػِ انعؼاقح ذمكٛى يعج انردؽتح انٗ 

 ٔاخؽاء الاذٙ: 28، 21، 7،14ٔػُع 

. رْ رغو٣غ الأكواؿ صلاس رغو٣ؼبد ك٣ٞٔخ ٓززب٤ُخ ُٔلح صلاصخ ا٣بّ ٖٓ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٖٓ ًَ 4

 اٍجٞع.         

 كواؿ ك٢ ثلا٣خ ًَ أٍجٞع.. رْ افن الأٝىإ الاٍجٞػ٤خ ٌُبكخ الا2

 . ؽَبة اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٌُِجل ٝا٤ٌُِخ .5

. رْ أفن الأػٚبء )اٌُجل ٝا٠ٌُِ( ثؼل اعواء اُٖلخ اُزْو٣ؾ٤خ ٝرْ ٝىٜٗب ثؼل ٛب رْ ٝٙؼٜب 1

 % ُؾ٤ٖ اعواء اُزوط٤غ اَُ٘غ٤خ ٝكؾٖٜب. 42ثبُلٞه ٓب٤ُٖ ثزو٤ًي

 5ك. افن ػ٤٘بد اُلّ ك٢ أٗبث٤ت الافزجبه ُـوٗ اعواء كَٖ أَُٖ ٝه٤بً رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ 3

                              . أفن ػ٤٘بد ٖٓ ٤َٗظ ػٚلاد اُٖله ٝؽلظٜب ثبرغ٤ٔل ُـوٗ ه٤بً رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٤ٜب.     3

 : زكاب يؼعل انٕؾٌ الاقثٕػٙ 7- 3

خ ًَ اٍجٞع ٖٓ ثلا اُزغوثخ، ٝإ ٓؼلٍ اُي٣بكح اُٞى٤ٗخ ك٤زْ ه٤بٍٜب رْ ٝىٕ الاكواؿ ػ٘ل ثلا٣    

 ,Shewita and Ahmed)ٖٓ فلاٍ ٛوػ ٝىٕ الاٍجٞع اُؾب٢ُ ٖٓ ٝىٕ الأٍجٞع اَُبثن 

2015). 

 :اخؽاء انظفح انرشؽٚسٛح: 3-8

رْ هزَ الاكواؿ ٖٓ فلاٍ هطغ الاٝهكح اُٞكاع٤خ ٝػ٘ل اٗزٜبء اُؼ٤ِٔخ رْ هُ أُبء ػ٠ِ         

الأكواؿ ُـوٗ ر٤ََٜ ػ٤ِٔخ اُزْو٣ؼ أُو٢ٙ، لاؽوب رْ اعواء هطغ ٖٓ ٓ٘طوخ أُغٔغ ٕؼٞكاً 

ا٠ُ اُجطٖ صْ ا٠ُ اُولٔ اُٖله١ ٝاٗزٜبءً ك٢ ٓ٘طوخ اُوهجخ، رْ لاؽوبً ػ٤ِٔخ عٔغ الأػٚبء 

ُُْٔٔٞخ ثبُلهاٍخ ٢ٛٝ ًَ ٖٓ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ٝٝٙؼذ ك٢ اُلٞهٓب٤ُٖ اُلاه١ أُزؼبكٍ ثزو٤ًي ا

 .(Luna, 1968)% ُـوٗ اُزضج٤ذ ُٝؾ٤ٖ إعواء اُؼ٤ِٔبد اَُ٘غ٤خ أُو٤ٙخ ػ٤ِٜب 42

 : انؼًهٛاخ انُكدٛح انًؽػٛح:3-9

% صْ أفند ٤ً42ي ٍبػخ ٖٓ ٝٙغ اُؼ٤٘بد اَُ٘غ٤خ ك٢ اُلٞهٓب٤ُٖ ثزو 72ثؼل ٓوٝه           

ٍ٘زٔزو ٌٓؼت، ٝٙؼذ ٛنٙ اُؼ٤٘بد  4ػ٤٘بد ٓٔضِخ ُِؾبُخ ٖٓ ًَ ػٚٞ ثؾغْ لا٣ي٣ل ػٖ 

 اَُ٘غ٤خ ك٢ ؽب٣ٝخ اُزٔو٣و اَُ٘غ٢ أُؼِٔخ ُـوٗ اُزؼوف ػ٤ِٜب لاؽوبً. 



 22                                                                                      انًٕاظ ٔؽؽائك انؼًم -انفظم انثانث 

  

رْ ٍؾت أُبء ٖٓ اُؼ٤٘بد اَُ٘غ٤خ ثبٍزقلاّ روا٤ًي رٖبػل٣خ ٖٓ اٌُؾٍٞ أُض٢ِ٤ ُٝٔلح ٍبػز٤ٖ 

%، لافوبً رْ رو٣ٝن اُؼ٤٘بد اَُ٘غ٤خ ثبٍزقلاّ 422، 93، 22، ٤72ي ٝاُز٢ ِّٔذ ػ٘ل ًَ روً

اُيا٤ِ٣ٖ ثٔوؽِز٤ٖ ُٔلح ٖٗق ٍبػخ ك٢ ًَ ٓوؽِخ ُٝؾ٤ٖ رؾٍٞ ُٕٞ اُؼ٤٘خ ا٠ُ إُِٞ الإٔلو 

 ػ٤ِٔخخ ٍؾت اٌُؾٍٞ الأص٢ِ٤ ٖٓ اُؼ٤٘خ ٝاٗزٜبء ٤اُغلار٢٘٤ ٝاُز٢ أّبهد ا٠ُ اٗزٜبء ػِٔ

 32اُزو٣ٝن، صْ ٝٙؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ صلاس ٓواؽَ ٖٓ ّٔغ اُجواك٤ٖ اَُبئَ اُؾبه ػ٘ل كهعخ 

كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٝٔلح ٍبػخ ك٢ ًَ ٓوؽِخ ُـوٗ إرٔبّ ػ٤ِٔخ اُزْو٣ت، ٝثؼل اٗزٜبء ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رْ 

 ,Luna)ٕت اُؼ٤٘بد اَُ٘غ٤خ ك٢ هٞاُت ٖٓ الا٤ُّ٘ٔٞ ُـوٗ ر٤ََٜ ػ٤ِٔخ اُزوط٤غ اَُ٘غ٢ 

ٓب٣ٌو٤ٓٝزو، صْ ٛٞكذ  3ْ اعواء اُزوط٤غ اَُ٘غ٢ ثبٍزقلاّ أُْواػ اُلٝاه ٍٔي . ر(1968

ٓئ٣ٞخ صْ ؽِٔذ ػ٠ِ ّوائؼ َٗغ٤خ ىعبع٤خ  32اُْوائؼ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ٍبفٖ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 

. (Luna, 1968)ٝروًذ ُزغق ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ُـوٗ اُز٣ِٖٞ اَُ٘غ٢ اُوٝر٢٘٤ لاؽوب 

غ٤خ ثبٍزقلاّ ِٕٓٞ اُٜبه٣ٌ ٤ٛٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ الأؽٔو اٌُؾ٢ُٞ رْ ر٣ِٖٞ أُوبٛغ اَُ٘

 .(Suvarna et al., 2017)ٝؽَت اُطو٣وخ اُز٢ مًود ٖٓ هجَ 

 انظعؼ  : اضرثاؼالاَؿٚى انًُاػٙ انًًرؿ نرؽكٛؿ انثكفُٕٛل أ فٙ َكٛح ػؼلاخ3-12

لاأكواؿ كوٝط اُِؾْ،  أٍزؼَٔ ٛنا الافزجبه ُـوٗ ه٤بً رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ اُؼٚلاد

 .                                                                   MyBioSourceام اٍزؼِٔذ ػلح ه٤بً اُز٢ عٜيرٚ ٖٓ ّوًخ 

ٖٓ ٤َٗظ اُؼٚلاد، ٝرْ ػ٤٘خ ٝاؽلح ثٞىٕ ؿواّ ٝاؽل اُٖلهعٔؼذ ػ٤٘بد اُؼٚلاد  : انؼُٛاخ

ٝرْ إٙبكخ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ أُؾٚوٍبثوبً ٝٝٙؼٜب  اُل٤َُٞٞع٢ؿََ اُؼ٤٘بد ثٔؾٍِٞ أُِؾ٢ 

اُؼ٤٘بد  ٍؾ٘ذك٢ أٗجٞثخ عٜبىأُغبٌٗ اُنار٢ ٝأ٤ٙق ا٤ُٜب أُؾٍِٞ أُ٘ظْ أُؾٚو ٍبثوبً 

ثبٌُبَٓ ٝٝٙؼٜب ك٢ اٗبث٤ت افزجبه ٗظ٤لخ صْ ٝٙؼٜب ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١، ٝٛوكد ػ٘ل 

، ٝرْ عٔغ اَُبئَ اُوائن اُطبك٢ ٝٝٙغ ك٢ اٗبث٤ت  كه٤وخ 43كٝهح / كه٤وخ ُٝٔلح  1222ٍوػخ 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ أعواء اُلؾٔ ػ٤ِٜب.  22 –ث٘لهٝف ٝؽلظذ ػ٘ل كهعخ 

 ELISA: يثعأ ذمُٛح الاَؿٚى انًُاػٙ انًًرؿ 3-11

ٝعٞك اهرجبٛ ث٤ٖ (، Ab-Ag)أٍزقلٓذ رو٤٘خ الاٗي٣ْ أُ٘بػ٢ أُٔزي ُِزؾو١ ػٖ ٓؼولاد 

أُٚبكح اُقبٕخ ثٜب ٣َزلٍ ػ٤ِٚ ثزؾٍٞ ُٕٞ أُي٣ظ ػل٣ْ إُِٞ ا٠ُ ٓي٣ظ الاعَبّ ٝ أَُزٚلاد

ٕ ّٞ َِ ( رؼزٔل ػ٠ِ فٖبئٔ أُبكح أُواك Double Antibody Sandwich. إ ٓجلأ اُزو٤٘خ )ُٓ

(، ٣ٌٖٝٔ رؾل٣ل epitopesرؾ٤ِِٜب )أُبكح اُٜلف( لأًضو ٖٓ أص٤ٖ٘ أُؾلكاد أَُزٚل٣خ )



 23                                                                                      انًٕاظ ٔؽؽائك انؼًم -انفظم انثانث 

  

كح أُـطبح ٝأُِزوٜ َٓجوبً، ٝاُغَْ أُٚبك ٌُِْق ػٜ٘ب ثٞهذ ثٞاٍطخ ًَ ٖٓ الاعَبّ أُٚب

 ٝاؽل. 

 : انًٕاظ ٔالاظٔاخ انًكرؼًهح فٙ انفسض 3-12 

 ٗبٗٞؿواّ(. 372أٝٗبٗٞؿواّ 132)ٓوّؼ ماد ٍٛٞ ٓٞع٢  اُله٤ن هبها اُٖؾ٤لخ  .4

 ك٢ ًَ ؽلوح ثٌَْ كه٤ن(.ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو 532ٓوؽِخ اُـََ )ؽوٖ ٤ًٔخ  .2

ٓب٣ٌوٝ  4222ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو ٝا٠ُ 42-2.3ٓبٕبد أؽبك٣خ اُو٘بح ػب٤ُخ اُلهخ )رزواٝػ  .5

 ٤ُزو(.

ٓب٣ٌوٝ  522-32ٝػ٠ِ ٗطبم  42أٝ  2ٓبٕبد ٓزؼلكح اُو٘ٞاد ػب٤ُخ اُلهخ )رزواٝػ  .1

 ٤ُزو(.

 °.57ّؽبٙ٘خ ٝػ٠ِ كهعخ  .3

 (.23-،22-،1-عٜبى اُطوك أُوًي١ ماد كهعخ ٓ٘قلٚخ كٚلاً ػٖ رجو٣ل ) .3

 

 ضطٕاخ الاضرثاؼ: 3-13

كه٤وخ ٝاُجلء ك٢ الافزجبه ؽبٍ ٍٕٝٞ ػلح  22رْ افواط ػلح الأ٤ُيا ٖٓ اُضلاعخ هجَ  .4

 الافزجبه إ٠ُ كهعخ ؽواهح اُـوكخ.

ٝإػبكح أُزجو٢ ٖٓ  23:4رْ رقل٤ق ٓؾٍِٞ اُـََ أُوًي ثبُٔبء أُوطو أُيكٝط ثَ٘جخ  .2

 أُؾٍِٞ أُوًي ؿ٤و أَُزقلّ ا٠ُ اُؼِجخ.

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزقل٤ق ا٠ُ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ أُغللخ  4ُو٤ب٢ٍ ثئٙبكخ ؽٚو أُؾٍِٞ ا .5

كه٤وخ. ثؼل اُزأًل ٖٓ اًزٔبٍ اُنٝثبٕ ُِٔبكح اُو٤ب٤ٍخ رْ ٓيعٚ ثوكن  52ثبُزغ٤ٔل ٝروى ُٔلح 

 5.42، 3.23 42.3، 23، 32، 422، 222ثٌَْ ع٤ل ٝرْ رؼ٤ِٔٚ إم اٍزقلٓذ اُزوا٤ًي 

 ٢.ٗبٗٞؿواّ/َٓ ُوٍْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بٍ

 422، 32، 23، 42.3، 3.23رْ أفن ٍجؼخ أٗبث٤ت افزجبه ٗظ٤لخ ٝرْ رؼ٤ِٜٔب ثبُزوا٤ًي .1

ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزقل٤ق اُو٤ب٢ٍ ا٠ُ ًَ اٗجٞثخ  522ٗبٗٞؿواّ/َٓ. رْ اٙبكخ 

ٓب٣ٌو٤ُٝزو ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزقل٤ق ٖٓ أُبكح اُو٤ب٤ٍخ أُؼبك  522افزجبه. رْ ٍؾت 

ٗبٗٞؿواّ/َٓ  32ٗبٗٞؿواّ/َٓ ٝأ٤ٙلذ ا٠ُ الأٗجٞثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  222رؾ٤ٚوٛب 

ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو ٖٓ ٓؾٍِٞ اُزقل٤ق ٖٓ أٗجٞثخ  522ٝٓيعذ ثٌَْ ع٤ل. ًنُي رْ ٍؾت 

 50ٗبٗٞؿواّ/َٓ ٝأ٤ٙلذ إ٠ُ الأٗجٞثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  422الافزجبه اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ 
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خ الافزجبه اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٗبٗٞؿواّ/َٓ ٝٓيعذ ثٌَْ ع٤ل. ًوهد ٛنٙ اُقطٞاد ٓغ اٗجٞث

ٗبٗٞؿواّ/َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ. اػزجو ٓؾٍِٞ اُزقل٤ق اُو٤ب٢ٍ ك٢ أٗجٞثخ  3.12

الافزجبه اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٕلو ٗبٗٞؿواّ/َٓ ٓؾٍِٞ ه٤ب٢ٍ ٍبُت. ٖٓ اُغل٣و ثبُنًو 

ٗبٗٞؿواّ / َٓ( ثؼل اعواء  222ٙوٝهح اُزقِٔ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ أُؼبك رؾ٤ٚوٙ )

 م أٗٚ لا ٣ٌٖٔ إػبكح اٍزقلآٚ.الافزجبه إ

رْ أفن اُؾغْ أُ٘بٍت ٖٓ ٓؾٍِٞ الاعَبّ أُٚبكح ثٔب ٣زلاءّ ٓغ اػلاك اُؾلو اُٖـ٤وح  .3

ٓغ  422:4أُطِٞة كؾٖٜب ؽ٤ش رْ رقل٤لٚ ثٔؾٍِٞ اُزقل٤ق ُلأعَبّ أُٚبكح ثَ٘جخ 

لق كه٤وخ ٝػلّ إػبكح اٍزقلاّ أُؾٍِٞ أُق 52ٓواػبح رؾ٤ٚو أُؾٍِٞ أُقلق هجَ 

 ٓوح صب٤ٗخ.

رْ أفن اُؾغْ أُ٘بٍت ٖٓ ٓؾٍِٞ أُوزوٕ ثبلأٗي٣ْ ثٔب ٣زلاءّ ٓغ اػلاك اُؾلو اُٖـ٤وح  .3

ٓغ ٓواػبح  422:4أُطِٞة كؾٖٜب ؽ٤ش رْ رقل٤لٚ ثٔؾٍِٞ اُزقل٤ق ُِٔوزوٕ ثَ٘جخ 

 .كه٤وخ ٝػلّ إػبكح اٍزقلاّ أُؾٍِٞ أُقلق ٓوح صب٤ٗخ 52رؾ٤ٚو أُؾٍِٞ أُقلق هجَ 

ًٝبّق إُِٞ  Aكه٤وخ ٖٓ فلاٍ إٙبكخ ًبّق إُِٞ  52ًبّق إُِٞ هجَ  ؽٚو ٓؾٍِٞ .7

B  4:9ثَ٘جخ  

( رْ رؾل٣ل ٓؼلُخ الاٗؾلاه O.Dاػزٔبكاً ا٠ُِ اُزوا٤ًي اُو٤ب٤ٍخ ٝهواءاد اٌُضبكخ اُجٖو٣خ )

أُ٘ؾ٠٘ اُو٤ب٢ٍ ٤ِ٣ٜب ؽَبة رو٤ًي ٓبكح ا٤َُٔخ ك٢ ػ٤٘بد اُلهاٍخ ثٞعٞك هواءاد اٌُضبكخ 

 .(5-5(، ًٔب ك٢ اٌَُْ )Software( ُٜب ثبٍزؼٔبٍ ثوٗبٓظ )O.D)اُجٖو٣خ 
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 فٙ انًظم  (Cholcaliceferol) 3ظ: ذمعٚؽ يكرٕٖ فٛرايٍٛ 3-14

ػ٤٘خ ٓؤَخ ػ٠ِ أهثغ ٓغب٤ٓغ ٝأُغوػخ ُٔلح 442رْ عٔغ اُؼ٤٘بد اُلّ ُلأكواؿ ٝاُجبُؾ ػلكٛب 

ًٝبٕ عؾغْ صٔب٤ٗخ ٝػْوٕٝ ٣ٞٓبً، صْ ٝٙؼذ اُؼ٤٘بد اُلّ ك٢ أٗبث٤ت ٓلوؿخ ٖٓ اُٜٞاء ٝٓؼؤخ 

، ٝفب٤ُخ ٖٓ ٓبٗغ اُزقضو ٝروًذ ثٌَْ Glot Activator Gelأ٤ٙق ا٤ُٜب ٛلاّ َٓ 3اُؼ٤٘خ 

ٓبئَ ُٔلح ٍبػخ ٝاؽلح ُلَٖ أًجو ٤ًٔخ ٌٓٔ٘خ ٖٓ َٖٓ اُلّ ٖٓ فلاٍ اُزو٤َِ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ 

كٝهح / كه٤وخ  5222ٝٛوكد ػ٘ل ٍوػخ اُل١ٞٓ. ثؼل مُي رْ ٝٙؼٜب ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١ 

ٔغ اَُبئَ اُوائن اُطبك٢ )َٖٓ ُٝٔلح ػْوح كهبئن، ثؼل مُي ثٞاٍطخ ٓبٕخ كه٤وخ ٣َُؾت ٝرْ ع

كهعخ ٓئ٣ٞخ ُؾ٤ٖ إعواء اُلؾٔ  24 –اُلّ( ٝٝٙغ ك٢ أٗبث٤ت ث٘لهٝف ٝؽلظذ ػ٘ل كهعخ 

 (.,Kuo and Li 2014)ػ٤ِٜب 

 

 

 (MyBioSourceأ)انًُسُٗ انمٛاقٙ نهثكفُٕٛل  (3-3)شكم ان
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  فٙ يظم انعو 3: ذمعٚؽ فٛرايٍٛ ظ3-14-1

ك٢  5ُزول٣و رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك 411eالأُٔب٤ٗخ ٖٓ ٗٞع  Rocheأٍزقلّ عٜبى ًٞثبً ٖٓ ّوًخ 

َٖٓ اُلّ ٝٓجلأ اُزو٤٘خ أَُزقلٓخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ه٤بً اُط٤ق اُٚٞئ٢ أُٔزٔ ٖٓ عي٣ئبد أُٞاك 

 أُواك ه٤بٍٜب ك٢ أَُٖ.

 : ضطٕاخ انؼًم 3-14-2

 كه٤وخ. 52افواط اٌُٞاّق أُطِٞثخ ٖٓ اُزجو٣ل ٝٝٙؼٜب ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ ُٔلح  .4

ٝروهْ ػ٠ِ ٗلٌ  Hitachi Tubeٝٙغ ػ٤٘بد أَُٖ ك٢ أٗبث٤ت افزجبه ٖٓ ٗٞع  .2

صْ رَغَ أُؼِٞٓبد ٝاُلؾٕٞبد  411eالاههبّ أُطِٞثخ كافَ عٜبى اٌُٞثبً ٗٞع 

 أُواك ه٤بٍٜب .

ٖٓ اُجوٝر٤ٖ أُورجٜ ٓغ  5ك (OH-25كه٤وخ أم ٣ؾوه ك٤زب٤ٖٓ ) 43رؾٖٚ اُؼ٤٘بد ُٔلح  .5

 اُل٤زب٤ٖٓ.

ٜ ثبُجوٝر٤ٖ ،لاؽزٞائٚ ( أُورج5كرؾٖٚ اُؼ٤٘بد أُؼبُغخ َٓجوبً ثبُوٝص٤٘٤ّٞ )ك٤زب٤ٖٓ  .1

 5ك٤زب٤ٖٓ ك)   Ruuthenylatedٝهٝص٤٘٤لار٤ل  5ك( OH- 25ػ٠ِ ٓؼول ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ )

 (.VDBPأُورجٜ ثبُجوٝر٤ٖ 

ٝا٠َُٔٔ   5ك( OH- 25اِٙبكخ اُغ٤َٔبد اُله٤وخ أُـِلخ ثبَُزوثزبك٤ل٣ٖ ٝك٤زب٤ٖٓ ) .3

أُورجٜ ثبُجوٝر٤ٖ ، ٣زٌٕٞ   5كثبُجب٣ٞر٤ٖ ٝؿ٤و أُورجطخ ثبُو٣ض٤٘٤ّٞ ٝا٠َُٔٔ ثل٤زب٤ٖٓ 

٣ٌٕٝٞ اهرجبٛ ػجو رلبػَ   5ك( OH- 25ٓؼول ٖٓ اُوٝص٤٘٤لا٣ز٤ل ٗزغخ ُز٣ٌٖٞ ك٤زب٤ٖٓ )

اُج٤ٞر٤ٖ ٝاَُزوثزبك٤ل٣ٖ . ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓوًت ٣َؾت ا٠ُ ف٤ِخ اُغٜبى اُو٤ب٤ٍخ ٝػ٘لٛب 

رَٜٔ ثٞاٍطخ   رِزٖن ٓـ٘ب٤َ٤ٛبً ػ٠ِ ٍطؼ  هطت ًٜوثبئ٢ ٝأُٞاك ؿ٤و أُِزٖوخ

Pro Cell - ProCell   ًٝػَٔ رطج٤ن عٜل اُوطت صْ ٣ؾلي اٗجؼبس ٤ٔ٤ًبئ٢ ٣وب

ثٞاٍطخ ٓٚبػق اُٚٞئ٢ رَغَ اُ٘زبئظ ٖٓ فلاٍ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣وح اُن١ ٣وُبً ثٞاٍطخ 

 اُجبهًٞك اٌُبّق .  

رووأ اُ٘زبئظ رِوبئ٤بً ك٢ ٜٗب٣خ ًَ افزجبه ٝػٖ ٛو٣ن اُغٜبى ٝمُي ٖٓ فلاٍ ٓ٘ؾ٢٘  .3

 ك٢ ماًوح اُغٜبى.أُؼب٣وح أُقيٕٝ 
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 : انكٕاشف 3-14-3

PT1         Pretreatment reagent 1 (white cap), 1 bottle, 4 mL:  

         Dithiothreitol 1 g/L, pH 5.5. 

 

PT2        Pretreatment reagent 2 (gray cap), 1 bottle, 4 mL: 

              Sodium hydroxide 55 g/L. 

                 

 M         Streptavidin-coated microparticles (transparent cap), 1  

             bottle, 6.5 mL:Streptavidin-coated microparticles 0.72 mg/mL; 

    preservative.                                                                                      

R1         Vitamin D binding protein-BPRu (gray cap), 1 bottle, 9 

              mL: Ruthenium labeled vitamin D binding protein 

             150 μg/L; bis-tris propane buffer 200 mmol/L; albumin 

       25 g/L; pH 7.5; preservative.        

R2         25-hydroxyvitamin D~biotin (black cap), 1 bottle, 8.5 mL: 

              Biotinylated vitamin D (25-OH) 14 μg/L; bis-tris propane 

     buffer200 mmol/L; pH 8.6; preservative.  
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 فصل الرابعال

 النتائج

Results 

ٍبػخ ٖٓ  21رْ ؽَبة اُغوػخ اٍُٞط٤خ ا٤ُٔٔزخ ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝفلاٍ  : انردؽتح الأنٗ

 .(4-1اُغلٍٝ )ٝكوب فلاٍ اُزغو٣غ اُل١ٞٔ ُلأكواؿ ٝثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل 

ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝفلاٍ  اٍُٞط٤خ ا٤ُٔٔزخأّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ أُزؼِوخ ثزؾل٣ل اُغوػخ    

أهثؼخ ٝػْو٣ٖ ٍبػخ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ اُٖؼٞك ٝاُ٘يٍٝ ك٢ اُغوػخ أُؼطبح لأكواؿ كوٝط 

٤ِٓـواّ / ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ٝػٖ ٛو٣ن اُلْ  537,14اُِؾْ ثؼٔو ٣ّٞ ٝاؽل ًبٗذ 

 (.4-1)اُغلٍٝ 

 : اندؽػح انًًٛرح انٕقطٛح نهثكفُٕٛل أ فٙ افؽاش فؽٔج انهسى1-4اندعٔل 

 اُ٘زبئظ أُؼب٤٣و

 ٤ِٓـواّ/ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ ػٖ ٛو٣ن اُلْ 537,14 اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ

 ٤ِٓـواّ/ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 5322 – 5222 ٓلٟ اُغوػخ

 ٤ِٓـواّ/ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 5222 اُغوػخ الا٤ُٝخ

 ٤ِٓـواّ/ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 5322 اُغوػخ اُٜ٘بئ٤خ

 ٤ِٓـواّ/ ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ 422 ٓولاه اُي٣بكح ٝاُ٘وٖبٕ

 (OOOO XOXO)صٔب٤ٗخ( ) 2 ػلك الاكواؿ أَُزقلٓخ

ٓلٟ ٝهذ ظٜٞه اُؼلآبد 

 اَُو٣و٣خ
 ٍبػخ 42 - 2

 ػلآبد اُزَْٔ
رٜلٍ الاع٘خ ٝاُزلٓغ ٝٗلُٞ اُو٣ِ ٓغ ٕؼٞثخ ك٢ اُز٘لٌ، صْ 

 ٝر٘ل٤َخ صْ أُٞداُقٍٔٞ ٝاُوهٞك ٖٝٓ صْ افزلاعبد ػٖج٤خ 

X  ٍٍبػخ،  21ٓٞد الاكواؿ فلاO  ٍٍبػخ. 21ثوبء الاكواؿ ؽ٤خ فلا 
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 اندؽع انًكرطعيح فٙ انعؼاقح انسانٛح :4-1-1

 ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٗزبئظ اُغلٍٝ اَُبثن كبٕ اُغوػخ أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ ًبٗذ ًبلار٢:     

ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝىٕ اُغَْ       425,74% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ًبٗذ 3عوػخ  

ِٓـواّ /  ًـْ 537,14% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ًبٗذ 42)أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ( ،عوػخ 

% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ًبٗذ 22ٖٓ ٝىٕ اُغَْ )أُغٔٞػخ اُضبُضخ( ، عوػخ 

 .ىٕ اُغَْ )أُغٔٞػخ اُواثؼخ(ِٓـواّ / ًـْ ٖٓ ٝ 751,22

 ؾَٛح الاقثٕػٙ لأفؽاش فؽٔج انهسى: يؼعل انؿٚاظج ان4-2ٕ

ر٤ْو ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ا٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح )الا٠ُٝ(       

ٝأُغب٤ٓغ اُضب٤ٗخ ٝاُضلاصخ ٝاُواثؼخ أُؼبِٓخ  ك٢ ا٤ُّٞ الاٍٝ ٝػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

ٓؼلٍ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ ٗلَٜب ًٝبٗذ اُزوا٤ًي ٓقزِلخ ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أُغوػخ ك٣ٞٔبً أم ثِؾ 

 ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .12,2، 52,4،  59,7، 59,2الأٝىإ 

ُٞؽع ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ُٔؼلٍ ٝىٕ الاٍجٞػ٢ ػ٘ل َٓزٟٞ  اُزغوثخك٢ الاٍجٞع الأٍٝ ٖٓ      

ك٢ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح )الأ٠ُٝ (ػٖ ثبه٢ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ ، ؽ٤ش ٍغِذ  ( 2.23)أ>ٓؼ٣ٞ٘خ 

، ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 2,9±417,2اهرلبع ٓؼلٍ ٝىٕ اٍجٞػ٢ ٢ٛ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

، امِ ثِـذ ٓؼلٍ الأٝىإ ( 2.23أ>أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ فلاٍ الأٍجٞع ٗلَٚ ػ٘ل )

 ؿْ .417,2،454,1,452,1،429,2

(  ُٔغٔٞػخ ا٤َُطوح )الا٠ُٝ( 2.23أ>اُضب٢ٗ أظٜود ٗزبئظ أهرلبع ٓؼ١ٞ٘  )ك٢ الأٍجٞع     

ؿْ صْ ٤ِ٣ٜب أُغٔٞػخ اُواثؼخ  2.7±124.3ػ٠ِ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ أُؼبِٓخ ثٔؼلٍ ٝىٕ أٍجٞػ٢ 

،  3,3±142,3 ، 2,7±141,1ٝاُضبُضخ ٝاُضب٤ٗخ إم ُْ ٣لاؽع كوم  ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب ٝثٔؼلٍ ٝىٕ 

 زٞا٢ُ .،ؿْ ػ٠ِ ا144,2±3,9ُ

ٝك٢ الاٍجٞع اُضبُش ٖٓ اُزغوثخ أهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ُٔغٔٞػخ ا٤َُطوح )الأ٠ُٝ( ػٖ ثبه٢ أُغب٤ٓغ   

ؿْ، أٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُواثؼخ ُْ ٣لاؽع ٛ٘بى كوٝهبد 3,2±791,2ثٔؼلٍ ٝىٕ أٍجٞػ٢ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، أٓب ثبَُ٘جخ  1,7± 322,4، 2,4±329,5ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٜ٘ٔب ٝثٔؼلٍ ٝىٕ 

كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ الا٠ُٝ  أٗقلبٗؿْ إم ُٞؽع 2,9± 373,1ٞػخ اُضبُضخ ٍغِذ ٝىٕ ُٔغٔ

 ؿْ . 1,7±2,4،322,4± 329,5ؿْ،3,2±791,2ٝاُضب٤ٗخ ٝاُواثؼخ 
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أٓب ك٢ الأٍجٞع اُواثغ ٖٓ اُزغوثخ أػطذ أُغٔٞػخ ا٤َُطوح )الأ٠ُٝ( أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٞىٕ     

( ػ٠ِ 2.23ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )أ>ؿْ ٍٝغِذ أهرلبع 1,4±4522,2الاٍجٞػ٢ ثٔؼلٍ 

، أٓب أُغب٤ٓغ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُواثؼخ كِْ رَغَ ا٣خ كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ْٜ٘ ٖٓ ؽ٤ش ثبه٢ أُغب٤ٓغ

ؿْ ، أٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٍغِذ أهَ 2,7±4433,3، 3,3±4437,2،  3,1±4412,5لاٝىإ ا

 ؿْ .3,1±4412,5ٓؼلٍ ٝىٕ اٍجٞػ٢ ثٔؼلٍ 

 ( : ٕٚػر ذأثٛؽ انثكفُٕٛل ػهٗ يؼعل انٕؾٌ الأقثٕػٙ فٙ فؽٔج انهسى2-4اندعٔل )

 أُغب٤ٓغ
 اُقطبء اُو٤ب٢ٍ(± اُؼٔو )ٓؼلٍ اُٞىٕ ]ؿْ/ٛبئو[ 

 الأٍجٞع اُواثغ الأٍجٞع اُضبُش الأٍجٞع اُضب٢ٗ الأٍجٞع الأٍٝ ا٤ُّٞ الأٍٝ

 2,1a 417,2±2,9a 124,3±2,7a 791,2±3,2a 4522,2±1,4a±59,2 ا٤َُطوح

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

3% 
59,7±2,2a 454,1±2,9b 144,2±3,9b 329,5±2,4b 4412,5±3,1b 

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

42% 
52,4±2,1a 452,1±2,2b 142,3±3,3b 373,1±2,9b 4437,2±3,3b 

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

22% 
12,2±2,4a 429,2±2,7b 141,1±2,7b 322,4±1,7b 4433,3±2,7b 

 .P<0.05الأؽوف أُقزِلخ ػٔٞك٣بً ر٤ْو إ٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ فلاٍ الأٍجٞع ٗلَٚ  ػ٘ل  -

 

  : ٔؾٌ انكثع انُكثٙ 4-3

ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ ك٢ الاٍجٞع اِم ر٤ْو ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ ا٠ُِ ػلّ ٝعٞك كوم 

،  2,32±3,21، 2,24±3,52، 2,34±3,31الاٍٝ اِم ثِـذ الاٝىإ اٌُجل ك٢ أُغب٤ٓغ 

 ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 3,22±2,34

كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ  ٝعٞكك٢ الأٍجٞع اُضب٢ٗ ٖٓ اُزوث٤خ أّبهد اُ٘زبئظ ا٠ُِ ػلّ 

ِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٢ٛٝ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُواثؼخ ٖٓ ؽ٤ش  ا٤َُطوح )الا٠ُٝ( ٝأُغب٤ٓغ أُؼب

 ؿْ .  2,22±45,57،  4,55±45,52، 4,32±41,22، 2,42±41,22ثِـذ أٝىإ اٌُجل 

أظٜود ٗزبئظ الاٍجٞع اُضبُش ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ ٖٓ ٜٙٔ٘ب ا٤َُطوح 

اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٢ٛٝ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُواثؼخ ٖٓ ؽ٤ش  ) الا٠ُٝ( ٝأُغب٤ٓغ الافوٟ أُؼبِٓخ ثٔبكح
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، 2,32±24,12، 2,74±24,23،  4,29±22,29ثِـذ أٝىإ اٌُجل أثزلأ ٖٓ ا٤َُطوح 

 ؿْ ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ .22,23±4,13

ك٢ الأٍجٞع اُواثغ ٖٓ اُزغوثخ اِم ر٤ْو ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ ا٠ُِ ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

ٖٓ ٜٙٔ٘ب ا٤َُطوح ) الا٠ُٝ( ٝأُغب٤ٓغ الافوٟ أُؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ 

،  5,23±٢ٛٝ57,32 اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُواثؼخ ٖٓ ؽ٤ش ثِـذ أٝىإ اٌُجل أثزلأ ٖٓ ا٤َُطوح 

 ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 57,22±2,35،  57,12±2,39،  52,25±5,21

 ( .2.23)أ>

 ػهٗ انٕؾٌ انُكثٙ نهكثع فٙ فؽٔج انهسىأ ذأثٛؽ انثكفُٕٛل ( : ٕٚػر 3-4اندعٔل )

 أُغب٤ٓغ

 اُقطبء اُو٤ب٢ٍ(± الأٍبث٤غ )اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٌُِجل ]ؿواّ[ 

 الأٍجٞع اُواثغ الأٍجٞع اُضبُش الأٍجٞع اُضب٢ٗ الأٍجٞع الأٍٝ

 a 41,22±2,42 a 22,29±4,29 a 57,32±5,23 a 2,34±3,31 ا٤َُطوح

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

3% 
3,52±2,24 a 41,22±4,32 a 24,23±2,74 a 52,25±5,21 a 

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

42% 
3,21±2,32 a 45,52±4,55 a 24,12±2,32 a 57,12±2,39 a 

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

22% 
3,22±2,34 a 45,57±2,22 a 22,23±4,13 a 57,22±2,35 a 

 .P<0.05الأؽوف أُقزِلخ ػٔٞك٣بً ر٤ْو إ٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ فلاٍ الأٍجٞع ٗلَٚ ػ٘ل  -

 

 : ٔؾٌ انكهٛح انُكثٙ 4-4

أّبهد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ ا٠ُِ ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ ٜٓ٘ب    

ا٤َُطوح ٝأُغب٤ٓغ اُضلاصخ الافوٟ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٝاُواثؼخ ك٢ الاٍجٞع الاٍٝ ٖٓ اُزغو٣غ اُل١ٞٔ 

 2,27±4,25، 2,23±4,24،  2,22±4,22ُٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ، ؽ٤ش ُٞؽظذ أٝىإ ا٤ٌُِخ اَُ٘ج٢ 

 .2.23ؿْ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ أ> 4,44±2,23، 
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ًٔب أّبهد ٗزبئظ الاٍجٞع اُضب٢ٗ أ٣ٚب ثؼلّ ٝعٞك ا١ كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أٝىإ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ 

ك٢ ًبكخ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ أُغوػخ ك٣ٞٔبً ٜٓ٘ب الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ٝاُضلاصخ ٝاُواثؼخ إم ٍغِذ أٝىإ 

 ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . 2,37±1,22، 2,55±2,33، 2,55±5,52، 2,41±5,22اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ 

ك٢ الاٍجٞع اُضبُش ٖٓ اُزغوثخ أػط٤ذ ٗلٌ اُ٘زبئظ ثؼلّ ٝعٞك ا١ كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أٝىإ 

،  2,49± 3,14ٖٓ الاٍجٞع اُضبُش ٍغِذ الأٝىإ ٤ٌُِِخ   1-1اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ ٝؽَت اُغلٍٝ 

ِٔغب٤ٓغ الاهثؼخ أثزلاءً ٖٓ ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُ 1,27±2,11،  3,23±2,24، 3,31±2,17

 .2.23ا٤َُطوح ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ أ>

ك٢ الأٍجٞع اُواثغ ٝالأف٤و ٖٓ اُزغوثخ ُٞؽع إ الأٝىإ ا٤ٌُِخ ُْ رَغَ أ٣خ كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

الأٝىإ ا٤ٌُِخ ك٢ ًبكخ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ أُؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أػط٤ذ أٝىإ ٓغٔٞػخ 

، ٝأُغٔٞػخ اُضبُضخ  4,54±2,99إ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ، ٝأٝى 2,17±7,93ا٤َُطوح 

 .ؿْ 2,32±2,39ٝأُغٔٞػخ اُواثؼخ ،  3,35±2,32

 ( : ٕٚػر ذأثٛؽ انثكفُٕٛل ػهٗ انٕؾٌ انُكثٙ نهكهٛح فٙ فؽٔج انهسى4-4اندعٔل )

 أُغب٤ٓغ
 اُقطبء اُو٤ب٢ٍ(± الأٍبث٤غ )اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ ]ؿواّ[ 

 الأٍجٞع اُواثغ الأٍجٞع اُضبُش اُضب٢ٗالأٍجٞع  الأٍجٞع الأٍٝ

 a 5,22±2,41 a 3,14±2,49 a 7,93±2,17 a 2,22±4,22 ا٤َُطوح

 a 5,52±2,55 a 3,31±2,17 a 2ٝ99±4,54 a 2,23±4,24 %3اُجَل٤ٍ٘ٞ 

 a 5,33±2,55 a 3,23±2,24 a 7ٝ35±2,32 a 2,27±4,25 %42اُجَل٤ٍ٘ٞ 

 a 1,22±2,37 a 1,91±2,11 a 2,39±2,32 a 2,23±4,44 %22اُجَل٤ٍ٘ٞ 

 .      P<0.05الأؽوف أُقزِلخ ػٔٞك٣بً ر٤ْو إ٠ُ ػلّ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ فلاٍ الأٍجٞع ٗلَٚ    ػ٘ل  -

 

 فٙ يظم فؽٔج انهسى 3: ذاثٛؽ ذؽكٛؿ انثكفُٕٛل أ ػهٗ فٛرايٍٛ ظ  4-5

ك٣ٞٔبً ٝثغوػخ ٓقزِلخ اُزوا٤ًي ا٠ُِ أّبهد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ ػ٘ل أػطبء ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 

( ،إم ُٞؽع ٓ٘ن الأٍجٞع الأٍٝ ٝعٞك غب٤ٓغ الاهثؼخ ثبأٍزض٘بء ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح )الا٠ُٝأُ

كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝأُغب٤ٓغ الافوٟ ، إم ٍغِذ أُغٔٞػخ اُواثؼخ أػ٠ِ 
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غٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ث٤ٌٞؿواّ ٖٓ أُ 2,54±23,29ثزو٤ًي 5ه٤ٔخ ُزو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك 

ث٤ٌٞؿواّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٍٝغِذ أهَ ه٤ٔخ ٢ٛ ٓغٔٞػخ  22,53±7,25، 74,22±1,74

 .2.23ث٤ٌٞ ؿواّ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ أ> 4,25±33,92ا٤َُطوح ثزو٤ًي 

أظٜود ٗزبئظ الاٍجٞع اُضب٢ٗ أهرلبػبً ٓؼ٣ٞ٘ب ُٔغٔٞػخ اُواثؼخ ػ٠ِ ثو٤خ أُغب٤ٓغ الاهثؼخ 

ث٤ٌٞؿواّ صْ ٤ِ٣ٜب أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٝاُضب٤ٗخ إم ُٞؽع كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب  4,44±424,29ثزو٤ًي 

ث٤ٌٞ ؿواّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٍٝغِذ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  7,39±22,23،  1,13±94,72ٝثزوأ٤ًي 

ػٖ ثبه٢ أُغب٤ٓغ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ  ث٤ٌٞ ؿواّ 2,23±33,22ثزو٤ًي  5أهَ رو٤ًي ُل٤زب٤ٖٓ ك

 .٣ٞ2.23خ أ> ٝاُواثؼخ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٘

ٝك٢ الاٍجٞع اُضبُش ٖٓ اُزغوثخ أهرلبػبً ٓؼ٣ٞ٘ب ُِٔغٔٞػخ اُواثؼخ ػ٠ِ ثبه٢ أُغب٤ٓغ ثزو٤ًي 

ث٤ٌٞ ؿواّ ، أٓب ثبه٢ أُغب٤ٓغ ٖٓ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ٍغِذ كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش  424,37±9,93

لا٠ُٝ ث٤ٌٞ ؿواّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػٖ أُغٔٞػخ ا 3,94±423,93، 3,91±29,93ثِـذ روا٤ًي

 .   ث٤ٌٞ ؿواّ 2,23±39,29ٝاُز٢ ٍغِذ أهَ رو٤ًي 

أٓب ك٢ الاٍجٞع اُواثغ أظٜود اُ٘زبئظ كوهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ أُغٔٞػخ اُواثؼخ ثزو٤ًي 

. ٓوبهٗخ ٓغ أُغٔٞػخ 2.23ث٤ٌٞ ؿواّ ٍٝغِذ اهرلبع ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ أ> 412,52±9,25

،  2,27±97,53،  3,93±32,25الا٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ إم ِٕٝذ اُزوا٤ًي ا٠ُِ 

 ث٤ٌٞ ؿواّ. 449,31±7,49

 فٙ يظم ظو فؽٔج انهسى 3( : ٕٚػر ذأثٛؽ انثكفُٕٛل أػهٗ ذؽكٛؿ فٛرايٍٛ ظ 5-4اندعٔل )

 أُغب٤ٓغ
 اُقطبء اُو٤ب٢ٍ(± ]ث٤ٌٞؿواّ/َٓ َٖٓ كّ[  5الأٍبث٤غ )رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ ك

 الأٍجٞع اُواثغ الأٍجٞع اُضبُش الأٍجٞع اُضب٢ٗ الأٍجٞع الأٍٝ

 d 33,22±2,23 d 39,29±2,23 d 32,25±3,93 d 4,25±33,92 ا٤َُطوح

 c 22,23±7,39 c 29,93±3,91 c 97,53±2,27 c 1,74±74,22 %3اُجَل٤ٍ٘ٞ 

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

42% 
22,53±7,25 b 94,72±1,13 b 423,93±3,94 b 449,31±7,49d 

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

22% 
23,29±2,54 a 

424,29±4,44 

a 
424,37±9,93 a 412,52±9,25a 

 P<0.05الأؽوف أُقزِلخ ػٔٞك٣بً ر٤ْو إ٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ فلاٍ الأٍجٞع ٗلَٚ ػ٘ل  -
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 انثكفُٕٛل أ فٙ َكٛح انؼؼلاخ انظعؼ )انؽؽة ( نفؽٔج انهسى ذؽكٛؿ:  4-6

ا٠ُِ ٝعٞك كوم  ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ٢ ُزأص٤و ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ػٚلاد كوٝط اُِؾْ

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أُغٔٞػخ اُواثؼخ ٖٓ الأٍجٞع الأٍٝ إم ٍغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُزو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 

ٗبٗٞؿواّ/ؿواّ ٤َٗظ هٛت  ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ إم ٍغِذ  44,25±2,17

ٗبٗٞ ؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت، 2,32±3,91، 2,37±5,15أُغب٤ٓغ ه٤ٔخ  ُزو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 

ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت  2,22±  2,22ٍغِذ أُغٔٞػخ الا٠ُٝ أهَ ه٤ٔخ رو٤ًي ٝهل 

 .2.23ثبَُ٘جخ ُِٔغب٤ٓغ ًِٜب ؽ٤ش ُٞؽع ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  أ>

ُٞؽظذ اُ٘زبئظ ك٢ الاٍجٞع اُضب٢ٗ ا٠ُِ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أُغٔٞػخ اُواثؼخ آزبىد ثأػ٠ِ 

 2,29±٠ُٝ42,72 ٝاُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ ؽ٤ش ُٞؽظذ ه٤ٔخ اُزو٤ًي ه٤ٔخ ٓوبهٗخ ٓغ أُغب٤ٓغ الا

ً ث٤ٖ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ  ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت ُِٔغٔٞػخ اُواثؼخ ، ًٔب ٍغَ كوهبً ٓؼ٣ٞ٘ب

ٗبٗٞ ؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت ػ٘ل  2,53±3,32،  2,49±1,39ٝاُضبُضخ إم ًبٗذ اُزوا٤ًي 

 .2.23َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ أ>

ش ٖٓ اُزوث٤خ آزبىد أُغٔٞػخ اُواثؼخ ػ٠ِ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ثو٤ٔخ رو٤ًي ك٢ الاٍجٞع اُضبُ

ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت ، ٤ِ٣ٜٝب أُغٔٞػخ اُضبُضخ ٝاُضب٤ٗخ ٝالأ٠ُٝ ،ؽ٤ش  45,12±2,93

، 4,29±3,22، 2,79±7,51ُٞؽع كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ًبكخ أُغب٤ٓغ ٝؽَت اُزوا٤ًي 

٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ كوم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت ك2,22±2,22

ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  2,22±2,22ثبه٢ أُغب٤ٓغ ثأهَ ه٤ٔخ 

. ك٢ الاٍجٞع اُواثغ ٖٓ أُؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أظٜود اُ٘زبئظ ك٢ أُغٔٞػخ اُواثؼخ 2.23أ>

ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت  4,92±41,43كوهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٘ل أُوبهٗخ ثبُٔغب٤ٓغ الاهثؼخ ثزو٤ًي

ٗبٗٞؿواّ/ ؿواّ ٤َٗظ هٛت ػ٘ل َٓزٟٞ  2,22±2,22ٝهل ٍغِذ أُغٔٞػخ الا٠ُٝ أهَ رو٤ًي

. ٓغ ٝعٞك كوم ث٤ٖ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخ إم ٍغِذ ه٤ْ 2.23ٓؼ١ٞ٘ أ>

 ٗبٗٞ ؿواّ/ؿواّ ٤َٗظ هٛت.  2,71±2,72،  2,55±3,23اُزوا٤ًي
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 ٕٚػر ذؽكٛؿ انثكفُٕٛل فٙ َكٛح ػؼلاخ فؽٔج انهسى: 6-4اندعٔل 

 أُغب٤ٓغ

± الأٍبث٤غ )رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ ك٢ اُؼٚلاد ]ٗبٗٞؿواّ/ؿواّ ٤َٗظ هٛت [ 

 اُقطبء اُو٤ب٢ٍ(

 الأٍجٞع اُواثغ الأٍجٞع اُضبُش الأٍجٞع اُضب٢ٗ الأٍجٞع الأٍٝ

 2,22±2,22 2.22±2,22 2,22±2,22 2,22±2,22 ا٤َُطوح

 2.37c 1.39±2.49c 3.22±4.29c 3,23±2,55c±5.15 %3 اُجَل٤ٍ٘ٞ

 2,32b 3,32±2,53b 7,51±2,79b 2,72±2,71b±3,91 %42اُجَل٤ٍ٘ٞ

اُجَل٤ٍ٘ٞ 

22% 
44,25±2,17a 42.72±2,29a 45.12±2,93a 41,43±4,92a 

 . P<0.05الأؽوف أُقزِلخ ػٔٞك٣بً ر٤ْو إ٠ُ ٝعٞك كوم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغب٤ٓغ فلاٍ الأٍجٞع ٗلَٚ ػ٘ل  -

 

 : انرغٛؽاخ انًؽػٛح انُكدٛح7 -4

ٖٓ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ، ٝأُغب٤ٓغ كواؿ كوٝط اُِؾْ رج٤ٖ ٖٓ أُوطغ ا٤َُ٘غ٢ ك٢ ا٤ٌُِخ لأ

أُؼبِٓخ ثبُجَل٤ٍ٘ٞ أ .ؽ٤ش ٣َْٔ اُزو٤ًت اُطج٤ؼ٢ ٤َُ٘ظ ا٤ٌُِخ ٝعٞك هْوح ٝاُِت ٝاٌُج٤جبد ٝ 

خ اَُ٘غ٤خ إ٠ُ ظٜٞه آكبد ٓو٤ٙخ ك٢ ٤َٗظ أّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ أُو٤ٙ ٝاُ٘ج٤جبد ا٣ٌُِٞخ .

ًَ ٖٓ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ، إم ُٞؽع ك٢ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ٝعٞك رـ٤واد ٓو٤ٙخ ر٤ٌَ٘خ ك٢ ا٤ُّٞ اَُبثغ ٓغ 

   ٓغ أؽزوبٕ ك٢ الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اٗزْبه اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ كٚلاً ػٖ اهرْبػ ث٤َٜ ُِقلا٣ب الاُزٜبث٤خ

ٓزٔضَ  ٝعٞك اُ٘قو اُزغِط٢ ٝرٞهّ اُق٤ِخ اُٚجٞث٢، ٝك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ ػْو ُٞؽع اُل٣ٞٓخ 

، أٓب ك٢ ا٤ُّٞ اُؾبك١ ٝاُؼْو٣ٖ كول ُٞؽع اهرْبػ ًض٤ق ثز٘قو ُِ٘ج٤جبد ا٣ٌُِٞخ ًٝنُي اٌُج٤جبد 

ُِقلا٣ب الاُزٜبث٤خ أؽبك٣خ اُ٘ٞاح ٝثبلأفٔ أُِل٤خ ٓغ اٗزْبه ٝاٙؼ ُِز٘قو اُزغِط٢ ك٢ ٤َٗظ 

، أٓب ك٢ ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ٝاُؼْو٣ٖ كول ُٞؽع لا٢ُ ا١ٌُِٞ ٓغ ٝعٞك ر٘قو ك٢ ا٤َُ٘ظ اُق ا٤ٌُِخ

اُز٘قو اُزغِط٢ ٓ٘زْواً ك٢ ًبَٓ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ٓغ رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ كٚلاً ػٖ اهرْبػ 

أٓب ثبَُ٘جخ ُِٔوطغ ا٤َُ٘غ٢ ك٢ اٌُجل ك٢ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح اُز٢ رٞٙؼ ا٤َُ٘ظ اُقلا٣ب أُِل٤خ. 

ًي١ ٓؾبٛ ثبُقلا٣ب اٌُجل٣خ أُورجخ ثٖٞهح ّؼبػ٤خ اُطج٤ؼ٢ ، ؽ٤ش ٣لاؽع اُٞه٣ل أُو

كول لأكواؿ كوٝط اُِؾْ أُؼبِٓخ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ أٓب ٤َٗظ اٌُجل . ث٤ٖ اُقلا٣ب اٌُجل٣خٝاُغ٤جب٤ٗبد 

أظٜود أُوبٛغ ا٤َُ٘غ٤خ ك٢ ا٤ُّٞ اَُبثغ إ٠ُ ٝعٞك رٌٌ٘ كغ١ٞ ك٢ ػلك ٖٓ اُقلا٣ب اٌُجل٣خ، 

ُٞؽع اٗزْبه ُِزٌٌ٘ اُلغ١ٞ ٝر٘قو اُقلا٣ب اٌُجل٣خ ؽٍٞ اُٞه٣ل  أٓب ك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ ػْو كول
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أُوًي١، أٓب ك٢ ا٤ُّٞ اُؾبك١ ٝاُؼْو٣ٖ كول ُٞؽع ٝعٞك اُز٘قو اُزغِط٢ ٓغ اهرْبؽبد ث٤َطخ 

ُِقلا٣ب الاُزٜبث٤خ أؽبك٣خ اُ٘ٞاح ك٢ ٤َٗظ اٌُجل ٝؽٍٞ اُجبؽخ اُجبث٤خ ٝك٢ ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ٝاُؼْو٣ٖ كوٜ 

 ُٞؽع كوٛ رَ٘ظ اُو٤٘خ اُٖلوا٣ٝخ ٓغ اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ ك٢ اُقلا٣ب اٌُجل٣خ.

 

ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ   ( 7 ٤ُِّٞ ) ( B) ٝاٌُجل( A) : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ 4-1اٌَُْ 

(، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ،  3

ف٣ِٞخ  (، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗانكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى)

 ×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓى)

 

 ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ (٤ُِ41ّٞ ) ( B)ٝاٌُجل(   A) ك٢ ا٤ٌُِخ : ٓوبٛغ َٗغ٤خ 2-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ،  3

 (.انكٓى(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ )انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

 ×.122ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. 

A B 

A B 
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ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  22 ( Bّٞ٤ُِ)ٝاٌُجل  (A)  : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ1-1اٌَُْ 

٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ  إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 3

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓى(، اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )انكٓى)

 ×.122(. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىرٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )

 

% 3ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  24 ( ٤ُِّٞ B) ٝاٌُجل  (A): ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ5-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 

(. انكٓى(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )انكٓىاهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )

 ×.122ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ 

% ٖٓ 3ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 24 ٤ُِّٞ )  (ٝاٌُجل )  (: ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ5-1اٌَُْ 

(، اُزٌٌ٘ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إماُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ انكٓىاُزٜبث٤خ )(، اهرْبػ فلا٣ب انكٓىاُلغ١ٞ )

×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىف٣ِٞخ )  

 

A B 

A B 
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ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ ( 7( ٤ُِّٞ ) B)ٝاٌُجل ( A) : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ 3-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 42

(، اُ٘يف نكٓىا( ، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

 ×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓىاُقلا٢ُ )

 

ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ 41 ( Bّٞ٤ُِ)ٝاٌُجل  (  A) ٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ: ٓوب3-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 42

 (،.انكٓىاٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ )(، رؾطْ ك٢ أُِخ انكٓىاهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )

 ×.122ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. 

 

A B 

A B 
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ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  24( ٤ُِّٞ B)  ٝاٌُجل  ( A)  : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ7-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 42

 ×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

 

ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  22 ٤ُِّٞ ( B) ٝاٌُجل ( A) : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ2-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 42

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

 ×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓى(، اُ٘يف اُقلا٢ُ )انكٓىاٗوبٗ ف٣ِٞخ )

 

A B 

A B 
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% 22ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  7( ٤ُِّٞ B) ٝاٌُجل ( A) ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ: 9-1اٌَُْ 

(، اُزٌٌ٘ انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إمٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 

 ×.122(، ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓىاُلغ١ٞ )

 

ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  24  ( ٤ُِّٞ B)   ٝاٌُجل ( A)  : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ42-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 22

 ×122ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. (. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ انكٓى(، كٚلا ػٖ اُز٤ِق )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

 

 

A B 

A B 
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ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  22 ( ٤ُِّٞ B) ٝاٌُجل ( A) : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ44-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 22

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ (. انكٓىكٚلا ػٖ اُز٤ِق ) (،انكٓى(، اُ٘يف اُقلا٢ُ )انكٓىاٗوبٗ ف٣ِٞخ )

 ×.122ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. 

 

ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبٍزقلاّ  ٤ُِ41ّٞ  ( B)   ٝاٌُجل ( A)  : ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ42-1اٌَُْ 

(، انكٓى٣لاؽع اُ٘قو اُزغِط٢ ٓغ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ) إم% ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ، 22

(، رؾطْ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٓغ رٍٞلٜب ثٌَْ انكٓى(، اهرْبػ فلا٣ب اُزٜبث٤خ )انكٓىاُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ )

(. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ انكٓى(، كٚلا ػٖ اُز٤ِق )انكٓى(، اُ٘يف اُقلا٢ُ )انكٓىاٗوبٗ ف٣ِٞخ )

 ×.122ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. 

 

A B 

A B 



 42            انُرائح                                                                                              –انفظم انؽاتغ 

 

  

ك٢ ٓغٔٞػخ  22ٝ  24، 41، 7ُلأ٣بّ (  B) ٝاٌُجل ( A): ٓوبٛغ َٗغ٤خ ك٢ ا٤ٌُِخ 45-1اٌَُْ 

(، اُقلا٣ب اٌُجل٣خ انكٓى(، اُ٘ج٤جبد ا٣ٌُِٞخ )انكٓى٣لاؽع اُزو٤ًت ا١َُٞ ُِٔخ اٌُج٤ج٤خ ) إما٤َُطوح، 

 ×.122(. ا٤ُٜٔبر٤ِ٤ًَٖٞ ٝالا٤ٍٞ٣ٖ. انكٓى(، اُٞه٣ل أُوًي١ )انكٓى)

A B 
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 الفصل الخامس

 المناقشة
Discussion 

 

 ٛؽ انثكفُٕٛل أ ػهٗ يؼعل انٕؾٌ الاقثٕػٙ ث: ذأ5-1

أّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ إ أػطبء ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ُلأكواؿ كوٝط اُِؾْ ٝأُغوػخ      

ك٣ٞٔبَ ٝثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ا٤ُّٞ الأٍٝ ُِٔغب٤ٓغ اُضلاصخ ُْ ٣لاؽع أ١ كوم ٓؼ١ٞ٘ ٓبث٤ٖ ٓؼلٍ 

بٕ اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ ُِٔغب٤ٓغ ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ، ٝك٢ الاٍجٞع ألاٍٝ ٖٓ اُزوث٤خ ً

ٓؼلٍ اُٞىٕ الاٍجٞػ٢ ك٢ اٗقلبٗ ك٢ ًبكخ أُغب٤ٓغ ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝٛنا ٣٘طجن 

ػ٠ِ ًبكخ أُغب٤ٓغ ، ك٢ الاٍجٞع اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُواثغ ، ًٔب ُٞؽع ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ 

  Vom saal et)  ث٤ٖ أُغب٤ٓغ أُؼبِٓخ فلاٍ الاٍجٞع ٗلَٚ ، ٝٛنٙ اُ٘زبئظ لارزلن ٓغ ٓبمًوٙ

al., 2012)  ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُغومإ ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣َجت ى٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُغَْ ٣ٝؼيٟ ا٠ُِ

، ٝٓٔبصِخ ُلهاٍخ أعواٛب ك٢  Adipocyteى٣بكح ك٢ ا٤َُ٘ظ اُل٢٘ٛ ٝؽغْ اُقلا٣ب اُْؾ٤ٔخ 

 Nile tilapia) خ(. ٗٞػAbdel-Tawwab and Hamaed , 2018٤أٍبى )

Oreochromis niloticus(L) ، فلاٍ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ  .ُْ ٣لاؽع أ٣خ كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓٝ

ُٞؽع ٝعٞك أٗقلبٗ ثبُٞىٕ ٗز٤غخ فٍٔٞ ،ٝػلّ اُولهح ػ٠ِ اُز٘لٌ ، ٝظٜٞه ػلآبد ػٖج٤خ 

 .ٝرل٢ُ الاع٘ؾخ 

 : ذأثٛؽ انثكفُٕٛل أ ػهٗ ٔؾٌ انُكثٙ نهكثع 2 -5

كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًبكخ أُغب٤ٓغ ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ ٝىٕ اٌُجل اَُ٘ج٢ ُْ ٣لاؽع أ٣خ 

 ,.Stump et al) ٞٓوبهٗخ ٓغ ا٤َُطوح ، ٝٓغ ًبكخ الأٍبث٤غ ، ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزطبثن ٓبرَٕٞ ا٤ُٜ

ٝػٖ ٛو٣ن اُزغو٣غ اُل١ٞٔ ُٚ رأص٤واد ػ٠ِ اٌُجل  إم ٝٙؾذ كهاٍزٚ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ (2010

ثباُجَل٤ٍ٘ٞ أ ، ٝٛنٙ اُ٘زبئظ ؿ٤و ٓطبثوخ ٝا٤ٌُِخ ٝٝىٕ اُغَْ ػ٘ل أُؼبِٓخ اُغومإ ُؼلح أع٤بٍ 

(  اٗقلبٗ ٓؼلٍ ٝىٕ اٌُجل ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ اُغومإ أُغوػخ ك٣ٞٔبً 2243ُٔب رِٕٞذ )اٍَ كوؽبٕ ،

ٝثغوػخ ػب٤ُخ ُِنًٞه اُغومإ ، ٖٝٓ رأص٤واد اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ اٌُجل ى٣بكح رٌبصو اُقلا٣ب اٌُجل٣خ 

(Takahashi and Oishi , 2003 ) .ٛنٙ اُي٣بكح ثلٕٝ رـ٤واد ٓو٤ٙخ َٗغ٤خ ػُلّ  اما ًبٗذ

ٝهل رؤصوثؼ٘  . (Evans et al., 1997)كَِغ٤بً ُي٣بكح اُؼَٔ أٝ ٓزطِجبد الأ٣٘  رـ٤واً 
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اُغوػخ ٖٓ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ اٗقلبٗ ك٢ ٝىٕ اُغَْ ٝالاػٚبء اُلاف٤ِخ ٝاهرلبع  ك٢ ٤ٍٔخ  اٌُجل 

.,  2007)et al Richter( . 

 : ذأثٛؽ ياظج انثكفُٕٛل أ ػهٗ انٕؾٌ انُكثٙ نهكهٛح 5-3

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ثبَُ٘جخ ُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ ُْ رظٜو أ٣خ رـ٤واد ٓؼ٣ٞ٘خ ُِٔغب٤ٓغ  

( ًنُي ُْ رلاؽع أ٣خ 2243أُؼبِٓخ ٓوبهٗخ ٓغ ا٤َُطوح، ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ )اٍَ كوؽبٕ ،

َُ٘ج٢ ُِغومإ )الإٗبس( ػ٘ل أُؼبِٓخ ث٘لٌ أُبكح ،ٝعبءد رـ٤واد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝىٕ ا٤ٌُِخ ا

ْٓبثٜخ ك٢ ػلّ رـ٤و ٝىٕ ا٤ٌُِخ ك٢ اُغومإ الإٗبس أُؼبِٓخ ثباُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ كهاٍخ 

(Kobayashi et al., 2005 ٝلارزلن ٓغ ٗزبئظ اُي٣بكح اُٞىٕ اَُ٘ج٢ ٤ٌُِِخ ك٢ كهاٍخ أعواٛب .)

(Sangai et al., 2014 ٝأّبه إ٠ُ ٍجت اُي٣بكح ٛٞ اُقَِ ٝالاػزلاٍ ك٢ ٝظبئق ا٤ٌُِخ ٗز٤غخ ،)

أُؼبِٓخ ثباُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝفَِ ك٢ ا٣٘ اُ٘ٞارظ اَُبٓخ ٝرواًْ ٝى٣بكح اٌُو٣بر٤٤ٖ٘ ٣ٝؤك١ ا٠ُ ػلّ 

  أَُّٞ.هبث٤ِخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٛوػ ٛنٙ 

  D3: ذأثٛؽ انثكفُٕٛل أ ػهٗ ذؽكٛؿ فٛرايٍٛ  5-4

اهرلبع ثزو٤ًي ثٔبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ اُِؾْ  كوٝط ًٔب أّبهد ٗزبئغب كهاٍز٘ب ػ٘ل ٓؼبِٓخ أكواؿ   

ًٔب لارزلن  ، % 22%،42%،3 ٛوك٣بً ٓغ ى٣بكح رو٤ًي اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ  D3ك٤زب٤ٖٓ 

اُلضبلاد ٣لاؽع  ٖٓ    كهاٍخ إٔ الاكواك أُؼو٤ٖٙ ُزو٤ًي أػ٠ِ  ثٚ   ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ ٓب عبء

 ,.Johns et al)   اهَ ٖٓ الاكواك اُن٣ٖ ُْ ٣زْ اُزؼوٗ ُٜنٙ أُبكح  D3َٓزٟٞ رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ 

2016; Johns et al., 2017)    ٢ٛ ٝإٔ ٗز٤غخ ٛنا الافزلاف ٣ؼٞك ا٠ُ إ ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ

كزؼَٔ ػ٠ِ أهرلبع ٝاٗقلبٗ ك٢ اُل٤زب٤ٓ٘بد  أُٞاك أَُججخ لاٙطواثبد اُـلك أُٖبء ٖٓ 

 . .D3ٜٝٓ٘ب ك٤زب٤ٖٓ 

 فٙ انكثع ٔانكهٛح  : انرغٛؽاخ انًؽػٛح انُكدٛح5-5

أّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ إٔ إػطبء اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثغوع ٓقزِلخ ٖٓ اُغوػخ ا٤ُٔٔزخ    

اٍُٞط٤خ ا٠ُ ؽلٝس آكبد ر٤ٌَ٘خ كغ٣ٞخ ك٢ الأ٣بّ الأ٠ُٝ ٖٓ اُلهاٍخ ٝاىكاكد ّلح ٛنٙ ا٥كبد 

لاهعؼ٤خ رٔضِذ ثبُز٘قو اُزغِط٢ ك٢  ا٠ُ رأص٤واد ٓو٤ٙخ َٗغ٤خ  ٓغ رولّ أُلح اُي٤٘ٓخ ُززـ٤و

اهرْبػ ُقلا٣ب اُزٜبث٤خ أؽبك٣خ  ثٌَْ اٗوبٗ ف٣ِٞخ ٓٔب ٍجت  ٤َٗظ اٌُجل ٝا٤ٌُِخ ٓغ رٍٞلٜب 

ك٢  ٓغ ٓب عبء ثٚ ًٔب رزلن ك٢ ا٤َُ٘ظ أُزٚوه، أُِل٤خ  ٝاُقلا٣ب  ،ثبُقلا٣ب اُجِؼ٤ٔخ اُ٘ٞاح ٓزٔضِخ 

.  (Wang et al., 2019ًٝنُي رزلن ٓغ )، (Al-Mossawi et al.,2013) اُلئوإ ٌُجل 

ًنُي ِّٔذ ا٥كبد ك٢ ا٤ٌُِخ ؽلٝس رٍٞغ ك٢ ؽ٤ي ثٞٓبٕ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٝك٢ الأ٣بّ أُزولٓخ 

ك٢ اٌُجل كول ٍغَ   ، أٓب   ف٣ِٞخ   اٗوبٗ ثٌَْ  ٝرغٔؼٜب   اٌُج٤ج٤خ  أُِخ  ك٢  رْ رَغ٤َ رؾطْ 
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 ًٞثلو كٚلاً ػٖ اُ٘يف اُقلا٢ُ فلا٣ب  رَ٘ظ   ٓغ كوٛاُ٘ٞاح  أؽبك٣خ   اهرْبػ ُقلا٣ب اُزٜبث٤خ 

Helal et al., 2018)). 

أّبهد اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ ا٠ُ رأص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ ٤َٗظ اٌُجل ٝا٤َُٔخ أُو٤ٙخ      

إ٠ُ إؽلاس  (Mahdavinia et al., 2021)ك٢ ٛنٙ اُقلا٣ب، إم  أّبهد اُلهاٍخ اُز٢ اعواٛب 

٤خ ك٢ اٌُجل رٔضِذ ك٢ رٌٌ٘ ٝر٘قو اُقلا٣ب اٌُجل٣خ ٝكوٛ ر٤َ٘ظ ك٢ اُجبؽبد اُجبث٤خ رأص٤واد ٓوٙ

، ًٔب أّبهد اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب ٌُجل اُلئوإ ٍٝجت اهرلبع ك٢ َٓزٟٞ ٕٞهح اُلٖٛ ك٢ اُلّ

(Bindhumol et al., 2003)  ٕاُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣ؾلس رـ٤واد ر٤ٌَ٘خ ٓو٤ٙخ ك٢ اٌُجل ا٠ُ أ

ػلاعٜب ثزغو٣غ ك٤زب٤ٖٓ ط ٓغ اهرلبع ك٢ ٓؼب٤٣و الاعٜبك اُزأًَل١ ك٢ ٤َٗظ اٌُجل. ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ 

إ اُلهاٍزبٕ اَُبثوزبٕ عبءرب ٓزطبثوزبٕ ٓغ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٖٓ إ إػطبء اُجَل٤ٍ٘ٞ أ 

 ٖبء اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٣ٓؾلس رـ٤واد ٓو٤ٙخ َٗغ٤خ ك٢ ًجل اكواؿ اُلعبط ػ٘ل إػط

٤ُٔٔزخ اٍُٞط٤خ ٝاُز٢ ر٘بٍجذ ّلرٜب ٓغ ٓولاه اُغوػخ، إ ٛنا اُزأص٤و ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ اُغوػخ ا

٤َٗظ اٌُجل ٣ٞػي ا٠ُ اُزأص٤واد أُؾزِٔخ ٖٓ فلاٍ اُزأص٤و ػ٠ِ رلبػلاد عنٝه الاًَٝغ٤ٖ اُؾوح 

 ٝالاعٜبك اُزأًَل١ ٝاُز٢ رَجت ػوهِخ اٝ إػبهخ ك٢ ػَٔ اُق٤ِخ اٌُجل٣خ أُزٔضِخ ثبلأ٣٘ ػٔٞٓبً 

 ٍب٣زًٞوّٝٝا٣٘ اُلٕٛٞ فٖٕٞبً، ام إ اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣َجت اٙطواثبد ك٢ اٗزبط اٗي٣ٔبد 

 oxidativeٝك٢ ػِٜٔب ك٢ اُق٤ِخ اٌُجل٣خ ٓٔب ٣َجت إػبهخ ُؼ٤ِٔخ اُلَلٞه اُزأًَل٣خ 

phosphorylation  ٓٔب ٣َجت اٗزبط عنٝه الاًَٝغ٤ٖ اُؾوح ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اؽلاس الاعٜبك

زٔضَ ك٢ اٙطواثبد ا٣٘ اُق٤ِخ اٌُجل٣خ صْ ظٜٞه آكخ اُزٌٌ٘ اُلغ١ٞ ٝاُز٢ اُزأًَل١ ٝاُز٢ ر

ٝٓغ ٓوٝه اُٞهذ ٝرواًْ أُبكح اَُبٓخ ك٢ اُق٤ِخ رٖجؼ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ اُؼَٔ ٓٔب ٣ؤك١ ثبُق٤ِخ 

 .(Hassan et al., 2012)ا٠ُ أُٞد ٖٓ فلاٍ اكخ اُ٘قو اُزغِط٢ 

٣َجت أ ا٠ُ إ إػطبء اُجَل٤ٍ٘ٞ  (Toledano et al., 2022)اّبهد اُلهاٍخ اُز٢ اعواٛب  

رـ٤واد ٓو٤ٙخ ك٢ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ٓزٔضِخ اهرلبع ك٢ اٗي٣ٔبد ٝظبئق ا٤ٌُِخ ٓضَ اهرلبع ك٢ 

 Herrero et)اٌُو٣بر٤ٖ٘ ٝالاُج٤ٖٓٞ ٝا٤ُٞه٣ب ك٢ َٖٓ كّ اُلئوإ، ًٔب أّبهد كهاٍخ أعواٛب 

al., 2014) هرلبع رو٤ًي الاُج٤ٖٓٞ ك٢ اُجٍٞ ٓغ ا٠ُ إ إػطبء اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٣َجت ؽلٝس ا

ٖٓ اُٖ٘ق  (TNFB) ػبَٓ ٗٔٞ الأٝهاّ  overexpressionػ٠ِ اُزؼج٤و اهرلبع ك٢ اظٜبه 

ث٤زب ك٢ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ثَجت الأمٟ الإَٔ ك٢ اُقلا٣ب اُظٜبه٣خ أُجط٘خ ُِ٘ج٤جبد ا٣ٌُِٞخ. إ ٗزبئظ 

إػطبء اُجَ٘ل٤ٍ٘ٞ أ ٍجت رـ٤واد  اُلهاٍز٤ٖ اَُبثوز٤ٖ عبءد ٓطبثوخ ُِلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٖٓ إ

ٓو٤ٙخ ك٢ ٤َٗظ ا٤ٌُِخ ٝثبلأفٔ ك٢ أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٝاُقلا٣ب اُظٜبه٣خ أُجط٘خ ُِ٘ج٤جبد ا٣ٌُِٞخ، 

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٞػي ا٠ُ ربص٤و اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ػ٠ِ اُقلا٣ب اُظٜبه٣خ أُجط٘خ ُِ٘ج٤جبد ا٣ٌُِٞخ 
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ٖٙٔ رو٤ًت أُِخ اٌُج٤ج٤خ ٝاُز٢ رؼَٔ ٖٓ  ٝأُجط٘خ ا٣ٚبً ُزِي أُٞعٞكح ك٢ الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ

فلاٍ رلؼ٤َ أُٞد اُق١ِٞ أُجوٓظ ُزِي اُقلا٣ب ٖٓ فلاٍ رؾل٤ي اظٜبه اٌُبٍج٤ي اَُبكً ك٢ 

رِي اُقلا٣ب ٝاُن١ ثلٝهٙ ٣وٞك اُق٤ِخ ا٠ُ أُٞد اُق١ِٞ أُجوٓظ ك٢ أُواؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ اُزَْٔ 

رولّ ػٔو اُزغوثخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َجت اٙطواثبد ك٢ الا إ اهرلبع رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ ك٢ ا٤َُ٘ظ ٓغ 

اُٞظ٤ل٤خ الاكواى٣خ ٝاُز٢ رزٔضَ ثؼلّ هلهح اُقلا٣ب ػ٠ِ رو٤ّؼ اُجٍٞ أٝ إػبكح آزٖبٓ اُجوٝر٤ٖ 

ٖٓ اُجٍٞ أُزوّؼ  ٝاُز٢ ر٘ز٢ٜ ثز٘قو اُق٤ِخ اُزغِط٢ ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ إٌٓب٤ٗخ ؽلٝس اُلَْ ا١ٌُِٞ 

(Priego et al., 2021). 
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 الفصل السادس

 جات والتوصياتاستنتالإ

Conclusions and Recommendations 

 

 قرُراخاخ : الإ 6-1

٤ِٓـواّ / ٤ًِٞؿواّ ٖٓ ٝىٕ  537,14ًبٗذ اُغوػخ اٍُٞط٤خ ا٤ُٔٔزخ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ  .4

 اُغَْ ٝػٖ ٛو٣ن اُلْ .

ك٢ الأٝىإ الاٍجٞػ٢ لاكواؿ كوٝط اُِؾْ   إٔ اُزؼوٗ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٍجت اٗقلبٙبً  .2

 ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح .

أ ٝثبُغوػخ أُقزِلخ ُْ هلٓذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٤ُلاً ٍِٓٔٞبً ػ٠ِ إٔ اُزؼوٗ ُِجَل٤ٍ٘ٞ  .5

 ِٜ  رأص٤واػ٠ًِ الأٝىإ اَُ٘ج٢ ٌُِجل ٝا٤ٌُِخ فلاٍ ٓلح اُزغوثخ . ٣ؼ

ُِط٤ٞه أُغوػخ ك٣ٞٔبَ ُِجَل٤ٍ٘ٞ أ ٓغ رولّ ػٔو  5كإٔ اهرلبع َٗجخ رو٤ًي ك٤زب٤ٖٓ  .1

 .اُزغوثخ 

ى٣بكح رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢ ٤َٗظ اُؼٚلاد ك٢ الأكواؿ أُؼبِٓخ ٝٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ   .3

 ٤َطوح.اُ

ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ُزـ٤واد أُو٤ٙخ اَُ٘غ٤خ ُٞؽظذ رـ٤واد َٗغ٤خ ر٘قو٣خ  .3

 ٝر٤ٌَ٘خ ك٢ ًَ ٖٓ اٌُجل ا٤ٌُِخ .
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 : انرٕطٛاخ6-2

ٝاُز٢ ٣لفَ ك٢ ٕ٘بػزٜب اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ٝلا٤ٍٔب رِي  اُجلاٍز٤ٌ٤خػلّ اٍزقلاّ أُ٘زٞعبد  .4

 .اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ ؽوٍٞ اُلٝاعٖ ٖٓ ٓؼِق ٝٓ٘بَٛ، ثبٙبكخ ا٠ُ ػِت الاك٣ٝخ ٝاُِوبؽبد

اُلّ الاَٗبٕ إعواء ػ٤ِٔبد َٓؾ٤خ ٝإؽٖبئ٤خ َُٔزٟٞ رو٤ًي اُجَل٤ٍ٘ٞ أ ك٢  .2

ؾخ ٝاُج٤ئخ ٌُٕٞ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝلا٤ٍٔب اُلٝاعٖ ٝالأٍٔبى ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤و ًج٤وػ٠ِ ٕ

 أُبكح رلفَ ك٢ ٕ٘بػخ الأؿن٣خ أَُزٌِٜخ ٖٓ هجَ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد. ٛنٙ

             إعواء كهاٍخ ػ٠ِ ٓلٟ رأص٤و ٝكٝه اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝٓٚبكاد الاًَلح ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ ٤ٍٔخ  .5

 ٓبكح اُجَل٤ٍ٘ٞ أ. أمٟٝ

 أٙبكخ ٓٞاك ػِل٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٚبكاد الاًَلح ُـوٗ ؽٔب٣خ اُلٝاعٖ ٝأَُزِٜي. .1
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Abstract 

       This study was planned in order to identify the pathological and 

productive changes caused by Bisphenol A in broilers. In the primary 

study, eight males of one-day-old rose broiler chicks, weighing 40 g, 

were used to determine the median LD50 of bisphenol A by oral 

administration and within 24 hours, and the up-and-down technique was 

used for this purpose, which determined the median lethal dose at 367.41 

mg/kg body weight. body at one day old. 

        In this study, 112 broiler chicks of one day old, heterozygous, were 

used, which were divided into four groups (28 chicks for each group). At 

a dose of 183.71 mg / kg of body weight at a concentration of 5% of the 

lethal median dose, and the third group dosed 367.41 mg / kg of body 

weight at a concentration of 10%, and the fourth group dosed 734.82 mg / 

kg of body weight at a concentration of 20%, oral dose at a rate of three 

times per week for a period of twenty-eight days, and at the beginning of 

each week, productivity parameters such as the weights of chicks per 

week for all groups were taken, then seven chicks from each group were 

killed, blood samples were collected in tubes for the purpose of 

measuring the concentration of vitamin D3, and the organs included in 

the pathological study were collected from the liver and kidney Organs 

were fixed in 10% round-neutral formalin solution, and samples were 

taken from moist muscle tissue for the purpose of estimating the 

bisphenol-A concentration in broiler tissue. 

The results of the current study showed that the average weekly 

weight of the dosed groups decreased in the average weekly weight 

compared to the control group and in all weeks, except for the first day, 



B Abstarct  

 

  

no significant difference was observed between the dosed groups and the 

control group. 

Regarding the effect of bisphenol A on the average relative weight of the 

liver in broilers, the results of the study indicated that the relative weight 

of the liver in the control group did not record significant differences 

between it and the three groups treated with bisphenol A in the first, 

second, third and fourth weeks. 

        The results of the relative weight of the kidney were also observed 

during the experiment period for the control group compared with all 

groups, no significant difference was recorded for the dosed groups and 

with the control group and during the first, second, third and fourth weeks 

of the experiment. 

       The results of the current study indicated that the concentration of 

vitamin D3 in the serum was significantly higher in the groups dosed 

with bisphenol A when compared with the control group in the first week, 

and there was a significant difference between the second, third, third and 

fourth group, and in the second, third and fourth weeks, and with the 

advancing age of the experiment. 

As for the concentration of bisphenol A in muscle tissue, the results 

indicated that there were significant differences in the concentration of 

the dosed substance between the control group and the treated groups. 

Experience. 

    The results of the histopathological study indicated the emergence of 

pathological lesions in the tissues of both the liver and the kidney, where 

it was observed in the tissue of the kidney the presence of degenerative 

pathological changes on the seventh day with the spread of vacuolar 

degeneration as well as a slight infiltration of inflammatory cells, and on 
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the fourteenth day the presence of thrombotic necrosis and foggy cell 

swelling was observed. On the twenty-first day, a dense infiltration of 

mononuclear inflammatory cells, especially lymphocytes, was observed, 

with a clear spread of thrombotic necrosis in the kidney tissue. As for the 

liver tissue, on the seventh day, the histological sections showed the 

presence of vacuolar degeneration in a number of hepatocytes, while on 

the fourteenth day it was observed the spread of vacuolar degeneration 

and necrosis of hepatocytes around the central vein. For mononuclear 

inflammatory cells in the liver tissue and around the portal area and on 

the 28th day only bile duct hyperplasia with vacuolar degeneration of 

hepatocytes was observed. 

We conclude from the current study that the treatment of bisphenol A for 

broilers in poultry for a period of twenty-eight days at a different dosage 

and at a concentration of 20% 10% 5% for three times a week caused 

changes in the weekly weight of broilers, with small histopathological 

changes in both liver and kidney tissue. And there is no difference in 

relative weights in both the liver and kidney. In addition, the 

concentration of bisphenol A in the muscles increased with the age of the 

experiment, which was accompanied by a rise in the concentration of 

vitamin D3 in the serum with an increase in the dose. 
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