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  ر ودر

) ال�� قال ((م� لا ���� ال��� � رب العال��� وال�لاة وال�لام على ن���ا محمد (

 ال�غ�على عان�ي على ات�ام ه�ه ال�سالة أ ال�اس لا ���� الله)) ال��� والف�ل وال��ة � ال�� 

 � �ل ال�ع��ات ال�ي واجه��ي ....م

ال��ص�ل ل�ا ق�ماه لي وأق�ل ی�� أمي وأبي ال�ی� ب�لا الغالي وال����  واتق�م �ال���

ا وأل��ه�ا ل�اس ال��ة م� أجل اك�ال دراس�ي ج�اه�ا الله ع�ي �ل خ�� وأ�ال في ع��ه�

  والعا��ة.

ال���فه على رسال�ي  الفاضلة ال�� لا ت�فه ال�ل�ات لأس�اذتي والام��انواتق�م �ال��� 

ب�ا��� ل�ا ق�م�ه لي م� ن�ح وم��رة وت�ج�ه وت���ع إال����رة م�ى حازم  الأس�اذ ال��اع�

ع�ي �ل خ�� ووفقها ل�ا ت��ه وت�ضاه تعالى وفائ�ة عل��ة وع�ل�ة لإت�ام ه�ه ال�سالة ج�اها الله 

  ج�ع��.أهل ب��ها أ وحف�ها هي و 

اني ل�ئاسة جامعة ال��صل وع�ادة �ل�ة ال�� ال����� ن اق�م ش��� وع�فأولا ان�ى 

مامي ولف�ح �اب ال�راسة وتق��� �ل ال��ه�لات لإك�ال ه�ه ال�راسة .... أتاح�ه�ا الف�صة لإ

سها الأس�اذ ال����ر أدو�ة وعلى ر الف�ل�ة وال����اء ال��ات�ة والأ ف�عوأتق�م �ال��� ال���ل ل�ئاسة 

 ن�أت غال� م��فى. 

ش���ي في ال��اة ورف�� در�ي زوجي الع���  لىإم��اني أث�ي ش��� و أن أني ك�ا و��ع�

ن أتق�م ألا إ.... ولا ��ع�ي  دامه الله ذخ�اً أل�ا ق�مه لي م� م�اع�ة وع�ن ��ال م�ة ال�راسة 

خ�اتي لل�ق�ف معي ��لة ألى اخي و إلى س��� في ال��اة ومف��تي ال�ائ�ة إ ال��� ��ص�ل�

  �ي �ل خ�� ووفقه� ل�ا ���ه و��ضاه وحف�ه� م� �ل س�ء.دراس�ي ج�اه� الله ع

لــي خ�مــة وه�ــ� لــي �الــ�عاء  ��ســأســه� ��هــ� و ألــى �ــل مــ� إ ام��ــانيوخ�امــا شــ��� و 

  وغاب ع� ذه�ي.

  

  

  

  

   ت�اره 

    



 أ                        ا 

ا  

ف�اخ ن��ذج أث��ات ال���ة للا�ف�م���� في أكان اله�ف م� ه�ه ال�راسة ال��ف ع� ال�

ث��ات وذل� �الاع��اد على ت�ارب ال���ة أس�اب ال�ئ��ة له�ه ال�الأ ال�جاج, وال�ق�ف على

ف�اخ داخل ال���ان ال�ف��ح وال���� ال�وائي ال�ادة و��اسات ال�ل�ك الع��ي وال��ا� ال���ي للأ

ح���ة ال��افقة ل�ل�   ع� دراسة ال�غ���ات ال�����ال��لاز�� وال���ام�� وثای����ال ال��دی�م ف�لاً 

ف�اخ ال�ل�تام�� وال�لا���� في �لازما دم الأ لل��اقل الع���ة الاح�اض الأم���ة��� ودراسة ت� 

  ف�اخ .دراسة ال�غ���ات ال����ة ل�ماغ الأ ع� ف�لاً 

ف�اخ ال�جاج �اس���ام ���قة د���ن أكان� ال��عة ال����ة ال�س��ة للا�ف�م���� في 

ف�اخ ال�عاملة �ه�ت الأأ�الف�. و ع � م� وزن ال��� ع� ���� ال����ملغ�/كغ  ��525.9ق�ار 

٪) م� ال��عة  ,75٪ ,50 ٪(25ملغ�/كغ� و ن���ها  394.5و 263و �131.5الا�ف�م���� ���ع

اغ�اض الع����, , علامات ال���� وهي ال���ل, نف� ال���ع� ���� الف�  ال����ة ال�س��ة

 ٪100 17وح� ماب��  و���� ت�ا هلاكال�ق�د على ع�� الق� وال�لل ث� ال ,اللعاب ,ال��نح

  .1828و�ان� م�ات� ال���� ماب�� 

وال�ي ملغ�/كغ�  105.2و 52.6و 26.3م� الا�ف�م����  ث�� ج�عأت� ت��ی� ت

�ام م��ال�ة أع� ���� الف� ول��ة خ��ة %) م� ال��عة ال����ة ال�س��ة 20%و10%و5ن���ها(

�ال��ادة ال�ع���ة في ال��ة اللازمة  �لت�� �يف�اخ داخل ال���ان ال�ف��ح والفي ال��ا� ال���ي للأ

لل���ك م� ال���ع ال�س�ي رافقه ز�ادة مع���ة في اخ��ار الاس��ا�ة لع�م ال���ة ال��� 

د� اع�اء الا�ف�م���� أملغ�/كغ� مقارنة مع م���عة ال����ة ��ا  105.2و   �52.6ال��ع��� 

��عة ال����ة. س�� الا�ف�م���� ��ف�اخ مقارنة �وزان الأألى ان�فاض مع��� في إبه�ه ال��ع 

لى ان�فاض مع��� في ت���� ال�ل�تام�� رافقه ز�ادة مع���ة في ت���� إملغ� /كغ�  ���26.3عة 

  ف�اخ .ال�لا���� في �لازما دم الأ

ملغ�/كغ� ع� ���� ال�ق� �ال�ل� في علاج علامات  ��0.1ل ���عة �ن�ح الفل�ماز 

د� الى أح��  %) م� ال��عة ال����ة ال�س��ة75%و50(ب���ة ال���� ال���ثة �الا�ف�م����

لى ان�فاض ن�� إ��ل �د� الفل�ماز أاللعاب وال��نح ��ا , اخ�فاء العلامات �ال�امل وم�ها ال�جفة

  ٪.67٪ و 33الا�ف�م���� الى ن�� � ال����عساعة م�  �24ع�  هلاكال



 ب                        ا 

ف�اخ ال�عاملة عام للأ ما ت���ة ال���� ال�وائي ����ج ال��لاز�� وال���ام�� ����رأ

ملغ�/كغ� م� وزن ال��� ع� ���� الف� فق� س��  �200الا�ف�م���� ���عة مف�دة وهي

 100الا�ف�م���� ب�قل�ل م�ة ال��م مقارنة مع م���عة ال����ة , ��ا ن�ح الا�ف�م����  ���عة 

ل ال��دی�م ملغ� /كغ� م� وزن ال��� ع� ���� الف� في ا�الة م�ة ال��م ال���ثة ب�ای����ا

  مقارنة مع م���عة ال����ة . 

ملغ�/كغ� في م���� ن�ا�  394.5و 263و 131.5ل� ی�ث� اع�اء الا�ف�م���� �ال��ع 

والف�سفات�� القل��ة  ASTم�� الاس�ارت�� أوناقلة  ALTم�� الال��� أان���ات ال��� ناقلة 

ALPد� اع�اء أك�ا  ����ع ع� ���� الف�الساعة م�  24ف�اخ �ع� في �لازما دم الأ

ف�اخ مقارنة في ت���� ال�ل�تام�� في �لازما دم الأ اً مع��� لى ان�فاضاً إ �ال��ع نف�هاالا�ف�م���� 

ل� ی�ث� ���ل مع��� على ت���� ال�لا���� في �لازما دم  في ح��مع م���عة ال����ة 

  . ف�اخالأ

ساعة م�  24 ملغ�/كغ�  �ع� 394.5و 263و 131.5د� اع�اء الا�ف�م���� �ال��ع أ

ارت�اح  ,��بف�اخ ت��ل� �الح�اث تغ���ات ن���ة في دماغ الأإلى إ ت���ع ع� ���� الف�

  ال�لا�ا الال�هاب�ة وال�لا�ا ال����ة وال���� الف��� مقارنة مع م���عة ال����ة. 

ث��ات أف�اخ ال�جاج و���ل� تأن الا�ف�م���� ذو س��ة قل�لة  في لى أإت��� ه�ه ال��ائج 

ال�ل�تام��  لل��اقل الع���ة الاح�اض الام���ةث��اته على أت لىإاضافة �ة ع���ة سل��

 ان���اته ف�لاً  في ض�ءعلى ال���  ث�� ضارأ, ول� ��� له تالأف�اخ وال�لا���� في �لازما دم

 ن��ة ال�ماغ . أح�اثه تغ���ات م��س�ة ال��ة في إع� 
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ولال ا  

دا  

Introduction   
  

 1981 دو�ة ال�����ة عامودخل س�ق الأ ،1975اك��ف الا�ف�م���� عام 

)Vercruysse and Rew, 2002; Mehlhorn, 2008(،  أواخ�م على ال��� في �اس��و 

دو�ة الاساس�ة ال���ذج�ة ل����ة ال��ة درج ه�ا ال�واء في قائ�ة الأأ, ات الق�ن الع�����ث�ان�

   اتدارة الغ�اء وال�واء في ال�لا�ات ال����ة لعلاج ال�ف�ل�إلعال��ة واع���ته ا

)Campbell, 2012.(  

دو�ة ال��ص�فة  الأ ه�ض�� قائ�ة اش ��420ت�ة ال�  2018في عام  ���ص�ح الا�ف�م�أ

الف وصفة ���ة ,و���ف� في الاس�اق ���ل 100ك�� م� أفي ال�لا�ات ال����ة �

  .)(Ivermectin-Drngusage statistics, 2021ئم�اف

 أساسوه� مع�ول ���ل   avermectins اتلى عائلة الاف��م����إی���ي الا�ف�م���� 

دو�ة ال��ادة الأ وه� م�  Streptomyces avermitilisع� م���ات ال���� للف���ات 

ال�وائي  في العلاج دو�ة ش��عاً ك�� الأأح� أ�ع� الا�ف�م����  ,في ال�� ال�����  .ل�ف�ل�اتل

ال�ف�ل�ة  ال�ی�ان ال����ة للأم�اض ال�ف�ل�ة في ال���انات ال��ل�ة وال���ة ال�اج�ة ع� 

الا�ف�م���� ال�واء ال�ف�ل في علاج داء ال��لار�ات  ع�في ال�� ال����, � .وال�ف�ل�ات

   ;Campbell et al., 1983; Brander et al., 1991)    � نالل�فاو� وداء �لاب�ة ال�

; Adams , 2001 ; Hardman et al ., 2001 )   

���ع ال�قل  م� ث�, و  ��ل�تام��ع�ل الا�ف�م���� على ت���� ق��ات ال�ل�ر�� ذات ب�ا�ات ال      

   .)Martin, 1997وال�ف�ل�ات) لل�� على ال�لل ال�خ� (الع��ي في ال�ی�ان ال����ة (

لاصا�ات ا ل�عال�ة ال�ل�على  ه�ضعلو  أن �ع�ى ه�ا ال�واء ع� ���� الف� أ���� 

  جفاف وح�وق ال�ل�ض ال�ان��ة ال�ائعة اح��ار الع��, ت���� الاع�ا، ال�ارج�ة

 2016) ,System Pharmacists-The American Society of Health(.  

للاس���ام ال�اسع للا�ف�م���� للق�اء على ال�ف�ل�ات ولقلة ال�راسات ع� س���ه   ن��اً 

ف�اخ ال�جاج أس��ا ال�ال�ة ال��ف ع� ال�أث��ات ال���ة للا�ف�م���� في في ال�واج� ارتأت درا

  : م� ال��� ت���� ما �أتي ع�ة ل��ق�� اله�ف ال�ئ��ر ا م�او و�ان ل�ی�
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ف�اخ ال�جاج وت��ل ��اسات ال��عة ال����ة ال�س��ة أدراسة ال���ة ال�ادة في  .1

ال�ات�ة ع� ال�ع�ض ل��ع ل�ادة . واح�اث ال���ة ا����قة ال�ع�د وال��ولللا�ف�م���� 

  م��لفة م� الا�ف�م���� .

ف�اخ أ��ات ال�ل���ة الع���ة واخ��ارات الاس��ا�ة لع�م ال���ة ال��� في ثدراسة ال�أ .2

  .ال�جاج 

دو�ة ال���رة م�ل (ال��لاز�� وال���ام�� للا�ف�م���� مع الأ ال�وائي ال���� دراسة .3

  وثای����ال ال��دی�م).

  ال��افقة لل���� �الا�ف�م���� على م���� ان���ات ال���  ح���ة ال���� دراسة ال�غ��ات .4

AST,ALT ,ALP  الأف�اخ دمفي �لازما.  

  ف�اخ �ع� معامل�ها ���ع حادة م� الا�ف�م���� .خ� مقا�ع ن����ة ل�ماغ الأأ  .5

 م�ل ال�ل�تام�� لل��اقل الع���ة الاح�اض الام���ةث�� الا�ف�م���� على ت���� أدراسة ت .6

 ف�اخ .وال�لا���� في �لازما دم الأ
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ل اا  

راراض اا  

Review of Literature  
  

 Ivermectinالا�ف�م���� 1-2: 

  ال�صف العام 1-1-2: 

  ب�� ال��ف�, غ�� م�� لل�اء لى الأإب�� مائل أالا�ف�م���� م���ق 

Non-hydrophilic  ه ی�وب ����ة في خ� غ�� قابل لل�و�ان في ال�اء  ول��آ��ع�ى  

  % 95 ن��ةال���ان�ل وال��و�ل�� �لا���ل وذو�انه في الای�ان�ل ��ل الى 

)Vercruysse and Rew, 2002(.  

  

  ال����� ال����ائي   2-1-2:

ت�ـ�ن  إذ _ CH2ی��ـ�ن الا�فـ�م���� مـ� مـ����� م��لفـ�� عـ� �ع�ـه�ا �����عـة ال����لـ��    

   B1a٪ م�  80و  B1b ٪ م�   20ال���ة 

H72 O14    22-23-dihydroavermectin-B1b       C47  و  

22-23- dihydroavermectin B1a   C 48H74O14  

Vercruysse and Rew, 2002).( 

  

  :)Chemical Nameالاس� ال����ائي ( 3-1-2:

23- dihydroavermectin B1a -22 

dihydroavermectin B1b 2322-  

 )Vercruysse and Rew, 2002;Lanusse et al., 2009.( 
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 :Chemical Structureال��غة ال����ائ�ة 

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 

  

  ال����� ال����ائي للا�ف�م���� )1( رق� ال��ل

)Vercruysse and Rew, 2002(  

  

   آل�ة ع�ل الا�ف�م����4-1-2:

�ع�ــل الا�فــ�م���� ��ــ�ل عــام عــ� ���ــ� م�ــع ان�قــال ال���ــات ال�ه��ائ�ــة فــي ع�ــلات 

� علـــــى ق�ــــاة ال�ل�ر�ـــــ� ال�اصـــــة �ـــــل�تام��ــــاب اللافقار�ـــــات عــــ� ���ـــــ� ت�ـــــ��� تــــأث��ات الواع

  (Bloom Quist, 2003; Subbanna et al., 2020)�اللافقار�ات

الاسـ�ق�اب  لـى ال�لا�ـا م�ـا ��ـ�� فـ��إی�نـات ال�ل�ر�ـ� �الـ�خ�ل أوه�ا ��ـ�ح ل���ـ� مـ� 

 ).Srivastava, 2020والع�ل�ة في اللافقار�ات(  وشلل الان��ة الع���ة

 

  ع�اء الا�ف�م���� إ��ق  5-1-2:

و ال�ق� ت�� ال�ل�  أما ع� ���� الف� إ�ع�ى  الا�ف�م���� لل���انات ���ق م��لفة 

في ���ر ال���ة ال�ي �قل  و قاع�ة ت���� ال�ارج�ةأو ال�ق� داخل غ�اء ال�����ن في الف��ان أ
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)et  Daudل��و�ل�� �لا���ل ب��� م��لفة  غ�, و���  ت���� الا�ف�م���� في ا 100وزنها ع� 

al., 2017).  

ــ� فــي الا�قــار, ال�ــام�س,  ع�ــاء الا�فــ�م���� ســ����اً إ و�ــ��  عــ� ���ــ� ال�قــ� ت�ــ� ال�ل

  ).Finney, 1971الاغ�ام وال�اع� ل�� في ال�لاب والق�� �ع�ى ع� ���� الف� (

  

  ش�ال ال�وائ�ة للا�ف�م���� الأ 6-1-2:

ش�ال دوائ�ـة ع�یـ�ة م�هـا مـا ��ـ���م لل���انـات ال���ـ�ة ��ـائل قابـل أی��ف� الا�ف�م���� � 

 وأ Pasteال�ع�ـــ�ن  وأو ســـائل ��ـــ���م ����قـــة ال�ـــ�� أو علـــى شـــ�ل اقـــ�اص ف���ـــة ألل�قـــ� 

قــ�اص قابلــة لل��ــغ لل�قا�ــة مــ� ال�یــ�ان القل��ــة فــي ال���انــات أو أعــلاف ال�لــ� ال��ــ�� مــع الأ

للان�ـان م�صـ�فة لعـلاج داء ملغـ�  3قـ�اص ���عـةأعلـى شـ�ل  و�ـ�� ان�ـاج الا�فـ�م���� ,ال�غ��ة

ـــ� ـــات ال���ـــ�ة وداء �لاب�ـــة ال وداء الاســـ��ان�ات فـــي ال�لـــ�ان  ن�الاســـ��ان�ات ال�عـــ�� فـــي ال�لا�

  ).et al Pérez,. 2001خ�� (الأ

  

   اس���مات الا�ف�م���� 7-1-2:

, (Scabies)ل�ـ�بالا�ف�م���� عقار م�اد لل�ف�ل�ات له اسـ�ع�الات واسـعة فـي عـلاج ا

, الع�ـى (Migratory cutaneous larva)ال��قات ال�ل��ة ال�هـاج�ة (Head lice), �أسق�ل ال

ــــــــــــــــــ�ن�) ال�هــــــــــــــــــ��   ال�ــــــــــــــــــع��ة داء الاســــــــــــــــــ��ان�ات)، Onchocerciasis( (داء �لاب�ــــــــــــــــــة ال

)Strongyloidiasis( ،داء ال�غـــــــف )Myiasis ،(وداء الف�ـــــــل )Elephantiasis.(  و��ـــــــ���م

ل�ف�ل�ــة فــي قــ�ارض ال�����(الف�ــ�ان وال�ــ�ذان)  و�ع�ــل ����ــ� ح�ــ�� مــ� خــلال لعــلاج العــ�و� ا

  . )GABA. ), 1989Pulliam and Prestonالان�قال الع��ي والع�لي ل�ام� 

 0.072لـــى إ ��0.006ـــ���م الا�فـــ�م���� لل�قا�ـــة مـــ� الـــ�ودة القل��ـــة ��ـــ�ع ت�ـــ�اوح مـــ�  

للف��وسـات فـي  �علاج م�اد. ��ا �����م كغ� في الق��/ملغ� 0.024/كغ� في ال�لاب و ملغ�

ملغ�/كغ�, ولعلاج ال�ف�ل�ات ال�ارج�ـة  ��ـ�ع  ت�ـ�اوح  0.2الى  0.05ال�لاب و���ع ت��اوح م�  

       (Plumb, 2005)كغ� /ملغ� 0.6الى  0.3م� 

  

   م�انع الاس���ام 8-1-2:

مـ�اض أ���ر في حالات لا �����م الا�ف�م���� في ال���انات ال��ضعة وال��امل و�ع�ى       

  ).   2017et al Daud; 04, 20.et alHeukelbach ,.ال��� وال�ل�ة وحالات ف�� ال��اس�ة (
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 ال����ة ال�وائ�ة للا�ف�م����   9-1-2:

, عل� و�ائف الاوزان ,ن�اعال����ة ال�وائ�ة للا�ف�م���� �ع�ة ع�امل م�ها الأ ت�أث�

  ت�اولها في ال���انات  الادو�ة و��ق  ل����� ���مةال����ات ال��و ع�اء, ال�غ��ة الأ

)Haas et al., 2002ن ���قة الاع�اء وال����ات ال�����مة في ت) . ومع ذل� فإ ����

  والع�� ال��في لل�واء .  ال��اف� ال���� ان في ت��ی� ال�واء ه�ا العاملان ال�ئ��

)Canga et al., 2009.( 

   ���� الف� و����� ��ه�لة �ع� ت�اوله ع� ���� الا�ف�م����

  ساعه 2.5الى  0.5و���اوح ع�� ال��ف للام��اص  ,في ال�م ���ل ج��

)2008Edwards et al., 1988; González Canga et al.,( خ�لافات مل���ة في ا

حالة ال��ضى وال�����ات ال�ائلة القائ�ة على و على ���قة الاع�اء  ال��اف� ال����  اع��اداً 

لى ضعف ت�اف� ال�����ات ال�ل�ة وت�ل ال��احة ف�م���� ل�یها ما ��ل إل  م� الا�الای�ان� 

  ما���وغ�ام /مل     2.29_1.08لى  إ  )AUC)Area Under the Curveت�� م���ى ال����� 

)Edwards et al., 1988ی� في لى ضعف شد� الاصا�ة �ال�ی�ان الاس��ان�ة إن ت� ). ���� أ�

لى �ل� الع�ی� م� ال��ضى العلاج ب�����ات ب����ة إ ام��اص الا�ف�م����  وق� أد� ذل�

 ).Chiodini  et al., 2000; Marty  et al., 2005( �ال�ق�

). و���ــع الا�فــ�م���� %92لــى (إب��ــ�ة ت�ــل  ب�ــ�وت�� ال�لازمــاو�ــ�ت�� الا�فــ�م����  

) فــي 3A4  CYP 3A4وال�ــای����وم ( �P450ــ� فــي ال��ــ� ب�اســ�ة ال�ــ�����وم لع�ل�ــة الأ

  ).Zeng et al., 1998;Preissner et al., 2010( ن ��لل الا�ف�م����أال�� ����  لامعاءا

  ساعة18ح�الي ن�ف لل��ح م� ال�لازما و���ل� ع��

)Merck and stromectrol., 2009 و���ل� ن�ام ال������وم  (P450  ال���� ع�� ال�لادة

م�ه ���ح ع�  98). وTreluyer et al., 1996; 1997%( % م� ن�ا� ال�الغ��50 – 30

ك�� ���ة في ال��� , ب���ا أ% م�ه ���ح ع� ���� ال�ل�ة, و���اج� �5قل م� أ���� ال��از و 

قل ���ة م�ه في ال�ماغ ���� تق��� ال�اج� ال�م�� ال�ماغي, �ع� ال��ز�ع غ�� ال���افئ أت�ج� 

�ف�م���� ب�� اللافقار�ات في ت��ی� ال���ة ال��غ��ة للا رئ��اً  ع�اء ال���لفة عاملاً ب�� الأ

  ).Kudzi et al., 2010; Chhaiya et al., 2012وم��ف�ها م� ال���ات(

ـــى و��فـــة ین  تـــ�ف� الا�فـــ�م���� مـــ� الـــ�ماغ  إ ـــات ال�ـــي تـــ�ث� عل ��ـــ�� �عـــ� الع�ل�

دو�ــة ال�ــي ت��ــ�� قــ�رتها علــى نقــل دارة الأ�م�ــل ال�فــ�ات و  P–glycoproteinال�ــ�وت�� ال�ــ��� 

  ).Umbenhauer et al., 1997ال�ماغ ( دو�ة خارجالأ
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ال��جــ�دة ) MDR1, ABCB1 p-glycoproteinتع�ــل م�ــ�ات ال�ــ�ف� ال��ــ�ة (

لـــى إعلـــى ال�لا�ـــا ال�ع��ـــة علـــى  نقـــل الا�فـــ�م���� ال��ـــ�� مـــ� ال�ل�ـــة ال�ع��ـــة  واضـــح��ـــ�ل 

 ) .  Schinkel et al., 1995ال����� (

  مــ�ل/غــ�870و���لــ� وزن ج���ــي عــالي  دو�ــة ال���ــة للــ�ه�ن الا�فــ�م����  مــ� الأ �و�عــ

خــ�� لــ�ا لا���ــ�ق ال�ــاج� مقارنــة مــع ال�ــ�اد ال����او�ــة الع�ــ��ة الأ هــ�ا ال��ــ� ���ــ� ن�ــ��اً  �و�عــ

 Volume of)و��ـــ�زع علــى ن�ــاق واســـع فــي ال��ــ� ���ـــ� ت�ز�ــع الــ�م�� الــ�ماغي ��ــه�لة

distribution) )Vd  ن�ــ�ة ال�ه��ــة, لــى الأإ�� ل�ــ�/كغ�, ی��قــل الا�فــ�م�� 13.5 – 3.1) ی�لــغ

ــــى ال�ــــ�اك� مــــع ال�ــــ�ح لف�ــــ�ات ���لــــة, ح�ــــ� ی�ــــ�زع إم�ــــا ی��ــــ� مــــ� اح��ــــاس ال�ــــ�ائل و�ــــ�د�  ل

 Baraka et al., 1996;Gonzalesال�ه��ـة ( ن�ـ�ةلى ال�لازما مـ� الأإخ�� أالا�ف�م���� م�ة 

canga et al., 2008(  

 ��ال�ـــ���� ومأم�ن��ـــه علـــى اللا�فـــ�م�ال�وائ�ـــة ل ��ـــة� یـــ�� اجـــ�اء ت�ـــارب م�ـــ���ة لل�� لـــ

لــى ز�ــادة ���ــ�ة فــي معــ�ل ال���ــات مــا إد� اع�ــاء الا�فــ�م���� فــي ال�ــ�ذان أ, ومــع ذلــ� ,وال�ضــع

 ) .Lankas et al., 1989( ملى ل�� الأإ�ع� ال�لادة, ر��ا م� خلال ال�ع�ض 

�ــ� عـ� ��  )in vitro(ولا علـى ال��ـ�قل�ات فــي ال����ـ�ألـى ال�عــ�ف إال�ــاح��ن  أل�ـلـ�ا 

العلاقـة م��ادلـة بـ�� �ـلا ال��ـام�� ج�ـ�ة )، in vivo(ال��� ق�ل م�اولة ت�ص�فه  في ال��� ال�ـي

 :وهيثلاث م��قل�ات ق���ة  ت�ج�ن�اع ال�ي ی�� اخ��ارها �ات�اع ه�ه ال��ه��ة ,في الع�ی� م� الأ

24  – hydroxymethyl – H2B7a , 24 – hydroxymethyl – H2B1a – mono 

saccharide and 24 – hydroxymethyl – H2B1b  

فــــي و   ن�ــــ�ة ال��ــــ� لل�اشــــ�ه والف�ــــ�انأ% مــــ� ج��ــــع ال��ــــ�قل�ات فــــي 50ت��ــــل مــــا ��ــــل الــــى و 

 – O – desmethyl – H2B1a and 3 – 3ك�ـ� مـ� ثل�ـ�� �قا�ـا ال��ـ� مـ� أ, ی��ـ�ن ال��از��

O – desmethyl – H2B1b )Chiu and LU, 1989; Lee Chiu, et al., 1987(  

  

 س��ة الا�ف�م����  10-1-2:

نـــ�اع م��لفـــة مـــ� ال���انـــات, أ��ـــ�ع اســـ���ام الا�فـــ�م���� �ـــ�واء م�ـــاد  لل�ف�ل�ـــات فـــي 

انــه ســ�ل�  مــان واســع فــي ال���انــات ال�الغــة الاأالــ�غ� مــ� �ــ�ن الا�فــ�م���� ���لــ� مــ�� علــى و 

��ام ال�ـا�ئ وغ�ـ� الاسـ�ل���انـات ن���ـة ال�ـ�ع العال�ـة  و حالات ال���� �ه في ان�اع ع�ی�ة م� ا

فــي ال�هـــاز  GABAال�ــل�� للا�فــ�م����. وتــ�ت�� ســـ��ة الا�فــ�م���� ب���هــا ���ـــ���لات ال�ا�ــا 

 ).Campbell et al., 1983الع��ي ال����� (

ــــــــي  ــــــــة ال�ســــــــ��ة ف ــــــــ�� ال��عــــــــة ال���� ــــــــ� ت�ــــــــ��ل � ــــــــات أت ــــــــ�ة مــــــــ� ال���ان ــــــــ�اع ع�ی   ن

ـــــــــــــ� ��ـــــــــــــ�ود  ـــــــــــــ� و  ملغ�/كغـــــــــــــ� 50 – 10ف�ان ـــــــــــــ� الف ـــــــــــــي كغـــــــــــــ� /ملغـــــــــــــ� 55عـــــــــــــ� ���   ف
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ــــــــــــــــــــ�   ال�لــــــــــــــــــــ� فــــــــــــــــــــي الف�ــــــــــــــــــــ�ان  ت�ــــــــــــــــــــ�ملغ�/كغــــــــــــــــــــ� �عــــــــــــــــــــ� الاع�ــــــــــــــــــــاء  660و  ال�ل

)Mc kellar and Benchaoui, 1996 ; Lankas and Gordon, 1989( وفـي صـغار .

  كغـــــ� ب���ـــــا فـــــي ال�ـــــ�ذان ال�الغـــــة �انـــــ� /ملغـــــ� 2.3ال�ـــــ�ذان �انـــــ� ال��عـــــة ال����ـــــة ال�ســـــ��ة 

كغ� ع� ���� الف� وفي /ملغ� 80ب �ان� وفي ال�لا, ملغ� /كغ� ع� ���� الف�– 52.8  42.3

ــ� واك�ــ� مــ� /ملغــ� 40رانــ� الأ كغــ� فــي القــ�ود عــ� /ملغــ� 200كغــ� عــ� ���ــ� ال�قــ� فــي ال�ل

  ب���ا في ال���ل �ان� ال��عة ال����ة ال�س��ة  ,)����Lankas and Gordon , 1989 الف� (

 .) Hayes and laws, 1991( ملغ�/كغ� ع� ���� الف� 340-400

�قــــار � حـــالات ال��ــــ�� �ـــالا�ف�م���� فــــي ال�ـــلاب والق�ـــ� وال��ــــ�ل وال��ـــاز�� والأســـ�ل

ك�� �ال���ة للف��ان ال�غ��ة م�ها ع�� أو�ان� س���ه   ).Hayes and laws, 1991( وال�فادع

ال�ـــــالغ�� ن���ـــــة ل��ـــــادة ال��اســـــ�ة للا�فـــــ�م���� ��ـــــ�� نقـــــ� ن�ـــــ� ال�ـــــاج� الـــــ�م�� الـــــ�ماغي  

)Lankas and Gordon, 1989.(  

  

  علامات ال���� �الا�ف�م����  11-1-2:

 بـ�زأومـ�  ,نـ�اع ال���انـات و���قـة الاع�ـاء�ـ�� �ـالا�ف�م���� ���لـف �ـاخ�لاف أن ال�إ

ز�ــادة  ,ال��ــ�ل ,علامـات ال��ـ�� �ــالا�ف�م����  ال�ـي �هـ�ت علــى ال���انـات هـي  فقــ�ان ال�ـه�ة

 �, ال���ـــ��, ال�ــ�نج, الاســ�لقاء, ونـــادراً افــ�از اللعــاب, الاســـهال, صــع��ة ال�ــ�ف�, ت�ســـع ح�قــة العــ�

 ). Daud 2017 ,( هلاكاع�لال دماغي و 

رانـــ� الع�ا��ـــة ال��ل�ـــة ��ـــا علامـــات ��ـــئ ال�ـــ�ف� وت�ســـع ح�قـــة العـــ�� فـــي الأأســـ�ل� 

 كغ� م� وزن ال���) م� الا�ف�م����. /ملغ� 33.7ال�ع�ضة ت�� ال�ل� ل��عة واح�ة (

  فـــــــــــــي ال�ـــــــــــــلاب هـــــــــــــي ال��ـــــــــــــ�ل,  عاً ك�ـــــــــــــ� شـــــــــــــ�� كانـــــــــــــ� العلامـــــــــــــات ال�ـــــــــــــ����ة الأ

  ة, ت�ســـــــــــــع ح�قــــــــــــــة العـــــــــــــ��, الع�ـــــــــــــى, و��ــــــــــــــئ دقـــــــــــــات القلــــــــــــــ�  جفــــــــــــــتـــــــــــــ�نح, اللعـــــــــــــاب, ال� 

)2012  ,Campbell ;  Merola et al., 2009  Hopper et al., 2002;(. وشـ�ه�ت

ح�قـة على ال�غ� م� ذل� ل�ح� ان��اض ح�قـة العـ�� بـ�لا مـ� ت�سـع  ,علامات م�اثلة في الق��

وفــي الف�ــ�ان �انــ� علامــات ال��ــ�� الع�ــ��ة هــي  ال�ــ�نح, ال��ــ�ل حالــة واحــ�ة  العــ�� فــي تق��ــ�

  ). Campbell,  2012الغ����ة (ت�لي ال�ف�ن و ,

ل� ال�ــ�نح والع�ــى وســ�, هــي ال��ــ�ل ,مــا فــي ال�هــ�ر ال�ــغ��ة �انــ� علامــات ال��ــ�� أ

عاب, ع�م ان��ام للاز�ادة ل�وجة ت�سع ح�قة الع��,  علامات ال���� في الع��ل و�ان م� اب�زها

), وض��ة غ�� �����ة وال���ة الاه��ازمع ال�جفة ( ال�فاجئدقات القل�, س�عة ال��ف�, ال�ق�� 

  ) .2018et al Patel ,.غ�� �����ة  (
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جه�تـه الع�ــ��ة  أتلـف فـي و�هـ�ت علـى ال��ـام الـ�� ت�ـاول ���ـة زائـ�ة مـ� الا�فـ�م���� 

قلـــة , الا�ـــ�اف ة, ال���ـــ�� العقلـــي, ارتعـــاشجفـــ, ال� �ـــ�نحع�اضـــا م��لفـــة , ��ـــا فـــي ذلـــ� الوأ�هـــ� أ 

  ).Driniaev et al., 2001( هلاكال���ان, الغ����ة وال

  � وزن ملغــــــــ� /كغــــــــ� مــــــــ 40ال�ــــــــادة فــــــــي ال�ــــــــلاب ال�ــــــــي تلقــــــــ�  ةتــــــــ� ف�ــــــــ� ال�ــــــــ��

  ت��ــــــــــ�� ال�هــــــــــاز ال��ف�ــــــــــي دت الــــــــــى ال�ــــــــــ�ت ��ــــــــــ�� ال��ــــــــــ� عــــــــــ� ���ــــــــــ� الفــــــــــ� وال�ــــــــــي أ

)Muhammad et al., 2004.(   

, ه, تــ�نحجفــكغــ� مــ� وزن ال��ــ� ر /ملغــ� �2هــ�ت ال�ــلاب ال�ــي تــ� اع�اؤهــا �ــل  أو�ال�

ملغــ� /كغــ� مــ�  7.5ال�ــي تلقــ� ج�عــة الا�فــ�م����   �هــ�ت الق�ــ�. ب���ــا أفقــ�ان ال�ــه�ه وجفــاف

ت�ــ�ر فــي ال�ــ�نح,  ضــعفا مــ� ال��عــة العلاج�ــة ال��صــى بهــا, 125وزن ال��ــ� وهــ� مــا �عــادل 

  ).Hayes and Laws, 1991ساعة ( 24ن � �وس�ات في غس�لان اللعاب 

ت ج�ــ��ة واضــ�ة م�ــل ســ�اد لــى تغ�ــ�اإســ�اك للا�فــ�م���� فــي الأ ال�ــ��ة الع�ــ��ة أدت

 0.22% ل��عــة  28. وفــي ال�اقـع �انـ� ن�ــ�ة ال���ـات  هـلاكوالال�لـ�, ت���ـ� الع��ــ��, ال��ـ�ل 

���ات ح� مع�ل الل�  م� وزن ال���كغ� /ملغ� 0.86%  ل��عة  32ملغ�/كغ� م� وزن ال��� و

  ).Pony et al., 1980ولى �ع� ت�اوله (ساعة الأ 24دائ�ا خلال الـ 

م�ـــا �ف�ـــ�  الـــى الاجهـــاد ال�أك�ـــ��,��ـــ�ل أســـاس للا�فـــ�م����  تعـــ�� ال�ـــأث��ات ال�ـــ��ة

 ثارها ال�ارة على ال��ی�ات . لى اس���ام م���ات م�ادات الأك��ة لل����� م� آإجة ال�ا

ـــة ال�ـــي ت�ـــ��ها لأأصـــ�ح اســـ���ام م�ـــادات ا ـــ�ات ال���لف ـــة ل����ـــ� ال�غ� ك�ـــ�ة ال�����

ومــ� بــ��  )Zhu et al., 2017العقــاق�� فــي الفقار�ــات م�ــال اه��ــام الع�یــ� مــ� ال�ــاح��� (

� قابــل للــ�و�ان فــي ك�ــ�ة ال�����ــة , ف��ــام�� ســي (ح�ــ� الاســ��ر���) هــ� ف��ــام�م�ــادات الأ

ــــــــــــــــة فــــــــــــــــي م�اجهــــــــــــــــة أنــــــــــــــــ�اع ــــــــــــــــة الأ ال�ــــــــــــــــاء ���ــــــــــــــــي الأجــــــــــــــــ�اء ال�ل��   ك�ــــــــــــــــ��� ال�فاعل�

)Jurczuk et al., 2007ــــ� ). وهــــ� احــــ� الع�اصــــ� ال�ئ��ــــة ال�ه�ــــة فــــي ال��ــــام ال��  �  

)Magdy et al., 2016نـه لا ���ــ� لأ ,).لـ�ا ی��ــح  بـ�مج هـ�ا الف��ـام�� فــي ال��ـام الغـ�ائي

 ).Radi et al., 2020ان�اجه في ال��ی�ات (

  ���ــــــــــ� ال����ــــــــــاء ال����ــــــــــة ن ف��ــــــــــام�� ســــــــــي (ح�ــــــــــ� الاســــــــــ��ر���) لقــــــــــ� ث�ــــــــــ� أ

ــــــــــــى  وأجهــــــــــــاد ال��ضــــــــــــي وع�امــــــــــــل الأ ــــــــــــي ال�ل ــــــــــــ�م���� ف ــــــــــــي ��ــــــــــــ��ها الا�ف   ال�أك�ــــــــــــ�� ال�

)2018 .,et al Hosseini Omshi., 2016; et al., 2016 ; Magdy et alJassim –Al (

  .)Khaldoun et al., 2017واع�اء اخ�� () Radi et al., 2020ان��ة ال�ماغ (و 

�ه� في مع�� �الا�ف�م���� وال�ي ق� تم� العلامات ال�ئ��ه لل���� تع� ال���ة الع���ة 

  , وتـــــــــــ�نح نـــــــــــاتج ال�هـــــــــــاز الع�ـــــــــــ�ي ال���ـــــــــــ�� فـــــــــــي نهـــــــــــا ت��ـــــــــــ�� ات علـــــــــــى أنـــــــــــ�اع ال�ـــــــــــ�ی�أ
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 GABA )Lankas et al., 1997 ; Bissonnette ـال����ة ل (Synapse)ع� تق��ة ال��ا��

et al., 2009.(  

ا ام����ــ�ت��ك مــل الع�ــ�ي الع�ــلي ل��ــ� ال�اان�قــللا وســ��الا�فــ�م���� ����ــ� ح�ــ�� 

)GABA نهـــا ت��ـــ�� فقـــ� علـــى لأ,لل��ـــ�� �ـــالا�ف�م����  ن ال�ـــ�ی�ات مقاومـــة ن�ـــ��اً أ) ,فــي حـــ��

ال�ـاج� الـ�م�� الـ�ماغي ومـع  سـا�ةال�����ة ال����ة ب�  )synapses GABA-ergicم�ا�� (

ـــة قـــ� ���ـــ�ق الا�فـــ�م���� حـــاج� الـــ� ـــ� ع�ـــ� ت�ـــاول ج�عـــات عال� ذروة  وت�ـــلم فـــي الـــ�ماغ. ذل

 ).Hayes and lwas, 1991ساعات �ع� ت�اوله ( 4-2الا�ف�م���� في ال�ماغ ما ب�� 

ك�ـ� ملاح�ـة ال�ـي سـ�ل� ع�اض الأت���� ال�هاز الع��ي ال����� وال��نح م�  الأ �ع�

  ). Hayes and lwas, 1991ال����ة ( GABA في ال��ی�ات  �����ة ل��ا��

ام������ت���ـــ�) فـــي ال�لا�ـــا -(ح�ـــ� غامـــا ��GABA مـــ� افـــ�از ح�ـــ� ی��ـــ� الا�فـــ�م��

% �عــ� ت�اولــه عــ� ���ــ� الفــ� فــي ال���انــات 95و�ــ�� ام��اصــه ح�ــى  ,الع�ــ��ة ق�ــل ال��ــ��ي

ن اال���نـات ال�ـغ��ة ح�اسـة للا�فـ�م����, ح�ـ� ت���ـ� ���ـات أك�ا لـ�ح�  ذات ال�ع�ة ال����ة

ـــ�ماغ ��ـــ�� اع�ـــا ـــة مـــ� الا�فـــ�م���� فـــي ال ـــة مـــ� الا�فـــ�م����  عال� نقـــ� فـــي  وأء جـــ�ع عال�

س�اب ال���ة الع���ة أ. وت�جع مع�� (P glygoprotein)كلا�����وت��-بي ال��وت�� ال���� 

ح�ـ� یـ�د�   bp-4 ن���ـة حـ�ف MDR1 لـى �فـ�ة فـي ال�ـ��إلل�ـلاب  ال��اسـة للا�فـ�م���� 

  ).Mealey et al., 2001لى ت�ل�� غ�� م���ل لل��وت�� ال���� (إت��ر ه�ا ال��� 

ه��ــــــــة فــــــــي ال�ــــــــ��ة الع�ــــــــ��ة ال����لــــــــة مــــــــ� �ــــــــالغ الأأ ال�ــــــــ�وت�� ال�ــــــــ���  ن  دورأ

ــــ�م����  ـــــل�اج� الــــ�م�� الــــ�ماغيلأ,للا�ف الــــ�� یــــ��� دخــــ�ل  نــــه جــــ�ء مــــ� ال��ــــ�ن ال�هــــ� ل

ـــــ�ل� فـــــوخـــــ�وج الأ ـــــ�ماغ . ل ـــــة مـــــ� ال ـــــ�وت�� ال�ـــــ��� أن إدو� ـــــة ال� ـــــ��� و��ف  .�P-gp ن�ـــــا� ی

  ة ال�وائ�ة للا�ف�م����.�ال���ن ی�ث� على ت���� أ���� 

لـــــــى الع�ـــــــ� الهـــــــ�ف إ�ق�ـــــــ�  ال�ـــــــاج� الـــــــ�م�� الـــــــ�ماغي مـــــــ� وصـــــــ�ل الا�فـــــــ�م����  

ـــــــ�لادة  p-glycoprotein ال�ـــــــ�وت�� ال�ـــــــ���  ت�ـــــــ�ن م�ـــــــ�اتاذ  ،ال�ـــــــاص �ال��ـــــــ�� ـــــــ� ال ع�

 ���ــــــ�اً  شــــــه� و�لعــــــ� هــــــ�ا دوراً أ 6لا �عــــــ� إجــــــ�ا ولا ��ــــــل الــــــى م�ــــــ���ات ال�ــــــالغ��  م��ف�ــــــه

ور��ـــــــا  Opioids ف��ن�ـــــــةال�ـــــــ�اد الأ ال�ات�ـــــــة عـــــــ�ل�ـــــــأث��ات الع�ـــــــ��ة ال�����ـــــــة فـــــــي قابل�ـــــــة ا

ــــــــــــــ�وت�� ال�ــــــــــــــ��� أ ــــــــــــــ�م����الأ p-glycoprotein ��ــــــــــــــا ل��ــــــــــــــائ� ال� ــــــــــــــل الا�ف   خــــــــــــــ�� م�

(Lam et al., 2015)  . 

  

  علاج ال���� �الا�ف�م���� 12-1-2:

ع�ـها لـ�� فعــالا ن �إومـع ذلـ�, فـ ,تـ� ت�ـ��� اسـ��ات���ات م��لفـة لعـلاج سـ��ة الا�فــ�م����

  ت�اما, ولا ی�ال ت���� نهج ج�ی� لل�غل� على ال���ة ال�ادة للا�ف�م���� 
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���ود�از���� مفع�لــه ســ��ع للغا�ــة �عــ� الاع�ــاء وهــ� ا���ــ�ازو  (Flumazenil)فل�ماز���ــل )1

 ).Kucken et al ., 2003(�ال�ق� 

ل �ـــ�ل�� ال�ـــ�ل�� وهـــ�ا ��ـــ�ح للاســـ��� ���ـــاتحـــ� مأهـــ� (Neostigmine)ن��ســـ�����  )2

ة الع�ـــل�ة و��ـــ�� �الاســـ�ق�ار لف�ـــ�ة ا�ـــ�ل م�ـــا �عـــ�ز الان�قـــال ع�ـــ� ال�صـــلات الع�ـــ��

 ).Howland et al., 2006تقل� الع�لات  (

لعـلاج حـالات  ال��ـ� مـ� وزن  )ملغ�/كغـ� 0.5(���عـة (Diazepam)اس���م  ال��از��ام )3

 ���انات.ال�جفة في ال

) Activated carbon( ��ـ�ن ال��ـ�أو ال�  (Activated charcoal)الف�ـ� ال���ـ�  )4

 اخ�فاء العلامات ال�����ة. أد� إلىم� وزن ال���  )غ�/كغ� ���2عة (

 ���6.6عـــة ( (Theophylline)�ف�ل����ـــلاومـــ� ضـــ�� العـــلاج الـــ�اع� ال�قـــ� الع�ـــلي  )5

 كغ�) م� وزن ال��� ./ملغ�

 .(Vitamin B Complex)ف��ام�� ب ال����  )6

 ملغــ� /كغــ�) مــ� وزن ال��ــ� ی�م�ــاً  ���0.5عــة ( (Chlorpheniramine)كلــ�رف����ام�� )7

�ام وال�فاء ال�ام �ع� خ��ة أ. ل�ح� ت��� ���� في الع��ل �ع� ثلاثة �امأ��ة خ��ة ل

 ).2018et al Patel ,.(�ام م� العلاج أ

  )Ascorbicacid (ح�ــــــــــــــــــــــــ� الاســــــــــــــــــــــــ��ر��� (VitaminC)ف��ــــــــــــــــــــــــام�� ســــــــــــــــــــــــي )8

 Magdy et al., 2016; Radi et al., 2020) .( 

 ).et al Patel.2018 ,ا�ام ( ةوت� اع�اء ال��ائل ال���ف ل��ة ثلاث )9

مـــ� وزن  )ملغـــ� /كغـــ� 0.2 (فـــي ال��ـــ�ل ���عـــة (Dexamethasone)ال����ـــام��ازون  )10

 ال��� .

  

  الا�ف�م���� وعلاق�ه �ال��اقل الع���ة 13-1-2: 

 ����ــائيها م�اســلات فــي ال��ــا�� ال��ــف� الع�ــ��ة �اقــلال� فــي ح�ــاض الأم���ــةلاا تلعــ�

علــى ن�ــاق واســع فــي ال�هــاز  هــا�ــ�� ت�ز�عو  ,فــي نقــل ال�عل�مــات فــي ال�هــاز الع�ــ�ي مه�ــاً  دوراً 

لـى إالع�ـ��ة  �اقل���� تق��� ال�. ن��ة ال�خ وال�ائل ال��اعيأفي لا س��ا الع��ي ال����� , و 

ح�ــاض والأ (��ــا فــي ذلــ� ال�ل�تام�ــ� والاســ�ارت��) (ال�ه��ــة)م���ــة ال����ةح�ــاض الأالأ: نــ�ع��

        ).����م���ة ال����ة (��ا في ذل� ال�ا�ا وال�لاالأ

م���ــة ح�ــاض الأ, ال�ق��نــة ���ــ���لات الأالع�ــ��ة �اقــلل�ا فــي ح�ــاض الأم���ــةللا ���ــ�

ان ت�ــارس تــأث��ات حاســ�ة علــى ان�قــال ال��ــا�� الع�ــ�ي, م�ــل ت�صــ�ل ال�عل�مــات ال��ــ�ة فــي 

  ). Hinzman et al., 2010ال�هاز الع��ي ال�����. (
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فـي ال�هـاز الع�ـ�ي ال���ـ�� لل�ـ�ی�ات مـع ثلاثـة أهـ�اف علـى الأقـل ی�فاعل الإ�فـ�م����    

ـــــــــى    ، وق�ـــــــــ�ات ال�ل�ر�ـــــــــ� ال�ع��ـــــــــ�ة ��GABAـــــــــا فـــــــــي ذلـــــــــ� ق�ـــــــــ�ات ال�ل�ر�ـــــــــ� ال�ع��ـــــــــ�ة عل

  ;Duce and Scott, 1985( علـــى ال�لا��ـــ��، وق�ـــ�ات ال�ل�ر�ـــ� ال�ـــي تع��ـــ� علـــى ال�هـــ�

)Forshaw et al., 2000 . الع�ـ��ة دورًا مهً�ـا فـي نقـل ال�عل�مـات والإشـارات  �اقـلتلعـ� ال�و

  في ال��ا�� ال����ائ�ة.  �لتع�ل ���اس إذالع���ة، 

م�ـــ���لات ال��اقـــل الع�ـــ��ة تـــأث�ً�ا حاســـً�ا علـــى الان�قـــال فـــي فـــي  ح�ـــاض الأم���ـــةالا ت�ـــارس   

از الع�ــ�ي و ت�غ�ــ� م�ــ���ات الاشــ��اك الع�ــ�ي، م�ــل ال�ــ�اس، وت�صــ�ل ال�عل�مــات فــي ال�هــ

ل�اقلات الع�ـ��ة فـي الـ�ماغ ��ـ�ل مل�ـ�� �عـ� الإصـا�ة، ح�ـ� ت�ـ�� خلـلاً لح�اض الأم���ة الا

). أشـارت الأ��ـاث ال�ـا�قة Hinzman et al., 2010وال����ـة ( �فـ�ةالع�ـ��ة ال� �اقـلفـي ال�

م�ــا   ال�لــ�ر تــ�ف�و�ــ�د� ارت�ا�ــه �ال��ــ���لات إلــى  GABA إلــى أن الإ�فــ�م���� �عــ�ز إفــ�از

 ,Huang and Casidaت��ــ�� ال�لا�ــا الع�ــ��ة (لــى فــ�� اســ�ق�اب غ�ــاء ال�ل�ــة و إیــ�د�  

1997 .(  

�ل�ر�ـ� ال�ع��ـ�ة علـى ال�لا��ـ��، وال�ـي تع�ـل علـى العلى ف�ح ق�ـ�ات  ��� الإ�ف�م���� أ��اً    

ع�ــ�ي، م�ــا یــ�د� إلــى فــ�ح ق�ــ�ات ال�ل�ر�ــ�، وز�ــادة نفاذ�ــة الأغ�ــ�ة لل�ل�ر�ــ� وتقل�ــل ال��صــ�ل ال

  )Arena et al., 1995; Cully et al., 1994( م�ت ال�لا�ا ال���مج، والإثارة وال���

��اقــــل لل ح�ــــاض الأم���ــــةلاا وأوضــــ�� ال�راســــات ال�ــــا�قة دور الإ�فــــ�م���� فــــي ت��ــــ��

  الع���ة وم����لاتها في الفقار�ات، ل�� ل� ی�� ت�ض��ه ج�ً�ا في ال�واج�. 

  

 Flumazenilماز���ل الفل�  14-1-2:

علـى م�ـ���لات ال�ا�ـا  وان�قائ�ـاً  دو�ـة ال��ـادة ال�ـي تع�ـل ت�اف�ـ�اً �ع� الفل�ماز���ل مـ� الأ

 .)Benzodiazepinesد�از����ات(ال�ة م� م���ات ال���و خ� ج�ع عأو�ع� ال���اق ال��اس� ع�� 

قلـــ� و�عــــ� اله��ــــان والعـــ�اض أ لــــى إن اســـ���امه فــــي الان�ـــان و�عــــ� ال���انـــات قــــ� یـــ�د� إ

  .الاخ�لاجات

 )،Anthramycin) (Hunkeler, 1993( ن�أ الفل�ماز���ل م� ال��ـاد ال��ـ�� ان��ام��ـ��    

 و ����ــهأ) α1 ,α2 ,α3 ,α5 ل�احــ�ات الف���ــة�ــانع ل��ــ���لات ال���ود�ــاز���� (لوهــ� �ع�ــل �

ــــى�ل ت�اف�ــــي ع�ــــل ال�عــــ�ف ) ���ــــع الفل�ماز���ــــل ��ــــα4 ,α6لل�حــــ�ات الف���ــــة ( ج�ئــــي  عل

���ــــع ع�ــــل  مــــ� ثــــ�و GABA-benzodiazepine  ال���ود�ــــاز���� فــــي م���عــــة م�ــــ���لات

تــأث��ات إزالــة  α3و اســ��خاء الع�ــلات  α2فــي ال��ــ�ی� و α1یــ���� م�ــ�ق�ل  ال���ود�از����ــات.

ـــــــــ�اك�ةα5القلـــــــــ� و    م�ـــــــــادات الاخـــــــــ�لاج وال��ـــــــــ���لات ال��ـــــــــ���ة الإضـــــــــا��ة مـــــــــع فقـــــــــ�ان ال

)Cully et al., 1994 .(   
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و��ــ���م فــي ن فل�ماز���ــل نف�ــه ��ــ�� ال�عــاس, ألــى إ ال�راســات ال�ــا�قة شــارت �عــ�أ

القلـ�  خاصـة فـي حالـة (Hess, 2013) رانـ�وفـي الأ(Sliva, 2013) فـي ال�ـ�ذان  إزالـة القلـ�

�هـ�ت أ ذلـ�, عـ� ف�ـلاً  Anticipation anxiety  .(File and Hitchcott, 1990)ال��ق�ـي

 هت���ــــة ل�حــــ� فــــي ضــــ�ء م��ــــ�اً  الفل�ماز���ــــل ن�ــــا�ا اس���ــــا��اً  هــــاؤ ال���انــــات ال�ــــي تــــ� اع�ا

)Urbancic, 1990(. 

ش�اص  ل��اجهة الای�ان�ل وت���� ال�هاز الفل�ماز���ل ن�ائج ج��ة ع�� اع�ائه للأع�ى أ 

ن الفل�ماز���ل ���ـ� أل�ل� م� ال�عق�ل اف��اض  اً وفق (Declementi, 2018) الع��ي ال����� 

  ).Moffat, 2008( في ال���انات ال�غ��ة في م�ل ه�ه ال�الة ��اً أ ن ���ن فعالاً أ

ال��ـ�ة ال����ـة ل�ــ�ة ال�ـ�م ول�ـ� لــ� مـ� قلـل الفل�ماز���ــل وفـي دراسـة أج��ـ� علــى الق�ـ� 

فل�ماز���ـل ال�إع�ـاء  ى, لا ی�صـاسـةر �علـى هـ�ه ال اً �قلل م� م�ة ال��ي ال�ال�ة مـ� ال�ـ�نح و��ـاء

و تع��ـــــــــــ� تعـــــــــــافي أ/ات ال�ـــــــــــي تـــــــــــ� ف��ـــــــــــها ل�قل�ـــــــــــل وفـــــــــــي ال��ـــــــــــادات ال�����ـــــــــــة �ال��عـــــــــــ

  ).Ilkiw et al., 2002( وال���ام�� في الق�� (Midazolam)ازولام�ال��
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  ال اث

  اواد وطراق ال

Materials and Methods 
   

  ال���انات: 3-1

وتـ�  ومـ� �ـلا ال���ـ�� بل���ـي ان���ـلفـ�اخ دجـاج مـ� نـ�ع أفـي هـ�ه ال�راسـة اس���م� 

ال��ه�ـــ� مـــ� مفقـــ� ال�ل�ـــ� فـــي ناح�ـــة ب��لـــة ال�ا�عـــة ل��اف�ـــة ن��ـــ�� و�ـــان عـــ�د الافـــ�اخ ال�لـــي 

فـي اقفـاص جلـ� الافـ�اخ �ع�ـ� یـ�م واحـ� وتـ� وضـعها  تـ�فـ�خ.  129ال�����م في ال��ـارب هـ� 

و�ـان ح�ـ� جامعـة ال��صـل /�ل�ة ال�� ال���ـ�� ل ال�ا�عب�� ال���انات  ل����ة الاف�اخ في خاصة

 م مـــعº 35-32 حـــ�ارةدرجـــة و  ته��ـــة ت�ـــ� �ـــ�وف ��اســـ�ة مـــ�ســـ� 180×150×150 الاقفـــاص

إلــى أن  ال���ــ� وتــ� ت�و�ــ�ها �ال�ــاء والعلــفســاعة �ــلام والف�شــة  1ســاعة إضــاءة و  23ضــاءة إ

 إذ ی�� إج�اء ال��ارب عل�ها في ه�ا الع��.  ی�م )14-7ی�لغ ع��ها (

  :الأدو�ة وال��اد ال�����مة :3-2

  �ل��ان�ة .الم���ق نقي م� ان�اج ش��ة �ای�ن��,    Ivermectinالا�ف�م����  .1

,  Alfas anمـ� ان�ـاج شـ��ة   (20%)ملغ�/مـل) Xylazine HCL )20 الـ��لاز�� .2

  ه�ل��ا. 

  ., ال�ان�ا Trittauملغ�/مل) ان�اج ش��ة  Ketlar, Ketamine  )50 .ال���ام�� .3

  س�ان�ا. إر�� , م�RAGAمل) ش��ة 5وح�ة دول�ة/ 500ه��ار�� ال��دی�م ( .4

مــ� ان�ــاج مع�ــل , Physiological Saline Solution ال��لــ�ل ال�ل�ــي الف�ــل�ي .5

 م�ال�ل ال�رق ال�ر���, ال��صل, الع�اق . 

مـل) مـ� ان�ـاج شـ��ة  20ملغـ�/ Sodium Thiopental  )500ثای����ـال  ال�ـ�دی�م  .6

VUAB pharma .ت���ا ,  

  ف�ن�ا. Mylan SAS, م� ان�اج ش��ة )ملغ�/مل 0.1(ل�فل�ماز�� .7

  .ان�ل��ا, B.D.H%) م� ان�اج ش��ة 37(ت����   Formaline ال��الف�رم .8

ـــــــــــ�و�ل�� �لا��ـــــــــــ�ل   .9   مـــــــــــ� ان�ـــــــــــاج شـــــــــــ��ة Propylene Glycol (%99)ب

USA ,Sigma Chemical.  

 . Distilled water ماء مق�� .10
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  الأجه�ة ال�����مة :3-3

  , ال�ان�ا.Scaltecن�اج ش��ة ام�  ، Sensitive balanceال���ان ال��اس  .1

 ., ان�ل��اChaliceم� ان�اج ش��ة , Centrifugeجهاز ال��د ال�����  .2

, Emclabمــــــــ� ان�ــــــــاج شــــــــ��ة  Spectrophotometer,جهــــــــاز ال���ــــــــاف ال�ــــــــ�ئي .3

 )2(ال��ل ال�ان�ا.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  جهاز ال���اف ال��ئي) 2( رق� ال��ل

 X 60 �60عـاده خ�ـ�ي صـ�اعة م�ل�ـة ا  open field boxصـ��وق ال��ـ�ان ال�ف�ـ�ح  .4

X  30 صــ�ات ال�ارج�ــة علــى ح��انــات ال����ــة ســ� ذو غ�ــاء زجــاجي ل��ــع تــأث�� الأ

 15ضـلاع �ـ�ل ضـلع �ـل م��ـع م��ع م��او� الأ 16وقاع�ة ه�ا ال���وق مق��ة الى 

 )3(ال��ل س� .

 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  ص��وق ال���ان ال�ف��ح )3( رق� ال��ل
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  Gavage needleت���ع   م�ق�ة .5

 , إ��ال�ا.Paramedical PKLم� ان�اج ش��ة  , ELISAالال��ا  .6

 

  :الع�د ال������ة ال�����مة: 3-4

ان�اج ش��ة  ALP (Alkaline phosphatase kitالقل�� ( ع�ة ��اس أن��� الف�سفات��   -1

Biolabo.ف�ن�ا ، 

ان�ـاج  ALT( Alanine aminotransferase kitل�ـ�� (نـ��� ناقلـة أمـ�� الأأع�ة ��ـاس  -2

 ، ف�ن�ا.Biolaboش��ة

ان�ـاج AST( Aspartate aminotransferaseس�ارت�� (ع�ة ��اس أن��� ناقلة أم�� الا -3

 ، ف�ن�ا.Biolaboش��ة 

 ال��� ،ELK Biotechnologyان�اج ش��ة  Glutamic acidع�ة ��اس �ل�تام��  -4

 ال��� ،ELK Biotechnologyان�اج ش��ة  ���Glycine �ع�ة ��اس �لا -5

  

 :� الا�ف�م���� ت���� ج�ع وت�اك�: 3-5

و�انـ� ال��اك�ـ� ح�ـ�  propylene glycol, ت� إذا�ة الا�ف�م���� في ال�ـ�و�ل�� �ل��ـ�ل

مـل/كغ� مـ� وزن volume of administration) ( 5ال����ة ���� �ان ح�� ال��عـة ال�ع�ـاة

  . ال���

 :ج�ع ع��ات ال�م: 3-6

ناب�ـ� اخ��ـار أال�ر�ـ� الـ�ادجي، فـي  ف�اخ، �ع� ذ��ها م�ت� ج�ع ع��ات ال�م م� الأ             

) �ــــال��ل�ل ال�ل�ــــي 10:1زجاج�ــــة ت�ــــ�� علــــى مــــانع ت��ــــ� الــــ�م اله��ــــار��، وال��فــــف ب��ــــ�ة (

الف�ــل�ي. وضــع� الأناب�ــ� فــي الــ�لج ال��ــ�وش ل�ــ�� ف�ــل �لازمــا الــ�م ب�ســا�ة جهــاز ال�ــ�د 

تــ� نقلهــا إلــى حاف�ــات د��قــة. و�عــ� ف�ــل ال�لازمــا  15دورة/د��قــة ول�ــ�ة  3000ال���ــ�� ��ــ�عة 

) ل�ـــــ�� إجـــــ�اء ºم18–زجاج�ـــــة جافـــــة ون��فـــــة وم���ـــــة الغلـــــ� وحف�ـــــ� فـــــي ال���ـــــ�ة ب�رجـــــة(

  ح���ة عل�ها .  �الاخ��ارات ال���

  

  اس���اج ال�ماغ :: 3-7

س تــ� فــ�ح أجــ�اء ال��ــ��ح وازالــة ال�لــ� مــ� الــ� �وخلــع ال���ــة و مــ� الافــ�اخ �عــ� ج�ــع الــ�م 

�ام ال�لق� وال���� وت� اس���اج ال�ماغ �ال�امل ووضعه في �اس�� ����Tة على ش�ل ح�ف ال

  الف�رمال�� في عل� �لاس����ة خاصة لغ�ض اج�اء ال�ق��ع ال����ي.
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  : ال��ارب

  ولى ال����ة الأ  8-3 :

ال�ـع�د  ف�اخ ال�جاج ����قةأ) للا�ف�م���� في 50-ت��ی� ال��عة ال����ة ال�س��ة (ال�� – 1

    Up and down methodع �الف� وال��ول ع� ���� ال����

غـ�  83-46وزانهـا بـ�� أت�اوح�  ی�م 14 – 7اف�اخ �ع��  9ال����ة في ه�ه اس���م� 

كغــ� مـ� وزن ال��ــ� �الاع��ــاد علــى /ملغــ� 0100ول�ــة للا�فـ�م���� ��قــ�ار وتـ� ت��یــ� ال��عــة الأ

ل��ــ� وتــ� قــ�اءة كغــ� مــ� وزن ا/ملغــ� 1000خــ� فــ�خ واحــ� و ت���عــه ���عــة أول�ــة . تــ� أت�ــارب 

ســاعة مــ� ال����ــع و�ــان مقــ�ار ال��ــادة  24) �عــ� و �قائــه ح�ــاً أال����ــة ال�هائ�ــة (هــلاك  ال��ــ�ان 

كغـ� مـ� وزن ال��ـ� و���ـ�ار هـ�ه الع�ل�ـة مـع /ملغـ� 100وال�ق�ان في ال��عة ��قـ�ار ثابـ� هـ� 

ــــــــــــــــــــ�ار ال��عــــــــــــــــــــة   ل�ــــــــــــــــــــ�� �هــــــــــــــــــــ�ر ال�غ��ــــــــــــــــــــ� فــــــــــــــــــــي ال����ــــــــــــــــــــة  ال�غ��ــــــــــــــــــــ� فــــــــــــــــــــي مق

فــ�اخ ��ــ�ل م�فــ�د مــع م�اعــاة أول تغ��ــ� ثــ� ت���ــع ثــلاث أو هلاكــه) و�عــ� �هــ�ر أ�قــاء ال��ــ�ان (

 (Dixon, 1980) واع��ــادا علــى ال�ــ�ول الــ�� ذ�ــ�ه  و ال�ــ�ولأال�غ��ــ� فــي ال��عــة �ال�ــع�د 

  )1(ال�ل�� رق� 

  تي :م� خلال القان�ن الآ )50-ال��(���� ح�اب 

LD50 = Xf + kd   

LD50 ال��عة ال����ة ال�س��ة :  

Xf  :في ال����ةاس���م� خ� ج�عة آ  

K ال���ة ال��ول�ة :  

d :. مق�ار ال��ادة وال�ق�ان ال�اب� في ال����ة  

  

  ال����ة ال�ان�ة  9-3:

%  مــــ� ال��عـــة ال����ــــة 75% و 50% و25تـــأث�� اع�ـــاء الا�فــــ�م���� ��ـــ�ع ن�ـــ��ها   - أ

  الف�ف�اخ ال�جاج ع� ���� ال����ع �أح�اث ال���ة ال�ادة في أال�س��ة في 

یــ�م  14-7غــ�) و�ع�ــ�78-46( بــ�� فــ�خ �ــأوزان ت�ــ�اوح 24فــي هــ�ه ال����ــة اســ���م� 

ر�عة م�ام�ع ل�ل م���عـة ألى إف�اخ ف�اخ ع� ���� ال����ع �الف� , ق��� الأوع�مل� ج��ع الأ

  ف�اخ أ 6

مـل/كغ� مـ�  5 ت���ـعم���عة ال����ة ج�ع� �ال��و�ل�� �لا���ل ���ـ� : ولىال����عة الأ  –أ

  ال��� . وزن 

 %25ملغ�/كغ� وال�ي ت��ل  131.5ف�اخ �الا�ف�م���� ���عة ج�ع� الأ ال����عة ال�ان�ة: –ب

  . LD50م� 
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/كغ� م� وزن ال��� وال�ي ملغ� �263اخ �الا�ف�م���� ���عة فج�ع� الأ ال����عة ال�ال�ة: –ج

  . LD50م� % 50ت��ل 

ملغ�/كغــ� مــ� وزن ال��ــ�  394.5عــة فــ�اخ �ــالا�ف�م���� ��� ج�عــ� الأال����عــة ال�ا�عــة:  –د

  . LD50م�  %75وال�ي ت��ل 

ف�اخ �ع� الان�هاء مـ� ال����ـع م�اشـ�ة ل�ـ�ة سـاع��� وت�ـ��ل علامـات ال��ـ�� ال�ـادة ت� م�ا��ة الأ

  ف�اخ ووق� ب�ء �ل علامة .ال�اه�ة على الأ

  ال����ة ال�ال�ة  :3-10

% مـــ� 20% و  10% و  5ن�ـــ��ها تــأث�� اع�ـــاء ال�ـــ�ع ال���ـــ�رة للا�فــ�م���� ��ـــ�ع  – 1

 openال��عة ال����ة ال�س��ة في ال�ل�ك الع��ي وال��ا� ال���ـي داخـل ال��ـ�ان ال�ف�ـ�ح 

field activity  ف�اج الـ�جاج عـ� أدقائ� واخ��ار الاس��ا�ة لع�م ال���ة ال��� في  3خلال

  ���� ال����ع �الف� .

ق���  ی�م  14-�7ع��  �غ 159-60زانها م� و أت�اوح�  اً ف�خ 24في ه�ه ال����ة اس���م     

   :تيف�اخ و�ان� �الآأ 6ر�ع م�ام�ع في �ل م���عة أ علىف�اخ ���ل ع��ائي الأ

مــل/كغ� مــ�  5 ت���ــعم���عــة ال�ــ���ة ج�عــ� �ــال��و�ل�� �لا��ــ�ل ���ــ� : ولــىال����عــة الأ 

  وزن ال��� .

كغــ� مــ� وزن ال��ــ� وال�ــي /ملغــ� 26.3فــ�اخ �ــالا�ف�م���� ���عــة ج�عــ� الأ :ال����عــة ال�ان�ــة

  . LD50% م� 5ت��ل 

ــة كغــ� مــ� وزن ال��ــ� ال�ــي /ملغــ� 52.6فــ�اخ �ــالا�ف�م���� ���عــة ج�عــ� الأ :ال����عــة ال�ال�

  . LD50% م�  10ت��ل 

كغـ� مـ� وزن ال��ـ� وال�ـي /ملغـ� 105.2فـ�اخ �ـالا�ف�م���� ���عـة ج�عـ� الأ :ال����عة ال�ا�عة

  . LD50% م� 20ت��ل 

لـى ال�ـ�م ال�ـام� إول لل�ف�ـ�� الا�ف�م���� مـ� ال�ـ�م الأ�ـف�اخ ���ل م���ر ���ع الأت� ت

ار ال��ـا� ال���ـي  �ـفـة لاخ�اوفي ال��م ال�ادس م� ال����ـع تـ� اخ�ـاع �ـل فـ�خ مـ� ال��ـام�ع �

  داخل ال���ان  ال�ف��ح في غ�فة مع�ولة .

�عـاده أال��ـ� و�انـ� وت�� ه�ه الاخ��ـارات فـي صـ��وق ال��ـ�ان ال�ف�ـ�ح ال��ـ��ع مـ� 

60 X60X30  ــ�ل ضــلع �ــل م��ــع  ,م��ــاو�  م��ــع 16رضــ�ة ب��ــاء مق�ــ�ة الــى أســ� وذو�

رضــ�ة ال�ــ��وق واخ�ــاع الفــ�خ ال�احــ� مــ� �ــل أغــ�ام مــ� العلــف علــى  50ســ� .وتــ� ن�ــ� 15

 3هــ�ه الاخ��ـارات ب�ضــعه فـي ال���ــع ال�سـ�ي لأرضــ�ة ال�ـ��وق و�انــ� مـ�ة ال��ــاس لم���عـة 

  :ت�ةواش��ل الاخ��ار على ال��اسات الآ (Mohammed and Faris 2006)دقائ� 
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   Latency to moveال��ة ال�ي ���غ�قها الف�خ ل��ء ال���ة �ال��اني  .1

   Crossed Linesق�م�ه  ال���� ال�ي �ق�عها الف�خ ��ل�ي ع�د .2

  Escape jumpsع�د م�اولات القف� خارج ص��وق ال���ان ال�ف��ح  .3

   Number of defecationع�د م�ات ال�غ��  .4

 ت�ة الآ Scores ه ال��ات�وت� اع�اؤ  Distress call ال��اح  .5

 

  لای�ج� ص�اح: صف�

  م�ة 2 – 1ص�اح م� : 1

  م�ات 4 – 3ص�اح م� : 2

  م�ات ف�ا ف�ق  5ص�اح م� : 3

  ت�ة :ه ال��ات� الآوت� اع�اؤ   peckingال�ق� : 6

  لای�ج� نق� : صف�

  م�ة  2 – 1نق� م� : 1

  م�ات 4 – �3 نق� م – 2

  م�ات ف�ا ف�ق  5نق� م�  – 3

الاســ��ا�ة لعــ�م ال���ــة ال�ــ�� خ��ــار لأو�عــ�ها تــ� اخ�ــاع �ــل فــ�خ فــي ال��ــام�ع �افــة 

Tonic immobility response )Henning et al., 1984.( 

��ـ� فــ�ق ال�اولـة ال��ــ��ة ووضـع �ــا�� �ـ� ال�ــ� خــ� الفـ�خ ووضــعه علـى جان�ــه الأأتـ� 

ة ل�ه�ئـــة وت�ـــ��� الفـــ�خ و�ـــ�� ســـ�� ال�ـــ� بهـــ�وء ع�ـــه و���ـــ� ال�قـــ� الـــ�� ثان�ـــ 15عل�ـــه ل�ـــ�ة 

�ــي ق�م�ــه �ــال��اني والفــ�خ الــ�� �قــاوم علــى �ل لــى وضــعه ال���عــي وق�فــاً إ��ــ�غ�قه الفــ�خ للعــ�دة 

خــ�� ت�ــ�ك مــ�ة أســاك�ا ل��ــ� مــ�ات م��ال�ــة و�ــ�� م�اولــة و  ئــهلــة ا�قاو م�اولــة ال��ــ��� تعــاد م�ا

  ).Henning et al., 1984(ثان�ة  30

% م� ال��عة 20% و  10% و  5تأث�� اع�اء ال��ع ال����رة للا�ف�م���� ���ع ن���ها  – ب

  ف�اخ .وزان الأأال����ة ال�س��ة في 

�ـام م��ـ�رة  أی�م  ول��ة خ��ة 14-7 ف�اخ م� ع��وزان الأأم� ال����ة اعلاه ت� ح�اب 

  فة .ف�اخ لل��ام�ع �اوزان الأأوم� ث� ی�� ح�اب مع�لات 

) مــ� %20% و 10% و �5ــ�ع ن�ــ��ها  (تــأث�� اع�ــاء ال�ــ�ع ال���ــ�رة مــ� الا�فــ�م���� � -ج

�ـ�� �ال�ل�تام�ـ�  وال�لا لل��اقـل الع�ـ��ة الاح�ـاض الام���ـةت���ـ�  فـيال��عة ال����ـة ال�سـ��ة 

 ف�اخ .في �لازما دم الأ
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وف�ــل ال�لازمــا  ي فــي ال���ــةخــ� ع��ــات الــ�م مــ� ال�ر�ــ� الــ�داجأعــلاه تــ� أ مــ� ال����ــة 

دقائ� ث� تـ� حفـ� ال�لازمـا فـي  10د��قة ل��ة /دورة 3000جهاز ال��د ال����� و���عة  ب�سا�ة

ح���ـة � ل��� إج�اء الاخ��ارات ال����ـ) ˚م 18- (ناب�� اخ��ار �لاس����ة م���ة الغل� و��رجةأ

  عل�ها.

  

    :���قة ��اس ال�ل�تام�� وال�لا���� �اس���ام ع�ة ال��اس 

  ال�ل�تام��     –أ 

  . وح�� تعل��ات ع�ة ال��اس�رجة ح�ارة الغ�فة ب ن��� ج��ع ال��اشف والع��ات .1

  . ت��ی� ع�د ال�ف� ال��اد اس���امها ح�� ورقة ال����� ال�قاسة .2

  نق�م ب�ع��� حف�ة فارغة �اس���ام ال���ن ال��ق� ال��اسي ال��فف . .3

ـــار  50ن�ـــ��           ـــ� مـــ� ال��� ـــةأم���ول� ـــ� مـــ�  50ل�ـــل حفـــ�ة ون�ـــ��  و الع�� م���ول�

)1X (Biotinylated – Conjugate   ًوتغ�ـى �ــالأفلام اللاصــقة ل�ـل حفــ�ة و ت�لـ�  ج�ــ�ا ,

  .مº37ساعة ع��  1وت��� ل��ة 

ن��� �ل حف�ة ونغ�لها , ث� ت��ر الع�ل�ة ل�لاث غ�لات . تغ�ل ع� ���ـ� ملـئ �ـل  .4

و ماصـة م�عـ�دة الق�ـ�ات أه ��ـاخ م���ول��) �اسـ���ام زجاجـ 200حف�ة ����ن الغ��ل (

الازالة ال�املة لل�ائل في �ل خ��ة ض�ور�ة  �تع , وت�مات���ةأغ�الة  وأو م�زع م�ع�د أ

خ�� , ونق�م �إزالة ا� م��ن للغ��ل ال���� ع� ���� ال�ف� للأداء ال��� �ع� الغ�ل الأ

  و ال�� . تقل� الل�حة وت��ح ���اشف ور��ة ن��فة .أ

ل�ـل حفـ�ة وتغ�ـى �ـالأفلام  Streptavidin – HRP (1X)ل�� م� م���و  �100 �ن� .5

  درجة م���ة . 37ساعة ع��  1ل��ة  وت��� ,اللاصقة 

تغ�ـل عـ� ���ـ� ملـئ ال�فـ�  ,ن��� �ل حف�ة وتغ�ل , ت��ر الع�ل�ـة ل��ـ� غ�ـلات  .6

أو و ماصـــة م�عــــ�دة الق�ــــ�ات أم���ول�ـــ�) �اســــ���ام زجاجـــة �ــــخ  ���200ـــ�ن الغ�ــــ�ل (

�ع�  , زالة ال�املة لل�ائل في �ل خ��ة ض�ور�ة للأداء ال���الأ تع� ,ات���ة غ�الة أوت�م

و ال�ـــ� . تقلـــ� أ� م�ـــ�ن للغ�ـــ�ل ال���ـــ� عـــ� ���ـــ� ال�ـــف� أخ�ـــ� , یـــ�ال الغ�ـــل الأ

  الل�حة وت��ح ���اشف ور��ة ن��فة .

 37د��قــة ع�ــ�  20وت��ــ� ل�ـ�ة  ,م���ول�ــ� مـ� م�لــ�ل ال���ـ�ة ل�ــل حفـ�ة  90 ��ن�ـ .7

 ,خــ�� فــي ال�ــلام ���ــة. ن�عــ� ال��ــ� عــ� ال��ــ�دات وتقل�ــات درجــات ال�ــ�ارة الأدرجــة م

  ت��� وضع الل�حة في ال��ء ال��اش� .

ـــ�ل الا�قـــاف ل�ـــل حفـــ�ة  50 ��ن�ـــ .8 ر�عـــة ع�ـــ�ما ت��ـــ�ر ال�فـــ� الأ ,م���ول�ـــ� مـــ� م�ل

ذا لـ� ��هـ� إ ,زرق ال�اضـح على ت���ـ� لل�عـای�� الـى اللـ�ن الأأ ولى ال�ي ت���� على الأ
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ال�ــــ�ج علـــى الل�حــــة ل�ـــ�ان ال�لـــ� الـــ�ق�� (تغ�ـــ� اللـــ�ن ��ـــ�ل م�حــــ� , ن�ـــغ� ب�فـــ� 

  ال�امل).

دقـائ� , �اسـ���ام قـار� صـ���ة م���وسـ����ة  5ال��افة ال����ة ل�ـل حفـ�ة خـلال  ن��د .9

�ــ��  علــى �ذا �ــان ت�ــ��ح ال�ــ�ل ال�ــ�جي م�احــا , فإنــان�م��.  450م�ــ���ة علــى 

نــان�م�� مــ�  570نــان�م�� او  �540ح قــ�اءات ع�ــ� نــان�م��. ن�ــ 570نــان�م�� او  540

ل�حـة. قـ� ت�ـ�ن النان�م��. س���ح ه�ا ال��ح للع��ب ال��ـ��ة فـي  450الق�اءات ع�� 

 قل دقة . أعلى و أ نان�م�� دون ت���ح  450الق�اءات ال�ي ت�� م�اش�ة ع�� 

 
 

 
 
 
 
 

  

 

       

 

 

 اعي ال���� لل���� ع� الال��ا وال��ه�ل�ق��ة الان��� ال�� الع�ة ال������ة )4(��ل رق� ال

��ال�ا.إ  ,Paramedical PKL   ش��ة ق�ل م� 
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) ن�ائج ف��صات الان��� ال��اعي ال����, ح�� ت�ه� الع��ه رق� واح� الى س�عة 5(��ل رق� ال

  ال��اسي ب���ا ال�اقي هي الع��ات ال�ف��صة. ىال��ال�ل ال��اس�ة ل�س� ال����

  

    ���قة ��اس ال�لا���� –ب 

  .ن��� ج��ع ال��اشف والع��ات ب�رجة ح�ارة الغ�فة وح�� تعل��ات ع�ة ال��اس  .1

  .ت��ی� ع�د ال�ف� ال��اد اس���امها ح�� ورقة ال����� ال�قاسة  .2

  نق�م ب�ع��� حف�ة فارغة �اس���ام ال���ن ال��ق� ال��اسي ال��فف . .3

ـــ 50ن�ـــ��           ـــ� مـــ� ال��� ـــة ل�ـــل حفـــ�ة ون�ـــ�� م���ول� ـــ� مـــ�  50ار أو الع�� م���ول�

)1X (Biotinylated – Conjugate  ل�ـل حفـ�ة و ت�لـ�  ج�ـ�ا وتغ�ـى �ـالأفلام اللاصـقة , 

  درجة م���ة . 37ساعة ع��  1وت��� ل��ة 

تغ�ل عـ� ���ـ� ملـئ �ـل  ,ن��� �ل حف�ة ونغ�لها , ث� ت��ر الع�ل�ة ل�لاث غ�لات  .4

جـه ��ـاخ أو ماصـة م�عـ�دة الق�ـ�ات ���ول��) �اسـ���ام زجام 200حف�ة ����ن الغ��ل (

تعـ� الازالــة ال�املـة لل�ــائل فــي �ـل خ�ــ�ة ضـ�ور�ة لــلأداء ال��ــ�  ,أو غ�ـالة أوت�مات���ــة 

 ,�ع� الغ�ل الأخ�� , ونق�م �إزالة ا� م��ن للغ��ل ال���� ع� ���� ال�ف� أو ال�� 

  تقل� الل�حة وت��ح ���اشف ور��ة ن��فة .

ل�ـل حفـ�ة وتغ�ـى �ـالأفلام  Streptavidin – HRP (1X)م���ول�� م�  �100 �ن� .5

  درجة م���ة . 37ساعة ع��  1ل��ة  وت��� ,اللاصقة 
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تغ�ـل عـ� ���ـ� ملـئ ال�فـ�  .ن��� �ل حف�ة وتغ�ل , ت��ر الع�ل�ة ل��ـ� غ�ـلات  .6

 جاجـــة �ــــخ أو ماصـــة م�عــــ�دة الق�ــــ�ات أوم���ول�ـــ�) �اســــ���ام ز  ���200ـــ�ن الغ�ــــ�ل (

�ع�  , في �ل خ��ة ض�ور�ة للأداء ال���تع� الأزالة ال�املة لل�ائل  ,لة أوت�مات���ة غ�ا

الغ�ـــل الأخ�ـــ� , یـــ�ال أ� م�ـــ�ن للغ�ـــ�ل ال���ـــ� عـــ� ���ـــ� ال�ـــف� أو ال�ـــ� . تقلـــ� 

  الل�حة وت��ح ���اشف ور��ة ن��فة .

 37د��قــة ع�ــ�  20وت��ــ� ل�ـ�ة  ,م���ول�ــ� مـ� م�لــ�ل ال���ـ�ة ل�ــل حفـ�ة  �90 �ن�ـ .7

  درجة م���ة. 

ـــ�ل الا�قـــاف ل�ـــل حفـــ�ة  �50 �ن�ـــ .8 ع�ـــ�ما ت��ـــ�ر ال�فـــ� الأر�عـــة  ,م���ول�ـــ� مـــ� م�ل

إذا لـ� ��هـ�  ,الأولى ال�ي ت���� على أعلى ت���ـ� لل�عـای�� الـى اللـ�ن الأزرق ال�اضـح 

تغ�ـــ� اللـــ�ن ��ـــ�ل م�حــــ� , ن�ـــغ� ب�فـــ� علـــى الل�حــــة ل�ـــ�ان ال�لـــ� الـــ�ق�� (ال�ــــ�ج 

 ال�امل) .

دقـائ� , �اسـ���ام قـار� صـ���ة م���وسـ����ة  5فة ال����ة ل�ـل حفـ�ة خـلال ن��د ال��ا .9

نــان�م��. إذا �ــان ت�ــ��ح ال�ــ�ل ال�ــ�جي م�احــا , ف��ــ��  علــى  450م�ــ���ة علــى 

نــان�م�� مــ�  570نــان�م�� او  540نــان�م��. ن�ــ�ح قــ�اءات ع�ــ�  570نــان�م�� او  540

ل�حـة. قـ� ت�ـ�ن ال��ب ال��ـ��ة فـي نان�م��. س���ح ه�ا ال��ح للع 450الق�اءات ع�� 

 نان�م�� دون ت���ح أعلى وأقل دقة .  450الق�اءات ال�ي ت�� م�اش�ة ع�� 

  

  ال����ة ال�ا�عة  :3-11

فــ�اخ الــ�جاج أكغــ�) فــي /ملغــ� 20) وال���ــام��  (كغــ�/ملغــ� 5ال��ــ�ی� الع�ــلي �ــال��لاز�� ( –أ

  ال�عاملة �الا�ف�م���� .

-82وزانهـــا مــــاب�� أوت�اوحــــ�  یـــ�م 14 – 7فـــ�خ �ع�ــــ�  12فــــي هـــ�ه ال����ــــة اســـ���م 

  تي: ف�اخ و�ان� �الآأ 6غ� ق��� ع��ائ�ا على م���ع��� ض�� �ل م���عة 118

 ��ــــ�ج�عــــ�  �ــــال��و�ل�� �لا��ــــ�ل عــــ� ���ــــ� الفــــ� � :ال�ــــ���ة)م���عــــة ولى(ال����عــــة الأ 

  م� وزن ال��� . )مل/كغ�5(

كغـ� مـ� وزن ال��ـ� عـ� ���ـ� الفـ� /غـ�لم 200 ج�عـ� �ـالا�ف�م���� ���عـة :ال����عة ال�ان�ـة

 20 كغــــ� وال���ــــام��/ملغــــ� 5د��قــــة علــــى ال����ــــع تــــ� حقــــ� الافــــ�اخ �ــــال��لاز��  30و�عــــ� مــــ�ور

مــ� وزن ال��ــ� �ع�ــلة ال�ــ�ر وتــ� م�ا��ــة �ــل فــ�خ علــى حــ�ة وســ�ل وقــ� بــ�ء ال�ــ�م  كغــ�ملغ�/

 Duration of sleepفقـــ�ان مـــ�ع�� ت�ـــ��ح وضـــع ال��ـــ� و�ـــ�ل مـــ�ة ال�ـــ�م ل�ـــل فـــ�خ 

)Mohammed and Faris , 2006.(  
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  ف�م�����ف�اخ ال�جاج ال�عاملة �الاأملغ�/كغ�) في  15( ب) ال���ی� ب�ای����ال

غـ� 183_84وزانهـا مـاب��أوت�اوحـ�  یـ�م 14-7فـ�خ �ع�ـ�  12في هـ�ه ال����ـة اس���م 

   :تيف�اخ و�ان� �الآأ 6على م���ع��� ض�� �ل م���عة  ق��� ع��ائ�اً 

   ��ـــ�ج�عـــ�  �ـــال��و�ل�� �لا��ـــ�ل عـــ� ���ـــ� الفـــ� � :ال�ـــ���ة)م���عـــة ولـــى (����عـــة الأ ال

  . م� وزن ال��� )مل/كغ� 5(

  

  .غ�/كغ� م� وزن ال��� ع� ���� الف�لم 100ج�ع� �الا�ف�م���� ���عة  :ال����عة ال�ان�ة

ب�ای����ــــال  فـــي ع�ــــلة ال�ــــ�ر فــــ�اخد��قــــة علــــى ال����ـــع تــــ� حقــــ� الأ 30و�عـــ� مــــ�ور 

ــــى حــــ�ة وســــ�ل /ملغــــ� 15ال�ــــ�دی�م  ���عــــة  ــــة �ــــل فــــ�خ عل   كغــــ� مــــ� وزن ال��ــــ� وتــــ� م�ا��

ـــــــ�ان مـــــــ�ع�� ت�ـــــــ��ح وضـــــــع ال��ـــــــ� ـــــــ�م فق ـــــــ�ء ال� ـــــــ�خ وقـــــــ� ب ـــــــ�م ل�ـــــــل ف   و�ـــــــ�ل مـــــــ�ة ال�

)Mohammed and Faris , 2006.(  

 

  ال����ة ال�ام�ة  :3-12

 394.5و 263(ع�ــــيفــــ�اخ ال�عاملــــة �ــــالا�ف�م���� ��� ال�ــــأث�� العلاجــــي للفل�ماز���ــــل فــــي الأ

  .%) م� ال��عة ال����ة ال�س��ة للا�ف�م����75% و 50(وال�ي ن���ها  )/كغ�ملغ�

  وزانهــــا بــــ�� أ) یــــ�م ان��ــــ�ت 14-10فــــ�خ  �ع�ــــ� ( 24فــــي هــــ�ه ال����ــــة  اســــ���م� 

ر�عــة م�ــام�ع م�ف�ــلة ت��نــ� �ــل م���عــة مــ� أ علــىفــ�اخ ع�ــ�ائ�ا )غــ�  ق�ــ�� الأ84-151(

  : �ام�ع ��ا �أتيوع�مل� ال� , ف�اخأس�ة 

وال�ـي  فـي ع�ـلة ال�ـ�ركغـ� /ملغ� 263الا�ف�م���� ���عة  � الأف�اخ حق�� :ولىال����عة الأ 

  في ال�ل�. , مل /كغ� 5الف�ل�ي  ���� حق�  ال�ل�ي مع ال��ل�ل LD50م�  %50ت��ل 

ل�ي كغ�  في ع�لة ال��ر وا/ملغ� 263الا�ف�م���� ���عة  � الأف�اخ حق�� :ال����عة ال�ان�ة

  . في ال�ل� , كغ�/ملغ� 0.1مع الفل�ماز���ل ���عة  LD50% م� 50ت��ل 

مـ�  %75ملغ� /كغ� وال�ي ت��ـل   394.5الا�ف�م���� ���عة � الأف�اخ حق�� :ال����عة ال�ال�ة

LD50  في ال�ل� , مل /كغ� 5مع ال��ل�ل ال�ل�ي الف�ل�ي ���� حق� في ع�لة ال��ر.  

%  75ملغـ� /كغـ� وال�ـي ت��ـل   394.5الا�ف�م���� ���عـة �ـ  فـ�اخالأ حق�ـ� ال����عة ال�ا�عـة:

  .  في ال�ل�كغ� , /ملغ� 0.1مع الفل�ناز���ل ���عة لة ال��ر في ع� LD50م� 

ف�اخ ��ـ�ل دق�ـ� وت�ـ��ل علامـات ال��ـ�� و�عـ� �هـ�ر العلامـات م�اشـ�ة م�ا��ة الأ �ت�

) . وثـ� م�ا��ـة فـي ال�لـ�� وزن ال��ـ� , كغ�  م/ملغ� 0.1ف�اخ �الفل�ماز���ل ���عة (ت� حق� الأ
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ســاعة) وســ�ل� علامــات ال��ــ�� , ف�ــلا عــ�  2ل�ــ�ة �اخ فــي �ــل م���عــة ��ــ�ل انفــ�اد� (فــالأ

سـاعة  24 خـلال هـلاكوال��ـ�ة ال����ـة ل�ـ�وث ال هـلاك�ه�ر ال�جفة وح�وث ال ب�ء ت���ل وق�

  .�ق�م� ال

  

   ال����ة ال�ادسة: 3-13

فـــي م�ـــ���  )ملغ�/كغـــ� 394,5و 263و 131,5(�ـــ�ع تـــأث�� إع�ـــاء الا�فـــ�م����  �

والف�ســفات��  ASTمــ�� الاســ�ارت�� أوناقلــة  ALTمــ�� الال�ــ�� أن�ــا� ان���ــات ال��ــ� ناقلــة 

  ����ع ع� ���� الف�.الساعة م�  24ف�اخ �ع� في �لازما دم الأALPالقل��ة 

یــ�م  14-7 غـ�) �ع�ـ�56-55فـ�خ �ـأوزان ت�ـ�اوح مـا بـ�� ( 24فـي هـ�ه ال����ـة اسـ���م 

فــ�اخ �ـالا�ف�م���� عــ� ���ـ� ال����ـع �ـالف� ق�ـ�� الأ فــ�اخمـ� ع�ـ� ال�ف�ـ�� وع�ملـ� ج��ـع الأ

  ف�اخأ 6ر�عة م�ام�ع ل�ل م���عة أ على

مـ� وزن كغـ� /مـل 5م���عة ال�ـ���ة ج�عـ� �ـال��و�ل�� �لا��ـ�ل ���ـ�  :ولىال����عة الأ  –أ 

  ال���.

كغـ� مـ� وزن ال��ـ� /ملغـ� �131.5ف�م���� ���عـة فـ�اخ �ـالاج�عـ� الأ :ال����عة ال�ان�ـة –ب 

  . LD50% م� 25وت��ل 

كغـــ� مــ� وزن ال��ـــ� /ملغــ� 263فـــ�اخ �ــالا�ف�م���� ���عـــة ج�عــ� الأ :ال����عــة ال�ال�ـــة –ج 

  . LD50% م� 50وت��ل 

كغــ� مــ� وزن ال��ــ� /ملغــ� 394.5فــ�اخ �ــالا�ف�م���� ���عــة ج�عــ� الأ :ال����عــة ال�ا�عــة –د 

  .�LD50 % م75وت��ل 

ال����ع ت�  م�ساعة  24ف�اخ في �ل م���عة �ع� م�ور ج�ع� ع��ات ال�م وال�ماغ م� الأ

فــ�اخ وســ�� الــ�م مــ� ال�ر�ــ� الــ�داجي وف�ــل� ال�لازمــا واســ���ج الــ�ماغ وحف�ــ� ع��ــات ق�ــل الأ

  ) ل��� اج�اء ال��اسات عل�ها .ºم18-( ب�رجة ال�لازما م���ة

 ASTوناقلــة أمــ�� الاســ�ارت�� ALT أمــ�� الال�ــ��  م�ــ��� ن�ــا� أن���ــات ال��ــ� ناقلــة )1

����ـع عـ� ���ـ� السـاعة مـ�  24فـ�اخ �عـ� فـي �لازمـا دم الأALP والف�سـفات�� القل��ـة 

  الف�.

  

  ��ائ� ��اس ان���ات ال���:

علــى ال���قــة الل�ن�ــة  ع��ــ�تال�ــي Kit تــ� ال��ــاس �اســ���ام عــ�ة ال��ل�ــل ال�اصــة بهــا  

  م��دة. ة��ئي ل��اس الام��اص �أ��ال م�ج�جهاز ال���اف ال�اس���ام 
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 بلازما دم الافراخ.في ALT الالنين  أمين ناقلة انزيم قياس نشاط-1
 ممس لىق ميىمقجمم  يي505طمملايالجممل  يالعنمم ييALTالالنمم  ييأىمم  يتممقياسممسسيى ممقلةي س ممم 

ي(Tietz, 2012تس :)قفسعلاتيالآالعمىي
L-Alanine +2-Oxoglutarate 

             
↔      Pyruvate + L-Glutamate 

Pyruvate +  NADH + H 
              
→       L-lactate + NAD

+ 

يي.يالاىقصسصيالمل  يدر  ياسسسيالقغ ميف وتقي
 AST( :Tietz, 2012)أمين الاسبارتيت قياس نشاط الانزيم ناقلة -2

 مس لى قميي505عنم يالطملايالجمل  يASTتقياسسسيى قلةيالا زيقي س م يأى  يالاسبسرت تي
يقفسعلاتيالاتس :الىمقج  يعمىي

L-Aspartate + 2-Oxoglutarate 
             
↔      Oxaloacetate + L-Glutamate 

 

Oxaloacetate +  NADH + H
+
 
              
→        L-Malate + NAD

+ 

ي.ت ج مهوتقييالاىقصسصيالمل  يف يدر  يالقغ ميسسواس
ي

 في بلازما دم الافراخ: ALP نشاط الانزيم الفهسفاتيز القلهي  قياس-3
 مممس لى قمياعقجمممسدايعممممىي510عنممم ي ممملايىمممل  ييتمممقياسمممسسي زمممسليا مممزيقيالفلسمممفست زيال ممممل ي

 (Tietz, 2012)يتس :الجمسدل يالآ

Phenyl phosphate 
              
→       Phenol + Phosphate 

 همممسزيالجطسمممسئيالقممملا يلاسمممسسياىقصسممممس يالمممملليالجق مممللي قسجممم يعجممم يتمممقيأسمممق  ا ي
،يAmino-antipyrin-4ىم ييalkaline potassium ferricyanidالف نملايالجقرممريوجل ملدي

ىم يدم  يالا مزيقيفم يالازىمسيالم  يوتمقييقنسسم يدم  ياىقصسممهي مد مس يتحجمميالمملليأإذاييق لليىم م ي
ي: ت  يميى قلةيالنزسليح  يالجمسدل يالقسلس

ي
يي20×يييييييييييي=ييALP زسليا زيقيااي

ي
يUnit/100ml×ي7.09(ي=UL/Lلقم)/وح  يدولس 

ي13135فماخيالجمسىم يامسلا فمىتق  ياجمم)ي)تمك زيال ملتسى تيوال لا    يف يالازىسيد يالأ (2
 سسع يى يالقجمي .ي24ىمغق/كغق(يام يي3,435وي263و

خممايالبلازىممسيلاسممسسيتمك ممزيال لا  مم  يوال ملتسى ممتياسسممق  ا يعمم ديالاسممسسيأعمملاتيتممقيأيىمم يالقجمجمم يي
ييال سم يكجسيذكميسسا س ي

 امتصاص العينة الكفء –امتصاص العينة 

 امتصاص عينة المحلول القياسي
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% مـــ� 75% و 50% و 25ع�ـــاء  جـــ�ع حـــادة مـــ� الا�فـــ�م����  وال�ـــي ت��ـــل إ ث�� أ) تـــ3 

   .ن��ة ال�ماغأال��عة ال����ة ال�س��ة على 

ن تــ� نــ�ع ال�لــ� أفــ�اخ  �عــ� الأ اج�عــلاه و�عــ� ج�ــع ع��ــات الــ�م تــ� ت�ــ��ح ج�ــأ مــ� ال����ــة 

اســ���اج �اســ���ام ال��ــ�� ال��احــي وال�لقــ� و   T ل����ــة علــى شــ�ل ال�ــ�ففــي اواجــ�اء ق�ــع 

ل�ـ�ة  %10فـي علـ� ت��ـ�� علـى الف�رمـال�� ال��عـادل ب����ـ�  الادمغـةوتـ� حفـ� ال�ماغ �ال�امل 

مـا���وم��) �اسـ���ام  5( ذ ت� معال�ة شـ�ائح ن�ـ���ة ��ـ��إ ,لغ�ض الف�� ال����ي ساعة72

ـــــــ� صـــــــ�غ  Microtomeجهـــــــاز ال��ـــــــ�اح  ای�ســـــــ��  -اله��ات���ـــــــ�ل�� ال�ـــــــ�ائح ��ـــــــ�غة  �ث

)Robert,2003 ثــ� ف��ــ� ال�قــا�ع ت�ــ� ال��هــ� ال�ــ�ئي، وتــ� ال�قــا� ال�ــ�ر �اســ���ام .(

 .)HDCM-5ال�ام��ا ال�ق��ة (

 

  Statistical Analysis ال��ل�ل الاح�ائي  :3-14

  Parametric Dataال��انات ال�عل��ة   – 1

�اســ���ام اخ��ــار ت�ل�ــل  �ــام�ع إح�ــائ�اً لأك�ــ� مــ� ثــلاث م تــ� ت�ل�ــل ال��انــات ال�عل��ــة

ثـ� أخ�ـع� ال��ـائج لاخ��ـار الفـ�ق ال�ع�ـ��   of Variance   One Way Analysis ال��ـای�

�ـائي حعلـى ب�نـامج ال��ل�ـل الا اع��ـاداً   Least Significant Difference Test دنـىالأ

SPSS اس���ام اخ��ار ال�عل��ة اح�ائ�اً  ��ائجب���ا ت� ت�ل�ل ال� T – Test (Katz, 2006).  

  Non – Parametric Dataعل��ة �ال��انات غ�� ال – 2

 �Fisher Exact Probabilityعل��ـة �اسـ���ام اخ��ـار ���ـ� الحللـ� ال��انـات غ�ـ� 

Test   واخ��ــار مــان وت�ــيMann Whitney U test   و�ــان م�ــ��� الاخــ�لاف ال�ع�ــ��

 . (Katz, 2006)0.05م�  لخ��ارات �افة ع�� م���� اح��ال (أ) اقللأ
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رال اا  

 ا  

Results  
  ولىال����ة الأ  :1-4

ف�اخ ال�جاج ����قة ال�ع�د أ) للا�ف�م���� في 50- ت��ی� ال��عة ال����ة ال�س��ة (ال�� –أ 

   .وال��ول ع� ���� ال����ع �الف�

مــ� ملغ�/كغــ�)  525.9( فــ�اخ الــ�جاجأكانــ� ال��عــة ال����ــة ال�ســ��ة للأ�فــ�م���� فــي 

فــ�اخ ال�عاملــة �ــالا�ف�م���� علامــات ال��ــ�� �هــ�ت الأأو  ,�ــالف�  وزن ال��ــ� عــ� ���ــ� ال����ــع

د��قــة مــ� ال����ــع و�انــ� العلامــات هــي  نفــ� الــ���  30 – 20خــلال مــ�ة ت�اوحــ� مــا بــ��  

Ruffled Feather,  اغ�اض الع����Closing Eyelid ,  تـ�لي الـ�أس ,ال��ـ�لDropping 

of the Head,  ال�ــ�نحAtaxia  ,  ال�قــ�د علــى ع�ــ� القــ�Recumbency on the 

sternum, س��ن ب�ون ح��ة Movement Stillness without,  اف�از اللعابSalivation 

  )1(ال�ل�� )1(ال��ول   Death هلاكث� ال  Paralysisوال�لل  Defectionال�غ��  ,

����قة ال�ع�د  ف�اخ ال�جاجأة للا�ف�م���� في ): ت��ی� ال��عة ال����ة ال�س��1ال��ول (

 .وال��ول ع� ���� ال����ع �الف�

 ال����ة ال��اسات

 ملغ� / �غ� ت���ع525.9 ال��عة  ال����ة ال�س��ة للا�ف�م����

 ملغ� / �غ� 500=500-1000 م�� ال��عة

 ملغ� / �غ� 1000 ال��عة الأول�ة

 ملغ� / �غ� 600 ال��عة ال�هائ�ة

 ) xxxxxoxox(  9 ف�اخ ال�����مةع�د الأ

 ملغ� / �غ� 100 مق�ار ال��ادة وال�ق�ان في ال��عة

 د��قة 30 – 20 م�� وق� �ه�ر علامات ال����

س أت�لي ال�  ,ال���ل ,اغ�اض الع���� ,نف� ال��� علامات ال����

س��ن  ,ال�ق�د على ع�� الق� ,ال��نح ,ج��ةالأو 

 ال�غ�� وال�لل ث� ال��ت ,اف�از اللعاب ,ب�ون ح��ة

X  :ساعة .  24الف�خ خلال  هلاك  

O  ًساعة .  24خلال  : �قاء الف�خ ح�ا  
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  : ال����ة ال�ان�ة:4-2

%) م� ال��ع ال����ة ال�س��ة في 75%و50%و25تأث�� اع�اء الا�ف�م���� ���ع ن���ها (

 ف�اخ ال�جاج ع� ���� ال����ع �الف�.أاح�اث ال���ة ال�ادة في 

علامات  لى �ه�رإملغ�/كغ�)   394,5و263و131,5( د� اع�اء الا�ف����� ���عأ        

نف�  ,س��ن ال���ة ,% وش�ل� العلامات ال���ل100% الى 17ال���� ال�ي ت�اوح� ما ب�� 

ال�غ�� واف�از اللعاب و�ان�  ,ال�جفة ,ال��نح ,ج��ةس والأأت�لي ال�  ,اغ�اض الع���� ,ال���

  ).2(ال��ول  28الى   18م�ات� ال���� م� 

م� ال��ع ال����ة %) 75%و50%و����25 ���ع ن���ها (): تأث�� اع�اء الا�ف�م2( ال��ول

 اخ ال�جاج ع� ���� ال����ع �الف�.ف� أال�س��ة في اح�اث ال���ة ال�ادة في 

  م�ات�

 ال����

اف�از 

 اللعاب
 ال��نح ال�جفة ال�غ��

ال�ل�س 

 على

الا��اف 

 ال�ل��ة

ت�لي 

 �ةج�الأ

ت�لي 

 سأال� 

نف� 

ال��� 

واغ�اض 

 الع����

ال���ل 

وس��ن 

 ال���ة

وق� ب�ء علامات 

 ال����

  (�ال���قة)

علامات 

 ال����

 ال��عة

 ملغ�/كغ�

 ال����ة 7.33±81.83 0 17 0 0 0 0 0 0 0 1

 5.28*± 47.50 %٭100 %٭100 %٭67 %٭67 0 %٭17 %٭67 %٭50 0 18
131,5 

 ملغ�/كغ�

 5.55±* 28.67 %٭100 %٭100 %٭100 %٭100 %٭50 %٭50 %٭100 0 50%٭ 26
263 

 ملغ�/كغ�

 4.88±* 20.33 %٭100 %٭100 %٭100 %٭100 %٭50 %٭38 %٭100 100%٭ 100% 28
394,5 

 ملغ�/كغ�

  ف�اخ / م���عة)أ 6ال��أ ال��اسي  (± ال��� ت��ل ال�ع�ل 

   (p < 0.05) �لا���ل) ع�� م���� مع��� ع� م���عة ال����ة (ب�و�ل��  ال���ة ت��لف مع���اً *

  

  ال����ة ال�ال�ة: 

%) م� 20%و10%و5للا�ف�م���� ���ع ن���ها(  ةال��ع ال����ر  تأث�� اع�اء: 4-3-1

 openال��عة ال����ة ال�س��ة في ال�ل�ك الع��ي وال��ا� ال���ي داخل ال���ان ال�ف��ح 

field activity  ف�اج ال�جاج ع� ألع�م ال���ة ال��� في  دقائ� واخ��ار الاس��ا�ة 3خلال

 ���� ال����ع �الف� .

) 20و%% 10وال�ي ت��ل( ملغ� / �غ�) 105.2و 52.6( د� اع�اء الا�ف�م���� ���عأ

لى ان�فاض مع��� في ال��ا� ال���ي داخل إأ�ام م��ال�ة  5م� ال��عة ال����ة ال�س��ة ل��ة 

ب�ء وق� ال���ة وقلة في ع�د ال���� ال�ق��عة ص��وق ال���ان ال�ف��ح م� خلال ز�ادة في 

  ).3(ال��ول وراف� ذل� ز�ادة مع���ة في وق� الاس��ا�ة لع�م ال���ة ال���
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%) م� 20%و10%و5( ): تأث�� اع�اء ال��ع ال����ره للا�ف�م���� ���ع ن���ها3( ال��ول

  ان ال�ف��ح ال��عة ال����ة ال�س��ة في ال�ل�ك الع��ي وال��ا� ال���ي داخل ال���

���� ال����ع  ال�جاج ع� خف�اأدقائ� واخ��ار الاس��ا�ة لع�م ال���ة ال��� في  3خلال 

 �الف� 

زم� الاس��ا�ة لع�م 

ال���ي ال��� 

 �ال��اني

 م�ت�ة ال�ق�
م�ت�ة 

 ال��اح

ع�د م�ات 

 ال�غ��

ع�د م�ات 

 القف�

ع�د ال���� 

ال�ي ق�عها 

 الف�خ

 ب�ء ال���ةوق� 

 �ال��اني

ج�عة 

�ف�م���� ملغ� الا

/ �غ� ع� ���� 

 ال����ع �الف�

32.17  ±4.29 0.00  ±0.00 1.00±0.00 1.00 ± 0.00 0.00  ±0.00 4.17  ±1.25 19.83±3.95 
 ��ال��و�ل( ال����ة

 )كلا���ل

   26.3الا�ف�م����  34.76±7.82 ±3.26 2.33 ±0.00  0.00 ±0.22  0.50 0.22±0.50 ±0.00  0.00 ±4.83  53.17

 52.6الا�ف�م����  ٭a 0.00 ±0.00 0.22±0.50 0.83  ±0.31 0.00 ±0.00 1.33  ±1.37 63.33±11.82٭±130.95 115.83

 105.2الا�ف�م����  ٭7.67±69.50 ٭0.45±  1.00 ٭0.00±  0.00 ٭0.00±  0.00 0.50±0.22 0.00±  0.00 ٭±4.88 73.67

 م���عة )ف�اخ / أ 6ال��أ ال��اسي  ( ±  ��ل مع�ل ال��� ت 

a -  ًملغ�/كغ�)   26.3% (5ع� ال����عة ال�عاملة �الا�ف�م���� ���عة  ال���ة ت��لف مع���ا 

 (P< 0.05 )ع� م���عة ال����ة ( ال��و�ل�� �لا���ل ) ع�� م���� مع���  ع���اً مال���ة ت��لف *
  

)م� %20% و10% و5ال��ع ال����رة للا�ف�م���� ���ع ن���ها(  تأث�� اع�اء: 2-3-4

 ف�اخ .وزان الأأال��عة ال����ة ال�س��ة في 

م� ال��عة ال����ة  ملغ�/كغ�)105.2و52.6و26.3( د� اع�اء الا�ف�م���� ���عأ

ف�اخ مقارنة مع م���عة ال����ة لى ان�فاض مع��� في وزن الأإا�ام م��ال�ة  5ال�س��ة ل��ة 

  ).4ة �ال��و�ل�� �لا���ل (ال��ول ال�عامل

  

م�  %)20% و10% و5ث�� اع�اء ال��ع ال����رة للا�ف�م���� ���ع ن���ها( ): تأ4ال��ول(

  ف�اخ .وزان الأأال��عة ال����ة ال�س��ة في 

 ( غ�ام ) ف�خوزن ال ال��عة

 4.20±    112.5 )ال��و�ل�� �لا���ل(م���عة ال����ة  

 ٭1.49±    91.17  % )5ملغ� / �غ�  (  26.3ال��عة  

 a٭3.22±    80.17  % ) �10غ�  (  ملغ� / 52.6ال��عة 

 ٭ 1.68±     82.83  % ) 20ملغ� / �غ�   (  105.2ال��عة  

  ف�اخ / م���عة)أ 6ال��أ ال��اسي (±  ال��� ت��ل مع�ل  

  (P< 0.05 )ع� م���عة ال����ة (ال��و�ل�� �لا���ل) ع�� م���� مع���  ال���ة ت��لف مع���اً *
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a -  ًملغ� / �غ� 26.3% (5م���� ���عة � ال����عة ال�عاملة �الا�ف� ع ال���ة ت��لف مع���ا . ( 

  

م�  %)20% و10% و5تأث�� اع�اء ال��ع ال����رة للا�ف�م���� ���ع ن���ها(  :4-3-3

  ف�اخال��عة ال����ة ال�س��ة في ت���� ال�ل�تام�� وال�لا���� في �لازما دم الأ

لى ان�فاض إا�ام  5) ���ل م���ر ل��ة ملغ�/كغ�26.3د� اع�اء الا�ف�م���� ���عة(أ 

ف�اخ مقارنة �����عة ال����ة راف� ذل� ارتفاع مع��� في ت���� ال�ل�تام�� في �لازما دم الأ

  .)3و  2(ال�ل��  )5مع��� في ت���� ال�لاس�� (ال��ول 

م�  %)20% و10% و5): تأث�� اع�اء ال��ع ال����رة للا�ف�م���� ���ع ن���ها( 5ال��ول(

  ف�اخ.�عة ال����ة ال�س��ة في ت���� ال�ل�تام�� وال�لا���� في �لازما دم الأال�

  ال��ام�ع
   ت����

  مل)/��امم���و (ال�لا����

 ت����

  مل)/(نان���امال�ل�تام��

 4.73 ±1.73  5.341.78 ±  )ال��و�ل�� �لا���ل(م���عة ال����ة 

  1.34 ± 1.33*  *1.69 ± 10.8    %)5ملغ� / �غ� (  �26.3ف�م����الا

 4.13 ± 4.31 97.74 7.68 ±  %)10( ملغ� / �غ�  52.6 �ف�م����الا

 4.45 ± 2.60  86.35 9.28 ±  %)  20( ملغ� / �غ� 105.2 �ف�م����الا

  أف�اخ / م���عة) 6(ال��أ ال��اسي ± ل��� ت��ل مع�ل ا 

  (P< 0.05)ع��� ال���ة ت��لف مع���اً ع� م���عة ال����ة (ال��و�ل�� �لا���ل) ع�� م���� م*
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  ف�اخ ال�عاملة �الا�ف�م���� ���ل م���ر��� في �لازما دم الأ�ت���� ال�لا) 6( رق� ال��ل

  p< 0.05) ع�� م���� مع���(  ال���ة ت��لف مع���ا ع� م���عة ال����ة ( ب�و�ل�� �لا���ل)*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ف�اخ ال�عاملة �الا�ف�م���� ���ل م���ردم الأ في �لازما � ال�ل�تام��ت���) 7( رق� ال��ل

  p < 0.05)( مقارنة ����ة غ�� م��ابهة مع م���عة ال����ة (ب�و�ل��  �لا���ل) ع�� م���� مع���  *

  

* *  
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  ال����ة ال�ا�عة : 4-4

ملغ�/كغ�) في اف�اخ ال�جاج  20ملغ�/كغ�) وال���ام�� ( 5ال���ی� الع�لي �ال��لاز�� ( -أ

  �ف�م���� .ال�عاملة �الا

لى إم� وزن ال��� ع� ���� الف�  ملغ�/كغ�) 200( د� اع�اء الا�ف�م���� ���عةأ

���ة م�ة ال��م ال���ثة �ال��لاز�� وال���ام�� ب���ا �ان� ال��ادة غ�� مع ��ل مع��� في ان�فاض

  ).6في وق� ب�ء ال��م (ال��ول 

ملغ� / �غ�) في اف�اخ  ���20ام��  (ملغ�/كغ�) وال 5): ال���ی� الع�لي �ال��لاز�� (6ال��ول(

 ال�جاج ال�عاملة �الا�ف�م���� .

 م�ة ال��م ( د��قة )
 وق� ب�ء ال��م

 ( ثان�ة )

 ج�عة الا�ف�م����

 ملغ� / �غ� �ال����ع ع� ���� الف�

    )ال��و�ل�� �لا���ل(م���عة ال����ة   ±3.90  47.16 ±5.00  188.93

                       �200ف�م����     الا 3.90±  52.66 ٭±4.71  59.50

  ف�اخ / م���عة)أ 6ال��أ ال��اسي (±  ال��� ت��ل ال�ع�ل 

  (P< 0.05)ع� م���عة ال����ة (ب�و�ل�� �لا���ل) ع�� م���� مع���ة  ال���ة ت��لف مع���اً *

  

  .�م����اخ ال�جاج ال�عاملة �الا�فف� أملغ�/كغ�) في  15ب_ال���ی� ب�ای����ال ال��دی�م (

لى إملغ� / �غ� م� وزن ال��� ع� ���� الف�  100د� اع�اء الا�ف�م���� ���عة أ

في وق�  ز�ادة مع���ة في م�ة ال��م ال���ثة ب�ای����ال ال��دی�م ب���ا ل� ��� الان�فاض مع���اً 

  ).7ب�ء ال��م (ال��ول 

ال�جاج ال�عاملة ف�اخ أملغ�/كغ�) في  15( ال���ی� ب�ای����ال ال��دی�م ):7ال��ول(

  �الا�ف�م���� .

 م�ة ال��م (�ال���قة)
 وق� ب�ء ال��م

 ( �ال�ان�ة )

كغ�ج�عة الا�ف�م���� ملغ� /  

  �ال����ع ع� ���� الف�

128.33  ±4.55 20.17  ±7.14 
 ال��و�ل�� (م���عة ال����ة

 )كلا���ل

 100الا�ف�م����    2.91±  17.50 ٭±2.23  187.10

  ف�اخ / م���عة)أ 6ال��أ ال��اسي  (  ±ل ال��� ت��ل ال�ع�

  (P< 0.05)ع� م���عة ال����ة (ب�و�ل�� �لا���ل) ع�� م���� مع���ة  ال���ة ت��لف مع���اً *
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  ال����ة ال�ام�ة ::5-4

 394.5و 263( ���ع�يف�اخ ال�عاملة �الا�ف�م���� ال�أث�� العلاجي للفل�رماز���ل في الأ

  ال�س��ة للا�ف�م����. م� ال��عة ال����ة )%75و %50( وال�ي ن���ها )/كغ�ملغ�

لى �ه�ر علامات ال���� إ )ملغ�/كغ� 394,5و 263( د� اع�اء الا�ف�م���� ���ع�يأ

 هلاكال�ق�د على ع�� الق� ث� ال ف�لاً ع�الاسهال ,ال�جفة  ,ال��نح,عاب لوال�ي ش�ل� ال

/كغ� في ملغ� 0.1ز���ل ���عة ن�ح الفل�ما % 100 – 50و�ان� ال���ة ال�ي وصل� ال�ها م� 

 – 33 ت�اوح� ما ب�� هلاكاخفاء العلامات ���ل �امل وراف� ذل� قلة في ن��ة ال فيال�ل� 

  ).8% (ال��ول  67

 263( ف�اخ ال�عاملة �الا�ف�م���� ���ع�ي): ال�أث�� العلاجي للفل�رماز���ل في الأ8ال��ول(

  ال�س��ة للا�ف�م����. ال����ةال��عة  م� )%75% و50( وال�ي ن���ها )/كغ�ملغ� 394.5و

  ال��عة

  ملغ� / �غ�

وق� ب�ء 

  (�ال���قة)ال����
  اللعاب  رجفة  ت�نح  اسهال

صع��ة 

  ال��ف�

ن��ة 

 هلاكال

 �24ع� 

  ساعة

+ ال��ل�ل ال�ل�ي 263الا�ف�م���� 

  الف�ل�ي
26.5±5.16  100  100  100  50  100  33%  

 + فل�ماز���ل263الا�ف�م���� 

  �في ال�ل )0.1(
  0  0  0  0  0  0  

+ال��ل�ل  394.5الا�ف�م����

  ال�ل�ي الف�ل�ي
21.5±1.20  100  100  100  100  100  67%  

  +فل�ماز���ل 394.5الا�ف�م����

  في ال�ل�) 0.1(
  0  0  0  0  0  0  

  ف�اخ / م���عة)أ 6ال��أ ال��اسي  (± ال��� ت��ل ال�ع�ل 

  

  ال����ة ال�ادسة : :6-4

ن���ات أفي م���� ن�ا� ) %75% و50% و25(���ع ن���ها أ_ تأث�� إع�اء الا�ف�م���� 

في  ALPوالف�سفات�� القل��ة  ASTم�� الاس�ارت�� أوناقلة  ALTم�� الال��� أال��� ناقلة 

  ����ع ع� ���� الف�. الساعة م�  24ف�اخ �ع� �لازما دم الأ

علـى ن�ـا�  مع���ـاً  ث��اً أت )ملغ�/كغ� 394,5و 263و 131,5( ل� ��� للا�ف�م���� ���ع

مقارنـة مـع  AST ناقلـة أمـ�� الاسـ�ارت�� ن���ات ال��� ح�� �ان� ال��ادة ���فة في ن�ا� ان���أ
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ـــــــة أمـــــــ�� الال�ـــــــ�� م���عـــــــة ال�ـــــــ���ة رافقـــــــة ان�فـــــــاض ���ـــــــ� فـــــــي ن�ـــــــا� انـــــــ���    ALT ناقل

  .)5و 4(ال�ل��  )9(ال��ول 

في م���� ن�ا� ) %75% و50% و25(���ع ن���ها  ): تأث�� إع�اء الا�ف�م����9ال��ول(

والف�سفات�� القل��ة  ASTم�� الاس�ارت�� أوناقلة  ALTم�� الال��� أن���ات ال��� ناقلة أ

ALP ساعة م� ت���ع ع� ���� الف�. 24ف�اخ �ع� في �لازما دم الأ  

  ال��ام�ع

 ن�ا� ان���

)AST( 

  وح�ة دول�ة ل��

 ن�ا� ان���

)ALP( 

  وح�ة دول�ة ل��

 ن�ا� ان���

)ALT( 

  ول�ة ل��وح�ة د

 1.32±30.68 0.39±5.44 1.42±  36.43  )ب�و�ل�� �لا���ل(م���عة ال����ة 

 2.09±31.12 0.62±4.93 8.09±49.7  %)25ملغ� / �غ�  ( 131.5ال��عة 

 1.57±32.30 0.53±4.72 9.83±29.78  %)50ملغ� / �غ� ( 263ال��عة 

 0.89±31.43 0.91±4.25 3.75±40.68  %)75ملغ� / �غ� ( 394.5ال��عة 

   ف�اخ / م���عة)أ 6ال��أ ال��اسي  (± ال��� ت��ل ال�ع�ل 

  

��� �في ت���� ال�لا) 75%و50%و���25ع ن���ها( ف�م����تأث�� إع�اء الا� - ب

  ساعة م� ال����ع. 24ف�اخ �ع� وال�ل�تام�� في �لازما دم الأ

�فاض لى انإ ملغ�/كغ�) 394.5و  263و  131.5( د� اع�اء الا�ف�م���� ���عأ

ف�اخ مقارنة مع م���عة ال����ة ب���ا ل� ��� مع��� في ت���� ال�ل�تام�� في �لازما دم الأ

  ).10ف�اخ (ال��ول ��� في �لازما دم الأ�ه�اك ارتفاع ال�ع��� في ت���� ال�لا

  

في ت���� ) %75%و50%و25( ���ع ن���ها ): تأث�� إع�اء الا�ف�م����10ال��ول(

  ساعة م� ال����ع. 24ف�اخ �ع� في �لازما دم الأ ��� وال�ل�تام���ال�لا

  ال��ام�ع
ت���� 

  مل)/��ام��و (م�����ال�لا

ت���� 

  مل)/(نان���امال�ل�تام��

 8.89 ± 1.37 9.55 ± 1.26  (ب�و�ل�� �لا���ل) م���عة ال����ة

    3.19 ± 1.94* 9.78 ± 1.68  %) 25ملغ� / �غ� ( 131.5ال��عة 

   3.63 ± 2.33* 9.67 ± 1.75  %)50(ملغ� / �غ�   263ال��عة 

  4.06 ± 1.38*   8.64 ± 1.61  %) 75( ملغ� / �غ� 394.5ال��عة 

  

  .أف�اخ / م���عة) 6ال��أ ال��اسي  (± ال��� ت��ل ال�ع�ل   

  (P< 0.05)ال���ة ت��لف مع���اً ع� م���عة ال����ة (ب�و�ل�� �لا���ل) ع�� م���� مع���ة * 
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  ف�اخ ال�عاملة �الا�ف�م������� في �لازما دم الأ�ت���� ال�لا) 8( رق� ال��ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ف�اخ ال�عاملة �الا�ف�م����ت���� ال�ل�تام�� في �لازما دم الأ) 9( رق� ال��ل

  p < 0.05) ع� م���عة ال����ة (ب�و�ل�� �لا���ل) ع�� م���� مع���(  *ال���ة ت��لف مع���اً 

  

  

  

ف�اخ دماغ الأن��ج في  %)75%و50%و25( أث�� إع�اء الا�ف�م���� ���ع ن���هات -ج

  ساعة م� ال����ع. 24ال�عاملة �الا�ف�م���� �ع� 

* 

* 

* 

* * 
* 

* 
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فــ�اخ ال�عاملــة �ــالا�ف�م���� ���عــة )الف�ــ� ال��هــ�� لــ�ماغ الأ5و( )2وضــح ال�ــ�ل (

 ال�لا�ا الال�هاب�ةلى ح�وث خ�ب وارت�اح في إساعة م� ال����ع  24ملغ� / �غ�) �ع�  131.5(

 ال��ـ���ة وارت�ـاح ال�لا�ـا الال�هاب�ـة. ةو��ـة ال�م��ـة فـي ال�ف�ـ� وال�لا�ا ال����ة و��ل� اح�قـان الأ

ــــــ�ماغ الأ6و( )3ووضــــــح ال�ــــــ�ل(   فــــــ�اخ ال�عاملــــــة �ــــــالا�ف�م���� ���عــــــة) الف�ــــــ� ال��هــــــ�� ل

وتـ���  ل�م��ـةو��ـة الـى اح�قـان وخـ�ب حـ�ل الأإسـاعة مـ� ال����ـع  24ملغ� / �غ�) �عـ� 263(

وان��ـاش وصـغ�  و��ـة ال�م��ـةخ�ب حـ�ل الأو��ل�  ف��� في ال�لا�ا الع���ة وال�لا�ا ال����ة

) الف�ــ� ال��هــ�� لــ�ماغ 4ب���ـا وضــح ال�ــ�ل( وال�ــ��� الف�ــ�� . ح�ـ� ج�ــ� ال�ل�ــة الع�ــ��ة

هــ�ر لــى �إسـاعة مــ� ال����ـع  24) �عــ� ملغ�/كغـ��394.5ف�م���� ���عــة (فـ�اخ ال�عاملــة �ـالاالأ

�ـاح ال�لا�ـا ال����ـة وارت وت��� ف�ـ�� فـي ال�لا�ـا الع�ـ��ة خلا�ا ب����ي وخ�ب ال�ادة ال���اء

  .قل�لة ال�ف�ع

  

  

  ال��و�ل�� �لا���لف�اخ ال�جاج ال�عاملة �أمق�ع ن���ي ل�ماغ ) 10( ��ل رق�ال 

   40x(م���عة ال����ة) 
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* 

  

  

  

  

  

  

  

ملغ�/كغ�) ی�ضح 131.5ال�عاملة �الا�ف�م���� ���عة ( ) مق�ع ن���ي ل�ماغ أف�اخ ال�جاج11( ال��ل

  )       وال�لا�ا ال����ة ( 1.5x, E � H*10 )↗ال��ب (*) وارت�اح ال�لا�ا الال�هاب�ة (

  

  

  

  

  

  

  

  

ملغ�/كغ�) 263ف�اخ ال�جاج ال�عاملة �الا�ف�م���� ���عة (أ) مق�ع ن���ي ل�ماغ 12(ال��ل 

  )↗) وت��� ف��� في ال�لا�ا الع���ة (▲و��ة ال�م��ة (الأی�ضح الاح�قان (*) وخ�ب ح�ل 

40*1.4x H, E �   لا�ا ال����ة الو�astrocyte   )     (  

* 

▲ * 
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ملغ�/كغ�) 394.5ف�اخ ال�جاج ال�عاملة �الا�ف�م���� ���عة (أ) مق�ع ن���ي ل�ماغ 13( ال��ل

) وت��� ف��� في a(  white matter) وخ�ب ال�ادة ال���اء ↗ی�ضح خلا�ا ب�����ي (

  c (10*2.1x( oligodendroglia �اح ال�لا�ا ال����ة قل�لة ال�ف�ع) وارتbال�لا�ا الع���ة (

  

  

  

  

  

  

  

ملغ�/كغ�) 131.5ف�اخ ال�جاج ال�عاملة �الا�ف�م���� ���عة (أ) مق�ع ن���ي ل�ماغ 14( ال��ل

) aوارت�اح ال�لا�ا الال�هاب�ة ( 1.9x*10) ↗و��ة ال�م��ة في ال�ف��ة ال�����ة (ی�ضح اح�قان الأ

10*1.9x, H � E  

  

a 

c 

b 

a 
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ملغ�/كغ�) 263ف�اخ ال�جاج ال�عاملة �الا�ف�م���� ���عة (أ) مق�ع ن���ي ل�ماغ 15( ال��ل

ان��اش وصغ� ح�� ج�� ال�ل�ة الع���ة  ,(*) و��ة ال�م��ةی�ضح خ�ب ح�ل الأ

Neuronal cell body )▲ 1.7*40) ، ↗( ) وال���� الف���x , H � E  

  

   

▲ 

▲ 

* * 
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  ال اس

ا  

Discussion   
  المناقشة  :5-1

للغا�ـــة، ومـــع ذلــ�، ه�ـــاك الع�یـــ� مـــ� ال�راســـات حـــ�ل آثـــاره  اً آم�ـــ اً �عــ� الإ�فـــ�م���� عقـــار  

��ــ�� ال��اســ�ة أو ســ�ء الاســ���ام أو ال��عــة ال�ائــ�ة  ,ال�ــامة علــى أنــ�اع م��لفــة مــ� ال���انــات

الهـ�ف مــ� هــ�ه ال�راسـة هــ� ت�صـ�� ال�ــأث��ات ال�ــ��ة الع�ـ��ة للإ�فــ�م���� فــي  الع�ضـ�ة. �ــان

���قـة د���ـ�ن و�انـ�  سـا�ةف�اخ ال�جاج. تـ� ت��یـ�  ال��عـة ال����ـة ال�سـ��ة  للإ�فـ�م���� ب� أ

 20.9عــــ� ���ــــ� الفــــ�, ب���ــــا �انــــ� ال��عــــة ال����ــــة ال�ســــ��ة فــــي الف�ــــ�ان  ملغ�/كغــــ� 525.9

ملغ�/كغـ�  51.5) وفـي ال�ـ�ذان �انـ� Al-Rekabi1et al., 2021( �ملغ�/كغـ� عـ� ���ـ� الفـ

 ملغ�/كغــــــــــــ� عــــــــــــ� ���ــــــــــــ� الفــــــــــــ� 80ل�ــــــــــــلاب فــــــــــــي او ) Dadarkar,2006ت�ــــــــــــ� ال�لــــــــــــ� (

)1989Pulliam, .(  

ف�اخ ال�جاج ع� ���ة أال�س��ة في  ال����ةوق� ی�جع ه�ا الاخ�لاف ماب�� ال��عة 

���ة ي ال���انات �اخ�لاف  ال��ائ� ال��� لى الاخ�لاف في س��ة الإ�ف�م���� فإال���انات 

   ).,1989Pulliam(، و���قة الإع�اءوال���ل�ج�ة له�ه ال���انات

نه ���� ت���� الا�ف�م���� ض�� أال�س��ة ع� ���� الف� � ال����ةی���� م� ���ة ال��عة 

ملغ� /كغ�  1م� قل أال�س��ة  ال����ةن وق�ع ال��عة أذ إف�اخ ال�جاج .أدو�ة قل�لة ال���ة في الأ

ذا �و  كغ�/ملغ� 150ذا �ان� ال���ة ماب�� إنه سام ج�ا و���ن عالي ال���ة أ���ف ال�واء �

ذا �ان� ال���ة تقع ب�� إ أما ال���ة م��س� ال�واء �ع� كغ�/ملغ�500 50كان� ال���ة ب�� 

.م� WHO,1990) ;2001 ال�فاجي, و (محمد  ال���ة قل�ل ال�واء �ع� كغ�/ملغ� 5005000

ف�اخ ال�جاج ول�� ��� ت�س�ع ح�ود ال��عة أن الا�ف�م���� قل�ل ال���ة في إن�ائ��ا ن����ج 

  خ�� ل�ع��� ه�ا الاس���اج .ال�س��ة  في ال���انات ال������ة الأ ال����ة

ت��اف� العلامات ال�امة ال�ي ت� الع��ر عل�ها في ال��ائج ال�ي ت�صل�ا إل�ها مع العلامات 

وال�ي ت���  ال�لاب والق�ود، ,ال��ذان ,���انات م�ل الف��انالامة ال���لة في ���ة والأع�اض ال�

، ســ��ن ال���ــة ,إلــى وجــ�د أعــ�اض خاصــة �ال�هــاز الع�ــ�ي ال���ــ�� ، ��ــا فــي ذلــ� ال��ــ�ل

  هــــــــــــــلاكالاســــــــــــــ�لقاء وال�قــــــــــــــ�د  ثــــــــــــــ� ال ال�ــــــــــــــ�نح، ال�ع�ــــــــــــــة، الإســــــــــــــهال، ســــــــــــــ�لان اللعــــــــــــــاب،

)Al-Rekabi1 et al., 2021 2006; ,Dadarkar ;1989 Pulliam, تــ�ت�� ال��عــات .(

 اً ، ن�ــ� )Trailovic and Nedeljkovic, 2011(العال�ــة مــ� الإ�فــ�م���� �ــال�����  الع�ــ�ي
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ال��ــ�� فــي ال�هــاز الع�ــ�ي ، وهــ� ال�اقــل الع�ــ�ي الــ�ئ��  GABAل�ــأث��ه علــى تع��ــ� ال�ا�ــا  

  ).Trailovic, and  Nedeljkovic, 2011ال����� (

اخ��ــارات ال��ــا� ال���ــي وال�ــل�ك الع�ــ�ي هــي م�ا��ــة ل�ــل�ك ال��ــ�ان لل��ــف عــ�  نإ       

ع� تق��� ن�ا� ال�ماغ وق�رته على ال���� فـي ال��ـا� ال���ـي لل��ـ�ان  ان��افاته ال�ل���ة ف�لاً 

) Schrott et al., 1988 ; Cory-Slechta, 2007ل����ـه ال�ـارجي( وان��اهـهومـ�� �ق��ـه 

ـــة  ال�ـــي ن الأإ ـــى ال��ـــ�ان ��ـــ�ل دو� ـــ�ع�� عل ـــ�� ال�هـــاز الع�ـــ�ي ال���ـــ�� ت تع�ـــل علـــى  ت��

ـــــــــ�ات ال�ـــــــــل���ة والع�ـــــــــ� صـــــــــ��ح    ـــــــــي ال��ـــــــــا� ال���ـــــــــي وال�فاعـــــــــل مـــــــــع ال��ف   ان�فـــــــــاض ف

)Sliva et al., 1996; Cory-Slechta, 2007  .(  

فــي ال�ــل�ك الع�ــ�ي وال��ــا�  حــ�ث� ال�ــ�ع القل�لــة وال���ــ�رة مــ� الا�فــ�م���� ان�فاضــاً أ

��ــي داخــل ال��ــ�ان ال�ف�ــ�ح  م��ام�ــا مــع ز�ــادة فــي زمــ� الاســ��ا�ة لعــ�م ال���ــة ال�ــ�� وهــ�ا ال�

وجــاءت ن�ائ��ــا م��افقــة مــع ، )Poul, 1988(ث�� ال��ــ�� للا�فــ�م���� علــى الــ�ماغ أمای��ــ� ال�ــ

ل�قــای��  ســ�اك وفقــاً ث��ه ال��ــ�� فــي القــ�ارض والأأال�راســات ال�ــا�قة ال�ــي وصــف� الا�فــ�م���� ب�ــ

  الا�فــــــــ�م���� علــــــــى ق�ــــــــ�ات ال�ل�ر�ــــــــ� تــــــــأث��ل��ــــــــا� ال���ــــــــي وال�ــــــــل�ك الع�ــــــــ�ي ن���ــــــــة  ا

(Ding et al., 2001)  ج��ـ� علـى الف�ـ�ان وال�ـي اولات�ف� ن�ائ��ا مع ماجاءت �ـه ال�راسـة ال�ـي

  ب��ــــ� قــــ�رة الا�فــــ�م���� علــــى احــــ�اث ز�ــــادة فــــي ال��ــــا� ال���ــــي للف�ــــ�ان فــــي ال��ــــ�ان ال�ف�ــــ�ح

(Davis et al., 1999).  

ث�� الا�فـــ�م���� علـــى فعال�ـــة ال��ـــ�ان داخـــل ال��ـــ�ان ال�ف�ـــ�ح أل�ـــات ال�ـــي تف�ـــ� تـــن الأإ

افـ�از ال�ا�ـا  ز�ـادة علـى ن الا�ف�م���� �ع�ل جهاز�ـاً أو�ع�ق�  ت��ی�ها �ع� .  وت���� ال�ل�ك ل� ی��

الـ�ماغي مـ� ال�ـاج� الـ�م��  سـا�ةفي اللافق��ات ب���ـا فـي الفق��ـات یـ�� اسـ��عاد الا�فـ�م���� ب� 

ی�قـى مـ� ال���ـ�   (Poul, 1988). فـي الـ�ماغ GABAال�صـ�ل الـى ال��ـا�� الع�ـ��ة لل�ا�ـا 

ع�ــل لل�ــأث�� علــى وهــ� �ــافٍ  ال�ــاج� الــ�م�� الــ�ماغي، أن �ع�ــ� ت���ــ� قل�ــل  مــ� الإ�فــ�م����

ن أذلــ� ، ت�ــ�� الأدلـة ال��ی�ــة إلـى أن الإ�فــ�م���� ���ــ�  ف�ــلاً عـ�ال�هـاز الع�ــ�ي ال���ـ��. 

��ــ�ن ���ا�ـــة مُغ�ـــ� إ��ـــابي ل��ـــ���لات الأســـ��ل �ـــ�ل�� ال����ت��ـــة ال��جـــ�دة فـــي دمـــاغ ال�ـــ�ی�ات 

ن ��ــ�ن ه�ــاك أذلــ� ���ــ�  عــ� . بــ�لاً (Krause et al., 1998)وال�هــاز الع�ــ�ي ال����ــي 

ث�� علـى ال�هـاز أن للا�فـ�م���� تـأوهـ�  خ� للا�ف�م���� لـ� یـ�� ال�عـ�ف عل�ـه سـا�قاً أث�� دوائي أت

علـى ال�ـل�ك فعلـى  ث��ألى الـ�ماغ لل�ـإلع��ي ال����ي وال�� �ع� ذل� ی�قل ال�عل�مات ال���ة ا

و قـ� أن یـ�ث� علـى �عـ� م�ـاه ال�ـ�ب أ���ـ� للا�فـ�م����  لأح� ال�اح���س��ل ال��ال في ال�راسة 

  ن تـــ�ث� علـــى ال�ـــل�ك و�عـــ� ال�هــــامأ��فـــ� اشـــارات غ�ـــ� م�غ��ـــة م�ـــل الغ��ـــان وال�ـــي ���ـــ� 

 (Davis et al., 1999).  
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ســـ��� ال�ـــ�ع القل�لـــة مـــ� الإ�فـــ�م���� عـــ� ���ـــ� الفـــ� و��ـــ�ل م��ـــ�ر ل�ـــ�ة خ��ـــة أ�ـــام 

  فــــ�اخ ، وجــــاءت دراســــ��ا م�فقــــة مــــع ال�راســــة ال�ــــا�قة فــــي ال�ــــ�اء ن الأاوز أفــــي  اً مع���ــــ اً ان�فاضــــ

)Ding et al., 2001(وق� ی�جع ال��� في ذل� إلـى ان�فـاض فـي ت�ـاول الغـ�اء وشـ�ب ال�ـاء ، 

  ف�اخ. ن���ة ال�أث�� ال���� للإ�ف�م���� في الأ

  

  ��ل على ال���� �الا�ف�م���� �ال�أث�� العلاجي للفل�ماز  :5-2

عــلاج علامــات فــي كغــ�. �/ملغ 0.1أ�هــ�ت ن�ائ��ــا ال�ال�ــة ن�ــاح الفل�ماز���ــل ���عــة 

��ــل  أ�ً�ــا �ل�ماز �نح وســ�لان اللعــاب. ون�ــح الف�ــال,ال�جفــة ,ال��ــ�� �ــالإ�ف�م���� وأب�زهــا ال��ــ�ل 

  فـــ�اخ الـــ�جاج. �انـــ� ن�ائ��ـــا م��افقـــة مـــع أفـــي م�ـــع ال�ـــ�ت ال�ـــاج� عـــ� ال��ـــ�� �ـــالإ�ف�م���� فـــي 

��ــل علــى ال��ــ�� �ث�� الفل�ماز أع�ــ� دراســ�ه تــ ) (Al-Rekabi et al., 2021ل عل�ــهمــا ح�ــ

  �ــــــــــالا�ف�م���� فــــــــــي  الف�ــــــــــ�ان وماح�ــــــــــل عل�ــــــــــه ال�ــــــــــاح��ن فــــــــــي دراســــــــــ�ه� علــــــــــى ال�ــــــــــ�ذان 

)Trailovic and Nedeljkovic, 2011 الــ�ی� أ�هــ�وا قــ�رة الفل�ماز���ــل علــى إزالــة وق�ــع (

دو�ــة ��ــل هــ� مــ� الأ�أن الفل�ماز  اســ��اداً علــى هــ�ا ال��ــ�و  ,ال�ــأث��ات ال�ــ��ة ال�ــادة للإ�فــ�م����

و�ال�ـــــالي �قــــــاوم ال�ـــــأث�� ال�ــــــام  GABAال��ـــــادة ل��ــــــ���لات ال�ا�ـــــا، ���ــــــ� أن ی�ـــــ�� ع�ــــــل 

  للإ�ف�م����.

  

  ث�� الا�ف�م���� على ت���� ال��اقل الع���ة أت :5-3

فـــي ال��ـــ�ر  ��اقـــل الع�ـــ��ةلل ح�ـــاض الأم���ـــة�الاتـــ�ت�� ال�ـــ��ة الع�ـــ��ة للإ�فـــ�م���� 

� أحـــ� �ـــدمغـــة ال���انـــات �عـــ� ال�ل�تامأ. وفـــي ),2013Wu and Perlmutterوالفقار�ـــات (

لى ال�ال���م، و��هـ� تـأث��ه مـ� خـلال ال�ي تع��� ع ه��ةال� لل��اقل الع���ة الاح�اض الام���ة

  ان م��ــــــل د� اســــــ�ارت��  وغ�ــــــ� NMDAم�ــــــ���لات ��ــــــا فــــــي ذلــــــ� الارت�ــــــا� �ال��ــــــ���لات،

)NMDA non(و�لع� دورًا مهً�ا في ت���� ال��ازن الأی�ني ، )et  Li ;2012 .,et alFlores 

al.,2013(ــــــــــــ��� الع�ــــــــــــ�ي، وا ــــــــــــارة الع�ــــــــــــ��ة، وال�    لاكلهــــــــــــ، واســــــــــــ�ق�اب الغ�ــــــــــــاء، والإث

)Madry et al., 2007(.  

ال����ة في ال�هاز الع��ي  لل��اقل الع���ة الاح�اض الام���ةاما ال�لا����  ه� أح� 

و��ارس تأث��ه  GABA (Gundersen et al., 2004) ال�ا�ا�����، ول��ه أقل أه��ة مقارنة �ال

 GABA ����لاتو��د� ت���� م (Rajendra et al, 1997 )م� خلال الارت�ا� ������لاته 

وف�� الاس�ق�اب في أغ��ة ال�لا�ا، وتأث��ات م���ة لل�هاز  إلى ت�ف� ال�ل�ر،وال�لا���� 

  . ) ,et al Chen ;2013Wu and Perlmutter,.  (2014الع��ي ال����� 
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لـى ان�فـاض مع�ـ�� فـي ت���ـ� ال�ل�تام�ـ� فـي إ�ـال��ع ال�ـادة   أد� اع�ـاء الإ�فـ�م����

د� اع�ــاء ال�ــ�ع ال���ــ�رة  ل�ــ�ة خ��ــة أ�ــام م��ال�ــة إلــى ان�فــاض فــي أ�ــا فــ�اخ ب���لازمــا دم الأ

فــــ�اخ، وت�عــــارض ن�ائ��ــــا مــــع � م�ــــ��ً�ا ب��ــــادة ال�لا��ــــ�� فــــي �لازمــــا دم الأ�ــــت���ــــ� ال�ل�تام

� فـي دمـاغ ال��ـام. �عـ� ثلاثـ�� �ـ�ه�ت ز�ادة ت���ـ� ال�لا��ـ�� وال�ل�تامأال�راسات ال�ا�قة ال�ي 

ن ز�ـادة أإلـى  دراسـة اخـ��  أشـارت) Wu and Perlmutter, 2013( ����خـ� الا�فـ�مأیـ�م مـ� 

و��جـع ال�ـ��  فـي الـ�ماغ تع��ـ� علـى ال��عـة وال�قـ� لل��اقـل الع�ـ��ة الاح�اض الام���ةت���� 

   ��عـــ�ل أعلـــى مـــ� وجـــ�ده فـــي ال�لازمـــا ��ـــ�ن  ت���ـــ� الإ�فـــ�م���� فـــي الـــ�ماغ إن إلـــى ,فـــي ذلـــ�

)Burnashev et al., 1995(.  

 لل��اقل الع���ة ال�ام� الام��يف�اخ وه� ز�ادة ت���� ال�لا���� في �لازما دم الأن أ

س��ن , في ال�هاز الع��ي ال����� ق� ���ن ه� ال��� في �ه�ر علامات ال���ل ةال����

ول اث���ه ن�ائ��ا ولأ ف�اخ داخل ال���ان ال�ف��ح وه�ا ماال���ة و ان�فاض ال��ا� ال���ي للأ

  . م�ة

  

  ل���� ال�وائي للا�ف�م���� ا:5-4

ث��ات ال����ـة أح� ال�سائل ال���عة في ال���ث لل��ف ع� ال�ـأو ال��ي أ�ع� ال���� ال�وائي    

. فقـ� )Osman and Mohammad, 2001(و ال���م على و�ائف ال�هـاز الع�ـ�ي أدو�ة للأ

ان, و��هــ� ال��ــ�� ح���ــة والف�ــل��ة لل��ــ�  �ث��ات ��ــ�ل تغ��ــ�ات فــي ال��ــائف ال���ــأت�هــ� ال�ــ

ت� ت���� ال���� الـ�وائي �اسـ���ام مـ��ج ال���ـام��  ,ال�وائي ال�لل ال�اصل في ال�هاز الع��ي

ع�ــاء ال��عــة ال�ــادة مــ� إ ن أفــ�اخ و���ــ� ال��ــائج والــ��لاز�� الــ�� ��ــ�ث ال��ــ�ی� العــام فــي الأ

وقـ� �عـ�د ال�ـ��  ,���ـام��م� زم� ال���ی� ال���ث ��ـ��ج الـ��لاز�� وال اً الا�ف�م���� قلل� مع���

  ف�اخ .دو�ة ال���رة ال�ع�اة للأ�� الأأث�� الا�ف�م���� على ألى تإفي ذل� 

ن أح�� س�ل� ن�ائ��ا ثای����ال ال��دی�م تفاعل الا�ف�م���� مع  �اخ��ار ق��ا

مع  ةز�ادة م�ة ال��م وجاءت ن�ائ��ا م�فق في ض�ءالا�ف�م���� �ق�� م� ع�ل ال�ای����ال  

 ج��� على ال��ذان. وماأال�ي  (Trailovic and Nedeljkovic ,2010)ت �ه ن�ائج ماجاء

 �ث�� فعال�ة الا�ف�م���� في تق��ة فعال�ة الای��م�یأال��  )YÜCEL et al., 2020(جاء �ه 

)Etomidate(  ن ق�رة الا�ف�م���� في ا�الة ال��ة أز�ادة م�ة ال��م ,  في ض�ءفي ال��ذان

ن تفاعل الا�ف�م���� مع م����لات ال�ا�ا یلع� أ�ال, ���� تف���ه ���م مع ال�ای��ال�م��ة ل�ق� ال�

لى ف�ح ق��ات ال�ل�ر ث� إی�د� ه�ا ال�فاعل إذ  ،في ت���� ال�هاز الع��ي ال�����  مه�اً  دوراً 

لى ال�لا�ا الع���ة ح�� تع�ل على ف�� اس�ق�اب الغ�اء ث� ت���� إی�نات ال�ل�ر أدخ�ل 

  ).Trailovic and Nedeljkovic, 2010; Yücel et al., 2020( �ي ال����� ال�هاز الع�
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  ث�� الا�ف�م���� على و�ائف ال���أت:5-5 

فــ�اخ الــ�جاج، أج���ــا أال�ــادة  فــي  ل���یــ� �عــ� ال��شــ�ات ال����ــة ال�ــي ت�ــأث� �ال�ــ��ة

    AST,ALT,ALP ن���ـــات ال��ـــ�أوم�هـــا ��ـــاس فعال�ـــة ن�ـــا� ح���ـــة  �عـــ� ال��اســـات ال���ـــ�

ـــــاث� ـــــ�م���� ت ـــــ� ��ـــــ� للا�ف ـــــى ن�ـــــا�  ســـــاماً �اً ل ـــــ�ن���ـــــات أعل   واشـــــارت  ALT,AST,ALP ال��

  � ال�عـــــــــ�ل ال���عـــــــــي فـــــــــي الـــــــــ�جاجقـــــــــع ضـــــــــ�ن�ائ��ـــــــــا إلـــــــــى أن ت���ـــــــــ� إن���ـــــــــات ال��ـــــــــ� ت

(Cruz et al., 2018 ;  Mousa et al., 2021) جـاءت �ـه دراسـة مـا . ولات�فـ� ن�ائ��ـا مـع

(Utu-Baku, 2009)  ن ال�ــ�ع ال�ـــامة مـــ� إعلـــى ال�ــ�ذان ح�ـــ� ب��ــ� ن�ائ�ـــه  أج��ــ�ال�ـــي

فــي م�ــل دم   AST,ALT,ALPن���ــات ال��ــ� أت�ــ�� ز�ــادة مع���ــة فــي ن�ــا�  ,الا�فــ�م����

 علـى ال�ـ�ذان   (Arise et al., 2019)ال�ـي اج�اهـا ال�ـاح��ن  شـارت ال�راسـة أال�ـ�ذان. ب���ـا 

ــــ��  ان�فــــاض انــــ��� ف�ســــفات�� ــــة فــــي دمــــاغ ال�ــــ�ذا ALP القل ــــ� �عــــ�د الاخــــ�لاف فــــي فعال� ن. ق

لى الاخ�لاف في ح��انات ال����ة ووق� و���قة الاع�اء إن���ات ال��� أالا�ف�م���� على ن�ا� 

  وال��ع ال�ع�اة .                                                                    

   حــــ�وث���� ��ــــ�ع حــــادة فــــ�اخ ال�عاملــــة �ــــالا�ف�م�هــــ�ت ال�قــــا�ع ال��ــــ��ة لــــ�ماغ الأأو 

  ، ارت�ـــــاح  ال�لا�ـــــا ��بوال�ـــــي ت��لـــــ� �ـــــال�ة مع��لـــــة ال�ـــــ�ة وســـــ��عة ال�ـــــ�وث تغ��ـــــ�ات ن�ـــــ�

   ل�هــــــــــا ال�ــــــــــاح��ن إالال�هاب�ــــــــــة وال�ــــــــــ��� الف�ــــــــــ��  و�انــــــــــ� م�اثلــــــــــة لل��ــــــــــائج ال�ــــــــــي ت�صــــــــــل 

)., 2021et al Chahrazed ;., 2017 et al Li ; 7., 201et alGaballh (.  

  �ي الع�ـــــــ�ي  للإ�فـــــــ�م���� إلـــــــى تـــــــأث��ه علـــــــى م�ـــــــ���لات ال�ا�ـــــــا ی�جـــــــع ال�ـــــــأث�� ال�ـــــــ

GABA ،ــــــ��  ی��ــــــ�� فــــــي ، م�ــــــا یــــــ�ث� علــــــى إن�ــــــاج ال�اقــــــة لل�لا�ــــــا الع�ــــــ��ة   ال�ــــــ�ف�  ال

  یـــ�د� إلــــى تـــ�اك� ح�ــــ� اللاك��ـــ� فــــي ال�لا�ـــا الع�ــــ��ة م�ــــا وهــــ�ا  ،اللاهـــ�ائي لإن�ــــاج ال�اقـــة

  جـــــاء �ـــــه ال�ــــــاح��ن  مـــــا ی�فـــــ� مــــــع، وهـــــ�ا لا�ـــــاوتــــــ�م�� ال� Acidosisیـــــ�د� إلـــــى ال��ـــــاض 

., 2021)et al Chahrazed ;., 2017 et al Li( .  

فــي أفــ�اخ الــ�جاج  أ�هــ�ت ن�ائ��ــا ال�ال�ــة قــ�رة الا�فــ�م���� علــى احــ�اث تــأث��ات ســ��ة

 لل��اقـل الع�ـ��ة الاح�ـاض الام���ـةث��اتـه علـى أت ف�ـلاً عـ��ل� �ال�غ��ات ال�ل���ة الع�ـ��ة ت�

علـــى ال��ـــ� فـــي ضـــ�ء  , ولـــ� ��ـــ� لـــه تـــأث�� ضـــارفـــ�اخالأ �ـــ�� فـــي �لازمـــا دمال�ل�تام�ـــ� وال�لا�

 . ات م��س�ة ال��ة في أن��ة ال�ماغان���اته ف�لاً ع� إح�اثه تغ��� 
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  ال ادس

  ات واوت

  

  الاس���اجات  :1-6

م���� ن الا�ف� إ���ة ال��عة ال����ة ال�س��ة ال�����ة ����قة د���ن على  �ه�تأ .1

 ف�اخ ال�جاج .أقل�ل ال���ة في 

 . ف�اخ ال�جاجأعلى ال�هاز الع��ي ال����� في  م���اً  ث��اً أللا�ف�م���� ت .2

في  هلاك��ل في ال�قل�ل م� علامات ال���� �الا�ف�م���� وقلل م� ن��ة ال�ح الفل�ماز ن� .3

ج ال����  ��ل في علا�ف�اخ ال�جاج وه�ه ال����ة تف�� في ال����� ال����� للفل�ماز أ

 . �الا�ف�م����

ال�لا���� وال�ل�تام��  لل��اقل الع���ة الاح�اض الام���ةعلى ت����  ث��اً أللا�ف�م���� ت .4

 ف�اخ .في �لازما دم الأ

ذا ل� ی�ث� على ن�ا� إعلى خلا�ا ال���  ساماً  الا�ف�م���� �ال��ع ال�ادة تاث��اً  ل� ��ه� .5

 ن���اته .أ

 . ن��ج ال�ماغ فيمع��ل ال���ة  �ادة تاث��اً الا�ف�م���� �ال��ع ال �ه�أ .6
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  التوصیات  :1-7

 خ�� م� ال���ر .أن�اع أدراسة س��ة الا�ف�م���� في  .1

 ف�اخ ال�جاج .أدراسة ال���ة ال����ة للا�ف�م����  في  .2

خ�� م�ل ال�ا�ا الأ لل��اقل الع���ة الاح�اض الام���ةث�� الا�ف�م���� على أدراسة ت .3

 ارت�� .والاس�

 .  ف�اخ ال�جاجأمع الا�ف�م���� في  خ�� أال��ص�ة ب�راسات م��ق�ل�ة ل����ات دوائ�ة  .4

 خ�� .أف�اخ ال�جاج وح��انات أال��م� للا�ف�م���� في  ث��أدراسة ال� .5

أف�اخ في  Barbiturates دراسة ال���� ال�وائي للا�ف�م���� مع ال�ار����رات .6

 ال�جاج .
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Abstract 

The aim of this study was to examine the toxic effects of 

ivermectin in a chick model, and to determine the main reasons for these 

effects, based on acute toxicity experiments, neurobehavioral 

measurements, motor activity of chicks in the open field, the drug 

challenge with xylazine, ketamine and sodium thiopental, as well as 

studying the biochemical changes accompanying these effects. The study 

also includet the measurement of tha amino acid glutamate and glycine in 

the plasma of chicks in and studying the histological changes of the 

chicks brain. 

The median lethal dose of ivermectin in chicks by using the Dixon 

method was 525.9 mg/kg of body weight via oral administration. Chicks 

treated with ivermectin at doses of 131.5, 263 and 394.5 mg/kg,which 

represented 25% 50%, 75% of the LD50, showed signs of poisoning that 

included lethargy, fluffing of feathers, closed eyelids, tremor, ataxia, 

recumbancy, and death, at  percentages that ranged between 17-100%, 

and the toxicity scores were between 18-28. 

Ivermectin at doses 52.6 and 105.2 mg/kg, orally for five 

consecutive days caused asignificant increase in the latency to move in 

the open field  compare with control group, as well as asignificant 

increase in the time of tonic immobility test.  

Ivermectin at doses of 26.3,52.6 and 105.2 mg/kg, orally  led to 

significant decrease in the body weight of the chicks compared to the 

control group. Ivermectin at a dose of 26.3 mg/kg caused a significant 

decrease in glutamate concentration, accompanied by a significant 

increase in glycine concentration in chicks blood plasma. 

Flumazenil at a dose of 0.1 mg/kg i.p was successful in treating the 

signs of poisoning caused by ivermectin, which led to the complete 

disappearance of the signs( including tremor, salivation , ataxia) and 
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flumazenil reduced death prevented ivermectin induced 24h after the 

adminstration. 

Pharmacological challenge as the anesthetic combination of 

xylazine and ketamine in chicks treated with ivermectin in a single dose 

200 mg / kg body weight orally, ivermectin caused a decrease in sleep 

duration compared to the control group, and ivermectin at 100 mg/kg, 

body weight orally Prolonged sleep duration induced by sodium 

thiopental compared with the control group. 

Ivermectin administration at doses of 131.5, 263, and 394.5 mg/kg 

did not affect the activity level of liver enzymes ALT, AST and ALP in 

chicks plasma 24 hours after oral dosind. A significant decrease occurred 

in the concentration of glutamate in the plasma of chicks compared with 

the control group, while it did not significantly affect the concentration of 

glycine in the plasma of chicks. 

Ivermectin at doses of 131.5, 263 and 394.5 mg/kg after 24 hours 

of oral administration caused histological changes in the brain of chicks 

represented by edema, infiltration of inflammatory cells, glial cells and 

vacuolar degeneration compared with the control group. 

In conclusion, these results suggest that ivermectin is of low 

toxicity in chicks and has neurobehavioral effects in addition to its effects 

on the neurotransmitters glutamate and glycine in blood plasma, and it 

had no harmful effect on the liver through its enzymes as well as causing 

moderate histopathological changes in brain tissue. 
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