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

ناقشنا و قد اطلعنا على ھذه الرسالةنشھد نحن اعضاء لجنة التقویم والمناقشة باننا 
لنیل شھادة انھا جدیرة و ۲۰۲۲في محتویاتھا وفیما لھ علاقة بھا بتاریخ      /      / الطالب 

  . البیطریة اص الادویة والسمومفي اختصماجستیر ال

 

      لجنة المناقشة عضو        
   أ.م. محمد طھ نقي

    ۲۰۲۲التاریخ:   /    /       

      لجنة المناقشة عضو                     
   أ.م.د. یاسر محمد أمین                    
 ۲۰۲۲التاریخ:   /    /                    

 

    
 لجنة المناقشة رئیس  

 غادة عبدالمنعم فارسأ.د. 
    ۲۰۲۲التاریخ:   /    / 

 

        
 لجنة المناقشة (المشرف) عضو      

   یعرب جعفر موسىأ.م.د.          
    ۲۰۲۲التاریخ:   /    /          



)             عة الموصل بجلستھ (        الطب البیطري في جاماجتمع مجلس كلیة 
في اختصاص الادویة ماجستیر الشھادة  وقرر منحھا  م۲۰۲۲/     /        المنعقدة بتاریخ و

  .           بتقدیر  البیطریة والسموم

 

 

 مقرر مجلس الكلیة         
 أ.د. رعد عبد الغني السنجري                                               

  ۲۰۲۲/      /    لتاریخ:     ا

 عمید الكلیة                     
 أ.د. ظافر محمد عزیز              

 ۲۰۲۲/     لتاریخ:       /   ا            

 



 اقرار المشرف
اشھد بان اعداد ھذه الرسالة قد جرى تحت اشرافي في جامعة الموصل وھي 

یطري / الادویة والسموم جزء من متطلبات نیل شھادة الماجستیر في اختصاص الطب الب
 البیطریة. 

 

 

 

 

 إقرار المقوم اللغوي
 أف�راخ ف�ي للكیت�ورولاك الدوائی�ة الت�أثیرات مقارن�ة"أشھد أن ھذه الرسالة الموس�ومة ب�ـ 

تم�ت مراجعتھ�ا م�ن الناحی�ة اللغوی�ة  "الھی�دروجین ببیروكس�ید المجھ�دة وغی�ر المجھ�دة الدجاج
تعبیریة وب�ذلك أص�بحت الرس�الة مؤھل�ة للمناقش�ة بق�در وتصحیح ما ورد فیھا من أخطاء لغویة و

 تعلق الأمر بسلامة الأسلوب وصحة التعبیر.  
 
 

 التوقیع:                                                                         
 أ.د. مقداد خلیل الخاتوني الاسم:                                           

 م۲۰۲۲التاریخ:        /        /                                           
 

 
 إقرار رئیس فرع الفسلجة والكیمیاء الحیاتیة والأدویة

بن��اءً عل��ى التوص��یات المقدم��ة م��ن قب��ل المش��رف والمق��وم اللغ��وي، أرش��ح ھ��ذه الرس��الة 
 للمناقشة.

 
 التوقیع:             

 أ.د. نشأت غالب مصطفىالاسم:                                           
 م۲۰۲۲التاریخ:        /        /                                         

 
 

 إقرار رئیس لجنة الدراسات العلیا
بن��اءً عل��ى التوص��یات الت��ي تق��دم بھ��ا المش��رف والمق��وم اللغ��وي ورئ��یس ف��رع الفس��لجة 

 ھذه الرسالة للمناقشة. والكیمیاء الحیاتیة والأدویة ، أرشح
 

                             
 التوقیع:             

 أ.د. رعد عبد الغني السنجري                               الاسم:                                                
م۲۰۲۲التاریخ:        /        /                                         

 : التوقیع  

 یعرب جعفر موسىأ.م.د. : المشرف

  م۲۰۲۲التاریخ:     /        /  



 

 وتقدیر شكر
الحمد للہ رب العالمین والصلاة والسلام على خیر خلق الله سـیدنا محمد (صلى الله علیھ 

 وصحبھ أجمعین. آلةوسلم) وعلى 

لا یسعني في البدایة إلا أن أحمد الله عز وجل على توفیقھ في إتمام دراسة الماجستیر 

ة والعزیمة والصبر على تجاوز في اختصاص الأدویة والسموم البیطریة ومنحھ إیّاي القو

 الصعوبات والمحن التي واجھتني طیلة مدة الدراسة.

اتقدم بالشكر الجزیل لرئاسة جامعة الموصل ولعمادة كلیة الطب البیطري على إتاحتھم 

 الفرصة لإكمال دراستي.

 الأستاذ المساعدأقدم شكري وعرفاني لأستاذي الفاضل المشرف على مشروع البحث 

التدریسي في كلیة الطب البیطري/ جامعة الموصل لاقتراحھ  عرب جعفر موسىالدكتور ی

موضوع الدراسة ولمسـاندتھ ودعمـھ اللا محدود في تزویدي بالمصادر الحدیثة ولِما أبـداه من 

تعـاون كبیر وتوجیھات علمیة وعملیة ومتابعتھ الجادة التي كان لھا الأثر البالغ في إتمام ھذه 

 الدراسة.  

الفسلجة والكیمیاء حیاتیة والأدویة لمساعدتھم لك الشكر موصول لجمیع أساتذة فرع وكذ

 لي طیلة مسیرتي الدراسیة.
كمالي المشوار الدراسي إن كانا سببا في یاللذ لا تسعفني ھذه الكلمات في شكر والدايَ 

صراري الذي كان ینیر إمنذ الطفولة ولغایة الیوم و زوجي العزیز الداعم الأول ومصدر قوتي و

 مررت بھا  انطفاءلي ظلمات الفشل ویرسم لي الامل في كل لحظة 

واقدم شكري لطفلي الصغیر الذي رافقني من اول خطوة من خطوات السنة البحثیة 

قدم شكري لعائلتي الثانیة التي كانت داعمة ومشجعة لي في أكافة. كما و الأعباءوتحمل معي 

ھذه الدراسة واقدم شكري وامتناني لكل من ساندني ولو بحرف ولكل من تمنى لي الخیر وسعى 

 حبة لما قدموه لي من عرفانمام الأأطلت كثیرا لكن كلمات الشكر عاجزة قد ا........لي بھ إ

 ومن الله التوفیق




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 الخلاصة 

 الخلاصة
الدوائیة  تأثیراتھو المقارنة والكشف عن ال الحالیةكان الھدف من الدراسة  

المسكنة للألم والخافضة للحرارة والمضادة للالتھاب) في أفراخ الدجاج  تأثیراتللكیتورولاك (ال

لمجھدة وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین وكذلك التحري عن مدى تأثیر الإجھاد التأكسدي ا

على ھذه الفعالیة الدوائیة فضلا عن التعرف على الحركیة الدوائیة وتركیز الكیتورولاك في 

 بلازما الدم لأفراخ الدجاج ومدى تغیرھا في حالة الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین.

منذ الیوم  ٪۰,٥المعاملة ببیروكسید الھیدروجین في میاه الشرب للأفراخ بنسبة  تأد

بالانخفاض المعنوي في تمثلت الاول وإلى الیوم الرابع عشر إلى حدوث الإجھاد التأكسدي 

تركیز مضادات الأكسدة في بلازما الدم في الیوم السابع والعاشر والرابع عشر من عمرھا 

 على التوالي.  ٪ ٤۱و  ۲۹،  ۳۹وبنسبة 

للكیتورولاك في أفراخ المسكنة للألم ) ٥۰حُددت الجرعة الفعالة الوسطیة (الجف

ملغم/كغم ، في العضل بینما عمل الإجھاد  ۷,۷۹مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) وكانت 

 تمثلت زیادة من فعالیة الكیتورولاك المسكنة للألمالالتأكسدي ببیروكسید الھیدروجین على 

 ٦,٥۸لأفراخ الدجاج المجھدة ببیروكسید الھیدروجین لتصبح  ٥۰بالانخفاض في قیمة الجف

 .٪۱٦ملغم/كغم ، في العضل وبنسبة انخفاض بلغت 

) الحادة للكیتورولاك في أفراخ مجموعة ٥۰وكانت الجرعة الممیتة الوسطیة (الجف

ل الإجھاد التأكسدي ملغم/كغم ، في العضل وعم ۲٦۲,۸۰السیطرة (ماء الشرب العادي) ھي 

في  ٥۰زیادة من السمیة الحادة الكیتورولاك بالتقلیل من قیمة الجمالببیروكسید الھیدروجین على 

ملغم/كغم ، في العضل وبنسبة  ۲۲٦,۳۰أفراخ الدجاج المجھدة ببیروكسید الھیدروجین لتصبح 

 .٪۱٤بلغت انخفاض 

أفراخ مجموعتي السیطرة للكیتورولاك في  ٥۰والجم ٥۰وبالاعتماد على قیم الجف

ع اذ بلغت قیمة وتلك المجھدة ببیروكسید الھیدروجین تبین ان الكیتورولاك ذو مدى امان واس

 المجموعتین. كلا وفي ۳٤ المعیار العلاجي

وأدى حقن أفراخ مجموعتي السیطرة وتلك المجھدة ببیروكسید الھیدروجین وبجرع 

،  ۲٥، في العضل (التي تمثل الجفلغم/كغم م ۱٤و  ۷،  ۳,٥ولاك وھي متعددة من الكیتور

على التوالي) إلى تسكین الألم وبصورة معتمدة على الجرعة وعمل  ۱۰۰والجف ٥۰الجف

 فعالیة الكیتورولاك المسكنة للألم.من  زیادة البیروكسید الھیدروجین على الإجھاد التأكسدي ب
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 ۱٤رولاك) وھي للكیتو ۱۰۰وأدى حقن الكیتورولاك بجرعة منفردة (تمثل الجف

ملغم/كغم ، في العضل في أفراخ مجموعتي السیطرة والمجھدة ببیروكسید الھیدروجین إلى 

دقیقة بعد حقن الكیتورولاك وكان افضل وقت  ۱۲۰و  ٦۰،  ۳۰،  ۱٥تسكین الألم في الاوقات 

 دقیقة من حقن الكیتورولاك. ۳۰معنوي لتسكین الألم ھو بعد 

ملغم/كغم ، في الخلب وفي مجموعتي السیطرة  ۱۳٥ة حقن خمیرة الخباز بجرع سببو

و  ۳والمجھدة ببیروكسید الھیدروجین إلى رفع درجة الحرارة بصورة معنویة في الأفراخ بعد 

ملغم/كغم ، في العضل التقلیل من ۱٤ساعات من الحقن بینما سبب حقن الكیتورولاك بجرعة  ٤

فضل وقت للكیتورولاك والذي عمل على درجة الحرارة المحدثة بحقن خمیرة الخباز وكان ا

ساعات من حقن خمیرة الخباز عند مقارنة مجموعة  ٤و  ۲،  ۱تخفیض درجة الحرارة ھو بعد 

 بیروكسید الھیدروجین بمجموعة السیطرة.

) في باطن القدم ٪۰,۱مل وبتركیز  ۰,۰٥وسبب حقن الفورمالدیھاید (بحجم حقن 

وأدى حقن لتھاب الاروكسید الھیدروجین حدوث لأفراخ مجموعتي السیطرة والمجھدة ببی

الكیتورولاك إلى التقلیل المعنوي من الالتھاب المحدث بالفورمالدیھاید وكانت فعالیة 

الكیتورولاك المضادة للالتھاب اعلى في الأفراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین مقارنة 

 على التوالي.  ٪ ۷۳و  ۸۱بمجموعة السیطرة وبنسبة 

من الألم  المسكن تأثیرزیادة المعنویة في الالن الكیتورولاك مع الكیتامین على وأدى حق

للكیتامین وفي أفراخ مجموعتي السیطرة وتلك المجھدة ببیروكسید الھیدروجین وكانت اعلى 

زیادة معنویة في تسكین الألم ھي في الأفراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین مقارنة بمجموعة 

النوم  ءدِ حقن الكیتورولاك مع الكیتامین إلى حدوث تغیر معنوي في وقت بدالسیطرة ولم یؤ

 ومدتي النوم والإفاقة في مجموعة بیروكسید الھیدروجین مقارنة مع أفراخ مجموعة السیطرة.

ملغم/كغم ، في العضل) لمدة خمسة أیام متتالیة في  ۱٤وأدى حقن الكیتورولاك (

دة ببیروكسید الھیدروجین إلى حدوث تسكین الألم مجموعتي أفراخ السیطرة وتلك المجھ

الفعالیة المسكنة للألم للكیتورولاك في أفراخ الدجاج المجھدة ببیروكسید الھیدروجین  وازدادت

 ة من القیاس.خمسعند مقارنتھا مع أفراخ مجموعة السیطرة في الیوم المحدد وفي الأیام ال

یة حدوث زیادة في انزیم الفوسفات ة أیام متتالخمسوسبب حقن الكیتورولاك لمدة 

القاعدیة ، الكیریاتینین  وحامض الیوریك في المجموعة المحقونة بالكیتورولاك مقارنة مع 

المجموعة المحقونة بالمحلول الملحي الفسلجي بینما عمل الحقن المتتالي للكیتورولاك إلى 

تینین وحامض الیوریك في حدوث زیادة معنویة اعلى في أنزیم الفوسفات القاعدیة ، الكریا
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مجموعة بیروكسید الھیدروجین عند مقارنتھا مع مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 

 المحقونة بالكیتورولاك.

الارتفاع المعنوي في تركیز ببیروكسید الھیدروجین وسبب الإجھاد التأكسدي 

المجھدة ببیروكسید  ملغم/كغم ، في العضل) في بلازما دم مجموعة الأفراخ ۱٤الكیتورولاك (

، ۱٥الھیدروجین عند مقارنتھا مع مجموعة السیطرة في الاوقات المختلفة من القیاس وھي بعد 

، ۱۹۹، ٥٤، ۳۸، ۲٤ساعة من الحقن بالكیتورولاك وبنسبة زیادة بلغت  ۲٤، ٤، ۲، ۱، ۳۰

 على التوالي. ٥۹٪، ۳۹

 معاییر الحركیةمن  تغییرالوعمل الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین إلى 

للكیتورولاك متمثلة بزیادة  المنطقة تحت المنحنى ، المنطقة تحت المنحنى الاني ،  الدوائیة

على التوالي بینما سبب  ٪٤۳،  ۳۸،  ۱۹،  ٥۹التركیز الأعلى وثابت معدل الطرح وبنسبة 

كلیة التقلیل من معدل وقت البقاء ، عمر النصف للطرح ، حجم الانتشار والتصفیة ال

 على التوالي. ٪۳۷و  ٥٦،  ۳۰،  ۲٥للكیتورولاك بنسبة  

ببیروكسید الھیدروجین یعمل  المحدث تشیر نتائج ھذه الدراسة إلى ان الإجھاد التأكسدي

(المسكنة للألم ، الخافضة للحرارة والمضادة كیتورولاك للالدوائیة  التأثیراتعلى التحویر من 

زیادة الحاصلة خلال الییر الحركیة الدوائیة للكیتورولاك من للالتھاب) فضلا عن التغییر من معا

.لأفراخ الدجاج في تركیز الكیتورولاك في بلازما الدم
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) وتأثیر الإجھاد التأكسدي Dixon, 1980باستخدام طریقة الصعود والنزول (
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٥۹ 

 



 ح 
 

 

  Tables of content s -  ثبت المحتویات

 الاشكالثبِتُ 
رقم 
رقم  العنوان الشكل

 الصفحة
 ٥۸ لازما الدم لأفراخ الدجاجتأثیر الاجھاد التأكسدي على تركیز الكیتورولاك في ب ۱

 
 ثبِتُ المصطلحات

 المصطلح الترجمة

 Oxidative Stress إجھاد التأكسدي

 Traumatic injuries لكدمةاصابات ا

 Recover الافاقة

 Lipid peroxidation الدھون اكسدة

 Binding site ارتباط أماكن

 Cyclooxygenase   الحلقیة الأكسدة أنزیم

  Superoxide dismutase وبراوكسید دیسمیوتیز               انزیم الس

 Reactive Oxygen  Species لاالاوكسجین الفع

 Onset بدء التخدیر

 Non-parametric Data ھمعلمیغیر الالبیانات 

 Parametric Data ھالبیانات المعلمی

 Antiplatelet تخثر الصفائح

 Filtration الترشیح

 Concentration Maximum علىالتركیز الا

 Fenton reaction تفاعل فنتون

 Emesis تقیؤ

 Necrosis رتنخ

 Bioavailability التوافر الحیوي

 Elimination rate constant (kel) حثابت معدل الطر

   Superoxide anion free radical الشحنة عالي الاوكسید السالبجذر حر 

 Hydroxyl radical جذر الھیدروكسیلي

 Additive جمعي



 ط 
 

 

  Tables of content s -  ثبت المحتویات

 Spectrophotometer جھاز المطیاف الضوئي

 Total Antioxidant Status حالة مضادات الاكسدة

 Volume of Distribution (Vd) حجم الانتشار

 Keratinocytes المتقرنة الخلایا

 Baker’s yeast میرة الخبازخ

 Drug safety درجة امان الدواء

 Epilepsy صرع

 Dose-response relationship علاقة الاستجابة بالجرعة

 Elimination Half–Life (t1/2β) عمر النصف للطرح

 Immersion غمر

 Duration فترة التخدیر

 Aquaporin channel مائیة قناة

 Trauma كدمة

 Detoxification إزالھ السمیة

 Leukotriene levels مستوى اللیكوترین

 Antioxidant Cascade ةلاكسدمضادات ا

 Antioxidants المضادة للأكسدة

 Disinfectant مطھرة

  Glutathione peroxidase انزیم الكلوتاثیون بیروكسیدیز

 منطقة تحت المنحنى الاني
Area Under Moment Curve 

(AUMC) 

 Area under the Curve (AUC) منطقة تحت منحنى الوقت

 Irritant مھیجة

 Apoptosis ت الخلیة المبرمجمو

 Oxidants مؤكسدةمواد 

 Time Maximum (Tmax) اعلىوقت 



۱ 

 

 Introduction -المقدمة  : لأولا الفصل
 

 
 

Introduction 
 

زی����ادة ف����ي كمی����ة الج����ذور  بان����ھ Oxidative stressیع����رف الإجھ����اد التأكس����دي 

داخ���ل خلای���ا جس����م الك���ائن الح���ي الت���ي تح���دث نتیج���ة التع����رض  Free radicalsالح���رة 

 Hydrogen peroxideمث����ل بیروكس����ید الھی����دروجین  Oxidantsات المؤكس����دة للمركب����

وج���ود خل���ل ف���ي ال���دفاعات الحیوی���ة الخلوی���ة المض���ادة عل���ى وت���دل حال���ة الإجھ���اد التأكس���دي 

تحط�����یم  إل�����ىداخ�����ل خلای�����ا جس�����م الك�����ائن الح�����ي الت�����ي ت�����ؤدي  Antioxidantsللأكس�����دة 

ت����ي تتك����ون منھ����ا مس����تقبلات ھمھ����ا البروتین����ات الأالمكون����ات الحیوی����ة ف����ي الجس����م وم����ن 

غی����ر مباش����رة عل����ى الاس����تجابة الدوائی����ة للأدوی����ة  أودوی����ة مم����ا ی����ؤثر بص����ورة مباش����رة الأ

 Patockova et al., 2003; Dalle-Donne et al., 2006; Lee and( المختلف�ة

Jeong, 2007(. 

الإجھ���اد التأكس���دي ف���ي الح���الات الطبیعی���ة والمرض���یة للجس���م وقب���ل الع���لاج  ی���یم قیُ  و

إذ وج����د إن حال����ة الإجھ����اد التأكس����دي ت����ؤثر عل����ى الاس����تجابة الدوائی����ة للأدوی����ة ؛ لأدوی����ة با

ع�����ن طری�����ق مق�����درة الإجھ�����اد التأكس�����دي عل�����ى تحط�����یم البروتین�����ات وال�����دھون وقواع�����د 

ق����د ت����ؤثر س����لباً أو إیجاب����اً عل����ى اس����تجابة الخلی����ة  وم����ن ثّ����مالأحم����اض النووی����ة ف����ي الخلی����ة 

 ).Dalle-Donne et al., 2006للأدویة والتعامل معھا (

الجی���ل  إل���ىینتم���ي ال���ذي ھ���م مس���كنات الال���م وأم���ن  Ketorolacالكیت���ورولاك  ع���دوی

-Non-steroidal antiدوی������ة المض������ادة للألتھ������اب غی������ر الس������تیرویدیة الأول م������ن الأ

inflammatory drugs (NSAIDs)  و یمتل������ك فعالی������ة دوائی������ة مس������كنة للأل������م

Analgesic  وخافض�������������������ة للح�������������������رارةAntipyretic �������������������لتھ�������������������ابادة للاومض                

Anti-inflammatory تثبیط����ھ لإن����زیم الأكس����دة بنیكی����ة عمل����ھ طرفی����ة الفع����ل اوتك����ون میك

 إل�����ىمم�����ا ی�����ؤدي  COX2والث�����اني  COX1 بنوعی�����ھ الأول Cyclooxygenaseالحلقی�����ة  

م������ن ح������امض ن������تج (ال������ذي ی Prostaglandinندین  البروس������تاكلا إنت������اجالتقلی������ل م������ن 

   ل�����م والحم�����ى والالتھ�����اب        الأ أح�����داث) والمھ�����م ف�����ي Arachidonic acidالاراكی�����دونیك 
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)Jelinek, 2000; Gupta et al., 2001; JavierLopez-Munoz et al., 

2004; Botting, 2006; Hendarman et al., 2014; Aly et al., 2015  .( 

 بأن���ھغی���ر الس���تیرویدیة  للالتھ���ابویتمی���ز الكیت���ورولاك ع���ن ب���اقي الادوی���ة المض���ادة 

 عملم����ا ح����ادة أو مزمن����ة ویس����تإتس����كین الألآم المتوس����طة والش����دیدة الت����ي تك����ون ل س����تعملی

ج����راء العملی����ات الجراحی����ة بینم����ا یتمی����ز ع����ن الأدوی����ة المس����كنة للأل����م إلتس����كین الأل����م بع����د 

المركزی����ة الفع����ل بامتلاك����ھ ت����أثیرات جانبی����ة قلیل����ة ورخ����ص ثمن����ھ ولا  Opioidsالافیونی����ة 

فض����لا ع����ن ، الوع����ائي والعص����بي -ل����ى مس����توى الجھ����از القلب����يیح����دث ت����أثیرات جانبی����ة ع

دواء مس���كن  بأن���ھدوی���ة الافیونی���ة ع���دم تثبیط���ھ للجھ���از التنفس���ي مم���ا یجعل���ھ مختلف���اً ع���ن الأ

وإن درج���ة الأم���ان العلاجی���ة ل���ھ  للالتھ���ابض���افیة مض���ادة للحم���ى و إللأل���م ویمتل���ك ت���أثیرات 

-Gupta et al., 2001; JavierLopezتك���ون عالی���ة مقارن���ة بالأدوی���ة الافیونی���ة (

Munoz et al., 2004; Hendarman et al., 2014; Aly et al., 2015.( 

 الت���أثیراتج���راء التج���ارب العلمی���ة والعملی���ة للكش���ف ع���ن إ ف���يھمی���ة البح���ث اوتكم���ن 

) للالتھ����ابالدوائی����ة للكیت����ورولاك (الفعالی����ة المس����كنة للأل����م والخافض����ة للح����رارة والمض����ادة 

 أف����راخجھ����دة ببیروكس����ید الھی����دروجین ومقارن����ة ھ����ذه الفعالی����ة م����ع ال����دجاج الم أف����راخف����ي 

فض���لا ع���ن التع���رف عل���ى  ف���راخف���ي ھ���ذه الأأمان���ھ وبی���ان درج���ة ، ال���دجاج غی���ر المجھ���دة 

ال����دجاج وم����دى  أف����راخالحركی����ة الدوائی����ة للكیت����ورولاك وتركی����زه ف����ي بلازم����ا ال����دم ف����ي 

 وجین. تغیرھا في حالة الإجھاد التأكسدي المحدث ببیروكسید الھیدر

قابلی����ة بیروكس����ید الھی����دروجین  إل����ىالفرض����یة المتعلق����ة بھ����ذه الدراس����ة تع����زى  إن إذ

الإجھ���اد التأكس���دي ال���ذي یغی���ر بص���ورة مباش���رة وغی���ر مباش���رة م���ن فعالی���ة  أح���داثعل���ى 

 للالتھ����ابالت����أثیر الطرف����ي المس����كن للأل����م والخ����افض للح����رارة والمض����اد  يالكیت����ورولاك ذ

 ت��أثیرات التغیی��ر م��ن  إل��ىایج��ابي وق��د ی��ؤدي ھ��ذا الت��أثیر  أو س��لبي ال��ذي ق��د یك��ون ل��ھ ت��أثیر

 الكیتورولاك الدوائیة.
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 تیة:جراء التجارب الآإولتحقیق ھذه الفرضیة تضمنت الدراسة 

 Total Antioxidant Statusالإجھاد التأكسدي وقیاس حالة مضادات الأكسدة  أحداث -۱

(TAS) لھیدروجین.المجھدة ببیروكسید ا فراخفي بلازما دم الأ 

) المسكنة للألم للكیتورولاك باستخدام طریقة ٥۰تحدید الجرعة الفعالة الوسطیة (الجف -۲ 

) وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في Dixon, 1980الصعود والنزول (

 أفراخ الدجاج.

ام طریقة الصعود ) الحادة للكیتورولاك باستخد٥۰تحدید الجرعة الممیتة الوسطیة (الجم -۳

) وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ Dixon, 1980والنزول (

 الدجاج.

الدجاج وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید  أفراخفحص درجة الأمان للكیتورولاك في  -٤

 الھیدروجین فیھا.

 Dose-response relationshipقیاس علاقة الاستجابة بالجرعة المسكنة للألم  -٥

 الدجاج. أفراخللكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في 

مقارنة العلاقة بین الاستجابة المسكنة للألم والوقت للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي  -٦

 الدجاج. أفراخببیروكسید الھیدروجین فیھا في 

 Baker’s yeastك الخافضة للحرارة والمحدثة بخمیرة الخباز قیاس فعالیة الكیتورولا -۷

 وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج.   

للكیتورولاك والمحدثة عن طریق حقن الفورمالدیھاید في  للالتھابقیاس التأثیر المضاد  -۸

 یدروجین فیھا في أفراخ الدجاج.باطن القدم وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھ

 تأثیر الإجھاد التأكسدي على الفعالیة المسكنة للألم والمنومة للكیتامین والكیتورولاك. -۹

متتالیة وتأثیر  أیام خمسةھ لمدة ئقیاس الفعالیة المسكنة للألم للكیتورولاك عند اعطا -۱۰

 الإجھاد التأكسدي فیھا في أفراخ الدجاج.

 خمسةعلى وظائف الكبد والكلیة لأفراخ الدجاج المعاملة بالكیتورولاك لمدة  قیاس التأثیر -۱۱

 متتالیة وتأثیر الإجھاد التأكسدي فیھا في أفراخ الدجاج. أیام
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المجھدة  تأثیر الإجھاد التأكسدي على تركیز الكیتورولاك في بلازما الدم لأفراخ الدجاج -۱۲

 .وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

یاس معاییر الحركیة الدوائیة للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي فیھا في أفراخ ق -۱۳

 الدجاج.
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Review of Literature 

 

   Ketorolacالكیتورولاك  ۲-۱
 المضادة الأدویة من الاول الجیل إلى ینتمي يوالذ الألم من اھم مسكنات الكیتورولاك یعد

 Non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) الستیرویدیة غیر ابللالتھ

 ومضادة Antipyretic للحرارة وخافضة Analgesic یمتلك فعالیة دوائیة مسكنة للألمو

 ,.Anti-inflammatory (Gupta et al., 2001; Javier Lopez-Munoz et alللالتھاب 

2004; Hendarman et al., 2014; Aly et al., 2015.( 

 في یستعمل بأنھ الستیرویدیة غیر للالتھاب عن باقي الأدویة المضادة الكیتورولاك ویتمیز

مزمنة ویستعمل لتسكین الألم بعد اجراء  أو حادة اما تكون التي والشدیدة المتوسطة الألآم تسكین

المركزیة الفعل  Opioidsالعملیات الجراحیة بینما یتمیز عن الأدویة المسكنة للألم الافیونیة 

 الجھاز مستوى على جانبیة تأثیرات یحدث ولا ورخص ثمنھ قلیلة جانبیة بامتلاكھ تأثیرات

ً  یجعلھ مما التنفسي للجھاز تثبیطھ فضلا عن عدم والعصبي الوعائي-القلبي  الأدویة عن مختلفا

 درجة وأن ابللالتھ اضافیة مضادة للحمى و تأثیرات ویمتلك للألم دواء مسكن بانھ الافیونیة

 ;Gupta et al., 2001( الافیونیة بالأدویة مقارنة عالیة تكون لھ العلاجیة الأمان

JavierLopez-Munoz et al., 2004; Hendarman et al., 2014; Aly et al., 

2015.( 

اذ  ؛السریري من ناحیة استعمالھ Tramadolللترامادول  اً مشابھ یعدالكیتورولاك  انكما 

مضادات الالتھاب الغیر  دتعو بعد العملیات الجراحیةالشدیدة والمتوسطة  الآلامین یستعمل لتسك

ما تعطى عن طریق الحقن على عكس دعن على العموم قلیلة التأثرات الجانبیةدیة یستیرو

 ,.Jelinek, 2000; Ollé et alونیة المركزیة مثل المورفین والترامادول (یالمسكنات الاف

2000; Rainer et al., 2000; Shankariah et al., 2012; Hendarman et al., 

2014.(  
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  الكیتورولاك عمل آلیة۲-۱-۱

حیث ان  الحلقیة الأكسدة لأنزیم بتثبیطھ الفعل طرفیة الكیتورولاك عمل میكانیكیة تكون

الحفاظ على  نالمسؤول عCox1  وھي Coxانواع من انزیمات الاكسدة الحلقیة  ةھناك ثلاث

وبالتالي  house keepingوالمعروفة باسم انزیمات غشیة المخاطیة للجھاز الھضمي وظیفة الا

یعمل على تنظیم  Cox2 ،واعاقة شفاء الامعاء المصابة  المفیدة ایقاف عمل البروستاكلاندینات

ف حدیثا والذي اكتش Cox3 و واحداث الحرارة والالم مجموعة متنوعة من المحفزات الالتھابیة

 Cox1 , Cox2 كلا النوعین على تثبیطویعمل الكیتورولاك  الحبل الشوكيفي الدماغ و

)Tomlinson and Blikslager, 2005(. 

وھي الالیة  cyclooxygenaseلیة من خلال تثبیط انزیمات الاكسدة الحلقیة  ھذه الآتتم و

والتي تمنحھا صفات مسكنة    NSAIDsالرئیسیة لعمل مضادات الالتھاب غیر الستیرویدیة 

ومن خلال تثبیطھا انزیمات الاكسدة الحلقیة  مضادة للالتھاب وخافضة للحرارةلم وللأ

cyclooxygenase   تثبیط انتاج البروستاكلاندین لىعمل عتفإنھاprostaglandin    المسؤول

المسكنة قطع تولید نبضات  لیةالآوقد تتضمن لم والحمى وحدوث الالتھاب حساس بالأعن الإ

    بواسطة الفعالیة المحیطیة عن طریق تثبیط تولید البروستاكلاندینات واحتمالیة تثبیط الالم

 بدورھا مستقبلات الالم للتحفیزات الكیمیائیة والمیكانیكیة فعلتو فعالیة مواد اخرى أتولید  

(Osafo et al., 2017). 

 

 الحركیة الدوائیة للكیتورولاك  ۲-۲-۲

 تدرسفي بحوث عدیدة ولكن لم  درستان خصائص الحركیة الدوائیة للكیتورولاك 

 خصائص الحركیة الدوائیة للكیتورولاك في الحیوانات التي تعاني من حالة الإجھاد التأكسدي. 

 وقت لدم فيا بلازما في لھ تركیز أعلى إلى ویصل سریعة بصورة الكیتورولاك یمتصو

 العضلي الحقن طریق عن دقیقة ٥۰-٤٥ و الفم طریق عن تناولھ بعد دقیقة ٤۰- ۳۰ بین قصیر

   Glucouronic acid الجلوكورونیك بحامض الاقتران طریق عن الأیض لھ یحدث كما ،

عند اخذه  ٪۸۰حوالي  الى للكیتورولاك  تصل Bioavailabilityوان نسبة التوافر الحیوي 

 .(Arsac and Frileux, 1988)لفم عن طریق ا
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كما ویبلغ  ٪۹۹ویرتبط الكیتورولاك بصورة كبیرة مع بروتینات بلازما الدم تصل إلى 

  ٪۱۰ساعات ویعبر الكیتورولاك إلى المشیمة بحوالي  ٦-٤عمر النصف للكیتورولاك حوالي 

 .Brocks and Jamali, 1992)لكنھ لا یتواجد بكمیات كبیرة في حلیب الثدي (

عند الكبار بالعمر وعند  نكما ان معدل طرح الكیتورولاك وعمر النصف للطرح یقلا

ى الحركیة عل لكلوي وان امراض الكبد لھا تأثیر مباشرالمرضى الذین یعانون من الاختلال ا

 .)Buckley and Brogden, 2012الدوائیة للكیتورولاك (

-٤٥ بعددقیقة  ویصل ذروة الفعالیة  ۳۰ي ف ا یبدأ حدوثھالعلاجیة فعالیة الكیتورولاك وان 

 ).Dawood et al., 2000دقیقة ( ٦۰

 

  للكیتورولاك السریریة الاستعمالات ۲-۲-۳

         في منطقة البطن والخاصرة  تسكین الآلام الحادة ك فيیستعمل الكیتورولا

 تھابھاوال العین الم قطرات للعین في تسكینعلى شكل یستعمل ووالعضلات الھیكلیة كما 

)Brogden et al., 1990  .( 

         الحاد في العضلات والھیكل العظمي الألم  الكیتورولاك لتخفیف تعملیسو

)Turturro et al., 1995 النقرس ) وفي علاج التھاب المفاصل وداءGout  الحاد عن طریق

عملیات الاجراء  لتسكین الألم بعد) ویستعمل Shrestha et al., 1995الحقن العضلي (

 ).Lowder et al., 2003الجراحیة (

ویعطى الكیتورولاك بعد اجراء العملیات الجراحیة لتسكین الألم المتوسط والشدید مثل 

عملیات جراحة البطن وجراحة العظام والمسالك البولیة وتسكین المغص الكلوي والألم الذي 

بة لأمراض السرطان یحدث نتیجة الصدمات والحوادث وتسكین الألآم الحشویة المصاح

 ).Litvak and McEvoy 1990; Dawood, 2006وتخفیف الألم المرافق لعسر الطمث (

وان إعطاء الكیتورولاك عن طریق الحقن العضلي یؤدي إلى تسكین الألم بصورة مشابھة 

 ). Pentazocine  )Litvak and McEvoy, 1990عند إعطاء البینتازوسین 

دویة المخدرة في الأطفال لأتقلیل من التأثیرات الجانبیة لالعلى  ویعمل استخدام الكیتورولاك

مسكن للألم ومع ذلك فان مخاوف النزیف والسمیة كعلاج مضاد للالتھاب وك ھیمكن استخدام إذ

  .)Carney et al., 2001(ھ استخدامالناتجة عن استعمالھ لمدة طویلة تحدد من الكلویة 
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ن استخدام أ إذ وجد ة الافیونیة المستخدمة عند اعطاؤه معھجرع الأدویمن  الكیتورولاك ویقلل

لوحده  اعطاؤهعلیھ عند ھو قل مما إلى أجرع المورفین  یقلل منالكیتورولاك مع المورفین 

 قیئالوھذا یقلل من الآثار الجانبیة للمورفین والذي یسبب تثبیط الجھاز التنفسي واحتباس البول و

 .)Gillis and Brogden, 1997; Carney et al., 2001(والتأثیرات الجانبیة الاخرى 

،  المغص الكلوي  وتشمل حالات مختلفةفي للألم الكیتورولاك كمسكن كما ویستعمل 

الكیتورولاك واحدا من  ویعدالام العضلات والعظام و جراحة العمود الفقري،  الصداع النصفي 

یتم كما و لمغص الكلوي والصفراويا في حالة للألمالأدویة واسعة الانتشار كمسكن اشھر 

 .)Traumatic injuries )Turturro et al., 1995 كدمةاستخدامھ في اصابات ال

في حالات الصدمات او المغص لوحده   للألممسكن  دواءالكیتورولاك ك عمالیمكن استو

تعمل یمكن ان یسو ونیةیمثل الأدویة الاف ھ مع الأدویة المسكنة الاخرىاستعمالیفضل ایضا و

والجروح الطرفیة  لعلاج الام الإصاباتالكیتورولاك ایضا مع الباراسیتامول والمورفین 

)Turturro et al., 1995(. 

دیة التي تعتبر عالیة الفعالیة ییعتبر الكیتورولاك من مضادات الالتھاب الغیر ستیروكما 

   .)Turturro et al., 1995( لالتھاب والألم التي تتضمن الكدمةل المسببةضد البروستاكلاندین 

لكن طریقة إعطائھِ عن طریق الحقن  ةمختلفبطرق اعطاء یمكن اعطاء الكیتورولاك و

 بلازما ه فيتركیز رفعفعالیة اكبر في  تنتجھذه الطرق والوریدي او العضلي ھي الاكثر شیوعا 

في والألم الحاد  تدبیرویعد ذو فائدة في  الدم وفعالیتھ الحیویة مقارنة مع طریقة إعطائھِ الفمویة

ح ان اقترو )Turturro et al., 1995( جراحة طارئة التي تستدعي اجراء یةحالات المرضال

 . )Jelinek, 2000طارئة (لالحالات ا مثل لعلاجالا الدواء المسكن ھویكون الكیتورولاك 

 

 

  للكیتورولاك الجانبیة التأثیرات ٤-۲-۲

ة الأدویة المضادة للالتھاب غیر الستیرویدیة فمن الآثار بما ان الكیتورولاك ینتمي إلى عائل

تتمثل في ولمدة طویلة ا بجرعات عالیة تعمالھعند اس لاسیماالجانبیة المعروفة لھذه الأدویة و

 ھ لأنزیمكل الغشاء المخاطي للمعدة والفشل الكلوي وتكون ھذه الآثار الجانبیة ناتجة عن تثبیطآت

ات ، البروستاكلاندین إنتاجمما یؤدي إلى التقلیل من  COX1الاول الحلقیة من النوع  الأكسدة
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كما یعمل على تثبیط تجمع الصفائح الدمویة مما یؤدي إلى حدوث النزیف وكذلك قد یؤدي إلى 

 ).Reinhart, 2000حدوث تفاعلات فرط الحساسیة (

رحات ونزف ان الكیتورولاك لھ تأثیرات جانبیة على الجھاز الھضمي والذي یؤدي إلى تق

ویؤثر على الوظائف الكلویة ووظائف الدم وتراكم الصفائح الدمویة وعدد من ھذه التأثیرات 

) ، كما أنھ یعمل  (Kenny, 1992سنوات ۳حدثت عند إعطاء الدواء لأطفال أقل من عمر 

على تقرح ونزف القناة الھضمیة عن طریق تأثیره الموضعي المھیج أوعن طریق تثبیط 

 ). Vane and Botting, 1990ندین (البروستاكلا

بعد العملیات الجراحیة عند  ویؤثر الكیتورولاك على عملیة تخثر الدم ولاسیما أثناء أو

 ).Kenny, 1992ة أیام (الیة ولمدة أكثر من خمسھ بجرع عاعطائ

وتتمثل السمیة الكلویة عند إعطاء الكیتورولاك لفترات طویلة بزیادة في مستویات 

 ).Buckley and Brogden, 1990والیوریا والنیتروجین والبوتاسیوم في الدم ( الكریاتینین

الكیتورولاك على الجھاز الھضمي  ثیرات جانبیة وتغیرات عند استعمالولوحظ حدوث تأ

والجھاز العصبي في المرضى كما ویعمل على حدوث تغیرات في وظائف الصفائح الدمویة 

الأدویة  عمالمقارنة باست اً كیتورولاك لا یسبب ادمانوھذه الأعراض قد تكون خفیفة وان ال

 ). Litvak and McEvoy 1990الافیونیة لدى المرضى الذین یتلقون العلاج لفترات طویلة (

بالصداع ، الغثیان ، القیئ ، حكة ، توسع في للكیتورولاك وتتمثل الآثار الجانبیة الأخرى 

           خفقان القلب ولھضم  ، جفاف الفم وعیة الدمویة ، زیادة في التعرق ، عسر االأ

)Arsac and Frileux, 1988(. 

مع مجموعة الأدویة  إعطائھِ عند اكبر جانبیة  تأثیرات یسببالكیتورولاك ان تم ملاحظة و

 .)Rainer et al., 2000في حالات الألم الشدید (  عملةونیة المستیالاف

عند استخدام النزیف و ،الربو ینة منھا معمحاذیر اعطاء الكیتورولاك في حالات ومن 

زیادة مستوى اللیكوترین الاخرى وكذلك یعمل الكیتورولاك على  مضادات التخثر

Leukotriene levels ة ، كما دییستیروالتھاب غیر لالا اتلمضاد اخر وھذا یشبھ أي استخدام

لمعدة والنزیف بسبب  بجرع عالیة الفشل الكلوي وتأكل الغشاء المخاطي لالكیتورولاك و ویسبب

  ).Reinhart, 2000( عند البعض فرط الحساسیة فضلا عنتثبیطھ لتجمع الصفائح الدمویة 
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ویؤثر ایضا على وظائف الدم  ونزفھ للجھاز الھضمي ان الكیتورولاك یسبب تقرحاتو

 ).Kenny, 1992سنوات ( ۳بعمر اقل من  للأطفالووظائف الكلى عند استعمالھ 

زمنیة طویلة بسبب زیادة  مددلوي عند اعطاء الكیتورولاك لل الكالفشكما ویسبب 

 ,Buckleyand Brogdenوالكریاتینین والنتیروجین  في الدم ( كالیوریحامض لبوتاسیوم وا

1990.( 

 

  Oxidative Stressالإجھاد التأكسدي ۲-۲
  رةعلى أنھ زیادة في كمیة الجذور الح Oxidative stressیعرف الإجھاد التأكسدي 

Free radicals  داخل خلایا جسم الكائن الحي التي تحدث نتیجة التعرض للمركبات المؤكسدة

Oxidants  مثل بیروكسید الھیدروجینHydrogen peroxide  وتشیر حالة الإجھاد التأكسدي

داخل خلایا  Antioxidantsإلى وجود خلل في الدفاعات الحیویة الخلویة المضادة للأكسدة 

تحطیمھا  التي تؤدي إلى تحطیم المكونات الحیویة في الجسم ومن اھمھا الحي جسم الكائن

الخلویة بما تحتویھ من البروتینات التي تتكون منھا مستقبلات الأدویة مما یؤثر بصورة  للأغشیة

فضلا عن تحطیمھا للأحماض  المختلفة للأدویةمباشرة او غیر مباشرة على الاستجابة الدوائیة 

 ;Patockova et al., 2003; Dalle-Donne et al., 2006( ةواعد النیتروجینیالدھنیة والق

Lee and Jeong, 2007.( 

نھ خلل في توازن العملیات الكیموحیویة التي تنتج بأكذلك یعرف الإجھاد التأكسدي و

وبین  Reactive Oxygen  Species (ROS)ل امركبات تحتوي على الاوكسجین الفع

التي تمثل عملیات التخلص من الاوكسجین  Antioxidant Cascadeدة سلسلة مضادات الأكس

 .(Achuba et al., 2005; Sayre et al., 2008) الفاعل

 

 

 التأكسدي الإجھاد حدوث على الدالة الكیموحیویة  تالعملیا ۲-۱-۱
 Total   مض������ادات الأكس������دةحال������ة  قی������اسبالتأكس������دي یس������تدل علی������ھ  ان الإجھ������اد

antioxidants status (TAS)  الت�����ي تتك�����ون م�����ن قی�����اس فعالی�����ة ك�����ل م�����ن ان�����زیم

وان���������زیم السوبراوكس���������ید  Glutathione peroxidaseالكلوت���������اثیون بیروكس���������یدیز 

یس�����تدل وك�����ذلك  Catalaseوان�����زیم الكت�����الیز  Superoxide dismutaseدیس�����میوتیز   
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 الكلوت������اثیونتركی������ز ك������ل م������ن طری������ق قی������اس ع������ن ح������دوث الإجھ������اد التأكس������دي ع������ن 

Glutathione  والمالوندایالدیھای�������دMalondialdehyde  ف�������ي الانس�������جة وس�������وائل ال�������دم

   .)Dalle-Donne et al., 2006(مثل بلازما ومصل الدم  

عمل على وقایة الخلایا من تأثیرات ت اذ ؛من المركبات المھمةمضادات الأكسدة  وتعد

حدوث تحفز ة مؤكسدوعوامل  ،عند التعرض لمواد كیمیاویة اویقل تركیزھ الإجھاد التأكسدي

فعلى سبیل المثال یتكون  (Hussain et al., 1995; Diaz et al., 1998) الإجھاد التأكسدي

بصورة  اً مع مجموعة الكبریت ویكون منتشر مرتبطةالكلوتاثیون من ثلاث سلاسل ببتیدیة 

ن الخلایا الایضیة والدفاعیة ع ائفدورا مھما في وظ یؤديواسعة في خلایا جسم الكائن الحي و

 ,.Pastore et al( طریق ازالة الجذور الحرة المتكونة من العملیات الایضیة في داخل الخلیة 

2003(. 

الذي تسببھ وان مضادات الأكسدة تعمل على حمایة الخلیة من  تحفیز موت الخلیة الطبیعي 

لك في الحالة الطبیعیة یكون ھناوالمركبات المؤكسدة التي من ضمنھا بیروكسید الھیدروجین 

توازن بین مضادات الأكسدة والمركبات المؤكسدة لكن عند زیادة المركبات المؤكسدة في الخلیة 

 ).Buttke and Sandstorm, 1994سبب ذلك حدوث الإجھاد التأكسدي (ی

الإجھاد التأكسدي یعمل على إحداث خلل في الدفاعات الحیویة داخل الحلیة كما ان       

وانسجة في بلازما دم  حالة مضادات الأكسدةقیاس ب و الكائن الحي في خلایا للأكسدةوالمضادة 

ھا في حالة الإجھاد ینخفض تركیز اذعلى حدوث الإجھاد التأكسدي  یستدلالكائن الحي 

 ,.Pastore et al., 2003; Patockova et al., 2003; Dalle-Donne et alالتأكسدي (

2006.( 

 

 في إحداث الإجھاد التأكسدي الھیدروجین بیروكسیدعمل آلیة  ۲-۱-۲
بیروكسید الھیدروجین الاكثر شیوعا من المركبات المؤكسدة التي تعمل على  دیع

یتكون اھم اذ  Fenton reactionتفاعل فنتون  بوساطةإحداث تحفیز لتكوین الجذور الحرة 

لحدوث  السبب الرئیس دعالذي یو Hydroxyl radicalجذر حر وھو الجذر الھیدروكسیلي 

 Lipidالدھون  اكسدةلإجھاد التأكسدي كونھ یعمل على تحطیم مكونات الخلیة ویحفز ا

peroxidation  المستقبلات الدوائیة وعند اعطاء ومن ضمنھا یحطم ایضا البروتینات كما

 Apoptosisبیروكسید الھیدروجین بتركیز قلیل یعمل على موت الخلیة المبرمج او الطبیعي 

                 النوویة والبروتینات للأحماضز من في الأكسدة المباشرة وبالاعتماد على التركی

)Navarro et al., 2002; Patockova et al., 2003; Sayre et al., 2008.( 
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) والجرذان Wohaieb et al., 1994a( للأرانبعند اعطاء بیروكسید الھیدروجین و

إلى حدوث ذلك دة اسبوعین وأدى ولم ٪۰,٥ بتركیز) في میاه الشرب ۱۹۹٥(عبدالرحمن، 

بینما اعطاء بیروكسید الھیدروجین یومیا  الإجھاد التأكسدي وتغییر في وظائف الجسم المختلفة

في ماء الشرب لأفراخ الدجاج منذ الیوم الاول وإلى الیوم الرابع عشر من عمرھا  ٪۰,٥بتركیز 

، العاشر والرابع عشر من عمر  یؤدي ذلك إلى حدوث حالة الإجھاد التأكسدي في الیوم السابع

 ).;Ahmed, 2010 ۲۰۱۲أفراخ الدجاج (موسى، 

ان بیروكسید الھیدروجین یتكون طبیعیا داخل الخلیة الحیة في المایتوكوندریا عن طریق 

ینتج بیروكسید الھیدروجین من تحول الجذر الحر العالي الاوكسید السالب  اذالعملیات الایضیة 

ز ینتیجة فعالیة انزیمات السوبراوكسید دیسمیوت  Superoxide anion free radicalالشحنة 

 ).Oxidase )Sayre et al., 2008وانزیم الاوكسداز 

بیروكسید الھیدروجین یعمل على إحداث الإجھاد التأكسدي للخلایا المكونة للعظام  كما ان

 وت الخلیة الطبیعي وا من عملیة مفي الفئران والخلایا العضلیة الھیكلیة للدجاج ویسرع ایض

نتیجة الجرع العالیة  Necrosisیعمل على زیادة النسبة المئویة لموت الخلیة بینما یحدث التنخر

 Nunes et al., 2005 ; Fatokun etعتمد بذلك على مدة اعطاء بیروكسید الھیدروجین (یو

al., 2006) والحال ذاتھ یحدث في الانسان (Dirican et al., 2008.( 

في الحالات  تقاستأكسدي ال الإجھادعلى وجود  Biomarkersعلامات دالة ھنالك 

لان الإجھاد التأكسدي یؤثر على الاستجابة  وبعده المرضیة والطبیعیة للجسم قبل اعطاء الدواء

الدوائیة كونھ یعمل على تحطیم الاحماض النوویة والبروتینات والدھون في الخلیة وبذلك یؤثر 

 ).Dalle-Donne et al., 2006للدواء ( على استجابة الخلیة

الدھون او عن طریق إحداث  اكسدةعملیة بیتحطم غشاء الخلیة بوساطة الإجھاد التأكسدي و

تغییرات في  عملیات غشاء الخلیة ومنھا دخول السوائل إلى داخل الخلیة وایقاف وظائف 

 للأدویةفي استجابة الخلیة یؤدي إلى حدوث خلل  من ثُمالمستقبلات الموجودة في غشاء الخلیة و

)Dalle-Donne et al., 2006.( 

ان ذلك یؤدي ایضا  اذتقل في حالة الإجھاد التأكسدي   RNAان صناعة الحامض النووي 

المواد البروتینیة وتطورھا داخل الخلیة ومن ضمنھا المستقبلات البروتینیة  إنتاجإلى تقلیل 

 Down    قلة في اعداد المستقبلات الدوائیةالموجودة على غشاء الخلیة مما یسبب حدوث 

Regulation  )Crawford et al., 1997.( 

التي التأكسدي ھو الجھاز العصبي بسبب الجذور الحرة  للإجھادان اكثر جھاز عرضة و

من اوكسجین الجسم  ٪۲۰بنسبة  للأوكسجینبسبب استھلاكھ  خلایاه تنتج بنسب عالیة في داخل



۱۳ 

 

    Review of Literature     -  المراجع استعراض :الثانيالفصل 

امتلاك الدماغ  بسببمشبعة والغیر وي على نسبة عالیة من الاحماض تالكلي وان الدماغ یح

 .)(Dalle-Donne et al., 2006حفز العملیات الایضیة تلنسب حدید عالیة 

في إحداث الإجھاد التأكسدي  یستعملبسبب كون بیروكسید الھیدروجین مادة مؤكسدة قویة و

عن طریق القناة المائیة  Filtrationكونھ یعبر بسھولة غشاء الخلیة عن طریق الترشیح 

بصورة في إحداث الإجھاد التأكسدي معلومة  ھیتآلان وAquaporin channel المختصة بھ 

الاحماض النوویة والبروتینات  عالذي یتفاعل مو الجذر الھیدروكسیلي إنتاجعن طریق  ةجید

الاستجابة الدوایة والدھون وبذلك یؤدي إلى موت الخلیة او إحداث ضرر فیھا نتیجة تغیر في 

 ).Gutteridge, 1995; Bienert et al., 2006; Lee and Jeong, 2007( لیتھاعاوكذلك ف

في خلایا  L-typeتم ملاحظة ان بیروكسید الھیدروجین یحفز قناة الكالسیوم من نوع 

داد تزالانسان المبطنة للقرنیة المستنبتة التي تكون مسؤولیتھا زیادة ایون الكالسیوم وبالتالي 

 .)Mergler et al., 2005( افرازات النواقل العصبیة

 

 الھیدروجین لبیروكسید السریریة الاستعمالات ۲-۱-۳
یستعمل بیروكسید الھیدروجین للقضاء على الجراثیم ومن اھمھا جرثومة السالمونیلا 

Salmonella         التي توجد على سطح قشرة البیض التي تصیب الأفراخ عند تفقیسھا               

Cox et al., 2000) مادة كیماویة مطھرة بوصفھ ٪ ۱,٤) عند استعمالھ بتركیز

Disinfectant تقلیل من إمراضیھ جرثومة الاشریكیا القولونیة  الویستعمل ایضا للقضاء وE. 

coli التي تحدثھا  ةمراضیمن في حدوث الإجھاد التأكسدي للجرثومة مما یؤدي إلى تقلیل الإ

لتعرض إلى السموم في الحیوانات یستعمل بیروكسید الھیدروجین بتركیز لنتیجة وك ومة الجرث

كغم عن طریق  الفم وھي من الطرائق المستخدمة /مل۲-۱بجرعة  Emesisلإحداث التقیؤ  ۳٪

 ).Detoxification )Poppenga, 2004لإزالھ السمیة 

 

 المختلفة للأدویة ةالدوائی الاستجابة في وتأثیره التأكسدي الإجھاد ٤-۲-۱
 الصرع علاج في المستخدمة للأدویة ومقاومة سلبیة دوائیة استجابة ھناك أن لوحظ

Epilepsy الدھون اكسدة بزیادة المتمثلة التأكسدي الإجھاد لحالة التعرض نتیجة الإنسان في 

 ).  Lopez et al., 2007( للأكسدة المضادة الخلویة الدفاع آلیة في انخفاض مع

             السامة المركبات من یعد التأكسدي الإجھاد حالة في المرتفع لمالوندایالدیھایدا وإن

ً  الخلویة والبروتینات DNA النووي الحامض مع الارتباط على یعمل إذ                   مسببا
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 ,Marnett(للأدویة  استجابتھا في وتغیر الخلیة وظائف في وخلل وراثیة طفرات حدوث

1999; Del Rio et al., 2005 .( 

 المستقبلات على تعمل التي للأدویة الدوائیة الاستجابة في تغییر على یعمل الإجھاد إن

) الدیازیبام مثل( البنزودیازیباین مجموعة أدویة ضمنھا ومن الدجاج لأفراخ الدماغ في المختلفة

 على یعمل ماءال في الدجاج أفراخ Immersion غمر بوساطة المحدث الإجھاد أن وجد إذ

 مستقبل على المركزیة البنزودیازیباین أدویة Binding sites ارتباط أماكن في عددیة زیادة

GABAA المستقبل ھذه مع بقوة ترتبط الأدویة ھذه یجعل مما )Garcia et al., 2002 .( 

 الخلیة داخل الكالسیوم تركیز ویزید الكالسیوم قناة یحفز الھیدروجین بیروكسید أن ووجد

 من تقلل التي Neuroleptics كمھدئات المستخدمة الكالسیوم لقناة المثبطة الأدویة مع ویتداخل

 أیون في زیادة ھذه أن على یدل مما) Akaishi et al., 2004( العصبیة النواقل إفراز

 .لدماغالى ا العصبیة الخلایا من العصبیة النواقل إفراز في زیادة حدوث إلى تؤدي قد الكالسیوم

    لمدة٪  ۱ بتركیز الجرذان في الھیدروجین ببیروكسید التأكسدي الإجھاد إحداث أن ما وُجِدك

 الاستجابة من یحور إذ بالبنتوباربیتال التخدیر عند ضارة تأثیرات لھ الشرب ماء مع أسابیع ۳

 وزمن التخدیر مدة من ویزید الجسم تصحیح منعكس فقدان زمن في زیادة إلى ویؤدي الدوائیة

 الدماغ واستجابة حساسیة من زاد الذي التأكسدي الإجھاد إلى سببھ عزي والذي منھا لإفاقةا

 ,.Mohammad et al( الأدویة أیض في التأكسدي الإجھاد تأثیر بسبب وكذلك للتخدیر

 ماء في ٪۰‚٥ بتركیز الھیدروجین ببیروكسید التأكسدي الإجھاد أن لوحظ بینما ،) 1999

 بالبروبوفول التخدیر نتیجة النوم مدة زیادة على یعمل أسبوعین لمدة الدجاج لأفراخ الشرب

 ). Ahmed, 2010( والكیتامین بالزیلازین التخدیر عند النوم مدة في ونقصان

 تصحیح منعكس فقدان مدة في زیادة إلى الھیدروجین ببیروكسید التأكسدي الإجھاد ویؤدي

 بالدیتومدین التخدیر عند ضار تأثیر ولھ دیرالتخ مدة في ویؤثر النوم مدة زیادة مع الجسم

 وكذلك الأدویة أیض مع التأكسدي الإجھاد تداخل إلى عزي والذي الأرانب ذكور في والكیتامین

 ).Wohaieb et al., 1994b( الدوائیة الاستجابة عن المسؤولة البروتینات تحطم

 حدوث یسبب نیخوالزر والزئبق والرصاص الكادمیوم مثل للمعادن التعرض أن كما

 الفاعل الأوكسجین زیادة إلى یؤدي مما الخلیة في الأكسدة مضادات استنزافب التأكسدي الإجھاد

 البروتینات تحطم إلى مؤدیةً  العالي الأوكسید وجذر الھیدروكسیلي الجذر مثل الحرة والجذور

 إحداث على قابلیتھا إلى المعادن بھذه التسمم آلیةتعزى و DNA النووي والحامض والدھون

 ). Ercal et al., 2001( التأكسدي الإجھاد
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 في المالوندایالدیھاید تركیز زیادةب  التأكسدي الإجھاد حدوث على ایضا الكادمیوم ویعمل

ً  ویسبب للجرذان الدم بلازما  الى الجسم وزن في النقصان ھذا یدل وقد الجسم وزن في نقصانا

 أن لوحظ كما التأكسدي الإجھاد حالة في ونموھا الخلیة ووظائف الأیض عملیة في خلل حدوث

 تركیزه في زیادة وتلك الدم بلازما في المالوندایالدیھاید تركیز في زیادة بین طردیة علاقة ھناك

 كما ،) Jemai et al., 2007( الجرذان في والكلى والكبد الدماغ مثل الأنسجة في تحدث التي

 الحال وكذلك) ۲۰۰۲ البكوع،( الفئران في لكلوتاثیونا تركیز من التقلیل على الكادمیوم یعمل

 ).Storz and Imlay, 1999( الجرذان في الھیدروجین لبیروكسید التعرض عند

 وقد الفئران في والكیتامین بالدیتومدین التخدیر مدة زیادة إلى یؤدي للكادمیوم التعرض إن

 العصبي الجھاز في لاسیماو التأكسدي الإجھاد حدوث على یعمل الكادمیوم أن إلى یعزى

كما  )Mohammad, 1994( المخدرة للأدویة الدوائیة الاستجابة على یؤثر مما المركزي

 النشاط في بالزیلازین المحدث التثبیط زیادة على بالكادمیوم المحدث التأكسدي الإجھاد یعمل

 الاستجابة تغییر على الكادمیوم مقدرة على ذلك ویدل المفتوح المیدان داخل للفئران الحركي

 ).Mohammad et al., 2000( العصبي للجھاز المثبطة للأدویة

 العصبي الجھاز على تعمل التي الأدویة من وھو( Apomorphine الابومورفین ویسبب

 الأدویة مع ویتداخل الفئران دماغ في التأكسدي الإجھاد حدوث على) للتقیؤ كمحفز ویستعمل

 ).Moreira et al., 2003( الدوائیة الاستجابة من یغیر مما العصبي الجھاز على تعمل التي

ً  ۲۸ ولمدة كغم/ملغم ٦‚۷٦ بجرعة الكلوربایریفوس الحشري للمبید التعرض أن ووجد  یوما

 الدھون اكسدة عملیة زیادة عن فضلاً  الجرذان في التأكسدي الإجھاد حدوث على یعمل متتالیا

   معھ إعطائھِا یتم التي الأدویة مع تداخلھ یةإمكان إلى یشیر مما الحمر الدم خلایا في

)Mansour and Mossa, 2009 (، عمل الھیدروجین بیروكسید أن وجد أخرى دراسة وفي 

 في وبالأخص الحرة الجذور ھما معا یسببان إنتاجلأن وذلك الكلوربایریفوس سمیة زیادة على

 إحداث في Additive جمعي یرھماتأث وأن الجرذان في الكبد وخلایا للدماغ العصبیة الخلایا

 ).Mehta et al., 2009( التأكسدي الإجھاد

 واستنزاف الحرة الجذور بإنتاج التأكسدي الإجھاد حدوث على والنیكوتین الایثانول یعملو

 من التخلص عملیة في والمھم الجرذان في والخصى والرئتین والكلى الكبد خلایا في الكلوتاثیون

 ).Husain et al., 2001( الحرة الجذور

 داخل الحركي الجرذان نشاط قلة إلى الجرذان حركة تقیید بسبب المحدث الإجھاد یؤديو

 زیادة یسبب البریتون في كغم/ملغم ۱ بجرعة الدیازیبام حقن أن عن فضلاً  المفتوح المیدان

 ).Nade and Yadav, 2010( الجرذان لھذه الحركي النشاط في التثبیط
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 في التأكسدي الإجھاد إحداث في Paraquat والباراكوات الھیدروجین بیروكسید ویتشارك

 Weidauer( المالوندایالدیھاید تركیز ومن الدھون اكسدة لعملیة بزیادتھا للجرذان الرئة خلایا

et al., 2004 (الفئران في التأكسدي الإجھاد حدوث یسبب لوحده الباراكوات أن لوحظ كما 

)Cheng et al., 1998.( 

 الخلایا حساسیة زیادة إلى الھیدروجین ببیروكسید المحدث التأكسدي الإجھاد ديیؤو

 البایثیونول للطفیلیات المضاد للدواء استجابتھا الإنسان وزیادة لجلد Keratinocytes المتقرنة

Bithionol الزجاج في )Reid et al., 2001.( 

 البنزوكواینون لسرطانل المضاد الدواء فعالیة مع الھیدروجین بیروكسید ویتداخل

Benzoquinone من التقلیل على الھیدروجین بیروكسید یعمل إذ السرطانیة الخلایا على 

 ).Baigi et al., 2008( السرطانیة للخلایا المضادة فعالیتھ

 الإجھاد حدوث على Doxorubicin الدوكسوروبیسین للسرطان المضاد الدواء ویعمل

 إعطاء ویعمل القلبیة العضلیة الخلایا في الكلوتاثیون یزترك وتقلیل ضرر حدوثب التأكسدي

 الكولسترول مستوى من تقلل التي الأدویة من وھو( Simvastatin والسیمفاستاتین الدیازیبام

 Abdel( للجرذان القلبیة العضلیة الخلایا في المحدث الضرر ھذا من التقلیل على) الدم في

Baky and Ali, 2009  .( 

 فتح على یعمل وكذلك  GABA مستقبلات الكابا تثبیط الھیدروجین یدبیروكس یسببو

 الزجاج في الدجاج أفراخ لأجنة القلبیة للخلایا المایتوكوندریا في KATP نوع البوتاسیوم قنوات

 یتداخل الھیدروجین بیروكسید أن إلى یشیر مما Protein kinase C كاینیز للبروتین تحفیزهب

 الفلومازینیل الدواء لعمل مشابھ عملھ وأن مل على مستقبلات الكاباالأدویة التي تع عمل مع

Flumazenil البنزودیازیباین لمجموعة المضاد )Zhang et al., 2002    .( 

 بالماء محاطة صغیرة صفیحة في وضعھا طریق عن الفئران في المحدث الإجھاد یعملو

 في التأثیرب البریتون في كغم/لغمم ۲‚٥ بجرعة للدیازیبام الدوائیة الاستجابة تغییر على

     الفئران في وطولھا الإجھاد مدة مواصفات على التأثیر ھذا ویعتمد السلوكیة الاختبارات

)Pokk and Zharkovsky, 1998 (الجرذان في السلوكیة الاختبارات من یغیر وكذلك 

 ).Nicosia et al., 2003( بالدیازیبام محقونة أمھات من والمولودة الیافعة

 للمادة التعرض قبل للجرذان البریتون في كغم/ملغم ۱۰ بجرعة الدیازیبام حقن إن

 من الدماغ في العصبیة الخلایا حمایة على یعمل Tertbutyl–hydroxyperoxide الكیمیاویة

 الارتباط بأماكن وارتباطھ الجسم حرارة لدرجة خفضھب المادة بھذه المحدث التأكسدي الإجھاد
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 المایتوكوندریا لغشاء الخارجي السطح على الموجود GABAA لمستقبل طرفیةوال المركزیة

 ).Sarnowska et al., 2009( العصبیة الخلیة داخل

   Tiletamine والتایلیتامین Zolazepam الزولازیبام مع الزیلازین إعطاء أن ووجد

 تركیز في زیادةب يالتأكسد الإجھاد حدوث إلى أدىقد  الغزلان في) المنومة الأدویة من وھي(

-Yaralioglu( الدم مصل في الكلوكوز مستوى في زیادة مع الدم مصل في المالوندایالدیھاید

Gurgoze et al., 2005    .( 

 حساسیة زیادة على یعمل الجرذان حركة تقیید بوساطة والمحدث المتكرر الإجھاد إن

 مما البریتون في كغم/ملغم ٦ و ۳ ، ۱‚٥ بجرعة حقنھ عند للدیازیبام الدماغ في العصبیة الخلایا

 ).Kalman et al., 1997( للدیازیبام الدوائیة الاستجابة زیادة إلى الإجھاد ھذا یؤدي

) Motohashi et al., 1993( السباحة من والناتج الجرذان في المحدث الإجھاد أن كما 

 أفراخ في لسباحةوا) Pohorecky and Roberts, 1991( الجرذان مسك من الناتج والإجھاد

 في Defeat Stress الھزیمة من الناتج الإجھاد أو) Marin and Arce, 1996( الدجاج

 البنزودیازیباین أدویة ارتباط أماكن عدد زیادة إلى یؤدي) Miller et al., 1987( الفئران

 زیادة دون من الدماغ في GABAA مستقبل على والطرفیة المركزیة) الدیازیبام ضمنھا ومن(

 إلى تؤدي للدیازیبام الدماغ حساسیة زیادة إلى یشیر مما الدماغ في GABAA مستقبل عدد

 Miller et al., 1987; Motohashi et( الإجھاد حالة في الدوائیة واستجابتھ تأثیره في زیادة

al., 1993; Marin and Arce, 1996; Kalman et al., 1997.( 

 

 Pain لمالأ ۲-۳

عاطفیة غیر سارة مرتبطة فعلیا او محتملة بتلف الانسجة عن تجربة حسیة و عبارةو ھ          

الالم قدرة الجسم الحسیة التي تستجیب لذلك  مثلیو ، لم مرتبطة بذلك التلفتكون شدة الأ إذ

نعرف الى أي مدى یشعر بھ البشر الاخرون  نھ من المستحیل انلأ )Meintjes, 2012(التلف 

 لمیشعرون بھ من الأ فمن خلال التواصل معھم یمكن معرفة مدى ما لم ،عندما یعانون من الأ

ین على التحدث كالموالید الجدد لم في البشر غیر القادروھذا یوضح مدى صعوبة قیاس الأ

ت . لذلك ، فان تعریف الالم الشائع تشاركنا لغتنا كالحیوانا كذلك المخلوقات الاخرى الني لاو

 یشعر بھ الحیوان او ما یمكن تطبیقھ بشكل مباشر على الحیوان من حیث ما في الانسان لا

یملكون القدرة على نقل تجاربھم الشخصیة الینا . لذلك فان المنظمة الدولیة  نھم لالأ یحتاجھ

نھ بأرفت الالم في الانسان ع  ssociation study of pain aInternationalلدراسة الالم
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او توضح مصطلح  للأنسجة(تجربة حسیة وعاطفیة غیر سارة مرتبطة فعلیا بتلف محتمل 

مع ذلك نوضح بان البشر البالغین غیر قادرین على التواصل مع الموالید  التحطم او التلف)

تمال ینفي اح واصل اللفظي ولكن ذلك لاتالجدد او الرضع ویضاف الى ذلك العجز عن ال

 لذلك فنحن نؤمن بھذه الحقیقة ویمكن تطبیق ذلك على الحیوانات ایضا للألمتعرض أي فرد 

), 2014l.et aSneddon (.  

 

 الى: لمانواع الأ تقسم

لم لوقت قصیر یتم حساس حاد بالأإ): ھو Pinprick pain الالم الاول (الم وخز الدبوس -۱

 .وقت وضعھاو  المسبب الشعور بھ فقط وقت وجود

 

ق ولم الحرأاو  مؤلمةنھ حكة شدیدة أ: الذي یعرف ب)True pain لم الحقیقيلم الثاني (الأالأ -۲

وح حیث یدوم فترة طویلة ویتضمن وجود مواد التھابیة تفرز نتیجة لتحطم الانسجة  او الجر

)Meintjes, 2012(. 

 

لم لم عندما یوجد التحفیز المیكانیكي او الكیمیائي او الحراري المسبب للأیحدث الأ        

ة الحسیة لم في الخلایا العصبیبتحفیز مستقبلات الالم المحیطیة التي توصل اشارة مسببھ للأ

 .)Marchand, 2008(الجسدیة الاولیة الى القرن الظھري للحبل الشوكي 

ثیرات متعددة ألم الالتھابي یحدث تاظھرت الدراسات التي اجریت على الحیوانات ان الأ       

من حیث التغیرات    ide dynamic range neuronwWDRالخلایا العصبیة  على وظیفة

في المستقبلات ، ونفاذیة الغشاء للتبادل الایوني وتكرار التفریغ لھذه الخلایا كل ھذا یشیر الى 

 .)Marchand, 2008(لم  جوھریا في تحدید زمن الأ دوراانھا تلعب 

 

 :لم حسب المستقبلات الىیصنف الأ

 :Nociceptive pain لم الحسيالأ -۱

صابات المحتملة او صابات او الإیتضمن تحفیز مستقبلات الالم نتیجة لحدوث الإ          

یقوم بوظیفة وقائیة ینبھ الجسم الى ضرورة الابتعاد عن مصدر الالم  اذ وسطاء الالتھابات

 .ءوكذلك یسھل من عملیة الشفا
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 :Neuropathic pain الم الاعتلال العصبي  -۲

الاعتلال العصبي ھذا النوع من المستقبلات لیس لھ دور وقائي وینتج عن افات في            

صابات الحبل الشوكي والضغط إلم  أیشارك مستقبلات الالم في ایعاز  الجھاز العصبي ، كما لا

 .لة الالم العصبي صعبازایكون ا ورام والتھابات الاعصاب غالبا ماوالأ

 

 :Functional painالالم الوظیفي   -۳

لم الوظیفي عن زیادة التحسس المرتبط بتحفیز غیر طبیعي للجھاز العصبي ینتج الأ          

ویعتبر ھذا النوع غیر قادر على التكیف وغیر  )ibromyalgiaFلم العضلي اللیفي (مثل الأ

 . )Meintjes, 2012(متوقع حدوثھ في الحیوانات  

 

 لم في الطیورالأ
لكن تؤثر المنبھات المؤلمة المحتملة على قد یصعب تمییز الالم في الطیور و            

في البلازما  زولال على ذلك یزداد الكورتیمجموعة من الاستجابة الفسلجیة في الطیور مث

تجابات اس أیضاالطیور  وتظھروزیادة معدل ضربات القلب بعد تقلیم المنقار او ازالة الریش 

في دراسة الم  معیاراالانسحاب لمجموعة متنوعة من العلاجات الضارة التي یتم استخدامھا 

درجة الحرارة في الببغاوات   لارتفاعاستجابة  یعد الثدیات على سبیل المثال انسحاب القدم

 Amazone   ventralis  والصقورFalco sparverius  والدجاجGallus gallus 

domesticus   ،نسحاب انسحاب القدم الفوري من الماء الحار في السمان الیاباني و الاذلك ك

تطبیق المسكنات یزید من تحمل الطیور لحرارة الماء الساخن كما عن المحفزات المیكانیكیة و

في الصقور والببغاوات ، كما اظھر استخدام المورفین استجابة بشكل كبیر للحرارة الضارة 

أما دیة یالسمان وكذلك استخدام مضادات الالتھاب غیر الستیرووالضغط المیكانیكي في 

ظھر بشكل واضح انخفاض مستوى الالتھاب وفرط فأ Dexamethasoneالدیكسامیثازون 

ذلك بعض الادویة المسكنة طبقت من  فضلا علىفي الدجاج  Carrageenanالتألم الكاراجینان 

    الظاھر مما یشیر الى التطور العالي قبل الاطباء البیطریین والباحثین لتخفیف الالم 

 ومضادات الالتھاب غیر الستیرویدیة opioidsلمستقبلات الادویة مثل المواد الافیونیة 

, 2014)et al.(Sneddon . 
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 
 

Materials and Methods 

 

 المستخدمة الحیوانات ۳-۱

بعشیقة /  مفقس من جلبت والتي الجنسینكلا  ومن اللحم دجاج أفراخ استخدام تم

 أفراخ ٦ وبواقع اَ فرخ ۲٥۰ھو  التجارب في الكلي المستخدم فراخال عدد وكان محافظة نینوى

 جامعة /البیطري  الطب كلیةل التابع الحیوان بیت في الدجاج فراخأ توضعو الواحدة للمجموعة

قد مركز و وعلف فرشة على تحوي سم۱٥۰×۱٥۰×۱۸۰التربیة  اقفاص حجم وكانالموصل 

 ودرجة من تھویةھا ل الملائمة المناخیة الظروف تیئھو واحد یوم بعمر فیھا فراخالأ توضع

 التجارب اجراء لحینتربیتھا ثم  ظلام ساعة ۱و  ساعة ۲۳ ضاءةإ م) مع° ۳۳-۲۳( حرارة

 الھیدروجین بیروكسید على یحوي الذي للماء الیومي التغییر مع اَ یوم ۱٤-۷ بعمر علیھا

(أفراخ الدجاج المجھدة)  فراخ مجموعة بیروكسید الھیدروجینبالنسبة لأ ٪۰,٥المخفف بتركیز 

 عطیت افراخ مجموعة السیطرة ماء الشرب العادي (أفراخ الدجاج الغیر مجھدة)بینما أ

Mohammad, 2000)(. 

 

 المستخدمة الكیمیائیة والمواد الأدویة ۳-۲

 Thomas Baker Chemical شركة إنتاج من ٪٥۰ بتركیز الھیدروجین بیروكسید -۱

Limited  ، انكلترا  . 

 .، الدنمارك LEO شركة إنتاج من) مل/دولیة وحدة ٥۰۰۰( ھیبارین -۲

 .اسبانیا ، Normon شركة إنتاج من ٪۳ بتركیز كیتورولاك -۳

 Pionner شركة إنتاج من Physiological saline solutionالفسلجي  الملحي المحلول -٤

 .، العراق الكیمیائیة للأدویة

 .، المانیا Hameln pharmaceuticals gmbh شركة إنتاج من ٪٥ بتركیز كیتامین -٥

 .مالیزیا ، Agrikima شركة إنتاج من ٪۳۷ بتركیز(فورمالین)  یھایدفورمالد -٦
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  المستخدمة الاجھزة ۳-۳

 .انكلترا ، Chalice شركة ، Centrifuge المركزي الطرد جھاز -۱

 .، امریكا Harvard apparatus شركة Electro-Stimulator الكھربائي المحفز جھاز -۲

 ، انكلترا. AeADAM شركة حساس میزان -۳

 .المانیا ، Lovibond شركة Spectrophotometer الضوئي مطیافال جھاز -٤

 .، الصین Electronic Digital Caliber الرقمي الإلكتروني القدم سمك مقیاس -٥

 ، الصین.Digital Thermometerمقیاس الحرارة الالكتروني  -٦

 

 الحقن وطریقة الأدویة تحضیر ٤-۳

 تراكیز تخفیف طریق عن الكیتامینو الكیتورولاك من المطلوبة الجرع على الحصول تم

 حقن مقدار كان اذ الفسلجي الملحي المحلول باستخدام مل ٥ إلى الحجم وتكملة الأدویة

 .لأفراخ الدجاج الصدر عضلة في الجسم وزن من كغم/مل ٥ الكیتورولاك والكیتامین ھو

 

 التجارب ٥-۳

الأكسدة  ضاداتم حالة التأكسدي وقیاس الإجھاد إحداث: الأولى التجربة۱-٥-۳
Total Antioxidant Status (TAS) الغیر مجھدة و الأفراخ دم بلازما في 

 .الھیدروجین ببیروكسید المجھدة

 الیوم منذ الشرب ماء بشكل یومي مع ٪۰,٥ بتركیز الھیدروجین بیروكسید أعطي

جموعة أفراخ م تأفراخ الدجاج بینما أعطی اعمار واستمرت إلى الیوم الرابع عشر من الاول

  السیطرة ماء الشرب العادي.

مع الدم من الورید ، العاشر والرابع عشر من عمر أفراخ الدجاج ، جُ  السابع الیوم في

 حجم/حجم) للحصول على بلازما الدم من ۱:۱۰باستخدام الھیبارین ( Jugular veinالوداجي 

مع ماء الشرب  جینالھیدرو بیروكسید أعطیت التي كلتیھما مجموعتي الأفراخول أفراخ ستة

 وتلك التي اعطیت ماء الشرب العادي (مجموعة السیطرة).
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 بسرعة المركزي الطرد جھاز في أنابیب الدم عن طریق وضع الدم من البلازما تفصل

م لحین قیاس ° ۱۸- حرارة ثم حفظت عینات بلازما الدم لدرجة دقیقة ۱٥ ولمده دورة ۳۰۰۰

ع عشر من عمر أفراخ الدجاج ، العاشر والراب عحالة مضادات الأكسدة في الیوم الساب

مع ماء الشرب وتلك التي  الھیدروجین بیروكسید اعطیت التي كلتیھما مجموعتي الأفراخول

 .Catalog No(اعطیت ماء الشرب العادي (مجموعة السیطرة) باستخدام عدة قیاس خاصة 

BC1310 ( الملحق) لى عینات بلازما الدم ) وتطبیقھا ع۱لقیاس تراكیز مضادات الأكسدة

 . Middha et al., 2019; Africa et al., 2020)الداخلة في القیاس (

 

 للألم المسكنة) ٥۰الجف( الوسطیة الفعالة الجرعة تحدید: الثانیة التجربة ۲-٥-۳
 الإجھاد وتأثیر) Dixon, 1980( والنزول الصعود طریقة باستخدام للكیتورولاك

 الدجاج أفراخ في فیھا وجینالھیدر ببیروكسید التأكسدي

مجموعتي الأفراخ  یوما ومن  ۱٤-۷ بعمر الدجاج أفراخ استخدام التجربة في ھذه تمت

ومجموعة السیطرة نظرا لحدوث الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین في ھذه  المجھدة

 الأیام.

 تخداماس تم ) اذDixon, 1980باستخدام طریقة الصعود والنزول ( ٥۰وحُددت الجف

 Jassim and( سابقة ابحاث إلى واستنادا التجربة بدایة غم. في ۸۰-٤٥ وبوزن أفراخ ٦

Mousa, 2022الجسم وزن من كغم/ملغم ۱٤ بمقدار الكیتورولاك من ولیةأ جرعة ت) أعطی 

  العضلي. الحقن طریق عن

 الجھاز ولتیةف قیاسب للكیتورولاك الألم تسكین الكھربائي لتقییم التحفیز جھاز استخدام تم

 التیار توصیلول الجناح تحت الجھاز قطبا ربط قدو دقیقة ۳۰ ب وبعده  الكیتورولاك حقن قبل

 تدریجیا الفولتیة زیدت بعدھا ثم بالماء للأقطاب الملامسة الجناح تحت منطقة تبرط الكھربائي

 ةملاحظ عن فضلا Distress callالصیاح  طریق عن یحُدد الذي الألم حدوث حین إلى

 الحقن قبل الاولیة للنتیجة الاولى القراءة تكمن وھناالألم الاخرى مثل رفرفة الأجنحة  علامات

 حُدد تجارب سابقة إلى وبالاستناد العضل في كغم/ملغم ۱٤ بجرعة الكیتورولاك أعطي ثم

 بوترط الجناح تحت الجھاز كذلك قطبا ربطوی الثانیة بعد الحقن للقراءة دقیقة ۳۰ الوقت

 من التسكین النھائیة وھي النتیجة تقرأ ثم الألم حدوث حین إلى الفولتیة وتزداد بالماء قةالمنط

 للدواء. الحقن قبل قیاسھا سبق بالكیتورولاك عن تلك التي الحقن بعد الفولتیة بزیادة وتتمثل الألم
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 بقاء او للألم تسكین حدوث عدم حالة وفي X بالرمز الألم من التسكین حدوث عیینی

 زیادة والنزول في الجرعة وكانت طریقة الصعود تطبیق ثم ومن Oبالرمز نفسھا ولتیةالف

 أفراخ للألم في تسكین حدوث عدم او حدوث حالة في كغم/ملغم ۳والنقصان بالجرعة ھي 

 رتكر التغییر حدوث وعند اللاحقة الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة الدجاج

 الرموزالمجموعتین وتقارن  ولكلا  أفراخ  لثلاثة الجرع مقدار في ونزولا صعودا ھذه العملیة

 للألم المسكنة ٥۰الجف بیحس ) وبعدھا۲والنزول (الملحق  الصعود بطریقة الخاص بالجدول

 :الآتي القانون باستعمال

ED50= xf + Kd 

  ن:إذ إ

) ٥۰الجف( الوسطیة الفعالة الجرعة:   ED50 

جربةالت في  مستعملة جرعة خرآ:   xf 

الجدولیة القیمة:   K 

المعطاة الجرعة في الثابتین والنقصان زیادة مقدار:   d 

 

 الحادة) ٥۰الجم( الوسطیة الممیتة الجرعة تحدید: الثالثة التجربة ۳-٥-۳
 التأكسدي الإجھاد وتأثیر والنزول الصعود طریقة باستخدام للكیتورولاك
 الدجاج أفراخ في فیھا الھیدروجین ببیروكسید

اً یوم ۱٤-۷ بین أعمارھم فراخ الدجاج وتراوحتمن  ٦ استعمال التجربة ھذه تضمنت

  ).Dixon, 1980والنزول ( الصعود طریقةب ٥۰الجم و أوجد غم ۸۰-٤۰بین  وكانت اوزانھم

 كغم/ملغم ۳۰۰ھي  سابقة تجارب على بالاعتماد الكیتورولاك من اولیة جرعة تأعطی

 وصفتو الحقن من ساعة ۲٤ في الأفراخ موت وھي جةالنتی لوحظت العضل وبعدھا ، في

 زیادة وكانت O ب لھا الرمز تم الحقن من ساعة ۲٤ في الأفراخ موت عدم أو Xبالرمز 

 ولثلاث الصعود والنزول في الجرعة ویكرر كغم/ملغم ۱۰۰ الكیتورولاك ھو بجرعة والنقصان

 الحاد بالكیتورولاك التسمم ماتعلا تسجیل كما ذكر سابقا فضلا عن التغییر حدوث أفراخ بعد

 .في كلا افراخ مجموعتي السیطرة (الغیر مجھدة) وبیروكسید الھیدروجین (المجھدة)
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 وتأثیر الدجاج أفراخ في للكیتورولاك الأمان درجة فحص: الرابعة التجربة ٤-٥-۳
 فیھا الھیدروجین ببیروكسید التأكسدي الإجھاد

فراخ لأ والثالثة الثانیة السابقتین التجربتین تائجعلى ن بالاعتماد التجربة ھذه اجریت

  تیةالریاضیة الآ المعادلةاستخدام بمجموعتي السیطرة وتلك المجھدة ببیروكسید الھیدروجین 

)Mullers and Milton, 2012(: 

 ٥۰/ الجف ٥۰الجم=  Therapeutic index العلاجي المعیار

 

-Dose للألم المسكنة بالجرعة بةالاستجا علاقة قیاس: الخامسة التجربة ٥-٥-۳

response relationship ببیروكسید التأكسدي الإجھاد وتأثیر للكیتورولاك 
 الدجاج أفراخ في فیھا الھیدروجین

-۷أفراخ في المجموعة الواحدة) بعمر  ٦فراخ الدجاج (من  ۳٦ التجربة ھذه تضمنت

السیطرة والمجھدة ببیروكسید مجموعتي أفراخ غم ول ۱۰۰-٦۳ بین وكانت اوزانھم اً یوم ۱٤

متعددة من الكیتورولاك بالاعتماد على التجربة الثانیة من ھذه  اً جرع وأعُطوا الھیدروجین 

 ٥۰، الجف ۲٥ملغم/كغم ، في العضل التي تمثل الجف ۱٤و  ۷،  ۳,٥الدراسة وھي 

 وكما یلي: على التوالي ۱۰۰والجف

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

مجموعة الافراخ /كغم لستة أفراخ من ملغم ۳,٥تمثل اعطاء الكیتورولاك بجرعة : ۲٥جفال -۱

 الغیر مجھدة

مجموعة الافراخ  م/كغم لستة أفراخ منملغ ۷تمثل اعطاء الكیتورولاك بجرعة : ٥۰الجف -۲

 الغیر مجھدة

    /كغم لستة أفراخ من         ملغم ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة  تمثل: ۱۰۰الجف -۳

 مجموعة الافراخ الغیر مجھدة

 

 



۲٥ 

 

    Materials and Methods -  المواد وطرائق العمل :الفصل الثالث

  )بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥مجموعة الافراخ المجھدة (

/كغم لستة أفراخ من             ملغم ۳,٥تمثل اعطاء الكیتورولاك بجرعة : ۲٥الجف -۱

 مجموعة الافراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

مجموعة الافراخ م لستة أفراخ من ملغم/كغ ۷تمثل اعطاء الكیتورولاك بجرعة : ٥۰الجف -۲

 المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

لستة أفراخ من             ملغم/كغم  ۱٤: تمثل اعطاء الكیتورولاك بجرعة ۱۰۰٥الجف -۳

 مجموعة الافراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

 في كبالكیتورولا الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة فراخ الفئتینأ حقنت

 عن  للألم مسكنة جرعة افضل لتحدید الكھربائي المحفز جھاز استخدام وتم الصدر عضلة

 بالاعتماد مجموعة لكل المطلوبة بالجرع وبعده الحقن من دقیقة ۳۰ قبل الفولتیة تحدید طریق

 .)Mousa and Al-Zubaidy, 2019( الدجاج أفراخ في  سابقة وبحوث تجارب على

 لضمان بالماء المنطقة تبورط فراخال جناح تحت الكھربائي فزالمح جھاز قطبا بطرُ 

 الذي الأفراخ صیاح حین إلى تدریجیا الفولتیة ذلك بعدوزیدت  كھربائي تیار توصیل حصول

 وبعد بالكیتورولاك الحقن قبل للنتیجة اولى قراءة تمثل اذ للأفراخ الألم علامات من علامة یعد

 وتسجیل للمجموعات المحددة الجرع حسب فئة ولكل مجموعة كل من فرخ كل یحُقن ذلك

 .الحقن بعد الثانیة للنتیجة القراءة

 

 والوقت للألم المسكنة الاستجابة بین العلاقة مقارنة: السادسة التجربة ٦-٥-۳
Dose-time relationship ببیروكسید التأكسدي الإجھاد وتأثیر للكیتورولاك 

    الدجاج أفراخ في فیھا الھیدروجین

 وزانھاأ وكانت اً یوم ۱٤-۷الدجاج بعمر  اً فراخمن  ٤۸استخدام  ھذه التجربة تضمنت

ملغم/كغم  ۱٤جرعة منفردة ھي عند إعطائھِ  للكیتورولاك الألم تسكین غم لقیاس ۱۰۳-۸٥  بین

 بعد مختلفة للكیتورولاك وقیاس التأثیر المسكن للألم في اوقات ۱۰۰، في العضل تمثل الجف 

 التجربة على بالاعتماد الدواء حُقن بالكیتورولاك اذ  الحقن بعد دقیقة ۱۲۰و  ٦۰،  ۳۰،  ۱٥

أفراخ  ٦ وبواقع الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة الدجاج أفراخ فئتيول الخامسة
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 في الدوائیة المسكنة للألم الاستجابة في الحاصل التغیر مدى لمعرفة في المجموعة الواحدة

  وكما یأتي: تلفةالمخ الاوقات

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -۱

 الحقن. مندقیقة  ۱٥ بعدللألم 

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -۲

 .الحقن مندقیقة  ۳۰ بعد للألم

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -۳

 .الحقن مندقیقة  ٦۰ بعدللألم 

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -٤

 .الحقن مندقیقة  ۱۲۰ بعدللألم 

 بیروكسید الھیدروجین)  ٪۰,٥ة الافراخ المجھدة (مجموع

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -۱

 الحقن. مندقیقة  ۱٥ بعدللألم 

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -۲

 .الحقن مندقیقة  ۳۰ بعدللألم 

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -۳

 .الحقن مندقیقة  ٦۰ بعدللألم 

أفراخ وقیاس التأثیر المسكن ملغم/كغم ، في العضل) لستة  ۱٤اعطاء الكیتورولاك بجرعة ( -٤

 .الحقن مندقیقة  ۱۲۰ بعدللألم 

 تیسقِ  المسكن اذ الفعل وتقییم الألم إحداث اجل من الكھربائي المحفز جھاز ماستخدو

وقیاس الفولتیة  العضل في بالكیتورولاك حُقنت ذلك بعد ثم الحقن قبل للألم المحفزة الفولتیة

 .الثانیة لتقییم الفعل المسكن للألم في الاوقات المختلفة
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 والمحدثة للكیتورولاك رارةللح الخافضة الفعالیة قیاس: السابعة التجربة ۷-٥-۳
 ببیروكسید التأكسدي الإجھاد وتأثیر Baker’s yeast الخباز بخمیرة

    الدجاج أفراخ في فیھا الھیدروجین

 بین الأفراخ اوزان وكانت اً یوم ۱٤-۷ بعمر الدجاج أفراخفي  التجربة ھذه أجریت

 ٦ وبواقع الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة الدجاج أفراخ فئتيول غم۱۰۰-۸٦

 أفراخ في المجموعة الواحدة.

 إحداث الحرارة عن طریق حقن خمیرة الخباز في الخلب -أ

 ,.Abotsi et al)ملغم/كغم  ۱۳٥خمیرة الخباز في الخلب بجرعة  تحُقن ءفي البد

 ومجموعة السیطرة لغرض التأكد من إحداثھ للحرارة في الأفراخ وفي مجموعتي  (2016

الھیدروجین ومقارنتھا مع تلك المحقونة بالمحلول الملحي الفسلجي  ببیروكسید لمجھدةا الأفراخ

 الحرارة درجة تیوم اذ قیس ۱٤-۷بعمر  فرخاً من  ۲٤، في الخلب (السیطرة السالبة) باستخدام 

باستخدام  ساعات ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن فراخ قبللل

 وتكونت المجامیع من: Digital thermometerلحرارة الرقمي مقیاس ا

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

الفسلجي في الخلب لمجموعة الافراخ الملحي مجموعة السیطرة السالبة حقنت بالمحلول  -۱

 الحقن وبعد الخمیرة حقن فراخ قبلللأ الحرارة درجة قیستوالغیر مجھدة وبواقع ستة افراخ 

 ساعات. ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة تبأوقا

 الغیر الافراخ لمجموعة الخلب في بخمیرة الخباز حقنت الموجبة السیطرة مجموعة -۲

 بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن فراخ قبلللأ الحرارة درجة قیستوافراخ  ستة وبواقع مجھدة

 .ساعات ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة

 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

في الخلب لمجموعة الافراخ  الفسلجيالملحي مجموعة السیطرة السالبة حقنت بالمحلول  -۱

 بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن فراخ قبلللأ الحرارة درجة قیستومجھدة وبواقع ستة افراخ ال

 ساعات. ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة
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 المجھدة الافراخ لمجموعة الخلب في بخمیرة الخباز تحقن الموجبة السیطرة مجموعة -۲

 زمنیة بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن للأفراخ قبل الحرارة درجة افراخ وقیست ستة وبواقع

 ساعات. ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة

 

 في الدجاج لأفراخ الخباز بخمیرة والمحدثة للكیتورولاك للحرارة الخافض التأثیر مقارنة -ب
 الھیدروجین ببیروكسید المجھدة والمجموعة السیطرة مجموعة

ً  ۱۲ التجربة ھذه في استخدم والمجھدة ببیروكسید  غیر مجھدةفي مجموعتي ال فرخا

 في المجموعة الواحدة. أفراخ ٦ وبواقع الھیدروجین

 العضل في الكیتورولاكحقن وملغم/كغم  ۱۳٥في الخلب بجرعة  حقنت خمیرة الخباز

 ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد الحرارة درجة توقیس كلتیھما لمجموعتینبا ملغم/كغم ۱٤ بجرعة فراخللأ

المقارنة والكشف عن التأثیر الخافض للحرارة للكیتورولاك وفي مجموعتي  لإجراء ساعات

 وتكونت المجامیع من: السیطرة والمجھدة ببیروكسید الھیدروجین

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

 الغیر الافراخ لمجموعة الخلب في بخمیرة الخباز حقنت الموجبة السیطرة مجموعة -۱

 بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن للأفراخ قبل الحرارة درجة افراخ وقیست ستة وبواقع مجھدة

 ساعات. ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة

 مجھدة الغیر الافراخ لمجموعة الخلب في بخمیرة الخباز حقنتو الكیتورولاك مجموعة -۲

 درجة قیستملغم/كغم ، في العضل و ۱٤وثم حقنت بالكیتورولاك بجرعة افراخ  ستة بواقعو

 ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن فراخ قبلللأ الحرارة

 ساعات.

 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

 مجھدةال الافراخ لمجموعة الخلب في بخمیرة الخباز حقنت الموجبة السیطرة مجموعة -۱

 بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن للأفراخ قبل الحرارة درجة افراخ وقیست ستة وبواقع

 .ساعات ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة
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 وبواقع مجھدةال الافراخ لمجموعة الخلب في بخمیرة الخباز حقنتو الكیتورولاك مجموعة -۲

 الحرارة درجة قیستملغم/كغم ، في العضل و ۱٤ورولاك بجرعة وثم حقنت بالكیتافراخ  ستة

 ساعات. ٤و  ۳ ، ۲ ، ۱ بعد محددة زمنیة بأوقات الحقن وبعد الخمیرة حقن فراخ قبلللأ

 

والمحدثة  للالتھاب للكیتورولاك المضادة الفعالیة قیاس: الثامنة التجربة ۸-٥-۳
 أفراخ في فیھا الھیدروجین سیدببیروك التأكسدي الإجھاد وتأثیر بالفورمالدیھاید

    الدجاج

الأفراخ  اوزان وكانت اً یوم ۱٤-۷ بعمر الدجاج أفراخ استخدام التجربة ھذه في تمت

 ٦ وبواقع الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة الدجاج فراخأ فئتيول غم۱۱۲-۹٥ بین

 أفراخ في المجموعة الواحدة. 

 الفورمالدیھاید في باطن القدم لأفراخ الدجاج إحداث الالتھاب عن طریق حقن -أ

مل في باطن القدم  ۰,۰٥حقن الوبحجم  ٪۰,۱حُقن الفورمالدیھاید بتركیز  ءفي البد

 الاحمرار إحداث على المادة ھذه تعمل اذ الفرخالیمنى لغرض إحداث الالتھاب في قدم 

 Collin et al., 2001; Sondhi( الالتھابیة الاستجابة  نتیجة القدم باطن في والتورم والانتفاخ

et al., 2009( ببیروكسید المجھدة الأفراخ ومجموعة مجھدةالأفراخ الغیر  وفي مجموعتي 

الھیدروجین ومقارنتھا مع تلك المحقونة بالمحلول الملحي الفسلجي (السیطرة السالبة) وباستخدام 

 الحقن  قبل )ملم( ملیمترللأفراخ بال سمك القدم یساذ قِ  اً یوم ۱٤-۷بعمر  فرخاً من  ۲٤

 Digital caliberباستخدام مقیاس السمك الرقمي  وبعده دقیقة ۳۰بالفورمالدیھاید ب 

(vernia) :وتضمنت المجامیع الاتیة 

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

في باطن القدم لمجموعة  ۰,۰٥مجموعة السیطرة السالبة حقنت بالمحلول الفسلجي وبجرعة  -۱

 الحقن وبعد قبل فراخللأ سمك القدم قیسیر مجھدة وبواقع ستة افراخ وفراخ الغالا

 دقیقة. ۳۰ب  بالفورمالدیھاید 

 لمجموعة باطن القدم في ۰,۰٥بالفورمالدیھاید وبجرعة  حقنت موجبةال السیطرة مجموعة -۲

 نالحق وبعد فراخ قبلللأ سمك القدم تقیسو افراخ ستة وبواقع مجھدة الغیر الافراخ

 .دقیقة ۳۰ب  بالفورمالدیھاید
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 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

ي باطن القدم لمجموعة ف ۰,۰٥مجموعة السیطرة السالبة حقنت بالمحلول الفسلجي وبجرعة  -۱

 الحقن بالفورمالدیھاید  وبعد للأفراخ قبل سمك القدم مجھدة وبواقع ستة افراخ وقیسالافراخ ال

 قیقة.د ۳۰ب 

 لمجموعة باطن القدم في ۰,۰٥بالفورمالدیھاید وبجرعة  حقنت موجبةال السیطرة مجموعة -۲

 بالفورمالدیھاید الحقن وبعد فراخ قبلللأ سمك القدم تقیسو افراخ ستة وبواقع مجھدةال الافراخ

 .دقیقة ۳۰ب 

 

اخ الدجاج المجھدة في أفر ینلیة المضادة للالتھاب للكیتورولاك والمحدثة بالفورمالالفعا -ب
 وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

ً  ۱۲ التجربة ھذه في أستخدم  والمجھدة ببیروكسید الھیدروجین غیر مجھدةفي مجموعتي ال فرخا

 في المجموعة الواحدة. أفراخ ٦ وبواقع

مل في باطن القدم الیمنى)  ۰,۰٥وبحجم حقن  ٪۰,۱الفورمالدیھاید (بتركیز  حُقن

 ملغم/كغم ۱٤ وبجرعة للأفراخ العضل ة موجبة ومن ثم حقن الكیتورولاك فيكسیطر عدّتو

 سمك القدم الیمنى بالملیمتر وقیس كلتیھما لمجموعتیندقیقة وبا ۳۰الفورمالدیھاید ب  قبل حقن

جراء المقارنة والكشف عن التأثیر المضاد یقة من حقن الفورمالدیھاید وبعده لإدق ۳۰قبل ) ملم(

ة والمجھدة ببیروكسید الھیدروجین وتكونت ورولاك وفي مجموعتي السیطرللالتھاب للكیت

 المجامیع من:

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

 لمجموعة مل في باطن القدم) ۰,۰٥بالفورمالدیھاید ( حقنت الموجبة السیطرة مجموعة -۱

 الحقن بعدو فراخ قبلللأ سمك القدم تقیسوافراخ  ستة وبواقع مجھدة الغیر الافراخ

 .دقیقة ۳۰ب  بالفورمالدیھاید

 لمجموعة مل في باطن القدم) ۰,۰٥بالفورمالدیھاید ( حقنت الكیتورولاك مجموعة -۲

ملغم/كغم ، في  ۱٤افراخ وثم حقنت بالكیتورولاك بجرعة  ستة وبواقع مجھدة الغیر الافراخ

 دقیقة. ۳۰ب  الحقن بالفورمالدیھاید وبعد للأفراخ قبل سمك القدم العضل وقیست
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 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

 لمجموعة مل في باطن القدم) ۰,۰٥بالفورمالدیھاید ( حقنت الموجبة السیطرة مجموعة -۱

 بالفورمالدیھاید الحقن وبعد فراخ قبلللأ سمك القدم تقیسوافراخ  ستة وبواقع مجھدةال الافراخ

 .دقیقة ۳۰ب 

 الافراخ لمجموعة مل في باطن القدم) ۰,۰٥بالفورمالدیھاید ( حقنت كالكیتورولا مجموعة -۲

 ملغم/كغم ، في العضل وقیست ۱٤افراخ وثم حقنت بالكیتورولاك بجرعة  ستة وبواقع مجھدةال

 دقیقة. ۳۰ب  الحقن بالفورمالدیھاید وبعد للأفراخ قبل سمك القدم

 

 للألم المسكنة الفعالیة على التأكسدي الإجھاد تأثیر: التاسعة التجربة ۹-٥-۳
 والكیتورولاك للكیتامین والمنومة

 تأثیر الإجھاد التأكسدي على الفعالیة المسكنة للألم للكیتامین والكیتورولاك -أ

 مجموعة كل أفراخ في ٦ بواقع اً یوم ۱٤-۷ بعمر فرخاً  ۲٤ التجربة ھذه في استخدمت

 غم. ۱۱٥-۸۰بین  تتراوح اوزانھم كانت اذ

الأفراخ المجھدة وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین  وھما قسمین ربةالتج وتضمنت

، في العضل  ملغم/كغم ۱٤ وھي السابقة التجارب على بالاعتماد الكیتورولاك جرعة وحُددت

سابقة في أفراخ الدجاج  دراسات على اعتمادا ملغم/كغم ۲٥ ب الكیتامین بینما حددت جرعة

)Mohammad and Faris, 2006( الآتي ھذه التجربة التقسیم تضمنوت: 

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

في مجموعة  موجبةلوحده وعدّت سیطرة  العضل في ملغم/كغم ۲٥ وبجرعة الكیتامین حُقن -۱

 أفراخ. ٦الافراخ الغیر مجھدة وبواقع 

في الي على التو العضل في كغم/ملغم ۱٤و  ۲٥ بجرعةوالكیتورولاك  الكیتامین قنحُ  -۲

 .أفراخ ٦ وبواقع مجموعة الافراخ الغیر مجھدة

 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة
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موجبة في مجموعة لوحده وعدّت سیطرة  العضل في ملغم/كغم ۲٥ وبجرعة الكیتامین حُقن -۱

 أفراخ. ٦مجھدة وبواقع الافراخ ال

على التوالي في  العضل في كغم/ملغم ۱٤و  ۲٥ بجرعةوالكیتورولاك  الكیتامین قنحُ  -۲

 .أفراخ ٦ وبواقع مجھدةمجموعة الافراخ ال

 أفراخ مجموعتي في الكیتورولاك مع إعطائھِ  عند للكیتامین الألم تسكین فعالیة سجلت

  الكھربائي المحفز جھاز باستخدام الھیدروجین وذلك ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة الدجاج

 .وبعده دقیقة ۳۰ ب  بالأدویة لحقنا قبل الفولتیة وقیس

 

 تأثیر الإجھاد التأكسدي على الفعالیة المنومة للكیتامین والكیتورولاك -ب

) النوم(التخدیر  بدأ وقت سجیلمع تقسیماتھا السابقة لغرض ت نفسھا الأفراخمت استخد

 فرادان على فرخ لكل الجسم تصحیح منعكس فقدان حین إلى الكیتامین حقن بین المدة وھي

 الجسم تصحیح منعكس فقدان من المدة وھي التخدیر مدة سجلت وكذلك كلیھما قسمي الأفراخول

 بدأ بین فترةال الإفاقة وھي فترة تسجیل عن فضلا الطبیعي وضعھا إلى  الأفراخ عودة حین إلى

 Ruskoaho and(الطبیعي  ونشاطھا الحركة إلى الأفراخ عودة حین إلى التخدیر

Karppanen, 1984; Roder et al., 1993; Al-Zubaidy and Mohammad, 2005; 

Mousa and Al-Zubaidy, 2019( الآتي ھذه التجربة التقسیم توتضمن: 

 (السیطرة) الغیر مجھدةالافراخ مجموعة 

في مجموعة  موجبةلوحده وعدّت سیطرة  العضل في ملغم/كغم ۲٥ وبجرعة الكیتامین حُقن -۱

 أفراخ. ٦واقع الافراخ الغیر مجھدة وب

في على التوالي  العضل في كغم/ملغم ۱٤و  ۲٥ بجرعةوالكیتورولاك  الكیتامین قنحُ  -۲

 .أفراخ ٦ وبواقع مجموعة الافراخ الغیر مجھدة

 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

ي مجموعة موجبة فلوحده وعدّت سیطرة  العضل في ملغم/كغم ۲٥ وبجرعة الكیتامین حُقن -۱

 أفراخ. ٦مجھدة وبواقع الافراخ ال
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على التوالي في  العضل في كغم/ملغم ۱٤و  ۲٥ بجرعةوالكیتورولاك  الكیتامین قنحُ  -۲

 .أفراخ ٦ وبواقع مجھدةمجموعة الافراخ ال

 

 إعطائھِ  عند للكیتورولاك للألم المسكنة الفعالیة قیاس: العاشرة التجربة ۱۰-٥-۳
 الدجاج أفراخ في فیھا التأكسدي الإجھاد وتأثیر ةمتتالی أیام خمسة لمدة

ً  ۱۲التجربة  ھذه في أستخدم  ۱۲۸-۱۰۳ بین اوزانھم تراوحت اً یوم ۱٤-۷ بعمر فرخا

من مجموعة السیطرة وتلك المجھدة  لكل أفراخ ٦ بواقع  مجموعتین على وقسمت غم

   ببیروكسید الھیدروجین وكما یأتي:

 لسیطرة)الافراخ الغیر مجھدة (ا مجموعة

 الغیر مجھدةفراخ الأفي ملغم/كغم ، في العضل)  ۱٤(  الكیتورولاك حقنب تتمثل 

 ولمدة خمسة أیام متتالیة. أفراخ لستةو

 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

 لستةو المجھدةفراخ الأفي ملغم/كغم ، في العضل)  ۱٤(  الكیتورولاك حقنب تتمثل

 .سة أیام متتالیةولمدة خم أفراخ

 باستخدام حدة على مجموعة المتتالیة ولكل أیام الخمسة مدار وعلى للألم المسكنة الفعالیة تقیس

 المحفزة للألم. الفولتیة قیاسب الكھربائي المحفز الجھاز

 

 لأفراخ الدم مصل لعینات الكیموحیوي التحلیل: ةعشر الحادیة التجربة ۱۱-٥-۳
 التأكسدي الإجھاد وتأثیر متتالیة أیام خمسة لمدة ولاكبالكیتور المعاملة الدجاج
 الدجاج أفراخعلى 

ً  ۲٤  التجربة ھذه في أستخدم  ۱۲۸-۱۰۳ بین اوزانھم تراوحت اً یوم ۱٤-۷ بعمر فرخا

  وقسمت على النحو الاتي: غم

 الافراخ الغیر مجھدة (السیطرة) مجموعة
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غیر مجھدة  لستة أفراخفي العضل) مل/كغم ،  ٥(تضمنت حقن المحلول الملحي الفسلجي  -۱

  .ولمدة خمسة أیام متتالیة

ولمدة خمسة  /كغم ، في العضل لستة أفراخ غیر مجھدةملغم ۱٤حقن الكیتورولاك بجرعة  -۲

 أیام متتالیة.

 )الھیدروجین بیروكسید٪ ۰,٥( المجھدة الافراخ مجموعة

ولمدة مجھدة  لستة أفراخل) مل/كغم ، في العض ٥(تضمنت حقن المحلول الملحي الفسلجي  -۱

  .خمسة أیام متتالیة

ولمدة خمسة أیام  /كغم ، في العضل لستة أفراخ مجھدةملغم ۱٤حقن الكیتورولاك بجرعة  -۲

 متتالیة.

 تحوي لا اختبار انابیب الوداجي في الورید الدم من عینات ت، جمع الخامس الیوم وفي

الدم  مصل على الحصول لغرض لذكر وذلكسابقة ا المجامیعالدم لأفراخ  تخثر مانع على

 العینات تواخذ دقیقة ۱٥ دورة / دقیقة ولمدة ۳۰۰۰ بسرعة المركزي الطرد جھاز في فصلھب

(انزیم  الكبد الخاصة بوظائف المختبریة الفحوصات م لحین اجراء° ۱۸-بدرجة  توحفظ

وحامض  Creatinine) والكلیة (الكریاتینین Alkaline phosphataseالفوسفات القاعدیة 

 ).Uric acidالیوریك 

 الكیتورولاك تركیز على التأكسدي الإجھاد تأثیر: الثانیة عشرة التجربة ۱۲-٥-۳
 الدجاج لأفراخ الدم بلازما في

 تراوحت یوم ۱٤-۷ وبعمر الدجاج أفراخ من ٦۰ استخدام التجربة ھذه تضمنت

  على قسمین: و وزعت غم ۹٦-۷٦بین  اوزانھم

 بالكیتورولاك حقنت التي )الافراخ الغیر مجھدةمجموعة السیطرة ( أفراخ تضمنالقسم الاول 

 ۱،  ۰,٥،  ۰,۲٥ اوقات مختلفة ھي جمع الدم منھا في ستةكغم ، في العضل و/ملغم۱٤ بجرعة

  وقت. لكل أفراخ خمسة وبواقع ساعة بعد الحقن ۲٤و  ٤،  ۲، 

 وحُقنت )الأفراخ المجھدةین (مجموعة بیروكسید الھیدروج القسم الثاني تضمن أفراخ

 اوقات مختلفة ھي جمع الدم منھا في ستةكغم ، في العضل و/ملغم۱٤ بجرعة بالكیتورولاك

  وقت. لكل أفراخ خمسة وبواقع ساعة بعد الحقن ۲٤و  ٤،  ۲،  ۱،  ٥,۰،  ۰,۲٥
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 بلازما على للحصول الدم عیناتت جمع اذ الدم بلازما في الكیتورولاك تركیز وقیس 

 من ھذه التجربة ھي بالكیتورولاك والغایة الحقن بعد اعلاه المذكورة وقت من الاوقات لكل دمال

 ببیروكسید المجھدة وغیر الدجاج المجھدة أفراخ دم بلازما في الكیتورولاك تركیز بین للمقارنة

 تركیز على الھیدروجین والكشف عن تأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین

 الدجاج. لأفراخ الدم بلازما في ولاكالكیتور

 

  تحضیر المحالیل القیاسیة من الكیتورولاك

 ۱۹۲ و ۹٦ ، ٤۸ ، ۲٤ ، ۱۲ ، ٦ المحالیل القیاسیة من الكیتورولاك بتراكیز ترحض

 حُدد ، ذلك بعد. Acidic methanolالحامضي  تخفیفھ في المیثانولب مل/مایكروغرام

جھاز المطیاف الضوئي  عمالباست Optical density الضوئیة الكثافة امتصاص

Spectrophotometer  نانومتر ( ۳۱۹عند طول موجيFegade et al., 2009 وكان (

خط الانحدار  منحنى استخدام تم. الحامضي المیثانول تصفیر جھاز المطیاف الضوئي باستخدام

بلازما الدم اذ  في كالكیتورولا تركیز البسیط للمحالیل القیاسیة من الكیتورولاك لغرض تقدیر

). ۳الملحق ( ۰,۹۸٥۸ ھو Coefficient of determination (R2) التحدید معامل عن كان

ر ثم  :لآتیةفراخ حسب المعادلة االدم لمجامیع ال  بلازما في الكیتورولاك تركیز قدِّ

y = a + bx 

 اذ ان:

y  نانومیتر ۳۱۹= الامتصاصیة للكیتورولاك في عینات بلازما الدم عند طول موجي 

a  تقاطع المحور الرأسي =Intercept  ۰,۲۸۲۷والبالغ 

b =  الانحدارSlope  ۰,۰۰۸۷والبالغ 

x  تركیز الكیتورولاك (مایكروغرام/مل) المجھول في عینة بلازما الدم = 
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 الدم وقیاس تركیز الكیتورولاك في بلازما الدم بلازما عینات استخلاص

حسب الطریقة  Liquid-liquid extractionالسائل -لتمت عملیة الاستخلاص السائ

 كلورو ثلاثيالترسیب وھو  عامل من مل ۱ بإضافة Muralidharan et al., 2013)( الآتیة

 لمدة مع مزجھا البلازما من مل ۱ إلى ٪۱۰وبتركیز  Trichloroacetic acid لخلیكا حامض

 ولمدة دقیقة / دورة ۳۰۰۰بسرعة اخضع المحلول النھائي للطرد المركزي ذلك دقیقتین وبعد

عند  بجھاز المطیاف الضوئي للفحص Supernatant الطافیة المادة استخدام وتم )دقائق ۱۰

 الدم المجھولة من عینات بلازما عینة لكل الضوئیة الكثافة لتحدید نانومتر ۳۱۹ طول موجي

 الأسیتیك.  روكلو الجھاز باستخدام المحلول المكون من حامض ثلاثي وصفِّرالتركیز 

 

 وتأثیر للكیتورولاك الدوائیة الحركیة معاییر قیاس: عشر الثالثة التجربة ۱۳-٥-۳
 الدجاج أفراخ في فیھا التأكسدي الإجھاد

 في الكیتورولاك تركیز عن الكشف بعدوقیست للكیتورولاك  الدوائیة الحركیة تباحتس

 الضوئي المطیاف جھاز باستخدام المختلفة الاوقات السابقة وفي التجربة من الدم بلازما

 معاییر وحُسبت كلتیھما الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر المجھدة الأفراخ مجموعتيل

 Excelوالمدمج مع برنامج الاكسل  PKSlover programبرنامج ب الدوائیة الحركیة

(Zhang et al., 2010). 

 :المعادلة الآتیةب البرنامج نتائج مع الدوائیة الحركیة معاییر وقورنت

 الدم بلازما من طرحھا یتم التي الدواء من الثابتة المئویة النسبة وھي: الطرح معدل ثابت -۱

 . الساعة في

  Slope × ۲,۳۰۳ الانحدار خط میل = )ساعة( الطرح معدل ثابت ان اذ

 في الموجود الدواء تركیز لانخفاض بالساعة اللازمة المدة وتمثل: للطرح النصف عمر -۲

 .٪٥۰ بنسبة الدم مابلاز

 الطرح معدل ثابت / ۰,٦۹۳= للطرح النصف عمر

 الدواء. احتواء على تعمل التي الظاھریة الجسم سوائل حجم ھو :الانتشار حجم -۳

 صفر الوقت عند الدواء / تركیز )ملغم( الجرعة = )لتر/كغم( الانتشار حجم
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 وقت في الدم بلازما يف للدواء تركیز اعلى ویمثل): مایكروغرام/مل( الاعلى التركیز -٤

 محدد.

 بلازما في مستوى اعلى الدواء تركیز فیھ یكون الذي الوقت ھو): ساعة( الاعلى الوقت -٥

 .الدم

 الدم. بلازما الدواء في لبقاء المتوقعة المدة وھي :)ساعة( البقاء وقت معدل -٦

 .مختلفة زمنیة مدد في الدم بلازما في الموجود الدواء تركیز ھي: منحنىال تحت المنطقة -۷

 الكلیة التصفیة /) ملغم( الجرعة = )ساعة/مل×مایكروغرام( المنحنى تحت لمنطقةا

القیاس.  لحظة الدم بلازما في الموجود الدواء تركیز وتمثل: نيالمنحنى الآ تحت المنطقة -۸

 تحت المنطقة× ( الانتشار حجم = )ساعة/مل×مایكروغرام( نيالآ المنحنى تحت المنطقة

 )ملغم( / الجرعة ۲)الدم  البلازما ركیزت-الوقت المنحنى

 .الدواء وتصفیة طرح على المختلفة الجسم اعضاء وھي قدرة: الكلیة التصفیة -۹

 الطرح ثابت×  الانتشار حجم )=لتر/ساعة/كغم( الكلیة التصفیة

 

 الاحصائي التحلیل ۳-٦

  Parametric dataالمعلمیة  البیانات ۳-۱-٦

  التباین تحلیل  باستخدام احصائیا مجامیع ثلاث من لأكثر المعلمیة البیانات حُللت

One-way analysis of variance الادنى  المعنوي الفرق لاختبار النتائج اخضعت ثم

Least significant difference (LSD) المعلمیة احصائیا المجموعتین تحلیل تم بینما 

 Student's paired and Unpaired T-test اختبار بوساطة) المزدوجة وغیر المزدوجة(

)Bruning and Kintz, 1977; Katz, 2011; Petrie and Waston, 2013(. 

 Non-parametric data معلمیةال غیر البیانات ۳-۲-٦

 اختبار باستخدام احصائیا مجامیع ثلاث من لأكثر معلمیةال غیر البیانات حللت

Kruskal-Wallis ختبار  لا ةحد مجموعتین على كل  اخضاع ثم ومن Mannn-Whiney-

U-test  اختبار  باستخدام حصائیاإ المئویة النسب وحللتكماFisher Exact probability 

Test )Bruning and Kintz, 1977; Katz, 2011; Petrie and Waston, 2013(. 
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) لیةاحتما( معنویة مستوى عند جمیعھا لاختباراتل المعنوي الاختلاف مستوى  وكان

 ).۰‚۰٥(أ <  ۰.۰٥ من قلأ
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



Results 
 

مضادات الأكسدة في  تركیزإحداث الإجھاد التأكسدي وقیاس  التجربة الأولى: ۱-٤
 ببیروكسید الھیدروجینوغیر المجھدة بلازما دم الأفراخ المجھدة 

مر أدت المعاملة ببیروكسید الھیدروجین منذ الیوم الأول ولغایة الیوم الرابع عشر من ع

في ماء الشرب إلى حدوث انخفاض معنوي في تركیز مضادات الأكسدة  ٪ ۰,٥الأفراخ بتركیز 

العاشر والرابع عشر وبنسبة و الیوم السابع الایام المقاسة وھي في بلازما الدم لھذه الأفراخ في 

 ).۱على التوالي مقارنة مع مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي)(الجدول  ٪ ٤۱و  ۲۹،  ۳۹

 

 ببیروكسید الھیدروجین المجھدة وغیر ): تركیز مضادات الأكسدة في بلازما دم الأفراخ المجھدة۱الجدول (

 تركیز مضادات الأكسدة في بلازما الدم
 مایكرومول/مل

 الیوم السابع المجامیع
نسبة 

 الانخفاض
٪ 

 الیوم العاشر
نسبة 

 الانخفاض
٪ 

 الیوم الرابع عشر
نسبة 

 الانخفاض
٪ 

 ___ ۰‚۰۱۰± ۰‚۱۷ ___ ۰‚۰۰٥± ۰‚۱۷ ___ ۰‚۰۰٦± ۰‚۱۸ لسیطرةمجموعة ا

 مجموعة
 ٤۱ * ۰‚۰۱۰± ۰‚۱۰ ۲۹ * ۰‚۰۰٥± ۰‚۱۲ ۳۹ *۰‚۰۰۹± ۰‚۱۱ بیروكسید الھیدروجین

 الخطأ القیاسي لثمانیة أفراخ في القیمة الواحدة ± القیم عبارة عن المعدل 

بینما اض�یف بیروكس�ید الھی�دروجین الشرب العادي  ماء(الافراخ الغیر مجھدة) جموعة السیطرة اعطي أفراخ م

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

ب الع�ادي) عن�د * القیمة تختلف معنویاً مقارنةً بمجموعة السیطرة المماثل�ة ف�ي نف�س الی�وم (المعامل�ة بم�اء الش�ر

 ۰‚۰٥ <أ  مستوى معنویة
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 ۱۰۰ ×مجموعة بیروكسید الھیدروجین / مجموعة السیطرة  –نسبة الانخفاض= مجموعة السیطرة 

 

 للكیتورولاك باستخدامالمسكنة للألم ) ٥۰الجف( تحدید التجربة الثانیة: ۲-٤
فیھا في وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین  والنزول الصعود طریقة

 أفراخ الدجاج

 الجسم وزن من كغم/ملغم ۷,۷۹ وكانت للألم المسكنة للكیتورولاك ٥۰الجف حُددت 

أفراخ الدجاج في  من ٪ ٥۰ في الألم لتسكین اللازمة الجرعة وھي في العضل الحقن عند

 ).۲ الجدول(بالكیتورولاك  الحقن من دقیقة ۳۰ بعد مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي)

 الجسم وزن من كغم/ملغم ٦,٥۸ھي  للألم المسكنة للكیتورولاك ٥۰الجف ما كانتبین

في  أفراخ الدجاج من ٪ ٥۰ في الألم لتسكین اللازمة الجرعة وھي العضل في الحقن عند

 قبل وبعد الفولتیة قیاس خلال من ٪ في ماء الشرب) ۰‚٥(مجموعة بیروكسید الھیدروجین 

 ).۲ الجدول( الكھربائي المحفز استخدام جھاز بوساطة قیقةد ۳۰ بالكیتورولاك بمدة الحقن

للكیتورولاك في أفراخ مجموعة السیطرة وتلك  ٥۰وعند اجراء المقارنة بالنسبة للجف

 فعالیةالمعاملة ببیروكسید الھیدروجین یلاحظ ان الإجھاد التأكسدي عمل على زیادة 

روكسید الھیدروجین مقارنة مع مجموعة الكیتورولاك المسكنة للألم في الأفراخ المعاملة ببی

 ).۲(الجدول  ٪ ۱٦للكیتورولاك وبنسبة انخفاض بلغت  ٥۰السیطرة بالتقلیل من قیمة الجف
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للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید  للألم المسكنة ٥۰الجف تحدید): ۲( الجدول
 الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

 النتیجة القیاسات

ة السیطرة مجموع  

 ملغم/كغم ، في العضل ۷‚۷۹ للكیتورولاك ٥۰الجف

 ملغم/كغم ٦= ۷-۱۳ مدى الجرع

 ملغم/كغم ۱۳ الجرعة الأولیة

 ملغم/كغم ۱۰ الجرعة النھائیة

 ملغم/كغم ۳ مقدار زیادة أو النقصان في الجرعة

 )XXOXOX( ٦ عدد الأفراخ المستخدمة

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین

 ملغم/كغم ، في العضل ٦‚٥۸ للكیتورولاك ٥۰الجف

 ملغم/كغم ۹= ٤-۱۳ مدى الجرع

 ملغم/كغم ۱۳ الجرعة الأولیة

 ملغم/كغم ٤ الجرعة النھائیة

 ملغم/كغم ۳ مقدار زیادة أو النقصان في الجرعة

 )XXOXXO( ٦ عدد الأفراخ المستخدمة

المسكنة للألم  ٥۰نسبة الانخفاض في الجف

 للكیتورولاك
۱٦ ٪ 

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

(مجموعة  ٥۰الجف –(مجموعة السیطرة)  ٥۰)= الجف٪(للكیتورولاك  ٥۰نسبة الانخفاض في الجف

 ۱۰۰ ×(مجموعة السیطرة)  ٥۰بیروكسید الھیدروجین / الجف

 X  :الكیتورولاك حقن من دقیقة ۳۰ بعد الألم تسكین حدوث 

O  الكیتورولاكدقیقة من حقن  ۳۰: عدم حدوث تسكین الألم بعد 
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    Results   -   النتائج: الفصل الرابع

للكیتورولاك  الحادة) ٥۰الجم(سطیة الجرعة الممیتة الو تحدید لثة:التجربة الثا -٤
وتأثیر الإجھاد التأكسدي  )Dixon, 1980(والنزول  الصعود طریقة باستخدام

 ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

في أفراخ مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي)  الحادة للكیتورولاك ٥۰الجم كانت

 ۲٤ في الدجاج أفراخ موت ملاحظة مع عضل، في ال الجسم وزن من كغم/ملغم ۲٦۲‚۸۰ ھي

تمثلت بزیادة  التي الموت الحاد قبل التسمم علامات بالكیتورولاك وسجلت الحقن بعد ساعة

 الموت حدوث النھایة معدل التنفس ، تدلي الأجنحة ، نفش الریش ، الاختلاجات العصبیة وفي

 ).۳ الجدول(

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین راخ في أف الحادة للكیتورولاك ٥۰الجم بینما كانت

 ملاحظة مع ، في العضل الجسم وزن من كغم/ملغم ۲۲٦‚۳۰ ھي ٪ في ماء الشرب) ۰‚٥(

 الحاد قبل التسمم علامات بالكیتورولاك وسجلت الحقن بعد ساعة ۲٤ في الدجاج أفراخ موت

لأجنحة ، نفش الریش تمثلت بالخمول ، ترنح ، الرقود ، زیادة معدل التنفس ، تدلي ا التي الموت

 ).۳ الجدول( الاختلاجات العصبیة ومن ثم الموت

الحادة للكیتورولاك في أفراخ مجموعة السیطرة  ٥۰وعند إجراء المقارنة بالنسبة للجم

وتلك المعاملة ببیروكسید الھیدروجین یلاحظ ان الإجھاد التأكسدي عمل على زیادة السمیة 

عاملة ببیروكسید الھیدروجین مقارنة مع مجموعة السیطرة الحادة للكیتورولاك في الأفراخ الم

 ).۳(الجدول  ٪ ۱٤للكیتورولاك وبنسبة انخفاض بلغت  ٥۰بالتقلیل من قیمة الجم

  



٤۳ 

 

    Results   -   النتائج: الفصل الرابع

للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید  الحادة ٥۰الجم تحدید): ۳( الجدول
 الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

 النتیجة القیاسات
موعة السیطرة مج  

 ملغم/كغم ، في العضل ۲٦۲‚۸۰ للكیتورولاك ٥۰الجم
 ملغم/كغم ۲۰۰= ۲۰۰-٤۰۰ مدى الجرع

 ملغم/كغم ٤۰۰ الجرعة الأولیة
 ملغم/كغم ۳۰۰ الجرعة النھائیة

 ملغم/كغم ۱۰۰ مقدار زیادة أو النقصان في الجرعة
 )XXOOXX( ٦ عدد الأفراخ المستخدمة

یادة معدل التنفس ، تدلي الاجنحة ، نفش ز علامات التسمم الحاد
 الریش ، الاختلاجات العصبیة والموت

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین 
 ملغم/كغم ، في العضل ۲۲٦‚۳۰ للكیتورولاك ٥۰الجم

 ملغم/كغم ۲۰۰= ۲۰۰-٤۰۰ مدى الجرع
 ملغم/كغم ٤۰۰ الجرعة الأولیة
 ملغم/كغم ۳۰۰ الجرعة النھائیة

 ملغم/كغم ۱۰۰ النقصان في الجرعةمقدار زیادة أو 
 )XXOXOX( ٦ عدد الأفراخ المستخدمة

 علامات التسمم الحاد
خمول ، ترنح ، الرقود ، زیادة معدل التنفس 
، تدلي الاجنحة ، نفش الریش الاختلاجات 

 العصبیة والموت
الحادة  ٥۰نسبة الانخفاض في الجم
 ٪ ۱٤ للكیتورولاك

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

(مجموعة بیروكسید  ٥۰الجم –) (مجموعة السیطرة ٥۰)= الجم٪للكیتورولاك ( ٥۰نسبة الانخفاض في الجم
 ۱۰۰ ×(مجموعة السیطرة)  ٥۰الھیدروجین / الجم

 X   :أفراخ الدجاجفي  حدوث الموت 
O   :جأفراخ الدجا يعدم حدوث الموت ف 
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    Results   -   النتائج: الفصل الرابع

درجة الأمان للكیتورولاك في أفراخ الدجاج وتأثیر  تحدید رابعة:التجربة ال ٤-٤
 یھا الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین ف

 ٥۰(الجم الثالثة والتجربة المسكنة للألم) ٥۰الجف(الثانیة  التجربة على بالاعتماد

ھي  (ماء الشرب العادي)القیم في أفراخ مجموعة السیطرة  كانت للكیتورولاك إذ) الحادة

معادلة المعیار  طُبقت وبعدھا ، كغم/ملغم ۲٦۲‚۸۰ تساوي ٥۰والجم كغم/ملغم ۷,۷۹ ٥۰الجف

 ):٤الجدول كالآتي ( النتیجة وكانت )٥۰/ الجف ٥۰= الجمیاً (المعیار العلاجيریاض العلاجي

من أفراخ  ٪ ٥۰قتل كي تل ةمر أربعاً وثلاثین ٥۰ف(أي  مضاعفة الج ۳٤= المعیار العلاجي 

 .)في مجموعة السیطرة الدجاج

للكیت���ورولاك ف���ي أف���راخ  الثالث���ة والتجرب���ة الثانی���ة التجرب���ة عل���ى بالاعتم���اد وك���ذلك

 ھ�����ي ٥۰الج�����ف كان�����ت إذ ف�����ي م�����اء الش�����رب) ٪ ۰‚٥(جموع�����ة بیروكس�����ید الھی�����دروجین م

 معادل���ة المعی���ار العلاج���ي كغ���م، طبق���ت/ملغ���م ۲۲٦‚۳۰ تس���اوي ٥۰والج���م كغ���م/ملغ���م ٦‚٥۸

 ):٤الجدول كالآتي ( النتیجة وكانت

من  ٪ ٥۰قتل كي تل ةمرأربعاً وثلاثین  ٥۰ف(أي  مضاعفة الج ۳٤= المعیار العلاجي 

 .)في مجموعة بیروكسید الھیدروجین جاجأفراخ الد

ان درجة الأمان للكیتورولاك ھي نفسھا في مجموعتي السیطرة  ٤ویلاحظ من الجدول 

                                              (ماء الشرب العادي) وتلك المجھدة ببیروكسید الھیدروجین.

خ الدجاج وتأثیر الإجھاد التأكسدي درجة الأمان للكیتورولاك في أفرا فحص): ٤( الجدول
 ببیروكسید الھیدروجین فیھا

 المعاییر
 

 مجموعة السیطرة
 (ماء الشرب العادي)

مجموعة بیروكسید 
 الھیدروجین

 في ماء الشرب) ٪ ۰‚٥(

 المعیار العلاجي
 

۳٤ 
 

۳٤ 

 ٥۰الجف / ٥۰= الجم.T.Iالمعیار العلاجي 
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    Results   -   النتائج: الفصل الرابع

-Doseبالجرعة المسكنة للألم  الاستجابة علاقة قیاس: الخامسة التجربة ٥-٤

response relationship  للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید
  الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

،  ۳‚٥أدى حقن الكیتورولاك في أفراخ مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) بجرع�ة 

 ۱۰۰و الج�ف  ٥۰، الج�ف ۲٥فملغم/كغم من وزن الجسم في العض�ل (الت�ي تمث�ل الج� ۱٤و  ۷

عل�ى الت�والي  ٪ ۱۰۰و  ٥۰،  ۳۳,۳۳للكیتورولاك على التوالي) إلى تسكین ألم الأفراخ وبنس�بة 

ورافق��ت ذل��ك زی��ادة ف��ي الفولتی��ة المحف��زة للأل��م بع��د الحق��ن ب��الكیتورولاك وزی��ادة ف��ي التغی��ر ف��ي 

ك وكان�ت زی�ادة ف�ي الفولتی�ة الفولتیة المحفزة للألم وبصورة معتمدة على الجرعة م�ن الكیت�ورولا

ملغم/كغ�م ، ف�ي العض�ل  ۱٤المحفزة للألم بعد الحقن ب�الكیتورولاك بص�ورة معنوی�ة عن�د جرع�ة 

 ).  ٥(الجدول 

وس������بب حق������ن الكیت������ورولاك ف������ي الأف������راخ المجھ������دة ببیروكس������ید الھی������دروجین                            

لغم/كغ�م م�ن وزن الجس�م ف�ي العض�ل م۱٤و  ۷،  ۳‚٥في ماء الش�رب) بجرع�ة  ٪ ۰‚٥(بتركیز 

عل��ى الت��والي ورافق��ت ذل��ك زی��ادة ف��ي  ٪ ۱۰۰و  ۱۰۰،  ٥۰زی��ادة تس��كین أل��م الأف��راخ وبنس��بة 

الفولتی��ة المحف��زة للأل��م بع��د الحق��ن ب��الكیتورولاك وزی��ادة ف��ي التغی��ر ف��ي الفولتی��ة المحف��زة للأل��م 

فولتی��ة المحف��زة للأل��م بع��د وبص��ورة معتم��دة عل��ى الجرع��ة م��ن الكیت��ورولاك وكان��ت زی��ادة ف��ي ال

). ٥ملغم/كغ�م ، ف�ي العض�ل (الج�دول  ۱٤و  ۷الحقن بالكیتورولاك بصورة معنوی�ة عن�د جرع�ة 

 ).٥(الجدول 

أن حقن الكیتورولاك وأدى إلى زیادة تس�كین أل�م الأف�راخ ف�ي المج�امیع  ٥ویبین الجدول 

٪ في م�اء الش�رب) عن�د  ۰‚٥التي عانت من الإجھاد التأكسدي المحدث ببیروكسید الھیدروجین (

 مقارنتھا مع مجامیع السیطرة (ماء الشرب العادي).
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بالجرعة المسكنة للألم للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد  الاستجابة علاقة قیاس :)٥(الجدول 
 التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

الجرع 
كغم /(ملغم 
في ، 

 العضل)

 تسكین الألم
٪ 

یة قبل الفولت
 الحقن
 (فولت)

 الفولتیة بعد الحقن
 (فولت)

 التغیر في الفولتیة
 (فولت)

 مجموعة السیطرة 

۳,٥ ۳۳,۳۳ )۲/٦( ۹,۰۰  ±۰,٦۳ ۹,٥۰  ±۰,۷٦ ۰,٥۰  ±۰,۳٤ 

۷ ٥۰ )۳/٦( ۱۰,۰۰  ±۰,۰۰ ۱۱,۰۰  ±۰,٦۳ ۱,۰۰  ±۰,٤۸ 

 *۰,۳۳ ±  ۱,٦۷ ،#* ۰,۳۳ ± ۱۱,٦۷ ۰,۲٦±  ۱۰,۰۰ أ،* )٦/٦( ۱۰۰ ۱٤

 جموعة بیروكسید الھیدروجین م

۳,٥ ٥۰ )۳/٦( ۱۰,۰۰  ±۰,۰۰ ۱۱,۱۷  ±۰,٥٤ ۱,۱۷  ±۰,٥٤ 

۷ ۱۰۰ )٦/٦( +* ۹,٦۷  ±۰,۲۱ ۱۱,۳۳  ±۰,۳۳ # ۱,٦٦  ±۰,۲۱+ 

۱٤ ۱۰۰ )٦/٦( * ۹,٦۷  ±۰,٤۹ ۱۲,٥۰ ± ۰,٦۷ # ۲,۸۳ ± ۰,۲۱+ 

 احدةالخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الو± القیم عبارة عن المعدل 

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین بتركیز (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم الرابع عشر  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪٥,۰

 من عمرھا.

للدواء عند مستوى معنویة  ۲٥ملغم/كغم، في العضل التي تمثل الجف ۳,٥ * تختلف معنویاً عن مجموعة الجرعة

  ۰,۰٥<أ

مستوى معنویة للدواء عند  ٥۰ملغم/كغم، في العضل التي تمثل الجف ۷أ  تختلف  معنویاً عن مجموعة الجرعة 

  ۰,۰٥أ<

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<#  تختلف معنویا عن الفولتیة قبل الحقن في المجموعة نفسھا عند 

مستوى معنویة + تختلف معنویاً عن مجموعة الجرعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) عند 

   ۰,۰٥أ<
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مقارنة العلاقة بین الاستجابة المسكنة للألم والوقت  التجربة السادسة: ٦-٤
للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ 

    اجالدج

الجس��م ف��ي العض��ل ف��ي أف��راخ ملغم/كغ��م م��ن وزن  ۱٤أدى حق��ن الكیت��ورولاك بجرع��ة 

(المعامل��ة بم��اء الش��رب الع��ادي) إل��ى تس��كین أل��م الأف��راخ ف��ي  مجموع��ة الاف��راخ غی��ر المجھ��دة

دقیق��ة بع��د الحق��ن ب��الكیتورولاك وبص��ورة معتم��دة عل��ى الوق��ت وك��ان  ٦۰و  ۳۰،  ۱٥الأوق��ات 

دقیق��ة بع��د الحق��ن ب��الكیتورولاك بمقارن��ة  ٦۰و  ۳۰وی��ة ف��ي الاوق��ات تس��كین الأل��م بص��ورة معن

فض�لا ف�راخ الغی�ر مجھ�دة الفولتیة بعد الحقن مع الفولتیة قبل الحقن في الوقت نفس�ھ لمجموع�ة الا

ولم یلاحظ وجود فرق معن�وي ف�ي الفولتی�ة بع�د الحق�ن  عن زیادة المعنویة في التغیر في الفولتیة 

 . )٦(الجدول  دقیقة ۱۲۰في الوقت مقارنة مع قبل الحقن 

ملغم/كغم من وزن الجسم في العضل في أف�راخ  ۱٤بینما أدى حقن الكیتورولاك بجرعة 

إل�ى تس�كین أل�م الأف�راخ ف�ي الأوق�ات  ف�ي م�اء الش�رب) ٪ ۰‚٥بیروكسید الھیدروجین ( مجموعة

وق��ت وك��ان دقیق��ة بع��د الحق��ن ب��الكیتورولاك وبص��ورة معتم��دة عل��ى ال ۱۲۰و  ٦۰،  ۳۰،  ۱٥

دقیق��ة بع��د الحق��ن ب��الكیتورولاك  بمقارن��ة  ٦۰و  ۳۰تس��كین الأل��م بص��ورة معنوی��ة ف��ي الأوق��ات 

بیروكس�ید الاف�راخ المجھ�دة الفولتیة بعد الحقن مع الفولتیة قبل الحقن في الوق�ت نفس�ھ  لمجموع�ة 

 ).٦الھیدروجین فضلا عن زیادة المعنویة في التغیر في الفولتیة (الجدول 

ملغم/كغم من وزن الجسم في  ۱٤أن حقن الكیتورولاك بجرعة  ٦ن الجدول ویلاحظ م

وتلك الأفراخ المجھدة  اجراء المقارنة في أفراخ مجموعة الافراخ الغیر مجھدةالعضل و

دقیقة من  ۳۰ببیروكسید الھیدروجین ان افضل وقت لتسكین الألم في الأفراخ ھو الوقت بعد 

 ۳۰فولتیة بعد الحقن والتغیر في الفولتیة للمجموعتین عند الوقت الحقن بالكیتورولاك بالمقارنة ال

 بعد حقن الكیتورولاك. 
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مقارنة العلاقة بین الاستجابة المسكنة للألم والوقت للكیتورولاك وتأثیر الإجھاد  :)٦(الجدول 
 التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

الأوقات بعد الحقن 
 (دقیقة)

 فولتیة قبل الحقنال

 (فولت)

 الفولتیة بعد الحقن

 (فولت)

 التغیر في الفولتیة

 (فولت)

 مجموعة السیطرة 

۱٥ ۱۱,۰۰  ±۰,٥۲ ۱۱,۳۳  ±۰,۳۳    ۰,۳۳  ±۰,۲۱ 

۳۰ ۹,۸۳  ±۰,۱۷ ۱۲,٥۰  ±۰,۳٤ *# ۲,٦۷  ±۰,۲۱ * 

 أ* ۰,۲۲ ± ۱,۳٤ # ٤۲,۰ ± ٦۷,۱۱ ±۰,۳۳  ۱۰,۳۳ ٦۰

 أب  ۰,۰۰±  ۰,۰۰ أ ٤۰,۰ ± ۱۰,۸۳ ٤۰,±۰  ۱۰,۸۳ ۱۲۰

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین 

۱٥ ۱۰,۰۰  ±۰,٤٥ ۱۱,۰۰  ±۰,٥۲  ۱,۰۰  ±۰,۱۷+ 

۳۰ ۹,٥۰  ±۰,۲۲ ۱۳,٦۷  ±۰,۲۱ *+# ٤,۱۷  ±۰,۳۱ * + 

 أ * ۰,۲۱ ±  ۱,٦٦ أ# ۰,۳۳ ± ۱۱,۳۳ ±۰,۲۱  ٦۷,۹ ٦۰

 أ+ ۰,۳٤ ± ۱,٥۰ أ ٦۰,۰ ± ۱۰,۸۳ ٥٦,±۰  ۹,۳۳ ۱۲۰
 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة  ± ن المعدل القیم عبارة ع

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین بتركیز (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
الرابع عشر منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪٥,۰

 من عمرھا.

ملغم/كغم ، في العضل) وقیاس تسكین الألم بوساطة جھاز التحفیز  ۱٤لھ ( ۱۰۰حُقن الكیتورولاك بجرعة تمثل الجف
 الكھربائي 

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<دقیقة من الحقن عند  ۱٥* تختلف معنویاً عن مجموعة الوقت بعد 

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<قیقة من الحقن عند د ۳۰أ  تختلف  معنویاً عن مجموعة الوقت بعد 

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<دقیقة من الحقن عند  ٦۰ب  تختلف  معنویاً عن مجموعة الوقت بعد 

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<#  تختلف معنویا عن الفولتیة قبل الحقن في المجموعة نفسھا عند 

مستوى معنویة یطرة (ماء الشرب العادي) عند + تختلف معنویاً عن مجموعة الجرعة المماثلة من مجموعة الس
  ۰,۰٥أ<



٤۹ 
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للكیتورولاك والمحدثة بخمیرة  الخافضة للحمى التجربة السابعة: قیاس الفاعلیة ۷-٤
وتأثیر الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في  Baker’s yeastالخباز 

    أفراخ الدجاج
 الخلب إحداث الحرارة بحقن خمیرة الخباز في أ-۷-٤

ملغم/كغم في الخلب في مجموعة السیطرة  ۱۳٥وأدى حقن خمیرة الخباز بجرعة 

والمجموعة المجھدة ببیروكسید الھیدروجین إلى حدوث ارتفاع تدریجي لدرجة حرارة الجسم 

 ۳لأفراخ الدجاج وكان اعلى ارتفاع لدرجة حرارة الجسم لأفراخ الدجاج وبصورة معنویة بعد 

میرة الخباز بالمقارنة مع درجة الحرارة قبل الحقن في المجموعة ساعات من حقن خ ٤و 

 ٤و  ۳،  ۲نفسھا. وأدى حقن خمیرة الخباز إلى حدوث ارتفاع معنوي لدرجة حرارة بعد 

ساعات وبصورة اعلى في أفراخ مجموعة السیطرة عند مقارنتھا مع تلك المجھدة ببیروكسید 

 أ). -۷الھیدروجین (الجدول 

الرافعة للحرارة والمحدثة عن طریق حقن خمیرة الخباز لأفراخ الدجاج  قیاس الفاعلیة ):أ-۷(الجدول 
 في مجموعة السیطرة والمجموعة المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

 المجامیع
 الحرارة

درجة (
) قبل سیلیزیة

 الحقن

 الحرارة
درجة (

 ) بعد سیلیزیة
ساعة واحدة 

 الحقنمن 

 الحرارة
درجة (

 ) بعدسیلیزیة
 تین منساع

 الحقن

 الحرارة
درجة (

 ) بعدسیلیزیة
ثلاث ساعات 

 الحقن من

 الحرارة
درجة (

 ) بعدسیلیزیة
أربع ساعات 

 الحقن من
 مجموعة السیطرة 

المحلول الملحي 
 الفسلجي

٤۰,۳۷± 
۰,۲۹ 

٤۰,٥۲± 
۰,٤۰ 

٤۱,۰٥ ±
۰,۲۰ 

٤۰,۷٥ ±
۰,۲۱ 

٤۱,۰۸ ±
۰,۲۷ 

 ٤۰,۹۰ خمیرة الخباز
±۰,۲۷ 

٤۰,۰۲ ±
۰,۳٦ 

٤۰,٥٥ ±
۰,۳٤ 

٤۱,۲۳± 
۰,۲٥ # 

٤۱,۸۲ ±
۰,۱۳ *# 

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین 
المحلول الملحي 

 الفسلجي
٤۱,۰۸± 
۰,۲۱ 

٤۱,۰۷± 
۰,۱۰ 

٤۰,۸۷ ±
۰,۰۸ 

٤۰,٦۸ ±
۰,۱۱ 

٤۰,۹۳ ±
۰,۱٥ 

 ۳۹,۳۳ خمیرة الخباز
±۰,۲۷ 

۳۹,٦۷ ±
۰,۲۳ * 

۳۹,٤۰ ±
۰,۳۲ +* 

٤۰,۲۷± 
۰,۲۳  #+ 

٤۰,٤۲ ±
۰,۲۹ #+ 

 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة ± القیم عبارة عن المعدل 
 ٪۰,٥ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین بتركیز (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

 لغایة الیوم الرابع عشر من عمرھا.منذ الیوم الاول و (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین
  ملغم/كغم ، في الخلب ۱۳٥مل /كغم) ، في الخلب بینما حُقنت خمیرة الخباز بجرعة  ٥حُقن المحلول الملحي الفسلجي (

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند لمحلول الملحي الفسلجي في العمود نفسھ مجموعة ا عن معنویاً  * تختلف
  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند في الصف نفسھ قبل الحقن حرارة عن درجة ال معنویاً  #  تختلف

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند + تختلف معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 



٥۰ 
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مقارنة التأثیر الخافض للحمى للكیتورولاك والمحدثة بخمیرة الخباز لأفراخ الدجاج  -ب-۷-٤
 والمجموعة المجھدة ببیروكسید الھیدروجینفي مجموعة السیطرة 

ملغم/كغم في العضل لأفراخ مجموعة السیطرة والمجموعة  ۱٤أدى حقن الكیتورولاك بجرعة 
ساعات من  ٤و  ۳المجھدة ببیروكسید الھیدروجین إلى التخفیض المعنوي لدرجة حرارة الجسم  بعد 

مع درجة الحرارة قبل الحقن في المجموعة ملغم/كغم في الخلب) بالمقارنة  ۱۳٥حقن خمیرة الخباز (
 ٤و  ۲،  ۱نفسھا وكان افضل وقت للكیتورولاك الذي عمل على تخفیض درجة الحرارة ھو بعد 

ساعات من حقن خمیرة الخباز عند مقارنة مجموعة بیروكسید الھیدروجین بمجموعة السیطرة (ماء 
 ب).-۷الشرب العادي) (الجدول 

أثیر الخافض للحمى للكیتورولاك والمحدثة بخمیرة الخباز لأفراخ الدجاج مقارنة الت): ب-۷الجدول (
 في مجموعة السیطرة والمجموعة المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

 المجامیع

 الحرارة
درجة (

) قبل سیلیزیة
 الحقن

 الحرارة
درجة (

) بعد سیلیزیة
ساعة واحدة 

 الحقنمن 

 الحرارة
درجة (

 ) بعدسیلیزیة
 ساعتین من

 الحقن

 الحرارة
درجة (

 ) بعدسیلیزیة
ثلاث ساعات 

 الحقن من

 الحرارة
درجة (

 ) بعدسیلیزیة
أربع ساعات 

 الحقن من
 مجموعة السیطرة 

 ٤۰,۹۰ خمیرة الخباز
±۰,۲۷ 

٤۰,۰۲ ±
۰,۳٦ 

٤۰,٥٥ ±
۰,۳٤ 

٤۱,۲۳± 
۰,۲٥ # 

٤۱,۸۲ ±
۰,۱۳ # 

 ٤۰,٦۷ الكیتورولاك
±۰,۱۳ 

٤۰,۷۲  ±
۰,۱۷ 

٤۰,۷۲ ±
۰,۱٦ * 

۳۹,٥٥ ±
۰,٤۳ *# 

۳۹,۱۲ ±
۰,٤٤ *# 

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین

 خمیرة الخباز
۳۹,۳۳ 

±۰,۲۷ 
۳۹,٦۷ ±
۰,۲۳ 

۳۹,٤۰ ±
۰,۳۲ 

٤۰,۲۷± 
۰,۲۳ 

٤۰,٤۲ ±
۰,۲۹ 

± ٤۰,۲۲ الكیتورولاك
۰,۲٥ 

۳۹,٥۸ ±
۰,٥٤ + 

۳۹,۸۸ ±
۰,۳٦ + 

۳۹,۱٥ ±
۰,۲٦ *# 

۳۸,٤۳ ±
۰,۲۰ *#+ 

 مجموعة الواحدة الخطأ القیاسي لستة أفراخ في ال± القیم عبارة عن المعدل 
ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین بتركیز (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم الرابع عشر من  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪٥,۰
 عمرھا.

 ۱۰۰بجرعة تمثل الجف الكیتورولاكحُقن ملغم/كغم ، في العضل في المجامیع كافة بینما  ۱۳٥رعة حُقنت خمیرة الخباز بج
 ملغم/كغم ، في العضل ۱٤لھ وھي 

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند في العمود نفسھ  خمیرة الخبازمجموعة  عن معنویاً  تختلف *
  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند في الصف نفسھ قبل الحقن عن درجة الحرارة  معنویاً  #  تختلف

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند + تختلف معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 
 



٥۱ 
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للكیتورولاك وتأثیر  المضادة للالتھاب التجربة الثامنة: قیاس الفاعلیة ۸-٤
    الإجھاد التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین فیھا في أفراخ الدجاج

 أ إحداث الالتھاب عن طریق حقن الفورمالدیھاید في باطن القدم لأفراخ الدجاج-۸-٤

في باطن القدم لأفراخ  ٪ ۰,۱مل بتركیز  ۰.۰٥تسبب حقن الفورمالدیھاید بحجم حقن 

الدجاج بحدوث الالتھاب  بالزیادة المعنویة في سمك القدم بعد الحقن مقارنة مع سمكھا قبل حقن 

 عن زیادة المعنویة في التغیر في سمك القدم لمجموعة الفورمالدیھاید الفورمالدیھاید فضلا

 ۰,۰٥مقارنة مع التغیر في سمك القدم لمجموعة المحلول الملحي الفسلجي المحقونة بحجم حقن 

 أ).-۸مل في باطن قدم الأفراخ الجدول (

یھاید في باطن الالتھابیة والمحدثة عن طریق حقن الفورمالد قیاس الفاعلیة): أ-۸الجدول (
 القدم  في أفراخ الدجاج

 سمك القدم (ملم) المجامیع
 قبل الحقن

 سمك القدم (ملم)
 بعد الحقن

 القدم التغیر في سمك
 

 مجموعة السیطرة 
المحلول الملحي 

 ۰,۰٥±  ۰,۱۷ ۰,۱۳ ± ۹,۰٤ ۰,۱٦ ± ۸,۸۷ الفسلجي

 * ۰,۱۳±  ۰,٦۳ # ۰,۱٦ ± ۹,۲۸ ۰,۱۸ ± ۸,٦٥ الفورمالدیھاید
 وعة بیروكسید الھیدروجین مجم

المحلول الملحي 
 الفسلجي

۹,۲۹ ± ۰,۱۸ ۹,٥٤ ± ۰,۱۹ ۰,۲٥  ±۰,۰٤ 

 * ۰,۰۸±  ۰,۷۷ # ۰,۳۳ ± ۹,٥۲ ۰,٤۰ ± ۸,۷٥ الفورمالدیھاید

 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة ± القیم عبارة عن المعدل 

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین دة) (الافراخ الغیر مجھاعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

ي بینما حُقن مل) في باطن القدم لمجموعة المحلول الملحي الفسلج ۰,۰٥حُقن المحلول الملحي الفسلجي (

 ) في باطن القدم لمجموعة الفورمالدیھاید ٪ ۰,۱مل بتركیز  ۰,۰٥الفورمالدیھاید (

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند المحلول الملحي الفسلجي  مجموعة عن معنویاً  * تختلف

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<قبل الحقن عند عن سمك القدم  معنویاً  #  تختلف



٥۲ 
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ھاب للكیتورولاك والمحدثة بالفورمالدیھاید في أفراخ الدجاج ب الفاعلیة المضادة للالت-۸-٤
 المجھدة وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

من الالتھاب الناتج من حقن الفورمالدیھاید المعنوي التقلیل  إلى الكیتورولاكوأدى حقن  

موعتي المحقونة بالفورمالدیھاید في مج في باطن القدم لأفراخ مجموعة السیطرة الموجبة

بالتقلیل المعنوي من سمك القدم بعد  الأفراخ المجھدة وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

الحقن مقارنة مع سمكھا قبل الحقن في المجموعة نفسھا فضلا عن التقلیل المعنوي من التغیر 

الموجبة المحقونة في سمك القدم مقارنة مع التغیر في سمك القدم لأفراخ مجموعة السیطرة 

الكیتورولاك ب یتضح ان -۹ب). وعند اجراء المقارنة في الجدول -۹(الجدول بالفورمالدیھاید 

حیث الفاعلیة المضادة للالتھاب المحدث نتیجة حقن الفورمالدیھاید في باطن من كان افضل 

في المجموعة المجھدة ببیروكسید الھیدروجین اذ كانت الفاعلیة المضادة القدم لأفراخ الدجاج 

في أفراخ مجموعة السیطرة  ٪۷۳بینما كانت فاعلیتھ المضادة للالتھاب  ٪۸۱تھاب بنسبة للال

 .(ماء الشرب العادي)

الفاعلیة المضادة للالتھاب للكیتورولاك والمحدثة بالفورمالدیھاید في أفراخ ): ب-۸الجدول (
 الدجاج المجھدة وغیر المجھدة ببیروكسید الھیدروجین

 م) سمك القدم (مل المجامیع
 قبل الحقن

 سمك القدم (ملم) 
 بعد الحقن

 التغیر في سمك
 القدم
 

لیة الفعا
المضادة 
 ٪للالتھاب 

 مجموعة السیطرة
_______  ۰,۱۳±  ۰,٦۳ # ۰,۱٦ ± ۹,۲۸ ۰,۱۸ ± ۸,٦٥ الفورمالدیھاید

_ 
 ۷۳ * ۰,۰٤±  ۰,۱۷  ۰,۱۱±  ۸,٥۰ ۰,۱۲ ± ۸,۳۳ كیتورولاكال

  مجموعة بیروكسید الھیدروجین
_______  ۰,۰۸±  ۰,۷۷ # ۰,۳۳ ± ۹,٥۲ ۰,٤۰ ± ۸,۷٥ لفورمالدیھایدا

_ 
 ۸۱ +*۰,۰۳±  ۰,۱٥ +# ۰,۱۳±  ۹,٤۸ ۰,۱٥±  ۹,۳۳ كیتورولاكال

 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة ± القیم عبارة عن المعدل 
ینما اضیف بیروكسید الھیدروجین ماء الشرب العادي ب(الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 
 الرابع عشر من عمرھا.

 دقیقة من حقن الفورمالدیھاید  ۳۰ملغم/كغم ، في العضل قبل  ۱٤حُقن الكیتورولاك بجرعة 



٥۳ 
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) في باطن ٪۰,۱مل ( ۰,۰٥الفورمالدیھاید ومن ثم حقن الفورمالدیھاید بحجم حقن  قیس سمك القدم قبل حقن
 دقیقة من حقن الفورمالدیھاید ۳۰القدم وقیاس سمك القدم بعد 

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند الفورمالدیھاید المحقونة بالفورمالدیھاید في باطن القدم مجموعة  عن معنویاً  * تختلف
  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند في المجموعة نفسھا سمك القدم قبل الحقن  عن معنویاً  #  تختلف

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند + تختلف معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 
 

 المسكنة للألم الفعالیة الإجھاد التأكسدي على تأثیرالتجربة التاسعة:  ۹-٤
 الكیتورولاكوالمنومة للكیتامین و 

 أ تأثیر الإجھاد التأكسدي على الفعالیة المسكنة للألم للكیتامین و الكیتورولاك-۹-٤

أ ان مجموعة أفراخ الدجاج المجھدة المحقونة بالكیتامین لوحده -۹یلاحظ من الجدول 

نما انتجت تسكینا للألم وبصورة معنویة عند مقارنة الفولتیة بعد الحقن مع الفولتیة قبل الحقن بی

 لم یؤدِ الكیتامین إلى تسكین الألم معنویا عند أفراخ مجموعة السیطرة. 

وأدى حقن الكیتورولاك مع الكیتامین على زیادة المعنویة في الفعالیة المسكنة من الألم 

للكیتامین عند مقارنة الفولتیة بعد الحقن مع الفولتیة قبل حقن الأدویة في أفراخ مجموعة 

دة ببیروكسید الھیدروجین كلتیھما وكانت افضل زیادة معنویة في تسكین السیطرة وتلك المجھ

الألم ھي عند اعطاء الكیتورولاك مع الكیتامین في الأفراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین 

 بالنسبة للفولتیة بعد الحقن فضلا عن التغیر في الفولتیة.  

 المسكنة للألم للكیتامین والكیتورولاكلیة تأثیر الإجھاد التأكسدي على الفعا أ):–۹الجدول (

 المجامیع
 

الفولتیة قبل 
 تغیر في الفولتیةال الفولتیة بعد الحقن الحقن

 
 مجموعة السیطرة 

 ۰,۳۱± ۱,٦٦ ۰,٦۱± ۱٥,۳۳ ۰,۷٦±  ۱۳,٦۷ الكیتامین
 * ۰,٤۳±  ۳,٥۰ # ۰,٤۰±  ۱۳,۸۳ ۰,۲۱±  ۱۰,۳۳ الكیتورولاكالكیتامین و

 دروجین مجموعة بیروكسید الھی
 +۰,٦۱± ۳,٦۷ #۰,٦۱± ۱۳,٦۷ ۰,۱۳±  ۱۰,۰۰ الكیتامین

 +* ۰,۲٦±  ٥,۰۰ # ۰,٤۲± ۱٥,۳۳ ۰,۳۳±  ۱۰,۳۳ الكیتورولاكالكیتامین و
 الواحدةالخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة ± القیم عبارة عن المعدل 

ي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین ماء الشرب العاد(الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.
دقیقة من تقییم  ۳۰قبل  ملغم/كغم في العضل على التوالي ۱٤و  ۲٥بجرعة  والكیتورولاكأعطي الكیتامین 

 الألم  تسكین
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  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<الكیتامین عند عة عن مجمومعنویا * تختلف 
  ةعن الفولتیة قبل الحقن عند مستوى معنوی معنویا#  تختلف 

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند + تختلف معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 
 

 الفعالیة المنومة للكیتامین و الكیتورولاك تأثیر الإجھاد التأكسدي على ب-۹-٤

وحده  الكیتامین حقن إلى ثلاث دقائق من دقیقتین بعد الدجاج أفراخ في النوم حدوث بدأ

او مع الكیتورولاك في مجموعتي أفراخ السیطرة وتلك المجھدة ببیروكسید الھیدروجین 

دقیقة ولم  ۲٤-۱٦بحدود  النوم وكانت مدة الإفاقة من دقیقة ۱۲-۱۰بحدود  النوم مدة واستغرقت

یؤدِ حقن الكیتورولاك مع الكیتامین إلى حدوث تغیر معنوي في وقت بدأ النوم ومدتي النوم 

 -۹ والإفاقة في مجموعة بیروكسید الھیدروجین مقارنة مع أفراخ مجموعة السیطرة (الجدول

 .)ب

 یتامین و الكیتورولاكتأثیر الإجھاد التأكسدي على الفعالیة المنومة للكب): –۹جدول (

 مدة الإفاقة (دقیقة) مدة النوم (دقیقة) بدأ النوم (دقیقة) المجامیع
 مجموعة السیطرة 

 ۲,۰٤±  ۱٦,٥۰ ۱,٤۲±  ۱۲,۱۷ ۰,٦۰ ± ۳,۱۷ الكیتامین
 ۳,٥٥±   ۱۹,۳۳ ۲,۲۳±   ۱۲,۰۰ ۰,۲۲ ± ۲,٥۰ الكیتورولاكالكیتامین و

 مجموعة بیروكسید الھیدروجین 
 + ۱,۳۸±   ۲٤,٥۰ ۱,۰۲±  ۱۰,٦۷ ۰,۳۳ ± ۳,٦۷ الكیتامین

 ۱,۰۰±  ۲۱,۰۰ ۰,٤۲±  ۱۰,٦۷ ۰,۳۱ ± ۲,۸۳ الكیتورولاكالكیتامین و

 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة ± القیم عبارة عن المعدل 
ید الھیدروجین ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكس(الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 

منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 
 الرابع عشر من عمرھا.

  ملغم/كغم في العضل على التوالي ۱٤و  ۲٥بجرعة  و الكیتورولاكأعطي الكیتامین 
   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند ة السیطرة (ماء الشرب العادي) + تختلف معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموع
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للكیتورولاك عند إعطائھِ  یة المسكنة للألمقیاس الفعالالتجربة العاشرة:  ۱۰-٤
 أیام متتالیة وتأثیر الإجھاد التأكسدي فیھا في أفراخ الدجاج خمسةلمدة 

ة ببیروكسید أدى حقن الكیتورولاك في أفراخ مجموعة السیطرة وتلك المجھد

 خمسةالألم عند أفراخ الدجاج في كل الأیام ال تسكین أیام متتالیة إلى خمسةالھیدروجین ولمدة 

 المقاسة بقیاس التغیر في الفولتیة في المجموعتین كلتیھما.

ان تسكین الألم الناتج من حقن الكیتورولاك لم یتغیر بصورة  ۱۰ویلاحظ من الجدول 

من القیاس في المجموعة نفسھا بینما ازدادت الفعالیة المسكنة من الألم  خمسةمعنویة في الأیام ال

للكیتورولاك في أفراخ مجموعة بیروكسید الھیدروجین عند مقارنتھا مع أفراخ مجموعة 

 من القیاس. خمسةالسیطرة في الیوم المحدد وفي الأیام ال

 

أیام  خمسةعطائھِ لمدة للكیتورولاك عند إ یة المسكنة للألمقیاس الفعال ):۱۰الجدول (
 متتالیة وتأثیر الإجھاد التأكسدي فیھا في أفراخ الدجاج

 المجامیع
 الأیام (التغیر في الفولتیة)

 الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

 مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي)

 ۰,۲۱ ± ۱,۱۷ ۰,۲۱ ± ۱,۳۳ ۰,۱۷ ± ۱,۱۷ ۰,٤۹ ±۱,٦۷ ۰,۱۷ ± ۱,۱۷ الكیتورولاك

 في ماء الشرب) ٪ ۰‚٥مجموعة بیروكسید الھیدروجین (

 ۰,۱۷ ± ۱,۸۳ ۰,۱۷ ± ۲,۱۷ ۰,۰۰ ± ۲,۰۰ ۰,۱۷ ± ۱,۸۳ ۰,۰۰ ± ۲,۰۰ الكیتورولاك

 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة± القیم عبارة عن المعدل 

بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین ماء الشرب العادي (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

 كلھا خمسةدقیقة من الحقن في الأیام ال ۳۰ملغم/كغم في العضل وقیاس الفولتیة بعد  ۱٤حُقن الكیتورولاك بجرعة 
  من القیاس

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند + تختلف معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 
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الدم لأفراخ مصل التحلیل الكیموحیوي لعینات التجربة الحادیة عشرة:  ۱۱-٤
ي وتأثیر الإجھاد التأكسد أیام متتالیة خمسةبالكیتورولاك لمدة الدجاج المعاملة 

 فیھا في أفراخ الدجاج

أیام متتالیة إلى  خمسةملغم/كغم ، في العضل) لمدة  ۱٤وأدى حقن الكیتورولاك (بجرعة 

حدوث زیادة في أنزیم الفوسفات القاعدیة و الكریاتینین وحامض الیوریك في المجموعة المحقونة 

لجي في المجموعة بالكیتورولاك مقارنة مع مجموعة السیطرة المحقونة بالمحلول الملحي الفس

 ). ۱۱نفسھا المقاسة (الجدول 

أیام متتالیة إلى حدوث زیادة معنویة في أنزیم  خمسةبینما سبب حقن الكیتورولاك لمدة 

الفوسفات القاعدیة والكریاتینین وحامض الیوریك في مجموعة بیروكسید الھیدروجین عند 

 ).۱۱ة بالكیتورولاك (الجدول مقارنتھا مع مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) المحقون

بالكیتورولاك لمدة الدم لأفراخ الدجاج المعاملة مصل التحلیل الكیموحیوي لعینات  ):۱۱الجدول (
 وتأثیر الإجھاد التأكسدي فیھا في أفراخ الدجاج أیام متتالیة خمسة

 المجامیع
 

 انزیم الفوسفات القاعدیة
 مل) ۱۰۰(وحدة دولیة/

 كریاتینین
 )(ملغم/دیسلتر

 حامض الیوریك
 (ملغم/دیسلتر)

 مجموعة السیطرة
 ٥,۱۸ ± ٦۱,۳٤ ۰,۲۰ ± ۰,۹۲ ۱,۲۱ ± ۱۰۸,۸۲ المحلول الملحي الفسلجي 

 ۷,٤٥ ± ۷۰,۳۷ ۰,۱۸ ± ۱,۲۲ ۱,۰۲ ± ۱۱۱,۱۷ الكیتورولاك
 مجموعة بیروكسید الھیدروجین 

 ٦,٦۸ ± ٥۹,٤۳ ۰,۱۲ ± ۰,۹٦ ۱,۹۷ ± ۱۰۷,۱۱ المحلول الملحي الفسلجي 
 +* ۲,۲۹±۹۰,٥٤ +* ۰,۷٤±۳,۲۸ +* ۱,۲٤ ± ۱۱٦,٦۲ لكیتورولاكا

 الخطأ القیاسي لستة أفراخ في المجموعة الواحدة± القیم عبارة عن المعدل  

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  بیروكسید الھیدروجینالى ماء الشرب لمجموعة  ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

 أیام متتالیة خمسةملغم/كغم في العضل لمدة  ۱٤حُقن الكیتورولاك بجرعة 

  ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند في المجموعة نفسھا  محلول الملحي الفسلجيعن مجموعة المعنویا *  تختلف 

   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند معنویاً عن المجموعة المماثلة من مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) + تختلف 
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في  الإجھاد التأكسدي على تركیز الكیتورولاك التجربة الثانیة عشرة: تأثیر ۱۲-٤
 لأفراخ الدجاج بلازما الدم

وعة الأفراخ لمجم الدم بلازما في الكیتورولاك تركیز في معنوي ارتفاع وجود لوحظ

 تركیز وكان السیطرة (ماء الشرب العادي) بمجموعة المجھدة ببیروكسید الھیدروجین مقارنة

 أوقات في مجموعة السیطرة وفي العضل في كغم/ملغم ۱٤ بجرعة حقنھ عند الكیتورولاك

،  ۱۳,۰۸،  ٦٦,۲٤،  ۱۸۱,٤٦ ، ۱۱۰,۳۸ ھو ساعة ۲٤و ٤و ۲و ۱ و ۰,٥ و ۰,۲٥ مختلفة

تركیز الكیتورولاك في بلازما الدم  بینما ارتفع على التوالي مل/مایكروغرام ٤,۱۲و  ۱۰,۱۱

،  ۲٥۰,۸۸ ، ۱۳٦,٤٥التراكیز  لمجموعة الأفراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین إذ أصبحت

،  ۲٤على التوالي وبنسبة زیادة ھي  مل/مایكروغرام ٦,٥٥و  ٥٥,۱۹،  ۳۹,۱۳،  ۱۰۲,۰۳

على التوالي وكان ھذا الارتفاع في تركیز الكیتورولاك  ٪ ٥۹و  ۹۳،  ۱۹۹،  ٥٤،  ۳۸

 ٤و ۲،  ۱ ، ۰,٥ لمجموعة الأفراخ المجھدة ببیروكسید الھیدروجین معنویا في الاوقات بعد

 .)۱و (الشكل ) ۱۲ ساعة من حقن الكیتورولاك (الجدول

 فراخ الدجاجلأ في بلازما الدم الإجھاد التأكسدي على تركیز الكیتورولاك تأثیر ):۱۲( الجدول

 وقتال
مجموعة بیروكسید  مجموعة السیطرة  (ساعة)

 الھیدروجین 

الإجھاد  تأثیر
على تركیز  التأكسدي

في  الكیتورولاك
  +(٪) البلازما

۰,۲٥ ۱۱۰,۳۸ ± ٦,٦۷ ۱۳٦,٤٥ ± ۱۱,۰۰ ۲٤ 
۰,٥ ۱۸۱,٤٦ ± ۱۰,٥٥ ۲٥۰,۸۸ ± ۲۱,٤۹* ۳۸ 
۱ ٦٦,۲٤ ± ۱۰,۰۳ ۱۰۲,۰۳ ± ۸,۱۰* ٥٤ 
۲ ۱۳,۰۸ ± ۰,٤۱ ۳۹,۱۳ ± ٥,۹۷* ۱۹۹ 
٤ ۱۰,۱۱ ± ۲,۱٦ ۱۹,٥٥ ± ۲,۳٥* ۹۳ 
۲٤ ٤,۱۲ ± ۱,۳٦,٥٥ ٥ ± ۱,٤۱ ٥۹ 

 )قاسالوقت الم/أفراخ ٥الخطأ القیاسي (± القیم عبارة عن المعدل 

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  الى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید الھیدروجین ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

 ملغم/كغم ، في العضل  ۱٤حُقن الكیتورولاك بجرعة 
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   ۰,۰٥مستوى معنویة أ<عند  عن مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) معنویاً  * تختلف
 -بیروكسید الھیدروجین مجموعة =  (٪) تأكسدي على تركیز الكیتورولاك في البلازماالإجھاد ال تأثیر +

 ۱۰۰×  سیطرةالمجموعة  /سیطرة المجموعة 

 

 

 

 

 لأفراخ الدجاج في بلازما الدم الإجھاد التأكسدي على تركیز الكیتورولاك ): تأثیر۱الشكل (

 

وتأثیر  للكیتورولاكوائیة معاییر الحركیة الدالتجربة الثالثة عشر: قیاس  ۱۳-٤
 في أفراخ الدجاج الإجھاد التأكسدي فیھا

ملغم/كغم في العضل  ۱٤كانت معاییر الحركیة الدوائیة للكیتورولاك المحقونة بجرعة 

 ٤۰۰,۷۲لمجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) ھي المنطقة تحت المنحنى 

/مل ، ۲ساعة×مایكروغرام ٥۲٥۱,۳٦ الآني المنحنى تحت مل ، والمنطقة/ساعة×مایكروغرام

بینما عمل  ۱-ساعة ۰,۰٤۹مایكروغرام/مل  وثابت معدل الطرح  ۱۸۱,٤٦التركیز الأعلى 

 ٦۳٦,۹۰الإجھاد التأكسدي المحدث ببیروكسید الھیدروجین على زیادة في ھذه المعاییر لتصبح 

/مل و مایكروغرام ۲٥۰,۸۸/مل ، ۲ساعة ×مایكروغرام ٦۲۳۱,۰۷مل ، /ساعة×میكروغرام

 .)۱۳( على التوالي الجدول ٪ ٤۳،  ۳۸،  ۱۹،  ٥۹وبنسبة زیادة   ۱-ساعة ۰,۰۷۰

وكانت معاییر الحركیة الدوائیة للكیتورولاك في مجموعة السیطرة (ماء الشرب العادي) 

 الدم بلازما من الطرح نصف ساعة ، عمر ۱۳,۱۰ الدم بلازما في البقاء وقت والمتمثلة بمعدل
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لتر/ساعة/كغم وسبب  ۰,۰۳٥لتر/كغم والتصفیة الكلیة  ۰,۷۱م الانتشار ساعة ، حج ۰۳,۱٤

ساعة  ۹,۷۸الإجھاد التأكسدي المحدث ببیروكسید الھیدروجین نقصاناً في ھذه المعاییر لتصبح 

 ٥٦،  ۳۰،  ۲٥لتر/ساعة/كغم وبنسبة نقصان بلغت  ۰,۰۲۲لتر/كغم و  ۰,۳۱ساعة ،  ۹,۸٤، 

 .)۱۳ على التوالي (الجدول ٪ ۳۷و 

 

 في أفراخ الدجاج وتأثیر الإجھاد التأكسدي فیھا للكیتورولاك): معاییر الحركیة الدوائیة ۱۳الجدول (

الحركیة  معاییر
 الدوائیة

 
مجموعة بیروكسید  مجموعة السیطرة  الوحدات

 الھیدروجین 
زیادة او النقصان 

 +)٪(معاییر الفي 

المنطقة تحت 
 منحنىال

 ×(میكروغرام 
 ساعة/مل)

٤۰۰,۷۲ ٦۳٦,۹۰ ٥۹ 

المنطقة تحت 
 المنحنى الآني

 ×(میكروغرام 
 /مل)۲ساعة

٥۲٥۱,۳٦ ٦۲۳۱,۰۷ ۱۹  

  ۳۸ ۲٥۰,۸۸ ۱۸۱,٤٦ (میكروغرام/مل) التركیز الأعلى

  ٤۳ ۰,۰۷۰ ۰,۰٤۹ )۱-(ساعة ثابت معدل الطرح

 ۰ ۰,٥ ۰,٥ (ساعة) الوقت الأعلى

  ۲٥ ۹,۷۸ ۱۳,۱۰ (ساعة) معدل وقت البقاء

  ۳۰ ۹,۸٤ ۱٤,۰۳ (ساعة) النصفعمر 

 ٥٦ ۰,۳۱ ۰,۷۱ (لتر/كغم) حجم الانتشار

  ۳۷ ۰,۰۲۲ ۰,۰۳٥ (لتر/ساعة/كغم) التصفیة الكلیة

ماء الشرب العادي بینما اضیف بیروكسید الھیدروجین (الافراخ الغیر مجھدة) اعطي أفراخ مجموعة السیطرة 
منذ الیوم الاول ولغایة الیوم  (الافراخ المجھدة)  لھیدروجینالى ماء الشرب لمجموعة بیروكسید ا ٪۰,٥بتركیز 

 الرابع عشر من عمرھا.

بیروكسید مجموعة =  (٪) لكیتورولاك في البلازمال معاییر الحركیة الدوائیةالإجھاد التأكسدي على  تأثیر +
  ۱۰۰×  سیطرةالمجموعة  /سیطرة المجموعة  -الھیدروجین 
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 
 

Discussion 

  

 للكیتورولاك الدوائیة الفعالیة عن والكشف المقارنة ھو الحالیة الدراسة من الھدف ان 

 المجھدة الدجاج أفراخ للالتھاب عند والمضادة للحرارة والخافضة للألم المسكنة وھي الفعالیة

 على التأكسدي الإجھاد تأثیر مدى عن التحري وكذلك الھیدروجین ببیروكسید المجھدة وغیر

 بلازما في الكیتورولاك وتركیز الدوائیة الحركیة على التعرف عن فضلا الدوائیة الفعالیة ھذه

 .الھیدروجین ببیروكسید التأكسدي الإجھاد حالة في تغیرھا ومدى الدجاج لأفراخ الدم

 الأدویة من الاول الجیل إلى ینتمي والتي الألم من اھم مسكنات الكیتورولاك ویعد 

 للحرارة وخافضة یمتلك فعالیة دوائیة مسكنة للألم و الستیرویدیة غیر لتھابللا المضادة

  الأكسدة الحلقیة لأنزیم بتثبیطھ الفعل طرفیة عملھ میكانیكیة للالتھاب وتكون ومضادة

Cyclooxygenase البروستاكلاندین إنتاج من التقلیل إلى یؤدي مما والثاني الاول بنوعیھ  

Prostaglandin )الاراكیدونیك حامض من ینتج والذي Arachidonic acid (في والمھم 

-Jelinek, 2000; Gupta et al., 2001; JavierLopez(والحمى والالتھاب  الألم إحداث

Munoz et al., 2004; Botting, 2006; Hendarman et al., 2014; Aly et al., 

2015 .( 

 یستعمل بأنھ الستیرویدیة غیر لتھابللا عن باقي الأدویة المضادة الكیتورولاك ویتمیز

مزمنة ویستعمل لتسكین الألم بعد  أو حادة إما تكون التي والشدیدة المتوسطة الآلام تسكین في

المركزیة  Opioidsاجراء العملیات الجراحیة بینما یتمیز عن الأدویة المسكنة للألم الافیونیة 

 مستوى على جانبیة تأثیرات یحدث ولا ورخص ثمنھ قلیلة جانبیة الفعل بامتلاكھ تأثیرات

 عن مختلفاً  یجعلھ مما التنفسي للجھاز تثبیطھ فضلا عن عدم والعصبي الوعائي-القلبي الجھاز

 وأن للالتھاب اضافیة مضادة للحمى و تأثیرات ویمتلك للألم دواء مسكن بأنھ الافیونیة الأدویة

 ;Gupta et al., 2001( الافیونیة ةبالأدوی مقارنة عالیة تكون لھ العلاجیة الأمان درجة

JavierLopez-Munoz et al., 2004; Hendarman et al., 2014; Aly et al., 

2015.(         
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 للألم للالتھاب ومسكنة اتغیر الستیرویدیة كمضادالمضادة للالتھاب لیة عمل الادویة آ

التالي تثبیط تولید وب Coxنزیمات الاكسدة الحلقیة وخافضة للحرارة من خلال تثبیطھا لأ

 واجدةحماض الدھنیة المتك والأییدونكرمن حامض الأ ناتج نیكلاندوالبروستا دیننكلاالبروستا

حامض   Cox ةانزیم الاكسدة الحلقییحول  اذ Phospholipid esterعلى سطح الخلایا 

بسلسلة  بدورهوالذي یمر  PGH2 و   PGG2الامر الى البروستاكلاندین  ءك في بدییدونكارالا

 , PGD2من التفاعلات لینتج في النھایة خمسة انواع من البروستانیدات النشطة بایولوجیا ھي 

PGE2 , PGF2α,PGI2  و الثرمبوكسانTXA2 النشطة بایولوجیا  كلاندیناتھذه البروستال

خلال ارتباطھا مع مستقبلات مختلفة عن طریق نسجة انشطة مختلفة خاصة بالخلایا والأ

تكون متعارضة  موعة من العملیات الفسیولوجیة والمرضیة المتنوعة والتي غالبا ماوتحفیز مج

بما في ذلك تحفیز وایقاف الاستجابة الالتھابیة و حمایة وتحطیم الانسجة المخاطیة للجھاز 

و تعزیز وتثبیط تخثر الدم وتصلب الشرایین و السیطرة الكلویة على ضغط الدم   الھضمي

الاكسدة انزیمات  من ناھناك نوعو )Brune and Patrignani, 2015(وامراض الكلى 

ینشط في معظم الخلایا والانسجة مثل الخلایا  Cox2. Cox1 و Cox1ھما  Coxالحلقیة 

 الخلایا البطانیة و الخلایا الظھاریة للجھاز الھضمي والصفائح الدمویةو Monocytesحادیة الأ

(Jarolmasjed and Mohammadpour, 2015)  وعلى النقیض من ذلك فان .Cox2 

ذ یظھر بشكل منتظم في مختلف الخلایا والانسجة مثل البطانة إ ینشط فقط في حالات معینة 

الخلایا الاحادیة والخلایا البلعمیة من خلال ة الروماتویدیة ویالوعائیة و الخلایا البطانیة الزلیل

 Bacterial endotoxin , tumor(  بعوامل محفزة للالتھابتحفیز المستقبلات الالتھابیة 

necrosis factor α and interleukins (  ان زیادة انزیم  اذCox2  یؤدي الى انتاج

والتي تزید من استجابة    PGE2 , PGI2في موقع الالتھاب من ضمنھا  كلاندیناتالبروستا

 المختلفة الالم (مستقبلات الالم الحسیة) في الاجزاء المحیطیة لوسائط الالم          مستقبلات 

   Hyperalgesiaلم في الاحساس بفرط الأ مھما دوراتلعب العملیة الالتھابیة و في حالة حدوث

)Marchand, 2008(. 

داخل نواتجھا الایضیة الفعالة توزیع جزیئات الدواء وونقل البلازما بتقوم بروتینات 

ھو  في دم الثدییاتانتشارا الأكثر  الناقل یعتبرحیث ، و الحيالكائن  جھاز الدوران في جسم

ترتبط و ارتباط ،یمكنھ ربط أنواع مختلفة من الجزیئات والأیونات بعدة مواقع اذ  ،الألبومین

 ارتباطمواقع  ثمانالعدید من جزیئات الدواء بمواقع ارتباط عالیة التقارب وھناك ما لا یقل عن 

یمكن وصف قوة الارتباط بقیم و الألبومین ئةجزیسطح جزاء مختلفة من إضافیة تقع في أ
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ناسب قوة الارتباط عكسیا مع تركیز الدواء الحر تتاذ  الدینامیكي رتباطالاب تتعلق ثوابتو

 Targetالموجود في بلازما الدم والذي ینتشر نحو الانسجة ومنھا الى المستقبل الھدف 

receptor لھ وكذلك على خصائص الحركیة  الدوائیة كیةئص الحروبالتالي تؤثر على خصا

 .(Khaibrakhmanova et al., 2021)الدوائیة للأدویة المعطاة معھ 

یتم تقییم حدوث الإجھاد التأكسدي من عدمھ في الحالات الطبیعیة والمرضیة للجسم 

بة الدوائیة وحتى قبل العلاج بالأدویة إذ وجد أن حالة الإجھاد التأكسدي تؤثر على الاستجا

للأدویة عن طریق مقدرة الإجھاد التأكسدي على تحطیم البروتینات والدھون وقواعد الأحماض 

النوویة في الخلیة ، فضلاً عن تأثیره في مستقبلات الأدویة البروتینیة ومن ثّم قد تؤثر على 

 ).Dalle-Donne et al., 2006استجابة الخلیة للأدویة والتعامل معھا (

 ٪۰,٥ي ھذه الدراسة بیروكسید الھیدروجین بوصفھ مادة مؤكسدة بتركیز أستعمل ف 

لغرض إحداث الإجھاد التأكسدي عند أفراخ الدجاج منذ الیوم الاول من عمرھا ولمدة اربعة 

عشر یوما وھي متوافقة مع دراسات سابقة استعمل فیھا بیروكسید الھیدروجین لھذا الغرض في 

 ۲۰۱۲Shi et al., 1991; Stadler et؛ موسى،  ۱۹۹٥حمن، الحیوانات المختلفة (عبد الر

al., 1994; Lee and Jeong, 2007 إذ یستعمل بیروكسید الھیدروجین في إحداث الإجھاد .(

التأكسدي عند أفراخ الدجاج والحیوانات المختبریة الأخرى لأسباب عدة من أھمھا أنھ مادة 

خلیة معروفة بشكل جید ، وسھولة عبوره غشاء مؤكسدة قویة ووظیفتھ الخلویة ومصیره داخل ال

قناة خاصة تسمى القناة المائیة فضلاً عن أن آلیة عملھ عن طریق الخلیة بوساطة عملیة الترشیح 

ھ للجذر الھیدروكسیلي عالي التفاعل وھذا بدوره إنتاجفي إحداثھ للإجھاد التأكسدي معروفة ب

 DNAتینات والدھون والحامض النووي یتفاعل مع المكونات الخلویة المھمة من البرو

ً إلى حدوث ضرر أو حتى موت الخلیة مما یسبب تحویراً  ومستقبلات الأدویة البروتینیة مؤدیا

في الاستجابة والفاعلیة الدوائیة للأدویة المختلفة التي تستعمل متزامنة مع حدوث حالة الإجھاد 

). Gutteridge, 1995; Bienert et al., 2006; Lee and Jeong, 2007التأكسدي (

ویستعمل بیروكسید الھیدروجین كذلك لغرض إحداث الإجھاد التأكسدي ودراسة التأثیرات 

 إنتاجالمرضیة والفسلجیة العصبیة للدماغ وذلك لأنھ یعمل على تحفیز إفراز الكلوتامیت و

صبیة وخاصة في أوكسید النتریك والأوكسجین العالي ویزید من النسبة المئویة لموت الخلایا الع

 ).Fatokun et al., 2007الجھاز العصبي (
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 في زیادة على ویعمل للأدویة الدوائیة الاستجابة من یحوّر التأكسدي الإجھاد ووجد إن 

 الھیدروجین بیروكسید مثل المؤكسدة للمركبات بالتعرض الجسم خلایا داخل الحرة الجذور كمیة

حالة  مثل للأكسدة المضادة الخلویة الدفاعات في لخل بحدوث التأكسدي  الإجھاد حالة وتتمیز

التي قیست في ھذه الدراسة كخطوة اولى لتبیان حدوث الإجھاد التأكسدي ، اذ  مضادات الأكسدة

 الدم بلازما في حالة مضادات الأكسدة بقیاس التأكسدي الإجھاد حالة على الاستدلال یمكن

 ,.Patockova et al( التأكسدي الإجھاد لةحا في تركیزھا ینخفض إذ الحي؛ الكائن وأنسجة

2003 ; Dalle-Donne et al., 2006 ; Lee and Jeong, 2007.( 

 وفي الأیام المقاسة وھي معنویا عند الأفراخ حدث التأكسدي الإجھاد بینت الدراسة ان

 اهمی الھیدروجین في بیروكسید إعطائھا عند اعمارھا من عشر ، العاشر والرابع السابع الیوم

 انخفاض نسب التجربة ھذه نتائج اظھرت منذ الیوم الاول من عمرھا ؛ إذ ٪۰,٥ بتركیز الشرب

 الھیدروجین ببیروكسید  المجھدة للأفراخ الدم بلازما في الأكسدة مضادات تركیز في معنوي

 المعطاة ماء السیطرة مجموعة مع مقارنة التوالي على ٪ ٤۱ و ۲۹ ، ۳۹ وبنسبة ھذه الأیام في

 یحدث التأكسدي الإجھاد ان بینت التي السابقة الدراسات ھذا متوافقا مع العادي، ویعد شربال

في ھذه المدة من عمر أفراخ  الشرب میاه في ٪۰,٥ بتركیز الھیدروجین بیروكسید اعطاء عند

بینما یحتاج بیروكسید الھیدروجین مدة اطول تصل إلى اسبوعین ) ۲۰۱۲موسى، ( الدجاج

 عبدالرحمن،( ) والجرذانWoheib et al., 1994bد التأكسدي في الارانب (لإحداث الإجھا

 الھیدروجین بیروكسید التأكسدي بوساطة الإجھاد إحداث مدة قلة في السبب یكون وقد) ۱۹۹٥

 المستخدم الحیوان حساسیة في اختلافات وجود إلى والجرذان الارانب مع مقارنة الأفراخ في

 ببیروكسید معاملتھا عند الدجاج أفراخ خلایا فسلجة إلى ذلك عزىی وایضا نوعھ و التجربة في

 المضادة الخلویة والدفاعات والانزیمات المركبات فاعلیة وقلة الاول الیوم منذ الھیدروجین

،  التأكسدي للإجھاد وتعرضا حساسیة اكثر تكون مما یجعلھا الصغیرة الاعمار ھذه في للأكسدة

 بمادة عشر الرابع الیوم وإلى الاول الیوم منذ الأفراخ ملةمعا على ھذا اعتمد ضوء وعلى

 الیوم من الأیام في التجارب واجراء ٪۰,٥ بتركیز الشرب میاه في الھیدروجین بیروكسید

 الإجھاد فیھا یحدث التي الأیام وھي الأفراخ، اعمار من عشر الرابع الیوم ولغایة السابع

 .الدراسة ھذه في لیھاع الحصول تم التي النتائج حسب التأكسدي

 الدجاج أفراخ في إحداثھ تم الذي التأكسدي الإجھاد ان الدراسة نتائج في ایضا لوحظ

 ذلك ،ویعود ایضا وھیجان الأفراخ في تثبیط حدوث على عمل الھیدروجین بیروكسید بمادة

 یومالكالس قناة تحفیز على عملھ یكون قد الھیدروجین بیروكسید ان كون سابقة دراسات حسب
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 زیادة وھذه الخلیة داخل الكالسیوم ایونات في زیادة إلى ذلك یؤدي إذ  L-type النوع من التي

 اھمھا من یعتبر التي العصبیة النواقل افراز في زیادة حدوث یسبب وبذلك عكوسیھ لا

 التي خلایا تحدیدا الانسان خلایا في سابقة دراسات في لوحظ والذي Glutamate الكلوتامیت

 زیادة یسبب قد الھیدروجین بیروكسید أن أو) Mergler et al., 2005( المستنبتة القرنیة تبطن

 الخلایا طریق عن یفرز الذي أدرینالین النور علیھا كمثال الاخرى العصبیة النواقل في ایضا

 النھایات داخل في العصبیة النواقل دخول عملیة مع یتداخل إذ الأفراخ دماغ في العصبیة

 في ،)Langeveld et al., 1995( الجرذان عن سابقة دراسات بینت كما خزنھاالعصبیة و

 وبذلك  الھیدروجین بیروكسید بوساطة تتحفز الكالسیوم قناة أن الاخر السبب یكون قد حین

 العصبیة النواقل بإفراز زیادة إلى یؤدي مما  الكالسیوم ایون العصبیة النھایات داخل یزداد

 ).Akaishi et al., 2004(العصبي  الجھاز في والمثبطة المھیجة

 الح���رة الج���ذور إزال���ة عل���ى تعم���ل الخ���ط ال���دفاعي الت���ي تعتب���ر مض���ادات الأكس���دة ان 

 التع����رض عن����د تركیزھ����ا وی����نخفض التأكس����دي الإجھ����اد م����ن الخلای����ا عل����ى تح����افظ وب����ذلك

 ح���دوث الإجھ���اد ع���ن الكش���ف وس���ائل وتعتب���ر م���ن التأكس���دي الإجھ���اد تس���بب  وعوام���ل لم��واد

وھ��ذا م��ا أوج��د ف��ي  )Hussain et al., 1995; Pastore et al., 2003( أكس��ديالت

 .ھذه الدراسة

 ان على یدل مما مضادات الأكسدة تركیز طفیفة بصورة یزداد العمر في التقدم وعند 

) Hussain et al., 1995( تطورت وتأقلمت على حالة الإجھاد التأكسدي قد الأكسدة مضادات

  تركیز مضادات الأكسدة زیادة وھي الدراسة من ھذه علیھا الحصول تم التي النتائج یشابھ الذي

 .الدجاج أفراخ اعمار عند مقارنتھا مع الیوم السابع من عشر الرابع الیوم في

 اوزانھا ونقصان الھیدروجین ببیروكسید المجھدة المجموعة في الأفراخ ضعف إن 

 الخلیة وظائف في خلل حدوث على دلیل ةالدراس ھذه في السیطرة أفراخ مجموعة مع مقارنة

 تقلیل على عملت الھیدروجین بیروكسید بمادة  التأكسدي الإجھاد فضلا عن ان الایض وعملیة

 التحویل وانخفاض الھضمیة القناة في یحصل الذي الانسلاخ نتیجة للعلف الأفراخ استھلاك

 بوساطة التأكسدي للإجھاد دجاجال أفراخ تعرض عند ذكر ما یشابھ وھذا الایض وعملیة الغذائي

 ).;Ahmed, 2010 ۲۰۱۲موسى، ( الھیدروجین بیروكسید

 الدوائیة الاستجابة على یؤثر التأكسدي الإجھاد یسبب الذي الھیدروجین بیروكسید إن 

والبروتینات (ومن ضمنھا الانزیمات مثل  الدھون تحطیم یسبب انھ وجد اذ للأدویة المختلفة
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 الأحماض وقواعد قیة والذي یعتبر المستقبل للكیتورولاك في ھذه الدراسة)انزیم الأكسدة الحل

 إلى یؤدي وبذلك الدھون اكسدة عملیة بوساطة الخلیة غشاء ایضا ویحطم الخلیة في النوویة

 وظائف وفقدان الخلیة لداخل السوائل دخول تتضمن التي الحیویة الخلیة غشاء خصائص تغییر

 یؤدي ومن ثُم ایضا سطحھا وعلى  الخلیة غشاء داخل في الموجودة المستقبلات او الأنزیمات

 ).Dalle-Donne et al., 2006( الخلویة الأدویة استجابة في خلل حدوث إلى

ك لھنا الحلقیة الأكسدة لأنزیم بتثبیطھ الفعل طرفیة الكیتورولاك عمل میكانیكیة تكونو

الحفاظ على وظیفة  نھو المسؤول ع Cox.  Cox1انواع من انزیمات الاكسدة الحلقیة  ةثلاث

یعمل على تنظیم مجموعة  Cox2الاغشیة المخاطیة للجھاز الھضمي وایضا یعتبر كمحرض ، 

. ثا في الدماغ والحبل الشوكيوالذي اكتشف حدی Cox3، متنوعة من المحفزات الالتھابیة 

 Houseانزیمات  والمعروفة باسم Cox1 , Cox2الادویة غیر الستیرویدیة تعمل على تثبیط 

keeping  وبالتالي ایقاف عمل البروستاكلاندینات واعاقة شفاء الامعاء المصابة)Tomlinson 

and Blikslager, 2005(.  

 

الحادة للكیتورولاك في أفراخ  ٥۰المسكنة للألم والجم ٥۰أوجدت في الدراسة قیم الجف 

لتي تم إعطائھا ماء الشرب العادي، وقد جاءت ھذه القیمة مقاربة لدراسة مجموعة السیطرة ا

 ٥۰والجم ٥۰) وتعد قیم الجف ;۲۰۲۱Mousa, 2019سابقة أجریت في أفراخ الدجاج (جاسم، 

للأدویة وسیلة مھمة في إعطاء صورة واضحة عن فعل الدواء في انموذج الحیوانات المختبریة 

ن أھمیتھا في تحدید الجرع المستعملة في التجارب اللاحقة المستخدمة في التجارب فضلاً ع

 للأدویة المختلفة.

ووجد ف�ي الدراس�ة أن الكیت�ورولاك یمتل�ك م�دى أم�ان علاج�ي واس�ع ف�ي أف�راخ ال�دجاج 

 ٥۰والج�م ٥۰على م�ا ت�م الحص�ول علی�ھ م�ن ق�یم الج�ف العلاجي معادلة المعیار واستنتج بتطبیق

وھي على توافق مع دراس�ة س�ابقة أجری�ت ف�ي  (Mullers and Milton, 2012)للكیتورولاك 

 ).۲۰۲۱أفراخ الدجاج (جاسم، 

ملغم/كغ�م  ۱٤و  ۷و  ۳‚٥وعمل حقن الكیتورولاك في ھذه الدراس�ة بج�رع متع�ددة ھ�ي 

الت�ي أعطی�ت م�اء الش�رب الع�ادي وتل�ك المجھ�دة  غی�ر مجھ�دة في العضل ف�ي أف�راخ مجموع�ة ال

ث تس�كین للأل�م، وبص�ورة معتم�دة عل�ى الجرع�ة وك�ان افض�ل ببیروكسید الھیدروجین على إح�دا
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دقیقة من حقن الكیتورولاك مثلما تم ایج�اده ف�ي  ۳۰وقت لتسكین الألم في الأفراخ ھو الوقت بعد 

 ). ;۲۰۲۱Mousa, 2019دراسات سابقة في أفراخ الدجاج (جاسم، 

 وقیاسھ وایضا مالأل تسكین لفحص الكھربائي المحفز الجھاز الدراسة ھذه في أستخدم 

 ٥۰الجف وحُدد الألم لإحداث الجھاز ھذا الدجاج اذ یستعمل أفراخ نماذج في الألم لإحداث

 ٪٥۰ بنسبة الألم لتسكین اللازمة الجرعة وھي ۷,۷۹ السیطرة وھي مجموعة في للكیتورولاك

 كسیدببیرو المجھدة الأفراخ مجموعة في للكیتورولاك ٥۰الجف كانت بینما الدجاج أفراخ عند

 المسكنة الكیتورولاك فعالیة زیادة على عمل التأكسدي الإجھاد ان ولوحظ ٦,٥۸ الھیدروجین

 .٪۱٦ بنسبة ٥۰ الجف بتقلیل للألم

المس��كنة م��ن الأل��م للكیت��ورولاك ق��د انخفض��ت وص��احبھا زی��ادة  ٥۰ول��وحظ أن الج��ف

جین الت�ي ق�د یع�ود س�ببھا الفاعلیة المسكنة للألم لھ في أفراخ الدجاج المجھ�دة ببیروكس�ید الھی�درو

إلى أن حالة الإجھاد التأكسدي ببیروكس�ید الھی�دروجین زادت م�ن فاعلی�ة الكیت�ورولاك الت�ي ھ�ي 

تثب�یط المھم في صناعة البروس�تاكلاندین المح�دث للأل�م والالتھ�اب وتثبیط أنزیم الأكسدة الحلقیة و

ق الكبد والكلیت�ین فض�لاً ع�ن الإجھاد التأكسدي لعملیات الأیض والطرح لھما من الجسم عن طری

أن حال�ة الإجھ�اد التأكس�دي تعم�ل عل�ى التقلی��ل م�ن ص�نع البروس�تاكلاندین ع�ن طری�ق اس��تنزاف 

راكیدونیك وتحویلھا  إل�ى المالوندایالدیھای�د في صناعتھ وھي الحامض الدھني الا المادة الأساسیة

لتأكس�دي وذل�ك لأن الكیت�ورولاك مما یشیر إلى أن فاعلیة الكیتورولاك ت�زداد ف�ي حال�ة الإجھ�اد ا

 وحالة الإجھاد التأكسدي یعملان على التقلیل من صنع البروستاكلاندین.

 ماء( السیطرة مجموعة أفراخ في للكیتورولاك الحادة ٥۰الجم حُدد الدراسة ھذه ومن 

 أفراخ موت ملاحظة مع العضل في ، الجسم وزن من كغم/ملغم ۲٦۲‚۸۰ وھي) العادي الشرب

 التي الموت قبل الحاد التسمم علامات وسجلت بالكیتورولاك الحقن بعد ساعة ۲٤ في الدجاج

 النھایة وفي العصبیة الاختلاجات ، الریش نفش ، الاجنحة تدلي ، التنفس معدل بزیادة تمثلت

 في للكیتورولاك الحادة السمیة زیادة على عمل التأكسدي الإجھاد ان ولوحظ الموت حدوث

 ٥۰الجم قیمة من بالتقلیل السیطرة مجموعة مع مقارنة الھیدروجین ببیروكسید ةالمعامل الأفراخ

 .٪ ۱٤ بلغت وبنسبة للكیتورولاك

 بخمیرة للحرارة والمحدثة الكیتورولاك الخافضة فعالیة تأثیر الدراسة ھذه في قیس 

 بانھا سابقھ دراسة من في كونھا مادة غریبة على الجسم التي وضّحت Baker’s Yeast الخباز

 اذ تتضمن الخلب في الحقن طریق عن) Abotsi et al., 2016( الجسم حرارة درجة من ترفع
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 ٤و  ۳ بعد ارتفاع للحرارة اعلى وسجلت الماء في مذابة الخمیرة من ملغم/كغم۱۳٥ حقن

 وقت افضل كان  ملغم/كغم ۱٤ بجرعة الكیتورولاك اعطاء وعند ساعات من حقن الخمیرة

 أفراخ مع الھیدروجین بیروكسید مجموعة مقارنة عند ساعات ٤و  ۲ ، ۱ كالكیتورولا لفعالیة

وبصورة عامة ازدادت فعالیة الكیتورولاك الخافضة للحرارة في الأفراخ  مجھدة غیرال مجموعة

مما یشیر إلى زیادة  فراخ الغیر مجھدة المجھدة ببیروكسید الھیدروجین عنھا في مجموعة الا

 بتثبیطھ الفعل بسبب كونھ طرفي للحرارة یمتلك فعالیة دوائیة خافضة ھكون الكیتورولاك فعالیة

  البروستاكلاندین إنتاج من التقلیل إلى یؤدي مما والثاني الاول بنوعیھ  الأكسدة الحلقیة لأنزیم

 ,Jelinek(والحمى  إحداث في والمھم) Arachidonic acid الاراكیدونیك حامض من الناتج(

2000; Gupta et al., 2001; JavierLopez-Munoz et al., 2004; Botting, 2006; 

Hendarman et al., 2014; Aly et al., 2015 .(تأثیر حالة الإجھاد  ایضا بسبب و

على تحطیم البروتینات والدھون وقواعد الأحماض النوویة في الخلیة ،  ھتمقدر و التأكسدي

ومن ثّم قد تؤثر على استجابة الخلیة للأدویة  فضلاً عن تأثیره في مستقبلات الأدویة البروتینیة

 .) Dalle-Donne et al., 2006والتعامل معھا (

 الاستجابة نتیجة والاحمرار والانتفاخ التورم بإحداث الفورمالدیھاید حقن وتسبب 

 متنوعة مجموعة مع وتتفاعل  ،Irritant  مھیجة الفورمالدیھاید یعتبر مادة لان الالتھابیة وذلك

 ھذه عدُّ   Irreversible عكوسي لا بشكل بالبروتینات ترتبط أنھا كما ، الأمینیة لأحماضا من

 للفورمالدیھاید ویمكن كما بالالتھاب الأنسجة مؤھبة لإصابة للفورمالدیھاید الكیمیائیة الخصائص

 قد مما الألم مستقبلات   على تحوي التي العصبیة والخلایا للأطراف مباشرا تھیجا یسبب أن

 ,.Sufka et al., 2001; Chen et al (القدم في الفورمالدیھاید حقن نتیجة الألم یسبب

2014(. 

لم ثنائیة الطور . على الى تفاعلات مسببة للأفي باطن القدم  لدیھایدحقن الفورما ادى

ن الطور الاول یشیر الى الالم الحاد الناجم عن التحفیز المباشر بأالرغم من انھ من المعروف 

الثاني مرتبط بمزیج من التغذیة الراجعة المستمرة  ن الطورإف دیھایدبواسطة الفورمال عصابللأ

  spinal hornالطرفیة و المرتبطة بالالتھاب والتغییرات الوظیفیة في القرن الفقري للأنسجة

ثیر أول ولفترة قصیرة من خلال التیبدا الطور الأ. (Jia et al., 2017)(التحسس المركزي) 

، بینما الطور الثاني الذي   Ankyrin subtype1 receptorsعلى دیھایدالمباشر للفورمال

ویؤدي الى اطلاق وسطاء  ھابلتیستمر لفترة اطول والمتمثل بتحسس الانسجة المحیطیة للا

الى حساسیة الخلایا  كالبروستاكلاندین والبرادیكنین والسیروتونین والھستامین و ھذا یقود للألم
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 Boakye-Gyasi)لم العصبیة الطرفیة مما یؤدي الى تغییرات في المراكز العلیا للتحسس بالأ

et al., 2018). 

 أفراخ مجموعتي في للالتھاب المضادة الكیتورولاك فعالیة الدراسة ھذه قیُمت في و 

 حقن عند دیھایدبالفورمال حقنتھا نتیجة ىالیمن الأفراخ قدم باطن سمك بتقلیل كلتیھما الدجاج

 یعدُّ من الكیتورولاك للالتھاب؛ وذلك لان معنوي تقلیل إلى أدى اذ العضل في الكیتورولاك

 بتقلیل للحرارة والخافضة للألم والمسكنة الستیرویدیة المضادة للالتھاب غیر الأدویة

 نسبة افضل وكانت) Pawlitz et al., 2003(الالتھاب  إحداث في البروستاكلاندین المھم

 كانت بینما ٪۸۱ الھیدروجین بنسبة ببیروكسید المجھدة الأفراخ مجموعة في للالتھاب مضادة

 .غیر مجھدةال فراخالأ في ٪۷۳ النسبة

 ن الفورمالدیھای�دوجرى في ھذه الدراسة التقلیل من سُمكْ القدم لأفراخ ال�دجاج نتیج�ة حق�

ین الأل��م الن��اتج ع��ن اس��تخدام جھ��از المحف��ز الكھرب��ائي إذ ان باس��تخدام الكیت��ورولاك وك��ذلك تس��ك

الكیت�ورولاك م�ن الأدوی��ة الطرفی�ة المس��كنة للأل�م والمض��ادة للالتھ�اب والخافض��ة لح�رارة الجس��م 

في القدم الیمنى لأفراخ الدجاج بتحفیزھم�ا  الدیھایدن الألم الناتج من حقن الفورمویعمل على تسكی

الم��ادة  إنت��اجفض��لاً ع��ن تقلیل��ھ م��ن  L-arginine/nitric oxide/cGMP Pathwayلمم��ر 

الالتھابیة البروستاكلاندین داخل الجسم والمھمة في إحداث الالتھاب والألم وزی�ادة درج�ة ح�رارة 

 Dipyrone )Alvesالجس�م وھ�ذه النتیج�ة متوافق�ة م�ع دراس�ة س�ابقة اس�تخدم فیھ�ا ال�دایبایرون 

and Duarte, 2002 والدایكلوفیناك (Diclofenac )Alves et al., 2004 .في الجرذان ( 

 لمستقبلات             كمضاد یعمل كونھ الألم تسكین على یعمل الكیتامین حقن أن ولوحظ 

N-Methyl-D-aspartate (NMDA) المھیج وھو  العصبي الناقل افراز من یقلل مما

 الجرعة وكانت )Joly, 2005( الألم إحداث في اھمیة لھ والذي Glutamate الكلوتامیت

الجسم في العضل طبقا لدراسة  وزن من /كغم ملغم ۲٥ التخدیر ھي في المستخدمة للكیتامین

 .)Mohammad and Faris, 2006( سابقة على أفراخ الدجاج

أس�تعمل ف��ي ھ��ذه الدراس��ة الكیت��ورولاك م��ع الكیت��امین ف��ي أف��راخ ال��دجاج مم��ا وأدى إل��ى 

ة القابلی�ة المس�كنة للأل�م للكیت�امین وذل�ك لافتق�ار الكیت�امین إحداث تخ�دیر م�وزون نوع�ا م�ا وزی�اد

 حق�ن عن�د ) اذ ل�وحظKleinz and Spence, 2008; Pawson, 2008ل�ذلك الفع�ل ال�دوائي (

 المحف��ز جھ�از اس��تخدام عن�د تس��كینا یح�دث ان��ھ ل�م ةغی��ر مجھ�دال ف�راخالأ مجموع��ة ف�ي الكیت�امین

 ببیروكس��ید المجھ��دة الأف��راخ مجموع��ة ف��ي معنوی��ة وبص��ورة للأل��م تس��كینا ان��تج لكن��ھ الكھرب��ائي
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ھ��ذه  ف��ي معنوی��ة زی��ادة إل��ى وأدى الكیت��امین م��ع الكیت��ورولاك اعط��اء وك��ذلك عن��د الھی��دروجین

               الالتھ���اب إح���داث ف���ي المھ���م  البروس���تاكلاندین تثب���یط عل���ى یعم���ل الكیت���ورولاك ك���ون الفعالی���ة

)Pawlitz et al., 2003( المجھدة. الأفراخ مجموعة في ھي الألم لتسكین ةزیاد افضل وكون 

ووجد في ھذه الدراسة أن إح�داث الإجھ�اد التأكس�دي ببیروكس�ید الھی�دروجین ف�ي أف�راخ 

ال��دجاج ل��ھ ت��أثیرات ض��ارة عن��د التخ��دیر ب��الكیتورولاك والكیت��امین إذ یس��بب تح��ویر الاس��تجابة 

ن م�نعكس تص�حیح الجس�م ویزی�د م�ن التخ�دیر بزی�ادة ف�ي زم�ن ح�دوث فق�دا فترةالدوائیة وزیادة 

زمن الإفاقة من التخدیر الذي قد یعزى سببھ إلى أن الإجھاد التأكسدي یعمل على زی�ادة حساس�یة 

الدماغ للتخدیر ،ویحور من الاستجابة الدوائیة للأدویة وكذلك بسبب ت�أثیر الإجھ�اد التأكس�دي ف�ي 

الإجھ�اد التأكس�دي وبالنتیج�ة ی�ؤدي إل�ى أیض الأدویة في الكبد بسبب زیادة الجذور الح�رة نتیج�ة 

زی��ادة تركی��ز الأدوی��ة ف��ي بلازم��ا ال��دم وتأثیرھ��ا ف��ي مس��تقبلاتھا الموج��ودة ف��ي الخلای��ا العص��بیة 

للجھ���از العص���بي وھ���ي متوافق���ة م���ع دراس���ة س���ابقة اس���تعمل فیھ���ا التخ���دیر بال���دواء المخ���در 

 Mohammadید الھیدروجین (البنتوباربیتال في الجرذان المعرضة للإجھاد التأكسدي ببیروكس

et al., 1999 والتخدیر بالدیتومدین والكیتامین في ذكور الأرانب المعرضة للإجھاد التأكس�دي (

) وفي حالة التخدیر بالدیتومدین والكیت�امین Wohaieb et al., 1994aببیروكسید الھیدروجین (

 ).  Mohammad, 1994في الفئران المعرضة للإجھاد التأكسدي باستخدام الكادمیوم (

 تسكین حدوث إلى أدى متتالیة أیام خمسة ولمدة الكیتورولاك حقن ان الدراسة ھذه بینت 

 الأفراخ مجموعة في للألم المسكنة الفعالیة ازدادت اذ الحقن وبعده قبل الفولتیة بقیاس الألم

 السیطرة. مجموعة مع مقارنتھا عند الھیدروجین ببیروكسید المجھدة

ة للغایة في تخلیق وأیض البروستاكلاندین، ومركبات البروستاكلاندین لھا دور الكلى نشطان 

 ، مھم في العدید من العملیات الحیویة في الكلیة وتشمل التنظیم التلقائي لتدفق الدم الكلوي

 . ونقل الایونات والماء في الانابیب الكلویة ، والترشیح الكبیبي والتحكم في إطلاق الرینین

مستغرب أن تثبیط تخلیق البروستاكلاندین یؤدي الى أضطراب في العملیة ولیس من ال

 .)Pereira and Werther, 2007(الضعف الكلوي  الىو الفسیولوجیة للكلیة 

مضادات الالتھاب غیر الستیرویدیة تخلیق البروستاكلاندین عن طریق تثبیط تمنع         

و  COX1ن من المتماثلات لھذا الانزیم اویوجد نوع ،  COXانزیمات الأكسدة الحلقیة 

COX2 انزیم . COX1 رشیح الكبیبي یتحكم في معدل التGFR  ، والدینامیكا الدمویة الكلویة

ویتم قیاس مستویات الكریاتینین والیوریا دلالة  في إفراز الاملاح والماء COX2في حین یتحكم 
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 Vasudevan and( الكریاتینین أكثر حساسیة من الیوریا اختبارعلى وظیفة الكلى ، ولكن 

Sreekumari, 2007(. 

راسة لوحظ ارتفاع معنوي في تركیز الكریاتنین في مصل الدم . من خلال نتائج الد

، ولا یفرز أو یمتص  تم تصفیتھ بواسطة الكبیبات الكلویة في البولتویطرح الكریاتنین بعد أن 

على معدل الترشیح الكبیبي  آویمكن استخدامھ مؤشر درجة من خلال النبیبات الكلویة إلى أي

)Sahu et al., 2009( یح الكبیبي یؤدي الى زیادة الكریاتنین في واي خلل في معدل الترش

. وقد تعزى ھذه الزیادة في تركیز الكریاتنین  (Talwar and Srivastava, 2002)مصل الدم 

وبالتالي قلة تخلیق البروستاكلاندین مما یؤدي الى انخفاض في  COX1 لأنزیمالى التثبیط 

معدل الترشیح الكبیبي والترویة الدمویة للكلیة ثم قلة طرح الكریاتنین الذي ینعكس على زیادة 

 تركیزه في مصل الدم .

 وي في تركیز الیوریا في مصل الدملوحظ ایضا من خلال نتائج الدراسة ارتفاع معن          

یتم تصنیع الیوریا في الكبد و الیوریا ھي الناتج النھائي لعملیة التمثیل الغذائي للنیتروجین  دوتع

وھذا الارتفاع في تركیز الیوریا یدل على  )Yang et al., 2002(وتطرح عن طریق الكلى 

یا لتثبیط انزیم حدوث ضرر كلوي ادى الى اعاقة طرح الیوریا وقد تعزى ھذه الزیادة في الیور

ل انخفاض في معدوبالتالي قلة تخلیق البروستاكلاندین مما یؤدي الى   Cox1الاكسدة الحلقیة

والترویة الدمویة للكلیة ثم قلة طرح الیوریا الذي ینعكس على زیادة تركیزھا  الترشیح الكبیبي

  في مصل الدم .

 خمسة ملغم/كغم لمدة ۱٤ بجرعة الكیتورولاك حقن ان كذلك إلى الدراسة ھذه واشارت 

 وحامض تینینوالكریا القاعدیة الفوسفات انزیم في زیادة حدوث إلى أدى العضل في متتالیة أیام

 مجموعة من وبصورة اعلى الھیدروجین ببیروكسید المجھدة الدجاج أفراخ دم في الیوریك

 یؤثر للكیتورولاك الأمد الطویل الاستعمال ان إلى یشیر مما) العادي الشرب ماء( السیطرة

بد ومما فاقم من ھذا التأثیر على وظائف الكلیة والك الكبد والكلیة وظائف على مباشرة بصورة

ھو حدوث حالة الإجھاد التأكسدي وتأثیره الاضافي في التحطیم، والتداخل مع وظائف خلایا 

 .الكبد والكلیة

ولوحظ أن الإجھاد التأكسدي المحدث في أفراخ ال�دجاج ببیروكس�ید الھی�دروجین بتركی�ز  

ة ف�ي في ماء الشرب وأدى إلى زیادة تركیز الكیتورولاك في بلازما ال�دم وبص�ورة معنوی� ۰٪‚٥

 ب��الكیتورولاك الحق��ن بع��د س��اعھ ۲٤ و ٤و ۲ و ۱و ۰,٥و ۰,۲٥ وھ��ي أوق��ات القی��اس المختلف��ة

ملغم/كغم في العض�ل) مقارن�ة بمجموع�ة الس�یطرة الت�ي أعطی�ت م�اء  ۱٤بجرعة واحدة منفردة (
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الشرب العادي، ویعود السبب إلى قابلیة بیروكسید الھیدروجین المح�دث للإجھ�اد التأكس�دي عل�ى 

 Patockova et al., 2003 ; Dalle-Donne(لخلایا، والتأثیر على العملیات الخلویة تحطیم ا

et al., 2006 ; Lee and Jeong, 2007 ( وم��ن أھمھ��ا تل��ك الت��ي تح��دث ف��ي الأعض��اء

المسؤولة عن أیض وطرح الأدویة مثل الكب�د والكلی�ة مم�ا ی�ؤدي إل�ى زی�ادة تركی�ز الكیت�ورولاك 

جاج ف�ي حال�ة الإجھ�اد التأكس�دي وك�ذلك ی�ؤدي إل�ى زی�ادة تركی�زه ف�ي في بلازما الدم لأفراخ الد

بلازما الدم ومن ثُم زیادة تأثیره المثبط لأنزیمات الأكسدة الحلقیة بنوعیھما الاول والثاني لأف�راخ 

 الدجاج المجھدة مقارنة بمجموعة السیطرة.

 الدوائیة حركیةال معاییر على مباشرة بصورة یؤثر الكیتورولاك إعطاء أن كما لوحظ 

 ، للطرح النصف :عمر مثل للدواء مھمة أخرى معاییر وعلى الطرح ، الایض مثل المھمة

 ، حجم الانتشار الظاھري والتصفیة الطرح معدل ثابت ، الجسم في الدواء بقاء وقت معدل

 .الدراسة ھذه نتائج في ایجاده تم كما الكلیة

فراخ الدجاج المجھدة ببیروكسید للكیتورولاك في أ الدوائیة الحركیة وتغیرت 

والمنطقة تحت  المنحنى تحت للمنطقة ولاسیما بالنسبة السیطرة الھیدروجین مقارنة بمجموعة

 البقاء وقت معدل في نقصان ذلك وصاحب الطرح معدل والتركیز الأعلى وثابت الاني المنحنى

في زیادة فعالیة الكیتورولاك  الكلیة مما یسھم الظاھري والتصفیة الانتشار الدم وحجم بلازما في

الدوائیة ومنھا الفعالیة المسكنة للألم والخافضة للحرارة والمضادة للالتھاب فضلا عن زیادة من 

 .سمیتھ الدوائیة التي أوجدت في ھذه الدراسة
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 
 

Conclusions and Recommendations 

 

 الاستنتاجات۱-٦

 في التأكسدي الاجھاد احداث الشرب ماء في ٪۰,٥ الھیدروجین بتركیز روكسیدبی یسبب -۱

 .المعاملة من ۱٤و  ۱۰،  ۷ الایام في الدجاج افراخ

فضلا عن زیادة السمیة  للألم المسكنة الكیتورولاك فعالیة زیادة على التأكسدي الاجھاد یعمل -۲

 من السیطرة مجموعة مع مقارنة الھیدروجین ببیروكسید المعاملة الافراخ الحادة لھ في

 .للكیتورولاك على التوالي ٥۰والجم ٥۰الجف قیم من التقلیل خلال

 أفراخ الدجاج. واسعة في امان درجة یمتلك الكیتورولاك -۳

الجرعة  على معتمدة وبصورة یسبب استجابة علاجیة مسكنة للألم الكیتورولاك حقن ان -٤

 مجموعتي كلا في بالكیتورولاك الحقن من دقیقة ۳۰ بعد ھو الالم لتسكین وقت افضل وان

 . الھیدروجین بیروكسید المجھدة وتلك السیطرة

 و ۲ ، ۱ بعد ھو الحرارة درجة تخفیض على فیھ یعمل والذي للكیتورولاك وقت افضل ان -٥

 .المحدثة للحرارة الخباز خمیرة حقن من ساعات ٤

 القدم باطن في الفورمالدیھاید حقن نتیجة لاكللكیتورو للالتھاب المضادة الفعالیة تزداد -٦

 .السیطرة بمجموعة مقارنة الھیدروجین ببیروكسید المجھدة الأفراخ في الدجاج لأفراخ

 یسبب یعمل الكیتورولاك على الزیادة المعنویة من الفعالیة المسكنة للألم للكیتامین بینما لم -۷

 مجموعة افراخ مع مقارنة المجھدة خالافرا في فعالیتھ المنومة في معنوي تغیر حدوث

 .السیطرة

الاعطاء  المتتالیة من خمسةال الایام خلال للكیتورولاك الالم من المسكنة الفعالیة ازدادت -۸

 الافراخ المجھدة في والكلیة الكبد وظائف في معنوي ضرر ھذا الاعطاء حدوث بینما سبب

 .السیطرة مجموعة مع مقارنتھا عند
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 التأكسدي ببیروكسید الھیدروجین على الزیادة المعنویة من تركیز یعمل الاجھاد -۹

 .السیطرة بمجموعة مقارنة المجھدة للأفراخ الدم بلازما في الكیتورولاك

 الدوائیة الحركیة من قیم معاییر الھیدروجین ببیروكسید المحدث التأكسدي الاجھاد یغیر -۱۰

 السیطرة. عةبمجمو مقارنة المجھدة للكیتورولاك في الأفراخ

 

 التوصیات ۲-٦

 في للكیتورولاك الدوائیة الفعالیة على الھیدروجین ببیروكسید التأكسدي الاجھاد تأثیر دراسة -۱

 .الاخرى المختبریة الحیوانات

 افراخ في الكیتورولاك على وتأثیرھا التأكسدي للإجھاد محدثة اخرى مواد استخدام دراسة -۲

 .الدجاج

 افراخ في غیر الستیرویدیة الاخرى للالتھاب المضادة للأدویة لدوائیةا الاستجابة دراسة -۳

 فعالیتھا الدوائیة. ببیروكسید الھیدروجین في التأكسدي الاجھاد وتأثیر الدجاج
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y = 0.0313 + 8.6951x  
R² = 0.9961 

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0.5

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

 : منحنى التراكیز القیاسیة المستخدمة لقیاس حالة مضادات الاكسدة)۱(الملحق 
 
 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 )Dixon, 1980) (٥۰والجم ٥۰ة الفعالة والممیتة الوسطیة (الجف: جدول قیاس الجرع)۲الملحق (
 

 الخطأ
 القیاسي

 ٥۰(للجف
 )٥۰والجم

 
K   تمثل سلسلة الاختبارات التي تبدأ كما یأتي 
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K -  تمثل سلسلة الاختبارات التي تبدأ كما یأتي 
 ED50 = xf + Kd 

LD50 = xf + Kd 
 إذ أن :  
 ED50 ٥۰: الجرعة الفعالة الوسطیة (الجف( 

LD50   ٥۰: الجرعة الممیتة الوسطیة (الجم( 
xf       آخر جرعة مستعملة في التجربة : 

     K  مة الجدولیة: القی 
   d  مقدار الزیادة أو النقصان الثابتین في الجرعة المعطاة : 
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y = 0.2827 + 0.0087x  
R² = 0.9858 
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Abstract  

Abstract 

The aim of the current study was to compare and reveal the 

pharmacological activity of ketorolac (analgesic, antipyretic and anti-

inflammatory activity) in normal and stressed chicks with hydrogen 

peroxide (H2O2), investigating the effect of oxidative stress )OS) on the 

pharmacological activity as well as identifying the ketorolac 

pharmacokinetics and plasma concentration in chicks and the extent of its 

change in the case of oxidative stress with hydrogen peroxide. 

Treatment with H2O2 in the drinking water of chicks at 0.5% from 

the 1st to the 14th days-old led to the occurrence of OS through a 

significant decrease in the concentration of antioxidants in the plasma on 

the 7th, 10th and 14th days by 39, 29 and 41%, respectively. 

The median effective dose (ED50) of ketorolac was determined in 

the chicks of the control group (tap water) to be 7.79 mg/kg, 

intramuscularly (IM), while OS with H2O2 increased the analgesic 

efficacy of ketorolac through a decrease in the analgesic ED50 value in the 

stressed chicks with H2O2 to become 6.58 mg/kg, IM, with a percentage 

of decrease 16%. 

The acute median lethal dose (LD50) of ketorolac in chicks of the 

control group was 262.80 mg/kg, IM. The OS with H2O2 increased the 

acute toxicity of ketorolac by reducing the value of LD50 in stressed 

chicks to become 226.30 mg/kg, IM, with a percentage of decrease 14%. 

Based on the ED50 and LD50 values of ketorolac in both chicks of 

the control group and those stressed with H2O2, it was found that 

ketorolac has a wide range of safety, as the value of the therapeutic index 

was 34 in both groups of chicks. 

Injecting the chicks of the control and stressed groups at multiple 

doses of ketorolac, which are 3.5, 7 and 14 mg/kg, IM (representing 
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ED25, ED50 and ED100, respectively) led to analgesia in a dose-dependent 

manner while the OS with H2O2 increased the effectiveness of ketorolac 

analgesia. 

Ketorolac’s injection at a single dose (representing ED100 of 

ketorolac) which is 14 mg/kg, IM in chicks of the control and stressed 

groups led to analgesia during the times of 15, 30, 60 and 120 minutes 

after the injection of ketorolac, and the best significant time for analgesia 

was after 30 minute of injection. 

Injecting baker's yeast at a dose of 135 mg/kg, IP in both the 

control and stressed groups, increased the temperature significantly in the 

chicks at 3 and 4 hours after the injection, while the injection of 

ketorolac, at a dose of 14 mg/kg, IM caused a decrease in the baker's 

yeast-induced temperature and the best time for ketorolac to reduce the 

temperature was at 1, 2 and 4 hours after injecting baker's yeast. 

Formaldehyde injection (0.05 ml of 0.1%) into the paw of the 

chicks caused inflammation for the groups of the control and stressed 

chicks while the injection of ketorolac led to a significant reduction in the 

inflammation caused by formaldehyde by 81 and 73%, respectively. 

Injection of ketorolac with ketamine led to a significant increase in 

the analgesic efficacy of ketamine in both the control and H2O2-stressed 

chicks while the onset, duration and recovery from hypnosis was the 

same in the control and stressed groups of chicks. 

Injecting of ketorolac (14 mg/kg, IM) for five consecutive days 

resulted in analgesia in both groups of chicks while the analgesic efficacy 

of ketorolac was increased in the stressed chicks when compared with the 

chicks of the control group during the specified day of measurement. 

The injection of ketorolac for five consecutive days caused an 

increase in alkaline phosphatase, creatinine and uric acid in the group 

injected with ketorolac compared with the group injected with 
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physiological saline, while the consecutive injection of ketorolac caused a 

significant increase in alkaline phosphatase enzyme, creatinine and uric 

acid in the stressed group of chicks when compared with the control 

group (tap water) that injected with ketorolac. 

OS caused a significant increase in the concentration of ketorolac 

(14 mg/kg, IM) in the plasma of the group of chicks stressed with H2O2 

when compared with the control group during the different measurement 

times, which are after 15, 30, 1, 2, 4 and 24 hours of injection with an 

increasing percentages of 24, 38, 54, 199, 39, and 59%, respectively. 

H2O2-induced OS changed the pharmacokinetic parameters of 

ketorolac, represented by an increase in the area under the curve, the area 

under the moment curve, the maximal concentration and elimination rate 

constant by 59, 19, 38, and 43%, respectively while it decreases the mean 

residence time, elimination half-life, volume of distribution and the total 

clearance of ketorolac by 25, 30, 56, and 37%, respectively. 

The results of this study indicate that H2O2-induced OS modulates 

the pharmacological activity of ketorolac (analgesic, antipyretic and anti-

inflammatory), as well as, altering the pharmacokinetic parameters of 

ketorolac through an increase in the concentration of ketorolac in the 

plasma. 
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