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 
  

له آ) وعلى الحمد Ϳ رب العالمين والصلاة والسلام على خير خلق الله سيدنا محمد (

  وصحبه أجمعين.

ل على توفيقه لي في إتمام مشروع البحث أحمد الله عز وج انلا يسعني في البدء إلا 

  ومنحه لي القوة والصبر على تجاوز الصعوبات التي واجهتني.

ستاذ الأي لأستاذي الفاضل المشرف على موضوع البحث انكما أقدم شكري وامتن

لاقتراحه موضوع البحث ودعمه غير المحدود في تزويدي بالمصادر  ةمحمد خالد شندالالدكتور 

ثر ألها   انما أبداه من تعاون كبير وتوجيهات علمية وعملية ومتابعته الجادة التي كول  ،الحديثة

  بالغ في إتمام هذه الدراسة.

للتسهيلات التي أبداها  عمادة كلية الطب البيطريإلى  وأتقدم بجزيل الشكر والثناء

  طوال مدة الدراسة.

سى شكري انيه، ولن ومنتسب الأدويةلرئيس فرع الفسلجة وي انكما أقدم شكري وعرف

  لما قدموه لي من دعم وتشجيع طوال مدة الدراسة. لوالدتي ووالدي وإخوتي وزوجيودعواتي 

، وأجرهم موقوف على وأستميح عذرا من غابت أسمائهم في هذا المقام، فذكرهم باقٍ 

                                                  الله.
  ومـن الـله التوفـيق

  
  
  
  
  

  
  

  امه
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 الʳلاصة

 

  
كان الهدف من دراسة التأثيرات التطورية السمية في صغار الجرذان الرضع المعرضة 

كول عن طريق الحليب بالاعتماد على التغيرات في كل من معدل وزن الجسم ومعѧѧدل يللفلورفين

مقياس النمو وظهور علامات النضوج واختبار منعكس تصحيح وضع الجسم والتحѧѧدي الѧѧدوائي 

اسة التغيرات في صورة الدم فضلاً عن الكشف عѧѧن التغيѧѧرات النسѧѧجية المرضѧѧية فѧѧي لها مع در

  الكبد والكلى والطحال والقلب والبنكرياس .

كول بجرعѧѧѧѧة يأظهѧѧѧѧرت صѧѧѧѧغار الجѧѧѧѧرذان الرضѧѧѧѧع مѧѧѧѧن أمهѧѧѧѧات معاملѧѧѧѧة بѧѧѧѧالفلورفين

أثنѧѧѧاء الخمسѧѧѧة أيѧѧѧام الأولѧѧѧى بعѧѧѧد  ،بالعضѧѧѧلملغم/كغم 0،50،100،200،400،600،800،1000

%) للصغار من 100معنوي في النسبة المئوية للبقاء من ( ارتفاع ة واعتمادا على الجرعةالولاد

ѧѧة بѧѧات معاملѧѧة  الفلورفينيكولأمهѧѧم 0،50،100بجرعѧѧل ملغم/كغѧѧبة  ،بالعضѧѧفر% بالنسѧѧى صѧѧإل

ѧѧة بѧѧات معاملѧѧن أمهѧѧغار مѧѧة  الفلورفينيكولللصѧѧم 200،400،600،800،1000بجرعѧѧملغم/كغ  ،

  . بالعضل

 100و 50كول بجرعѧѧة يجرذان الرضع من أمهات معاملة بѧѧالفلورفينوأظهرت صغار ال

أثنѧѧاء الخمسѧѧة أيѧѧام الأولѧѧى بعѧѧد الѧѧولادة واعتمѧѧادا علѧѧى الجرعѧѧة انخفاضѧѧا  ، بالعضѧѧل، ملغم/كغѧѧم

فضلا عن ذلك فقد أظهرت زيادة معنويѧѧة  ومقياس النمو، معنويا في كل من معدل وزن الجسم ،

. بالمقارنѧѧة مѧѧع مجموعѧѧة السѧѧيطرة كس تصحيح وضع الجسѧѧمنهاء اختبار منعفي الوقت اللازم لأ

 الفلورفينيكولوفيما يخص مدة ظهور علامات النضوج فقد أظهرت الصغار من أمهات معاملة ب

ظهور القواطѧѧع، ظهѧѧور ، انخفاضا معنويا في كل من فتح العيون ،بالعضلملغم/كغم100بجرعة 

رنѧѧة بالصѧѧغار مѧѧن أمهѧѧات مجموعѧѧة الشѧѧعر مصѧѧحوبة بارتفѧѧاع معنѧѧوي فѧѧي مѧѧدة فѧѧتح الأذن مقا

  السيطرة.

 5ملغم/كغم،بالخلѧѧѧѧѧب) مѧѧѧѧѧع الѧѧѧѧѧزيلازين ( 50أحѧѧѧѧѧدث التحѧѧѧѧѧدي الѧѧѧѧѧدوائي بالكيتѧѧѧѧѧامين (

المعاملѧѧة  انخفاضѧѧا معنويѧѧا فѧѧي مѧѧدة بѧѧدء النѧѧوم بالمقارنѧѧة بمجموعѧѧة السѧѧيطرة ملغم/كغم،بالخلѧѧب)

معرضѧѧين لبقايѧѧا وكمѧѧا أظهѧѧرت المسѧѧحة الدمويѧѧة مѧѧن الصѧѧغار الرضѧѧع ال ,بالكيتѧѧامين والѧѧزيلازين

 نѧѧتج عنѧѧه سѧѧمية دمويѧѧة شѧѧديدة ملغم/كغѧѧم) 100عن طريق أمهات معاملة بجرعة ( الفلورفينيكول

في الحليب إلى الصغار الرضع مما تمثلѧѧت بظهѧѧور  الفلورفينيكولعبور تراكيز عالية من  سببها

ة خلايا الانولسايت (شحوب مركزي واسع) بوصفه مؤشراً على نقص الصبغات في حالة مشابه

لمرض الثلاسيميا ومصحوبة بظهѧѧور خلايѧѧا الستوماتوسѧѧايت وخلايѧѧا الهѧѧدف، فѧѧي حѧѧين أظهѧѧرت 



  ب    

 

 الʳلاصة

المسحة الدموية من الصغار المعرضين للفلورفينكول عѧѧن طريѧѧق الرضѧѧاعة مѧѧن أمهѧѧات معاملѧѧة 

في اليوم الثالث بعد الولادة خلايا ذات نتؤات تشبه الأصابع والتي  ،بالعضلملغم/كغم 50بجرعة 

  على اعتلال الهيموغلوبين. تعد مؤشراً 

عѧѧن طريѧѧق الرضѧѧاعة مѧѧن أمهѧѧات  الفلورفينيكѧѧولالرضѧѧع لبقايѧѧا  صѧѧغارأدى تعѧѧرض ال 

الى حدوث تغيرات نسѧѧجية اعتمѧѧدت  ،بالعضلملغم/كغم100و 50بجرعة  الفلورفينيكولب معاملة

 في شدتها على الجرعة حيث تمثلت في حدوث تنخر شديد فѧѧي كѧѧل مѧѧن الخلايѧѧا الكبديѧѧة والخلايѧѧا

في اللѧѧب الابѧѧيض فѧѧي الطحѧѧال رافقهѧѧا حѧѧدوث  اللمفيةخلايا الالقلبية وخلايا العنبات البنكرياسية و

    .مور النبيبات الكلويةض  مع مور الفصيصات البنكرياسية والطحال في اللب الأبيض والكلىض

عѧѧن طريѧѧق  الفلورفينيكѧѧوللبقايѧѧا  صغار الجѧѧرذانتنا الحالية ان تعرض نستنتج من دراس

عة أدى الى حدوث تأثيرات سمية تطورية صاحبها حدوث تأثيرات سمية دموية و مناعية الرضا

لѧѧذلك نوصѧѧي مربѧѧي الحيوانѧѧات الابقѧѧار والاغنѧѧام  ،مرضѧѧيةال – نسѧѧجيةالغيѧѧرات فضѧѧلاً عѧѧن الت

قبѧѧل تسѧѧويق   Withdrawal periodوالماعز والدواجن الالتزام بمدة انسحاب الدواء من الجسم

ѧѧات وبيعهѧѧة هذه الحيوانѧѧات الحيوانيѧѧتهلكين للمنتجѧѧرض المسѧѧاطر تعѧѧن مخѧѧل مѧѧة التقليѧѧك بغيѧѧا وذل

اللحوم والبيض والحليب، لبقايا المضѧѧاد البكتيѧѧري البيطѧѧري الفلورفينيكѧѧول وماتحملѧѧه هѧѧذه البقايѧѧا 

 من تأثيرات سمية.
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 

 
Introduction 

  
   :Florfenicolكوليفلورفينال :1-1

واسѧѧع المستخدمة بشكل  Broad spectrumالواسعة الطيف  البكترياهو أحد مضادات 

الأبقѧѧار،  ومنهѧѧا اللحѧѧوم والحليѧѧب مثѧѧل لعلاج الحيوانات المنتجѧѧة للغѧѧذاء ال الطب البيطريفي مج

                      ).Papich et al., 2016الدواجن ،(و الأغنام

المحѧѧѧѧرم  Chloramphenicolكѧѧѧول يكѧѧѧѧول بѧѧѧديلا عѧѧѧѧن الكلورامفينيلقѧѧѧد حѧѧѧل الفلورفين

 Hematotoxicity اثѧѧه تѧѧأثيرات سѧѧمية دمويѧѧةاستخدامه في الحيوانات المنتجة للغذاء بسبب إحد

 الدمويѧѧة ميةات السѧѧتѧѧأثيرالمسؤولة عѧѧن ال  (NO2-) استبدال مجموعة النيترو وذلك عن طريق 

hematotoxicity  ة يللكلورامفينѧѧلفوميثيلالكول بمجموعѧѧس Methylsulfone (Stefan et  

al.,2004) اث الѧѧض الابحѧѧارت بعѧѧد أشѧѧتبدال فقѧѧذا الاسѧѧع هѧѧن مѧѧة . ولكѧѧعلمي(Hu et al., 

2014;Hu et al., 2016;Hu et al., 2017)تلاك الفلورفينѧѧى امѧѧمية ي. إلѧѧأثيرات سѧѧول تѧѧك

فكѧѧѧان مѧѧن الضѧѧروري معرفѧѧѧة السѧѧبب الرئيسѧѧي المسѧѧѧؤول عѧѧن حѧѧدوث سѧѧѧمية دمويѧѧة ومناعيѧѧة 

كѧѧول إلѧѧى الإرتبѧѧاط وتثبѧѧيط كѧѧل مѧѧن ي، التي ترتبط بميѧѧل الفلورفين جراثيمكول المضاد لليالفلورفين

) وريبوسѧѧومات المايتوكونѧѧدريا فѧѧي الثѧѧديات جѧѧراثيم،(آليѧѧة عملهѧѧا المضѧѧاد للالبكتيريريبوسѧѧوم ال

)Hu et al., 2017 هذا يرجع إلى التشابه في التركيب والخصائص الكيميائية للريبوسوم في ،(

 O,Brien( eukaryotes كوندريا (حقيقية النواة)يتووالم  prokaryote )بدائية النواة( الجراثيم

et al.,2003 ري للفلورفينѧѧاد البكتيѧѧا المضѧѧرض لبقايѧѧاطر التعѧѧأتي مخѧѧولي)، ومن هنا تѧѧه   كѧѧلأن

وحسب بل ان آثاره السامة تمتد إلى المايتوكوندريا في خلايѧѧا  البكتريالايمتلك سمية انتقائية ضد 

 ولللفلورفينيكimmuntoxicity ѧѧ وقد يكون سبب هذه التأثيرات السمية المناعيѧѧة للثديات الجسم

المايتوكونѧѧدريا فѧѧي ورايبوسѧѧوم  البكتيѧѧريالى الأرتباط وتثبѧѧيط كѧѧل مѧѧن الرايبوسѧѧوم  همرتبط بميل

  . الثدديات

بسѧѧبب اسѧѧتخدامه فѧѧي الحيوانѧѧات المنتجѧѧة للغѧѧذاء  كѧѧوليالفلورفينومѧѧن هنѧѧا تكمѧѧن خطѧѧورة 

مѧѧن ، لѧѧذلك كѧѧان الهѧѧدف مماقد يعرض المستهلكين لبقايا هذا الدواء فѧѧي اللحѧѧوم والحليѧѧب والبѧѧيض

كول يلكشف التأثيرات السمية للفلورفين animal modelدراستنا هو البحث عن نموذج حيواني 

 Soback et al.,1995;Ruiz)كول يفرز عن طريق الحليب، يومن الجدير بالذكر أن الفلورفين
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et al., 2010; Power et al., 2014;Sadeghi et al., 2018) ،  ةѧѧه المحبѧѧبب طبيعتѧѧوبس

كѧѧول فѧѧي الحليѧѧب لمѧѧدة طويلѧѧة ي)، إذ يسѧѧتمر افѧѧراز الفلورفينStefan et al.,2004للѧѧدهون (

)Power et al.,2014ا الفلورفينѧѧدة ي) إلا ان بقايѧѧى لمѧѧول تبقѧѧار  27كѧѧب الأبقѧѧي حليѧѧاً فѧѧيوم

لѧѧذلك ارتئينѧѧا  ،ساعة 48ملغم/كغم بالعضل) لمرتين بينهما  20كول بجرعة (يالمعالجة بالفلورفين

كѧѧول وسѧѧبب أختيѧѧار يالرضع كنموذج لكشف التأثيرات السѧѧمية للفلورفيناستخدام صغار الجرذان 

عمليѧѧة مѧѧن ضѧѧمنها أن نمѧѧوذج الصѧѧغار الرضѧѧع يمتلѧѧك متلاكه المواصѧѧفات التاليѧѧة لاهذا النموذج 

 Shindala &Al-Jobory,2009;Shemiis) دوائيѧѧة تختلѧѧف عѧѧن البѧѧالغين أيѧѧض وطѧѧرح

&Shindala ,2010). د أن الأيض كماѧѧر م في الكبѧѧورغيѧѧو والتطѧѧل النمѧѧم كتمѧѧع وان حجѧѧتوزي 

الدواء كبير جداً وذلك لأن جسم الصغار يحتوي على مستويات عالية من الماء مصѧѧحوبة بنسѧѧبة 

نسѧѧبة بروتينѧѧات البلازمѧѧا فѧѧي هѧѧذه الصѧѧغار تكѧѧون  لانمنخفضѧѧة مѧѧن ارتبѧѧاط بѧѧروتين البلازمѧѧا 

 protein not binding Drugمنخفضѧѧة ممѧѧايؤي إلѧѧى زيѧѧادة تركيѧѧز الѧѧدواء الغيѧѧر مѧѧرتبط 

)،Kaartinen et al., 1997(.   

وبسبب مواصفات هذا النموذج المذكور اعلاه لذلك فعند تعرض الصغار الرضѧѧع لبقايѧѧا 

وظهѧѧور التѧѧأثيرات السѧѧمية وبسѧѧبب المركبات الدوائية يѧѧؤدي إلѧѧى تراكمهѧѧا فѧѧي أنسѧѧجتها المختلفѧѧة 

ايѧѧا المركبѧѧات الدوائيѧѧة عѧѧن محدودية الدراسѧѧات البحثيѧѧة حѧѧول تѧѧأثير تعѧѧرض الصѧѧغار الرضѧѧع لبق

   طريق الرضاعة ارتئينا أختيار هذا الموضوع.

   :ولتحقيق هذا الهدف شملت الدراسة محاور مختلفة توزعت كما يلي

 دراسة النسبة المئوية للبقاءإلى عمر الفطام. -1

مدة ظهور علامات النضوج  و معدل نمو الجسم و معدل أوزان الجسمدراسة التغيرات في  -2

، و دراسة التغيرات في صورة الدم لأذان، العيون، ظهور الشعر، والقواطعمثل فتح ا

  .المحيطي و التحدي الدوائي بالزيلازين والكيتامين

 النسجية المرضية في اعضاء(الكبد،الكلى،القلب،الطحال،البنكرياس). التغيرات دراسة -3
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 

 
Review of Literature 

 

   Florfenicolكول    يرفينالفلو 2-1

 الواسعة الطيف Bacteriostaticكول من مضادات البكتريا المثبطة للنمو ييعد الفلورفين  

Broad-spectrum  والذي يستخدم بشكل واسع في مجال الطب البيطري لعلاج إصابات

   .)Papich, 2016الجهاز التنفسي في الحيوانات المنتجة للغذاء (الابقار والاغنام والدواجن) (

استخدام  تم منعبعد ان  Chloramphenicol كوليكول بديلا عن الكلورمفينيحل الفلورفينو

) بسب احداثه للسمية الدموية والتي Settepani,1984(الأخير في الحيوانات المنتجة للغذاء 

وقد تصل الى احداثه  Aplastic anemiaتتفاوت من فقر دم خفيف الى فقر دم اللاتنسجي 

 .)Leukemia(، )Balbi et al., 2004 ; Xiao et al., 2015لوكيما (ال

  كوليلفلورفينلالخصائص الكيميائية والفيزيائية  :أ- 1- 2

    كول المفلѧѧѧѧѧѧѧѧورة الصѧѧѧѧѧѧѧѧناعيةيكѧѧѧѧѧѧѧѧول مѧѧѧѧѧѧѧѧن مشѧѧѧѧѧѧѧѧتقات الثѧѧѧѧѧѧѧѧايمفينيالفلورفين يعѧѧѧѧѧѧѧѧد         

Fluorinated synthetic analog of thiamphenicol   ةѧѧى مجموعѧѧي الѧѧي تنتمѧѧوالت

كѧѧѧѧول ويمتلѧѧѧѧك الصѧѧѧѧيغة الكيميائيѧѧѧѧة يوالتѧѧѧѧي تضѧѧѧѧم أيضѧѧѧѧا الكلورمفين Amphenicolكѧѧѧѧول يفينام

C12H14Cl2FNO4S  هѧѧѧي لѧѧѧوزن الجزئѧѧѧون، و 358.21والѧѧѧولدالتѧѧѧن  الفلورفينيكѧѧѧارة عѧѧѧعب

-Lipidقابѧѧل لѧѧذوبان فѧѧي الѧѧدهون  White crystalline powderمسѧѧحوق بلѧѧوري ابѧѧيض 

Soluble اءѧѧب بالمѧѧر ذائѧѧوغي  (Sweetman ,2005; Florfenicol Product Data 

Sheet,2020)   

ولكنه يختلف عن الأخير   كوليكول يكون مشابها للكلورمفينييورفينفلأن التركيب الكيميائي لل  

في الكلورمفينكول المسؤولة عن حدوث  Nitro group (–NO2 )باستبدال مجموعة النيترو 

 Sulfomethyl group (–SO2 CH3 )) بمجموعة hematotoxicityالسمية الدموية (

)Turton et al.,2002(  
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كѧѧول الذائبѧѧة فѧѧي الѧѧدهون زاد ذلѧѧك مѧѧن قابليتѧѧه علѧѧى الانتشѧѧار فѧѧي يب طبيعة الفلورفينبوبس

وبسѧѧب اسѧѧتبدال مجموعѧѧة ) .Stefan et al ., 2004الانسѧѧجة وعبѧѧوره الѧѧى الحليѧѧب (

) fluorine molecule) بمجموعѧѧѧة الفلѧѧѧورين (hydroxyl groupالهيدروكسѧѧѧيل (

.)Patricia,2013( البكتيريѧѧѧѧا كѧѧѧѧول اقѧѧѧѧل حساسѧѧѧѧية لمقاومѧѧѧѧةيوبѧѧѧѧذلك اصѧѧѧѧبح الفلورفين

  

  كوليوالفلورفين كوليمفينا) التركيب الكيميائي للكلور1-2الشكل رقم (

2,2-Dichloro-N-[(αS,βR)-α-(fluoromethyl)-β-hydroxy-4- methanesulfo- 
nylphenethyl] acetamide. (Sweetman, 2005)   

  

  :كول المضادة للبكتريا  يفعالية الفلورفين :ب -2-1

 ، Salmonellaمʲل  ضʙ مॼʰʶات الأمʛاض، فعالاً  اً حȄʨʽ اً مʹاد ʨȞلॽالفلʨرفǽʙ ʻʽع

Eschericha coli  ، Shigella spp،  Citrobacter spp،Proteus spp 

،Providencia spp  ،Pasteurella multocida ،Pasteurella hemolytica ،

Staphylococcus aureus  ،Enterococcus spp ȑʛقॼي الʶفʻʱهاز الʳاض الʛأم ʙوض ،  

)Bovin respiratory diseases) (Varma et al., 1986(،  ي وʶفʻʱهاز الʳاض الʛأم ʙض
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ʚلʥ الاضʛʢاǼات  ،Haemophilus ، والʺʙʱʶمॽة الʢفʽلॽةMycoplasmaالʱي تʰʰʶها  وؗ

 & Ueda et al., 1995; Priebeالʶالʺʨنॽلا (الهʹʺॽة الʱي تʰʰʶها الإشॽȞȄʛة القʨلʨنॽة و 

Schwarz,2003; Shin et al., 2005( .  

  كول يلية عمل الفلورفينآ :ت - 2-1

لنمو البكتريا تحدث عن طريق ارتباطه برايبوسوم كمثبط  الفلورفينيكولان اليه عمل 

-transpeptidylمما يؤدي الى تثبيط  انزيم  50S ribosomal subunitالبكتريا من نوع 

transferase  المسؤول عن انتاج البروتين البكتيري مؤديا الى حدوث تثبيط لنمو البكتريا

لأنه مضاد واسع الطيف  Gram-negative and positive bacteriaالموجبة والسالبة الكرام 

)Cannon et al., 1990. ( 

  الحركة الدوائية للفلورفينكول  :ث - 2-1

في حليب الابقار بالإضافة الى حساب مدة انسحاب الدواء  ولالفلورفينيكلتقدير تركيز 

)  2010et alRuiz ,.) قام الباحث (treatment milk withdrawal-postمن الحليب (

بقرة حلوب على مجموعتين الأولى سيطرة والثانية تم معاملتها  12وجماعته بتقسيم 

) C maxالى ان اعلى تركيز ( ملغم/كغم ، في العضل) وتوصل 20بجرعة (  الفلورفينيكولب

) T maxساعات ( 6بعد كان الوقت الاعلى هو وملغم/ لتر   2.86وصله الدواء في الحليب كان 

ومدة ساعة  19.8كان  life (t1/2)-half Eliminationمن الاعطاء وعمر نصف الطرح  

  أيام . 7انسحاب الدواء من الحليب كان 

معظم الانسجة ومنها الرئة والعضلات والصفراء  بصورة جيدة الى الفلورفينيكولينتشر 

  والكليѧѧѧѧѧѧة والبѧѧѧѧѧѧول وعنѧѧѧѧѧѧد إعطائѧѧѧѧѧѧه عѧѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧѧق الوريѧѧѧѧѧѧد يصѧѧѧѧѧѧل تركيѧѧѧѧѧѧزه فѧѧѧѧѧѧي السѧѧѧѧѧѧائل 

  تركيѧѧѧѧѧزه فѧѧѧѧѧي البلازمѧѧѧѧѧا بالنسѧѧѧѧѧبة ل% 46الѧѧѧѧѧى  Cerebrospinal fluidالشѧѧѧѧѧوكي -المخѧѧѧѧѧي

.(De Craene et al., 1997) .  

 1لمصل يبقى اعلى من العضل فان تركيزه في ا فيلعجول الابقار وعند إعطائه 

  . (Lobell et al., 1994)ساعة  22مايكروغرام/مل ولمدة 
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النواتج الايضية  أمن ابط Florfenicol amineكول امين يفلورفيناليعتبر 

ا من الكبد لذلك يستخدم كمؤشر عند حساب مدة انسحاب بقايا الدواء من ذكول استنفايلفلورفينل

    .)Patricia, 2013(  جسم الحيوان 

  الاسʯعʸالات الȂʙȂʙʴة للفلʦرفʦؒʹʻل : ج -2-1
ـ̡ـل  للʻʺــʨ فــي تॽȃʛــة الأحॽــاء الʺائॽــة وفــي عــلاج الأمــʛاض الȄʛʽʱȞॼــة، اً مʴفــʱ  ʜعʺلʶǽــ .1 م

 Bactiral مــʛض الʺــاء الॼــارد  الʽʱȞॼــȑʛ و  ،fish-streptococusالʺȞــʨرات العقǽʙــة 

cold water diseas،  موʙــ ــ ــ ــʺʦ ال ــ ــȑʨ  تʶــ ــ    Enteric septesemia الʺعــ
)Zhang et al., 2015. ( 

ــ .2 ــʨل  ʱعʺلʶǽـ عـــلاج أمـــʛاض الʳهـــاز الʻʱفʶـــي الॼقـــȑʛ الʻاتʳـــة عـــʧ الȄʛʽʱȞॼـــا لالفلʨرفȞॽʻʽـ
ــــل  ــــ ــــ ــــ ــ ــ ʲة مॽــ ــ ــــ ـــــ ــــ ــ ـــــʙيʙة الʶʴاسـ ــ ــ ــــ ــــ ــ    Mannheimia ،Pasteurella ،Histophilusشـ

(Hoar et al., 1998). 

3.  ʧــ ـــ ـــاجʦ عــ ـــــʙ الʻـــ ــــاب الʳلــ ـــالج الʱهـــ   ǽFusobacterium necrophorumعـــ
والʱهـــاب القʛنॽـــة والʺلʴʱʺـــة الॼقـــȑʛ الʺعـــBacteroides melaninogenicus  ȑʙو

 ). Morexella bovis )Wilson et al., 1996الॼʰʶǽ ȑʚه 

4. ʶǽعʺلʱ ʖʰʶǼ ةॽائʨلات الهʸȄʨʴهاب الʱة على الʛʢॽʶلعلاج وال ʦʴفي دجاج الل 
 ) . E.coli )Mckellar & Varma,1996  جʛثʨمة

ــ .5 ــي عـــلاج الأمـــʛاض الȄʛʽʱȞॼـــة الʶʴاســـة فـــي الأ ʱعʺلʶǽـ ــʺفـ ــʙماملسـ  اك وتʷـــʺل داء الـ
furunculosis ن وʨʺــل ــي الʶــ ــ ـʁـــʺʦ الـــــʙم  vibriosisف ــʙ وت ــ ــʺʥ الق ــلʺʨن وســ ــي الʶــ فــ

 ,.Gaikowski, et al  (حʺʛ الʺعȑʨ في الʛʱاوتوالفʦ الأ ،سʺاك الʶلʨرأالʺعȑʨ في 

2003 .( 

6. ʶǽعʺلʱ ،ةǽʙاض الʺعʛالأم ʧعة واسعة مʨʺʳي في  لعلاج مʶفʻʱهاز الʳهاب الʱل الʲم

 & ,Aslan et al., 2002;Shin et al., 2005; Priebe)الأǼقار 

Schwarz,2003) . 

 

 :جهاد التاكسدي وموت الخلايا المبرمج في احداث الأ الفلورفينيكولدور   :ح- 2-1

) وجماعته من خلال دراستهم حول قدرة Han et al., 2021توصل الباحث (

وموت الخلايا المبرمج  )oxidative stress( على احداث الاجهاد التاكسدي الفلورفينيكول

)apoptosis0.6و 0.3و 0.15(  كول بالجرع ي) في نسيج كبد دجاج اللحم المعامل بالفلورفين 
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لى حدوث زيادة معنوية اعن طريق ماء الشرب ولمدة خمسة أيام متتالية  غرام/لتر) 1.8و 1.2و

الكبدية  الذي يعتبر في الخلايا   malondialdehyde (MDA))في تركيز المالونالديهاد  

)  GSH)  glutathioneكمؤشر على حدوث الاجهاد رافقها انخفاض معنوي في كل من  

(SOD) Superoxide dismutase  و catalase (CAT)  وسبب هذا الانخفاض في

 mRNA نسخ الرنا المرسال كول علىيلفلورفينلمضادات الاكسدة يعود الى التاثير المثبط 

transcription تعبير البروتيني لمضادات الأكسدةوال protein expression of 

antioxidant proteins  مثلnuclear factor-erythroid 2-related factor 2 (Nrf2), 

heme oxygenase-1 (HO-1) and NAD(P)H dehydrogenase quinone-1 

(NQO-1) كول  لمعدل موت الخلايا المبرمج (يكما سجل تعزيز الفلورفينapoptosis في (

 caspase-3 andلكل من نسخ الرنا المرسال والتعبير البروتيني الخلايا الكبدية مع تنشيط في 

caspase-6  

  كول يثيرات السمية الخلوية للفلورفينأعلاقة اذى الميتوكوندريا بالت :خ - 2-1

كول على نطاق واسع ليس فقط للأغراض العلاجية والوقائية ييستخدم الفلورفين 

)therapeutic and prophylactic purposes في الطب البيطري  ولكن أيضًا كمحفز (

المنتجة للغذاء (الابقار والاغنام  الحيوانات ) فيpromoting animal growthللنمو (

كول في يلذلك هناك خطورة في تعرض المستهلكين لبقايا الفلورفين )Papich 2016 ,( والدجاج)

البيطرية  ويةالمضادات الحياصبحت بقايا لذلك  حوم والحليب والبيض)المنتجات الحيوانية (الل

اصبح من الواجب  البحث عن الية و) global problem( مشكلة عالمية في المنتجات الحيوانية

للحفاظ على سلامة المستهلكين من التاثيرات السمية لهذه  كوليحدوث السمية الخلوية للفلورفين

 in( في الزجاج) باجراء دراسة موسعة (Hu et al.,2017الباحث  ومن اجل ذلك قام البقايا

vitro) وعلى خلايا من نوع (L cell ( على كوليفينفلورلل التأثيرات السمية لمعرفة 

 كول ويعزى سبب ذلك الىيهدف للفلورفين ولماذا أصبحت الميتوكوندريا  كعضو  الميتوكوندريا

-endosymbiosis from αتنشا من   Eukaryoticة الميتوكوندريا في خلايا حقيقة النوا ان

proteobacteria  لذلك فان ريبوسومات الميتوكوندريا  (mitoribosomes)  تشترك في البنية

ان يفقد  مما يؤدي الى )O’Brien, 2003والموصفات الكيمائية مع ريبوسومات البكتريا (

ضد ريبوسومات  Selective toxicityكول السمية الانتقائية يالمضاد البكتيري الفلورفين

وقد اثبت هذه الدراسة ذلك الميتوكوندريا البكتريا فقط بل يتعدى ذلك الى الارتباط بريبوسومات 

بالوحدة الفرعية الكبيرة  بطتير كوليالفلورفينان  الى )(Hu et al.,2017الباحث  توصلحيث 

 large)بروتينات المشفرة لرايبوسوم الميتوكوندريا  مما يؤدي الى حدوث انخفاض في ال



 8 

 

  Review of Literatureالفʶل الʰاني: اسʯعʙاض الʙʸاجع 

subunit of mitoribosome could significantly decrease mtDNA-encoded 

proteins وزيادة كبيرة في انتاج أصناف الاوكسجين الفعالة (Reactive oxygen species  

بذلك على  اً مؤثركنتيجة ذلك يحدث اجهاد الميتوكوندريا  )،Bell et al.,2007الضارة ( 

والنمو والتطور الخلوي مما  الطاقةف الميتوكوندريا الفسلجية مثل التنفس الخلوي وإنتاج وظائ

  .المبرمج يتبعها موت الخلايا

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

في  الفلورفينيكول) التي يحدثها cytotoxicity) يوضح الية السمية الخلوية (2-2الشكل رقم (
 .)in- vitro . (Hu et al.,2017)) في الزجاج (L cellsخلايا نوع (

كول المثبط لنمو وتطور الخلايا وحدوث السمية الخلوية يولتوضيح الية تأثير الفلورفين      

ريبوسومات البكتريا بل تعدى ذلك الى لسمية انتقائية  الفلورفينيكولالمرتبط  بعدم امتلاك 

ك تم الاستعانة بهذا الجسم لذل لأنسجةكوندريا (حقيقة النواة) يتوارتباطه وتثبيطه لريبوسومات الم

  المخطط لتوضح ذلك
  

كول لسمية انتقائية ضد ريبوسومات البكتريا (بدائية النواة) يعدم امتلاك الفلورفين بسبب -1

حدوث بل يتربط أيضا بريبوسومات الميتوكوندريا (حقيقة النواة) للجسم مما يؤدي الى 

ي الى حدوث انخفاض مما يؤد ATPخلل في وظيفية الميتوكوندريا المسؤولة عن انتاج 

  الخلوي ATPانتاج 

 induced AMPK)الى حدوث تحفيز فسفرة  ATPالانخفاض في انتاج يؤدي  -2

phosphorylation)  والذي يلعب دور في تنظيم نمو وتطور الخلايا ولكن عند تحفيزه
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 سوف يؤدي ذلك الى تثبيط مسار ATPبسب الانخفاض في مستويات 

(mTOR/p70S6K pathway) تثبيط في نمو وتتطور الخلايا  وحدوث. 

تقوم الميتوكوندريا المحطمة بتوليد كول يوفي مسار ثاني لحدوث السمية الخلوية للفلورفين -3

في مستويات  رتفاعأصناف الاوكسجين الفعالة ذات التأثير الضار مؤدية الى حدوث ا

) cell cycle arrest) مما يؤدي الى توقف دورة الخلية (p53 and p21(بروتينات 

 .وتثبيط نمو وتطور الخلايا

إعاقة كول يؤدي الدواء الى حدوث يوفي مسار ثالث لحدوث السمية الخلوية للفلورفين -4

  mitophagy(بلعمة الميتوكوندريا)  بواسطة عملية التخلص من الميتوكوندريا التالفةل

ز شيخوخة ويعز إلى تراكم المايتوكوندريا التالفة وتثبيط نمو وتتطور الخلايا مؤديا

 ). promotes cell senescence) ( )Hu.,et al., 2017 الخلايا
 

  كوليالمناعية للفلورفينوالتأثيرات السمية الدموية  :د - 2-1

استخدامه في الحيوانات  ظركول قد حيمفيناالمضاد البكتيري  الكلور ان وكما معروف

دموية  السمية الأثيرات المنتجة للغذاء الابقار والاغنام والدواجن  بسب احداثه للت

(Settepani,1984 ;Xia et al.,2015)   والذي ينتمي  بديلا عنه كوليحل الفلورفينلذلك فقد

ولمعرفة هل يحدث  Amphenicolsكول يالى نفس مجموعته ضمن مجموعة الامفين

) وجماعته  بأجراء Hu et al.,2016كول ايضا تأثيرات سمية دموية قام الباحث (يالفلورفين

والسمية المناعية  hemotoxicityراسة للكشف عن حدوث التأثيرات السمية الدموية د

immunotoxicity  رية والتي تنتمي الى مجموعة يلثلاثة انواع من المضادات البكت

 Kunmingفي الفئران من نوع  مفينكول والثيمفينكولاوالكلور الفلورفينيكولكول وهي  يالامفين

mice اسطة المحفزة مناعية بوOvalbumin-immunized  ولأنها دراسة مقارنة لذلك تم

عن طريق الفم ولمدة ، ملغم/كغم 1500و 1000و500تجريع المجاميع الثلاثة بنفس الجرع وهي 

كول قد احدث تأثيرات سمية دموية وسمية مناعية يالفلورفين ان سبعة أيام متتالية وتوصلو الى

تمثلت في حدوث توقف لدورة الخلية وموت  اذ ثيمفينكولكول والياكثر شدة مقارنة بالكلورمفين

مثل نخاع العظم صاحبها انخفاض في عدد خلايا الدم    لمكونة للدماالخلايا المبرمج في الانسجة 

ذلك فقد سجلت الدراسة حدوث ضمور في الطحال سببه حدوث توقف لدورة  فضلاً عنالمحيطي 

حال مع انخفاض في تكاثر الخلايا اللمفية وحيوتها في الخلية وموت الخلايا المبرمج لخلايا الط

 الى التأثيراتاللب الأبيض للطحال ولان هذه الخلايا هي المسؤولة عن المناعة لذلك أدت هذه 
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في هذه  humoral and cellular immunityالمناعة الخلطية والخلوية  في انخفاض حدوث

  الفئران .

) عن غزال case reportماعته في تقرير حالة () وجTuttle et al., 2006أشار (كما 

ملغم/كغم ،  400كغم تم علاجه بجرعة  24وزنه  Gazella thomsoniiمن نوع الطمسون 

ملغم/كغم لمرتين مما أدى الى حدوث  40اضعاف الجرعة العلاجية  10تحت الجلد وهي تعادل 

هلاك الحيوان واجراء  وفقر دم وبعد panleukopeniaانخفاض شامل في خلايا الدم البيض 

 hypoplasiaالمرضي لنخاع العظم تبين ان نخاع العظم يعاني من نقص تنسج -التقطيع النسجي

المسؤولة عن  يةخلايا اللمفالالغنية ب pulp whiteوالطحال اصبح خاليا من اللب الأبيض 

  . nephritisالمناعة الخلطية والخلوية مصحوبة بالتهاب الكلية 

  يرات التطورية السمية للفلورفينكول باستخدام نموذج الاحياء المائية التأث :ذ - 2-1

 Guo et) على نمو والتطور والسلوك الحركي  قام  الباحث الفلورفينيكوللدراسة تاثير 

.,2020)al  وجماعته باستخدام نموذج يرقات الأسماك من نوعP. olivaceus    في مرحلتين

يرقات بعد يوم واحد من الاخصاب  ومرحلة بعد اليرقات بعد من النمو تضمنت  مرحلة ما قبل ال

 1,10 ,  0.1,0 ,0.01( الفلورفينيكولتراكيز من  5ضها الى يتم تعر إذاب  ــيوم من الاخص 20

كل  ) ساعة وقد تم تصميم التجربة بهذا الشكل لمعرفة تأثير168و 96و 0ملغم / لتر) ولفترات (

 تأثيرلقد كان  ،على نمو وتتطور السلوك الحركي للأسماك للدواءفترة التعرض و  الجرعة من

على النمو والتطور اليرقات معتمدة على فترة التعرض فقد حفز النمو عند  الفلورفينيكول

 168ساعة) في حين ثبط نمو اليرقات عند زيادة فترة التعرض لدواء الى ( 96التعرض لفترة (

الحركي فقد كان معتمدا على الجرعة في كلا  الدواء على السلوك تأثيرساعة) وفيما يخص 

  ()اثناء السباحة الحركةالنوعين من اليرقات فمع زيادة الجرعة انخفض السلوك الحركي (

Mobility of Swimming وقد عزى الباحث سبب هذا ) بالمقارنة مع مجموعة السيطرة

على الجهاز العصبي  كولالفلورفينيالانخفاض في النشاط الحركي ليرقات الأسماك الى تأثير 

  المركزي لهذه اليرقات .
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   الفلورفينيكولتعرض المستهلكين لبقايا  :ر - 2-1

البيطرية في المنتجات الحيوانية (اللحوم والحليب  ويةتعد مشكلة بقايا المضادات الحي

احد والبيض) والتأثيرات السمية لهذه البقايا على صحة المستهلكين مشكلة عالمية والتي يعود 

أسبابها  الاستخدام المفرط  لهذه المضادات لغرض علاج الحيوانات المريضة او كمحفز للنمو 

الطلب الكبير على هذه المنتجات الحيوانية لسد حاجة الزيادة الكبيرة في عدد السكان  ببسب

(Nisha, 2008 ; Vragović et al.,2011)  .  

) وجماعته بأجراء Wang et al., 2016ب خطورة بقايا الادوية قام الباحث (بوبس 

) 586( ـالبشرية والبيطرية في عينة بول ل ويةدراسة مسحية حول بقايا أنواع من المضادات الحي

) 11-8من طلاب المدراس الابتدائية في مدينة شنغهاي الصينية والتي تترواح أعمارهم مابين (

 High performanceدقة سنة وباستخدام جهاز تحليل السوائل الكروماتوغرافي عالي ال

liquid chromatography )HPLCالبشرية   وية)  مثال على المضادات الحي

)Macrolides (– )Azithromycin )و (β- Lactams (- Cefaclor – Tetracyclines 

– )Tetracyclines( Fluoroquinolones - )Ciprofloxacin(  والمضادات الحياتية

  – (Phenicols) و Sulfonamides) (– Sulfamethoxazoleالبيطرية مثال 

Florfenicol  من عينات  البول كانت محتوية على بقايا من المضاد 10أن وتوصلو الى %

وتعكس هذه النتيجة أهمية موضوع بقايا المضادات الحياتية  الفلورفينيكولالبكتيري البيطري 

 مستهلكين المعرضين لهذه البقايا .السمية على ال وتأثيراتهاالبيطرية في المنتجات الحيوانية 

ॺات  نʦʸذجا لʗراسة تأثʙʻ انʯقال اسʗʳʯام الʦʻʲانات الȂʙʮʯʳʸة(الʙʱذان) :ز - 2-1 ʙؕʸال
   الʗوائॻة عʙʮ الʲلʔʻ في الʶغار الʙضع

ʛــʰʱــة  تعॽوائʙــات الॼ ʛؗʺقــال الʱات انʛʽراســة تــأثʙــالي لʲذج مʨضــعات نʺــʛʺذان الʛــʳأنــاث ال
) فقــʙ تــʦ عــȄʛʡ ʧــKari et al.,1997;Alcorn et al.,2002 Șعʰــʛ الʴلʽــʖ الــى الʛضــع(

ॼــات الʙوائॽــة تــʙعى آلॽــة  ʛؗʺقــال الʱــة لانʲيʙــات حॽــاف الʷʱانــات اكʨʽʴال ʧذج مــʨــʺʻا الʚام هʙʵʱاس
 Lactating mammary epithelialانʱقــال الــʙواء مــʧ خــلال الʶʻــॽج الʢلائــي للغــʙد اللॽʻʰــة 

drug transport(LMEDT) ــلʰق ʧــافها مــʷʱاك ʦتــ )Gerk et al.,2001;Gerk et 

al.,2002 ــةॽوائʙــات الॼ ʛؗʺال ʧمــ ʛــʽʲؗ قــالʱــات انॽال ʛʽــʶا فــي تفʛــʽʲؗ ــافʷʱا الاكʚهــ ʙساع ʙوق (
فʹلا على أن الʛʳذان تʺʱلʥ خاصॽة ʰؗــʛ حʳــʦ صــغارها مقارنــة مــع الفʯــʛان مʺــا ʶǽــهل الʱعامــل 

  ).Hood et al.,2001معها في الʳʱارب فʹلا عʧ سهʨلة تʱʽȃʛها ورخʟ ثʺʻها (
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  عʙʮ الʲلʔʻ الأدوȂةلॻات انʯقال آ :س -2-1
ان آلॽات انʱقال الʙواء مʧ الʙم إلى الʴلʖʽ تʨؔن مʱʺاثلــة لʺــا ʴǽــʙث لعʰــʨر الʺــʨاد خــلال 

وتʷــʺل عʰــʨر الʺــʨاد ذات الــʨزن الʜʳئــي الʸــغʛʽ خــلال فʴʱــات مائॽــة صــغʛʽة،  الأغॽʷة الȄʨʽʴة،
ॼــات الʚائॼــة فــي الــʙهʧ أو انʷʱــاره ʛؗʺر الʨʰةوعʢاســʨقــال بʱــة أو الانॽʻهʙة الॽــʷناقــل ا خــلال الأغ 

Carrier mediated transport )Berglund,1981 ʛثʕــي تــʱامــل الʨالع ʧد مــʙــاك عــʻه ،(
 ʙيــʙʴامــل الʺهʺــة فــي تʨالع ʧم ʙاء وتعʢقة الإعȄʛʡعة ، وʛʳل الʲم ʖʽلʴواء في الʙح الʛʡ على

تؔــʨن عــادة نــʨاتج اǽــʠ الــʙواء قॽʰʢــة  كʺॽة الʙواء الʱي يʛʡ ʦʱحها في الʴلʖʽ، ؗʺــا هــʨ معــʛوف
للــʙواء ǽعــʙان  ʥpka فــأن الأس الهʽــʙروجʻʽي وॽɻفاً ولــʚلضــومʱأيʻة وʨȞȄن عʨʰرهــا عʰــʛ الأغʷــॽة 

ـــا  ـــــॽة مـــــــʧ الॼلازمــــ ـــــʖ أكʲـــــــʛ حامʹــ ـــــʙ الʴلʽــ ـــــʖ ، وȄعــ ـــى الʴلʽــ ـــال الـــــــʙواء إلــــ ــ ـــــʙا لانʱقــ ــʧʽ جــ ــ مهʺـــ
)Wilson,1981aــʰعǽ فʨواء ســʙالــ ʧمــ Ȍني فقــʨالأيــ ʛــʽء غʜʳا أن الʺȃو ،(ʥلʚــ هــي  ʛ pka وؗ

 ʨهــ ʖــʽلʴقا علــى أن الǼســا ʛؗاء علــى مــاذʻȃو ، ʖʽلʴواء إلى الʙال ʧم ʛʰعǽ ʦؗ دʙʴف تʨي سʱال
ــॼة الʴلʽــــʖ : الॼلازمــــا  ــا فــــأن نʶـ ــॽة مقارنــــة مــــع الॼلازمــ ــʛ حامʹــ ــॽɻفة مʲــــل الأكʲـ للأحʺــــاض الʹــ

ʧʽــل ــ ــpenicillin   ʧالʶʻʰـــ ـــ ـــــل مــ ـــــʨن أقــ ـــــʧʽ  1تؔــ ـــــل الارثʛوماʶǽــ ــॽɻفة مʲــ ــ ـــــʙ الʹـــ ـــا القʨاعــ ــ أمــ
Eyrethromycin  ʧمــ ʛــʲة أكॼــʶʻن الʨؔــʱ1ف )Wilson,1981b ʙاعــʨالق ʜــʽ ʛؗتفــع تʛي ʙوقــ ، (

) ʧــــأيʱة الʙ ــʺى ʸʺǼــــ̔ ــॽا وهــــʚا ماʶǽــ ــȞل ʽʰؗــــʛ فــــي الʴلʽــــʖ الــــǽ ȑʚعــــʙ حامʹــ ــॽɻفة ʷǼــ  Ionالʹــ
trapping ةʙʽـــʸة (مʛـــاهʤه الʚد هـــʨوجـــ ʖʰـــʶǼ ʧلازمـــا، ولؔـــॼواءإلى الʙـــاص الـــʸʱعـــاد امǽ ʙقـــ ،(

ʜʽه Ǽالʴلʖʽ.الʱأيʧ) فأنها سʨف تʺʻع رجʨع  ʛؗتفع تʛȄلازما وॼواء إلى الʙال  
) الـــȑʚ ؗـــان ʶǽـــʙʵʱم لʨʱقـــع نʶـــॼة انʱقـــال  Diffussion modelإن نʺـــʨذج الانʷʱـــار (

 ʖــ ــاȋ الأدوȄـــة ودرجـــة الʱـــأيʧ فـــي الʴلʽـ ـــى نʶـــॼة ارتॼـ ــة الـــى الʴلʽـــʖ اعʱʺـــادا عل ـــات الʙوائॽـ ॼ ʛؗʺال
ʺʻا الʚأن ه ʧم ʦغʛالȃو ،ʧهʙالǼ انهȃدرجة ذو ʧل فʹلا عʸʺوال ʙيــʙالع ʜــʽ ʛؗــاح تʳʻȃد وʙذج حــʨ

 ʖــʽلʴــة فــي الॽوائʙــات الॼ ʛؗʺال ʧــل (مــʸʺة الــى الॼــʶنM/S ةʢاســʨقــل بʱʻــي تʱال ʥوخاصــة تلــ (
) فــي حــʧʽ لــpassive diffusion) (Fleishaker & McNmara,1988 ʦ( فعــالالانʷʱــار ال

ॽـــة للعʙيـــʙ مـــȞǽ ʧـــǼ ʧالإمȞـــان الاعʱʺـــاد علـــى نʺـــʨذج الانʷʱـــار الʶـــابȘ الـــʛؗʚ لʨʱقـــع الʛʱاكʽـــʜ العال
ॼات الʙوائॽة في الʴلʖʽ نॼʶة الى الʺʸل ( ʛؗʺالM/S قــالʱة الانʢاسʨقل بʱʻي تʱال ʥوخاصة تل (
) ʧيʙʱʽʺॽـــــ ــ ــ ـــل الʶـــ ــ ــ ــ ــʖ مʲـــ ــ ــــ ــ ــ ʽلʴــي ال ــ ــ ــــ ــال فــ ــ ــــ ــʙيCimitidineʧالفعــــ ـــ ــــ )، Ranitidine()، والʛانʱʽʱـــ

  ).Nitrofurantoin).(McNamara et al.,1996; Kari et al.,1997والʻايʛʱوفʨʽران(
) ȎلاحــKari et al.,1997ʨران وهــʨʽوفʛʱــايʻأن ال (  ʦॽاثʛــʳإلــى  دواء مʹــاد لل ʛــʰعǽ حامʹــي

 ʜــʽ ʛؗʱب ʖــʽلʴق 75الʛا الفــʚان هــ ،ʛؗʚالــ Șــابʶــار الʷʱذج الانʨة نʺــʢاســʨقــع بʨʱʺال ʧمــ ʛــʲة أكʛمــ
ʽــʜ الʻــايʛʱوفʨʽران جلــʖ الانॼʱــاه الــى احʱʺــال وجــʨد آلॽــة فــي  ʛؗʱل Ȏقــع والʺلاحــʨʱʺال ʧʽمــاب ʛــʽʰؔال
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ॼــات الʙوائॽــة الــى الʴلʽــʖ تــʙعى للॽʻʰة تȑʨʴ نʨاقــل بʛوتॽʻʽــة مʶــʕلة نॽʶج الغʙد ا ʛؗʺقــال الʱان ʧعــ
 Gerk et)تــʦ اكʷʱــافها مــʧ قʰــل آلॽــة انʱقــال الــʙواء مــʧ خــلال الʶʻــॽج الʢلائــي للغــʙد اللॽʻʰــة 

al.,2001)  نʨــة تؔــॽذان علــى آلʛــʳــة الॽؗل ȑʨــʱʴت ʘــʽــة ، حॽد فــي الؔلʨجــʨــابهة لʺــا مʷوهــي م
ॼات الʙوائॽة ʨʸǼرة فعالة وتȑʨʴ نʨعان مʧ الʨʻاقل الʛʰوتॽʻʽة نʨع خاص مʕʶولة عʧ انʱقا ʛؗʺل ال

ʻة  ॼــات العʹــȄʨة الʶــالॼة الʷـɹـ ʛؗʺلل Rat organic anion transporters)ROAT(  اʚوهــ
 ʧن مــʨؔــʱوره يʙاع ( 3بــʨانــROAT3،ROAT2،ROAT1) (Sweet et al.,1997 عʨــʻوال (

ॼات العʹــȄʨة الʺʨجॼــة الʷــʻʴة الأخʛ مʧ الʨʻاقل الʛʰوتॽʻʽة وهʨ خاص ل ʛؗʺلRat organic     

cation transporters )ROCT(   اʚــ ــ ــــ ــ ــʚلʥوهــ ــ ــــ ــ ـــــʧ  ؗــ ــ ــ ــʨن مـــ ــ ــــ ــ ــʨاع  3يʱؔــ ــ ــــ ــ انــ
)ROCT1،ROCT2،ROCT3()،Gerk et al.,2001 خــلال ʧواء مــʙقــال الــʱة انॽالى أن آل (

ــــي  ــــ ـــة وهــ ــ ـــل الʛʰوتॽʻʽـــــ ــ ــ ــʧ الʨʻاقـــ ــ ــــ ـــــȌ مــ ــ ــان فقـــ ــ ــ ـــــȑʨ نʨعــــ ــ ـــة  تʴـــ ــــ ــــــʙد اللॽʻʰـــ ـــي للغــــ ــ ــ ـــــॽج ألʢلائـــ ــ الʶʻـــ
)ROCT1,ROCT3 ـــا ـــف عʻهــ ــــي الؔلॽــــة وقــــʙ تــــʦ الʷؔـ ــʱة الʺʨجــــʨدة ف ــالأنʨاع الʶــ ــ Ǽ ـــة ) Ǽالʺقارنـ

ــل  ــ ــ ــــــʛة الʺʶʱلʶـ ـ̋ ــــل الʰل ــــة تفاعـــ ــʙʵʱام Ȅʛʡقـــ ــ ــــي ( –Ǽاســـ ــاخ الانعȞاســـ ــــ ــʦȄʜ الاسʶʻʱـ ــ ـــ ) PCR-RTان
polymerase chain reaction – real time ) ʙأكــ ʙوقــGerk et al.,2002 اجــةʴالــى ال (
ʧ الʨʻاقــل الʛʰوتॽʻʽــة فــي الʶʻــॽج ألʢلائــي للغــʙد الــى دراســات مʨســعة أخــȐʛ للʷؔــف عــʧ الʺȄʜــʙ مــ

 ʛʽــʶفʱا لʙجــ ʦــاف مهــʷʱا الاكʚهــ ʙعــȄــة، وॽوائʙــات الॼ ʛؗʺال ʧمــ ʛــʽʲؔقــال الʱــة انॽآل ʛʽــʶفʱــة لॽʻʰالل
ॼات الʙوائॽة في الʴلʖʽ نॼʶة الى الʺʸل. ʛؗʺة للॽات العالȄʨʱʶʺال  

  

  ى الʲلʔʻال الأدوȂةالʗʯاخلات الʗوائॻة وتأثʙʻاتها على انʯقال  :ش -2-1
) الـــى أن معاملـــة الأمهـــات الʺʛضـــعات Ǽالʻـــايʛʱوفʨʽران Gerk et al.,2002تʨصـــل (

ــʨل( ــــع داȑ بʛʽادامـــ ــــه مـ ʽـــــdipyridamole ʜوتʙاخلـ ʛؗـــي ت ــʛ فــ ــ ــاض ʽʰؗـ ــ ــʙوث انʵفـ ـــى حـــ ) أدȐ إلــ
 ʖـــــʽلʴران فــــي الʨʽوفʛʱــــاي ʻال) ʧــ ـــى الʺʸـــــل مــ ــॼة الـ ـــل )29±5.0نʶــ ــاʛȞǽوغʛام/ مــ لʨحــــʙه إلـــــى  مــ

ــʙ اســʱʻʱج الॼــاحʨʲن مــʧ هــʚه  مــاʛȞǽوغʛام/ مــل )6.3±11.0( عʻــʙ إعʢــاءه مــع داȑ بʛʽادامــʨل وق
الʳॽʱʻة على ان الʻايʛʱوفʨʽران  ǽعʛʰ الى الʴلʖʽ بʨاسʢة الانʱقال الفعال الʺعʙʺʱ علــى الʸــʨديʨم 

  والȑʚ تʦ تʢॽʰʲه بʨاسʢة داȑ بʛʽادامʨل.
ض معʻــȑʨ كʺا أدȐ الʱــʙاخل الــʙوائي مــابʧʽ الʶــʙʱʽʺॽيʧ والʻــايʛʱوفʨʽران الــى إحــʙاث انʵفــا
) ʧضــعات مــʛʺذان الʛــʳــل فــي الʸʺة الــى الॼــʶن ʖــʽلʴفــي ال ʧيʙʱʽʺॽــʶال ʜــʽ ʛؗ26.6±4.9في ت( 

ـــل ـــاʛȞǽوغʛام/ مــ ــʙʱʽʺॽيʧ لʨحـــــʙه الـــــى ( مــ ــ ʁـ ــل )17.7±5.6ال ــ ـــاʛȞǽوغʛام/ مـ ــع  مــ ــاءه مـــ عʻـــــʙ إعʢـــ
أن الآلॽــة الʺʨجــʨدة فــي الʶʻــॽج ألʢلائــي للغــʙد اللॽʻʰــة   وقــʙ عــȐʜ الॼاحــʘ ذلــʥ الــىالʻــايʛʱوفʨʽران 

ــايʛʱوفʨʽران وال ــʙʱʽʺॽيʧ الـــى الʴلʽـــʖ قـــʙ تـــʦ تʢॽʰʲهـــا بʨاســـʢة الʻـ ʺʶـــʕولة عـــʧ الانʱقـــال الفعـــال للʶـ
). ؗʺــا أن نʤــام Gerk et al.,2001بʨاســʢة الʱــʙاخل الʻʱافʶــي علــى نفــʝ الʨʻاقــل الʛʰوتॽʻʽــة (
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ـــــʢة  ــــه بʨاسـ ــॼعه وتʢॽʰʲــ ــ ــʦ تʷــ ــ ــ ــʙ ت ــ ـــة قــ ــʙد اللॽʻʰـــ ــ ــي الغــ ـــــʨد فــــ ــʙʱʽʺॽيʧ الʺʨجـ ــ ــــال للʶــ ــــال الفعــ ــ الانʱق
)ʧيʙʱانʛالMcNamara et al.,1996. (  

) ʘاحـــॼ2001,أشــار ال.et al Burt ـــةǼاʱؗ ʙـــʻــار عॼʱالاع ʛـــʤʻب ʚأن نأخــ ʖـــʳǽ انــه (
ॼــات الʙوائॽــ ʛؗʺال ʧʽاخلات بــʙــʱضعات الʛʺة للॽʰʢصفة الʨال ʙــʻضــع عʛة علــى الॽʺــʶاتهــا الʛʽة وتأث

 ʛــʽʰؗ لȞــʷǼ ʠǽأʱي تʱة الॽوائʙات الॼ ʛؗʺال ʖʻʳت ʖʳǽ لاʲʺف ʖʽلʴال ʛʰقالها عʱــل انʲم ʙــʰؔفــي ال
)ʧʽفʨʻʽام ʗʽاسAcetaminophen ʖــʽلʴال ʛــʰــة عॽوائʙــات الॼ ʛؗʺه الʚقــال هــʱان ʙʻلانه ع ʥوذل (

ʕدȑ الــى تــʛاكʦ هــʚه تــالى الʛضع الʱي أساسا تعاني مʧ نقʟ تʢــʨر وتؔامــل الانȄʜʺــات الأǽʹــॽة 
ॼات في أنʳʶة الʛضع. ʛؗʺال 

  

ॺات الʗوائॻة  :ص - 2-1 ʙؕʸقال الʯة لانॻʸʴات الʙʻأثʯفي ال ʔʻلʲال ȖȂʙʟ ʥع
  الʙضع الʶغار

) إلـــى انـــه حʱـــى عʻـــʙ انʱقـــال الʺʶـــȄʨʱات الʨاʯʡـــة مـــSpigsest et al.,1998 ʧ(أشــار
 ʨن العʹــʨــȞǽ ʙلأنــه قــ ʥة وذلــʛــʽʰؗ رةʨــʢــل خʺʴت ʙضــع قــʛالــى ال ʖــʽلʴال ʛــʰــة عॽوائʙــات الॼ ʛؗʺال

ॼـــات الʙوائॽـــة ʛؗʺه الʚف لهـــʙالهـــ ʨـــال  هـــʺʱم اكʙلعـــ ʥوذلـــ ȑʜـــ ʛؗʺي الʰـــʸهـــاز العʳال ʜـــاجʴال ʨنʺـــ
 ȑʨمʙضع. - الʛماغي في الʙال  

ॼــات الʙوائॽــة خــلال فʱــʛة الʛضــاعة قــʙ يــʕدȑ الــى  ʛؗʺالǼ ضــعاتʛʺأن معاملــة الأمهــات ال
ॼــات الʙوائॽــة تــأثʛʽات  ʛؗʺال ʠعــǼ لاكʱامــ ʖʰــʶȃضــع وʛــغار الʸالى ال ʖʽلʴال ȘȄʛʡ ʧقالها عʱان

) فʺʲلا  Rozman et al.,2001جانॽʰة سʨف يʕدȑ ذلʥ الى حʙوث تأثʛʽات سʺॽة في الʛضع (
ʻʽرامفʨر عقــار الؔلʨــʰع ʙــʻعॽ) ȑʨمʙلال الــʱث حالــة الاعــʙــʴف تʨســ ʖــʽلʴل  إلــى الʨــȞBlood 

dyscrasias ــاتॼ ʛؗʺقــال الʱرة انʨــʢخ ʝــȞعǽ تهــا مʺــاʨالــى م ȑدʕيــ ʙضع مʺا قʛغار الʸفي ال (
) ʖʽلʴة الى الॽوائʙالRiviere and Sundlof, 2001 اتʛʽث تأثʙʴت ʙق ʥذل ʧة ) فʹلا عॽʺس

 Allergic)اخȐʛ في الʛضع مــʧ أمهــات معاملــة Ǽالʺʹــادات الȄʨʽʴــة مʲــل تفــاعلات الʶʴاســॽة 

reactionراʨوفلʛȞǽات في الʺــاʛʽوث تغʙضــع  ) أو حʛهــاز الهʹــʺي للʳدة فــي الʨجــʨʺــة الॽɻॽʰʢال
)Edson and Terrell,1999 فʹــةʵʻن مʨضــع تؔــʛال ʙــʽالʨʺة فــي الʙة الʺعــॽــا أن حامʹــʺؗ ،(

لʨرʥȄ وʻȄــʱج عــʧ ذلــʥ زȄــادة فــي (تʺʽل الى ال ʜʽ حــامʠ الهʽــʙروؗ ʛؗفاض تʵان ʧة مʳة) ناتǽʙقاع
ॼــات  ʛؗــل مʲفة مॽɻــة الʹــǽʙــة القاعȄــاص الأدوʸʱامMacrolides )Chin et al.,2000 ،(اذ 
ــʨابي  ــ ــــل الʱʹــــــȘʽ ألʰــ ــــالات مʲــ ــʳلʗ حــــــʙوث حــ ــ ـــة ســ ــ ــــات معالʳـ ـــع مــــــʧ أمهــ ــغار الʛضـــ ــ ــــي الʸــ فــ

) ʧʽʶǽوماʛثʛالايǼStang,1986ʥذل ʧمــع  )، فʹلا ع ʦــʤالع ʨفــي نʺــ ʛــʽʰؗ فــاضʵان ʛهــʣا ʙفق
) ʧʽلȞǽاســاʛʱʱالǼ أمهــات معاملــة ʧضــع مــʛــغار الʸان للʻن الأســʨدائʺــي فــي لــ ʛــʽتغDillon et 

al.,1997 (و )، ؗʺـــا ȑʨمʙالإســـهال الـــ ʧحـــالات مـــ ʗلʳســـBloody diarrhea ـــغارʸفـــي ال (
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ــات معالʳـــة Ǽالʶلفاســـلا ) ʧȄSulfasalazine  )Branski et al.,1986ز الʛضـــع مـــʧ أمهـ
ʧʽʶǽاماʙʻوالؔل )Clindamycin) (Matsuda,1984.(  ه ، وʱالة وجʺاعʙʻش) إلــى 2006أشار (

ملغʦ/كغʦ) مʧ وزن  50,25,12.5,6.25أن معاملة إناث الʛʳذان الʺʛضعات Ǽالʙʻʰازول ʛʳǼعة (
 (ʽʡل فʛʱة الʛضاعة) أدت الــى أحــʙاث تــأثʛʽات ســʺॽة اً يʨما مʱʱالॽ 21الʦʶʳ عȘȄʛʡ ʧ الفʦ لʺʙة 

على الʸغار الʛضع واعʱʺادا على الʛʳعة ، وقʙ تʺʲل ذلǼ ʥانʵفاض معʻــȑʨ فــي الʶʻــॼة الʺȄʨʯــة 
) Ǽالʶʻــॼة لʸــغار مــʧ أمهــات  89.1%,86.1%,%إلى عʺــʛ الفʢــام مــʧ (لॼقاء الʸغار الʛضع 

) للʸــغار 54.7%,0%ملغʦ/كغــʦ) إلــى(12.5,6.25معاملــة ʛʳǼعــة صــفʛ (مʨʺʳعــة الʶــʛʢॽة) و
 ʛʳǼ أمهات معاملة ʧعــة  50,25عة (مʛʳاضــح للʨال ʛʽــأثʱال ʛهــʤǽ اʚالى وهــʨــʱوعلى ال (ʦكغ/ʦملغ

، فʹــلا عــʧ حــʙوث انʵفــاض معʻــȑʨ فــي معــʙل وزن جʶــʦ الʸــغار الʛضــع مــʧ أمهــات معاملــة 
الــʙوائي Ǽاســʙʵʱام ملغʦ/كغʦ) في الʨʽم العǼ ʧȄʛʷعʙ الــʨلادة وقــʙ أʣهــʛ الʴʱــʛʳǼ25,12.5  ȑʙعة (

الʱي Ǽقʗʽ على قʙʽ الॽʴاة إلى عʺʛ الفʢام مʧ إمهات معاملــة  الȄʜلازʧȄ والʱʽؔامʧʽ على الʸغار
 ملغʦ/كغʦ) زȄادة معȄʨʻة في زمʧ الʙʵʱيʛ(الʨʻم). ʛʳǼ25,12.5عة (

  

ॻة الʗوائॻة في الʶغار حʗيʰي الʦلادة :ض -2-1 ʙؕʲاصفات الʦم  
ॼــــات  ʛؗʺة للॽʺــــʶات الʛــــأثʱة للॽــ ــʛ حʶاســ ــʙيʲي الــــʨلادة) الأكʲــ وتعʰʱــــʛ الʸــــغار الʛضــــع (حــ

ة الʙوائॽـــة فـــي الʛضـــع والʱـــي تʷـــʺل عʺلॽـــات الأǽـــʠ فـــي الʰؔـــॽ ʙـــئॽـــة وذلـــʥ لان ســـلʨك الʛؗʴالʙوا
ॼات الʙوائॽة الʱي قــʙ تʱʻقــل  ʛؗʺفأن ال ʥلʚل ʨʺʻلة الʺʱȞم ʛʽن غʨؔة تॽالؔل ȘȄʛʡ ʧواء عʙح الʛʡو

 تʢـــʨرأنʶـــʳة الʶʳـــʦ اضـــافة الـــى ان  ســـʨف تʱـــʛاكʦ فـــي معʤـــʦعـــȄʛʡ ʧـــȘ الʴلʽـــʖ الـــى الʛضـــع 
 ȑʨمʙال ʜاجʴلادة - الʨي الــʲيʙــغار حــʸــل فــي الʺʱȞǽ ʦماغي لʙــة  الȄالأدو ʦــʤر معʨــʰــهل عʶǽ مʺــا

ــॽʰة  ــ ــــ ــ ــʺॽة والعʸـ ــ ــــ ــــأثʛʽات الʶـــ ــــ ــ ـــــʨر الʱـ ــ ــ ـــى ʣهــ ــ ــ ـــا الــــ ــ ــ ــ ـــــȑʜ مʕدǽــ ــ ــــ ʛؗʺي الʰــ ــ ــــ ــ ــــاز العʸـ ـــــ ـــى الʳهــ ــــ إلــــ
  ).Short,1984علʽها(

فـــي الʺʨالʽـــʙ الʛضـــع هـــي  Cytochrome P-450كʺـــا أن فعالॽـــة الإنȄʜʺـــات الاǽʹـــॽة 
لʤʻام الإنȄʜʺي في الʰؔــʙ يʢʱــʨر Ǽʺعــʙلات مʱʵلفــة فــي الʺʨالʽــʙ في الॼالغʧʽ ، وان انʸف فعالʱʽها 

 ʠــǽة فــي اʴلافــات واضــʱوث اخʙالــى حــ ȑدʕʽا ســʚــة وهــॽامʻضع الʛــةالȄلا إن  الأدوʲلفــة فʺــʱʵʺال
 ʦȄʜإن ȋاʷنGlucuronyl transferase  مʨــʽفي ال ʧʽȃʨȄʛʽلʰال ʠȄʕل ؗافي لؔي يȞʷǼ رʨʢت ʙق

يــʠȄʕ الؔلʨرامفʻʽؔــʨل حʱــى الʽــʨم العاشــʛ وان الإنȄʜʺــات  الʲالــǼ ʘعــʙ الــʨلادة ولؔــʧ لاʶǽــॽʢʱع أن
  ).Morselli,1980الغʛʽ ناضʳة تʨؔن سائʙة في الʛضع حʱى الأسʨʰع الʲاني (

) ʘاحــॼال ȎلاحــBuist et al.,1990 أن وزن الؔلــى ʧمــ ʦغʛــالǼ ( فــي ʦــʶʳالــى وزن ال
ʛــʽن غʨضــع تؔــʛــغار الʸهــا فــي الʻؔــالغ ولॼالǼ مقارنــة ʧʽتʛضــع تعــادل مــʛــا وان  الॽɿॽʣلــة وʺʱȞم

 Ȍعادل فقǽ يʰʽʰؔح الॽشʛʱل الʙ40- 30مع Ȍفقــ ȑــاوʶǽ ــيʰʽʰʻاز الʛوالإفــ ʧʽالغॼالǼ 20% مقارنة -
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ॼــات الʙوائॽــة  %30 ʛؗʺال ʦاكʛʱʱــه ســॽلــة وعلʽقل ȑʨح الؔلــʛــʢــة الॽن عʺلʨؔʱســ ʥلʚل ʧʽالغॼالǼ مقارنة
اشــهǼ ʛعــॼȄʛ2 -5  ʙــا Ǽعــʙ فــي الʛضــع مʶــॼʰة تــأثʛʽات ســʺॽة،كʺا ان الʛʱشــॽح الʰʽʰؔــي قــʙ يʱؔامــل تق

  ).Murray et al.,1994الʨلادة في الʛضع (
 ȑʨمʙالــ ʜــاجʴكʺــا أن ال -  ʛــʽن غʨــȞǽ ضــعʛال ʙــʽالʨʺماغي فــي الʙــاً الــॽɿॽʣــل وʺʱȞم  ʥلʚلــ

ॼــات الʙوائॽــة عالॽــة الــʚوȃان  ʛؗʺفــان ال ʧمــ ʜــ ʛؗʱوت ʦاكʛــʱف تʨســ ʧهʙالــǼ10 -30  ــائلʶة فــي الʛمــ
ي مقارنة Ǽالʺʸل (- الʺʵي ʨؗʷالNurnberg,1981،(  ودة فــيʙــʴن مʨن تؔــʨهʙة الॼʶا أن نʺȃو

ॼـــات الʙوائॽـــة الʚائॼـــة Ǽالـــʙهʨن بʶʻـــॼة ʽʰؗـــʛة فـــي الʳهـــاز  ʛؗʺال ʦاكʛـــʱف تʨســـ ʥلʚضـــع لـــʛال ʙـــʽالʨʺال
) ʧʽالغॼالǼ ضع مقارنةʛلل ȑʜ ʛؗʺي الʰʸالعRivera-Calimlin,1987.(    
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 

 
Materials and Methods 

  ʗʳʯمةالʴʸ اتانʦʻʲ ال :1- 3
ʱاسʗراسة عʺلʙه الʚذان  في هʛةجȄʛʰʱʵن  مʨاء اللʹॽب   Albino rats ) اقعʨ39ب 

 ةالʱاǼع لؔلॽ اتانʨʽʴ التʦ تʱʽȃʛها في بʗʽ  )312الʺʛضعات مع صغارها وعʙدهʦ  انʛʳذال اناث
- 4( الॼالغة و اتانʨʽʴ للغʦ )280- 195( بʧʽ هاانأوز  ʛʸʴتانو الʺʨصل  ةالʖʢ الȑʛʢॽʰ/جامع

مʱقارȃة في الȃʛʳʱة  انالʛʳذ انأوز ، مع مʛاعاة ʨؗن مʧ ؗلا الʧʽʶʻʳ ) غǼ ʦالॼʶʻة للʸغار44
 ة) ساع12بʙورة ضʨئॽة ( تʺʜّʽتخاصة  ةفي ʛʣوف مȄʛʰʱʵ اتانʨʽʴ الوتʺʗ تॽȃʛة   ،الʨاحʙة

إذ  ،مº) 2±22درجة حʛارة الʺʛʰʱʵ الȑʚ تʺॽɾ ʗه الॽȃʛʱة ( ʗانوؗ  ،ساعة ʣلام )12(ضʨء و
في أقفاص ǼلاسॽȞॽʱة خاصة معʙة لهʚا الغʛض ومʜودة Ǽالʺاء والعلف ॽʺȞǼات  انالʛʳذضعʗ و 

الʱاǼع لؔلॽة الʖʢ  اتانʨʽʴ التʦ الʨʸʴل على العلف مʧ بʗʽ قʙ مʨʱاصل، و  على نʨʴوافʛة و 
  ).(Mohammad,2000 الȑʛʢॽʰ /جامعة الʺʨصل

  
  ʗʳمةالʯʴʸ الॻʸॻؒائॻة  والʦʸاد الأدوȂة: 2- 3

ʜʽ  ،ملغʦ/مل) Florfenicol) ،300الفلʨرفʨȞॽʻل  .1 ʛؗʱاجان %30بʱ  ة ʛؗش
interchemie الʙʻلʨةهǽ. 

2.  ʜاال ʧȄلازǽXylazine )20،(مل/ʦملغ ʜʽ ʛؗʱاجان %2بʱ  ة ʛؗʷالInter  chemie ،الʙʻلʨة.هǽ   
3. ʧʽامʱʽؔال Ketamine )50(مل/ʦملغ، ʜʽ ʛؗʱاجان %5بʱ ة ʛؗشDutch Farm  ،الʙʻلʨة.هǽ 

ة  ʱاجان ، (Physiological saline solution)   لʳيالفʶ يʺʴلʨل الʺلʴال.4 ʛؗالʺʺلؔة ش
  .العॽȃʛة الʶعʨدǽة

 .Micro haematocritابʖʽ شعȄʛة ان.5

6.ʲʽʺل، انالʨاجانʱ  ة ʛؗشGCC6  ،ةنالاȄʜʽؔل. 

7.ʧʽرمالʨالف ʜʽ ʛؗ10 ت%. 

ة  ʱاجان ،ʜʺॽؗ May-Grunwald Giemsaا صॼغة.8 ʛؗشAtom-syntific ةنالاȄʜʽؔل.  
 H&E.صॼغة 9

  
  ʗʳʯمةالʴʸ والعʗد الأجهʚة: 3- 3
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1.  ʜʽزن  انمʨالل ʨʽʴاتان )seca Germany ( ʧʽʸال ،.  

2.  ȑʜ ʛؗʺد الʛʢجهاز الCentrifuge ،اجانʱ  ة ʛؗشshanghai ʧʽʸال . 

3.  ʧʽʱسʙئي ذو عʨض ʛهʳاجانمʱ ) ة ʛؗشXsz-N107،(Ǽاॽانال. 

4. Vernia )Digital-Caliper( اجانʱ  ة ʛؗشInGco، ʧʽʸال. 

5.  ʗʽابȃوʛȞǽاجانماʱ  ة ʛؗشGilson ʶنʛاف.  

 ، الॽاǼان(SONY IMX3 ) كامʛʽا .6

7 - Microtome (Leica) ʧʽʸال  
  

  الفلʦرفʦȜॻʹʻلتʙʻʷʲ جʙع : 4- 3
   ʦعʺالتʱواء الأ اسʙل الʨلʴع (مʛج ʛʽʹʴʱ800، 600، 400، 200، 100صلي ل ،

1000 ʧم (ʦكغ/ʦلملغʨȞॽʻʽرفʨالفل،  ʦا تʺʻʽعʺالبʱن  اسʨʱȄʜال ʗȄز )  عʛج ʛʽʹʴʱل
)50ʻʽرفʨللفل (ʦكغ/ʦملغॽالعʹلةǼ ʧقʴال ȘȄʛʡ ʧل عʨȞ، ʧʽفي ح ʱي  عʺلاسʳلʶل الʺلح الفʨلʴم

ملغʦ/كغǼ ،ʦالʵلʖ + الʱʽؔامʛʳǼ 5 ʧʽعة (الȄʜلازʧȄ انفي تʛʽʹʴ جʛع الʱʽؔامʧʽ والȄʜلازʧȄ وؗ
  ملغʦ/كغǼ ،ʦالʵلʛʳǼ50 .(ʖعة 

  
3 -5 : ʥضع لؒل مʙال ʗʻالʦʸد الʗع ʗيʗʲذ أمهاتتʙʱعاملة  انالʸواء الʗالǺ  

ॽــة انلؔي يʦʱ تعʛض الʺʨالʙʽ الʛضع للʙواء عȘȄʛʡ ʧ الʴلʨʸǼ ʖʽرة مʶʱاوȄة  تʦ تʙʴيʙ ثʺ      
ॽــة مʨالʽــʙ فقــȌ ، انॽــة مʨالʽــʙ تــʦ الإǼقــاء علــى ثʺانالʱــي تʺʱلــʥ أكʲــʛ مــʧ ثʺ مهــاتمʨالʙʽ لؔــل أم فالأ
دة للʺʨالǼ ʙʽاعॼʱاره الʨʽم ॽة مʨالʙʽ، وقʙ عʙ يʨم الʨلاانقل مʧ ثʺأالʱي تʺʱلʥ  مهاتوقʙ تʦ إهʺال الأ

ʛصف (Flagel et al.,  2001; De vries et al.,  2002; Scheepens et al.,  2003)  .  
ـــع  ــــي  ان ملاحʢـــــــــةمــــــ ــــ ـــاعة فــ ــ ـــــʙة الʛضـــــ ــ ــ ـــــʛذمـ ــ ــ ــʛ  20 انالʳـ ــ ــــ ـــــǼ ʦعʺــ ــا وتفʢـــــ ــــ ـــــ 21يʨمــــ ــ ــ   اً يʨمـ

)Kohn and Barthold, 1984 .(  
  
  :الʱʯارب: 6- 3
  :الأولىالȁʙʱʯة : 6- 3

ʨȞل ॽمعاملــة Ǽــالفلʨرفʻʽ أمهــاتعʺــʛ الفʢــام مــʧ إلــى  لॼقــاء الʸــغار الʛضــعتʙʴيــʙ الʶʻــॼة الʺȄʨʯــة 
ـــة  ـــ ـــل ʛʳǼ0 ،50 ،100 ،200 ،400 ،600 ،800 ،1000عـ ــǼ ، ʦالعʹــــ ــ ـــي  ملغʦ/كغـــ ــ ــامالأفــ ــــ  ǽـ
  .(Ǽالاعʱʺاد على دراسات ساǼقة) Ǽعʙ الʨلادة الأولىالʶʺʵة  

ॽة عقـــار  لـــى الʶʻـــॼة Ǽالاعʱʺـــاد ع الفلʨرفȞॽʻʽـــʨلصـــʺʺʗ هـــʚه الȃʛʳʱـــة لغـــʛض تʙʴيـــʙ ســـ̋
وȃعــʙ  وʛʳȃعات مʱʵلفة، ʙواءمعاملة Ǽال أمهاتعʺʛ الفʢام مʧ إلى  الʺȄʨʯة لॼقاء الʸغار الʛضع
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%) فــي 100حʙوث زȄادة معȄʨʻة في الॼʶʻة الʺȄʨʯــة للॼقــاء(إلى  ذلʥ يʦʱ اخॽʱار  الʛʳع الʱي أدت
ॽة العʸـــॽʰة ، والʴʱـــȑʙ الـــʙوائي  ʨؗـــلʶـــارات الॼʱـــارب الاخʳـــارب اللاحقـــة وهـــي تʳʱال ʧهʺـــا مـــʛʽوغ

 ,McDaniel and Moser).ات ســʺॽة تــأثʛʽ الʳʱارب، والʱي تʨʱʶجʖ جʛعات واʯʡة لا تʙʴث 

1993; Mohammad,1984)   
الʛضــع مــʧ  انالʳــʛذ) مــʧ صــغار 24اشــʱʺلʗ علــى ( :(مʨʺʳعــة الʶــʛʢॽة)الأولىالʺʨʺʳعــة .1

 ǽامالأل في عȘȄʛʡ ʧ الʴقǼ ʧالعʹ مل/كغʦ)2وʦʳʴȃ جʛعة( معاملة Ǽالʺلح الفʨʽʶلʨجي أمهات
  .Ǽعʙ الʨلادة الأولىالʶʺʵة 

  

ــʱʺلʗ علــــى ( :ॽــــةانالʲالʺʨʺʳعــــة .2 ــغار 24اشــ ــʧ  انالʳــــʛذ) مــــʧ صــ ــع مــ ـــة  أمهــــاتالʛضــ معاملـ
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ50ʦʶʳوزن ال ʧم ʦكغ/ʦامالأفي  ملغǽ  ةʶʺʵلادة. الأولىالʨال ʙعǼ  
   
ــʱʺلʗ علــــى (: الʺʨʺʳعــــة الʲالʲــــة.3 ــغار 24اشــ ــع  انالʳــــʛذ) مــــʧ صــ ــʧ الʛضــ ـــاتمــ ـــة  أمهـ معاملـ
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة الفلʛʳǼ100  في ʦʶʳوزن ال ʧم ʦكغ/ʦامالأملغǽ  ةʶʺʵلادة الأولىالʨال ʙعǼ.  
  

ــʧ صــــغار 24اشــــʱʺلʗ علــــى ( :الʺʨʺʳعــــة الʛاǼعــــة.4 ــʛذ) مــ ــʧ  انالʳــ معاملــــة  أمهــــاتالʛضــــع مــ
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ200 في ʦʶʳوزن ال ʧم ʦكغ/ʦامالأملغǽ  ةʶʺʵالأولىال  ʙعǼلادةʨال.  
  

ــʧ صـــغار 24( علـــى اشـــʱʺلʗ: الʺʨʺʳعـــة الʵامʶـــة.5 ــع مـــʧ انالʳـــʛذ)مـ معاملــــة  أمهـــات الʛضـ
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ400 في ʦʶʳال ʧم ʦكغ/ʦامالأملغǽ ةʶʺʵلادة . الأولى الʨال ʙعǼ  

  

 الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملة Ǽ أمهاتمʧ  انالʛʳذ) مʧ صغار 24( على اشʱʺلʗ: الʺʨʺʳعة الʶادسة.6
  .Ǽعʙ الʨلادة الأولىالʶʺʵة  ǽامالأمʧ وزن الʦʶʳ في  ملغʦ/كغʛʳǼ600ʦعة 

  

معاملـــة  أمهـــاتالʛضـــع مـــʧ  انالʳـــʛذ) مـــʧ صـــغار 24اشـــʱʺلʗ علـــى ( : الʺʨʺʳعـــة الʶـــاǼعة.7
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ800  في ʦʶʳوزن ال ʧم ʦكغ/ʦامالأملغǽ  ةʶʺʵلادة. الأولىالʨال ʙعǼ  

  

 الفلʨرفʨȞॽʻʽلǼــ أمهاتالʛضع مʧ   انالʛʳذ) مʧ صغار 24اشʱʺلʗ على (: الʺʨʺʳعة الʲامʻة.8
  Ǽعʙ الʨلادة. الأولىالʶʺʵة  ǽامالأملغʦ/كغʦ مʧ وزن الʦʶʳ في ʛʳǼ1000عة 

تــʦ مʱاǼعــة الʸــغار الʛضــع حʱــى عʺــʛ  ؗافــةالʺʛضــعات فــي الʺʳــامॽع  مهــاتوȃعʙ معاملــة الأ
الــة هــلاك تʸʴــل مʱاǼعة الʸغار الʛضع يʨمॽا وتʽʳʶل أǽة ح عʛʰيʨماً، وذلʥ  21الفʢام الॼالغ 

 عʺــʛ الفʢــامإلى  للʸغار الʛضع وتʦ في هʚه الȃʛʳʱة تʙʴيʙ الॼʶʻة الʺȄʨʯة لॼقاء الʸغار الʛضع
،ʝॽʺ2000(ش .(  

  
  

   



 20 

 

  Materials and Methodsالفʶل الʰالʖ: الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل 

  :ॻةانالʰالȁʙʱʯة : 7- 3
 الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملــة Ǽــ أمهــاتالʛضــع مــʧ  انالʳــʛذات الʨʢʱرȄــة الʶــʺॽة فــي صــغار ʱــأثʛʽ دراســة ال
  Ǽعʙ الʨلادة. الأولىالʶʺʵة  ǽامالأ) في ملغʦ/كغǼ ،ʦالعʹل  ʛʳǼ0،50،100عة 

بلغـــʗ الʶʻـــॼة  إذ ،الأولـــىتـــʦ اخॽʱـــار الʳـــʛع الʺـــʨؗʚرة أعـــلاه اعʱʺـــادا علـــى نʱـــائج الȃʛʳʱـــة 
 الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملــة Ǽــ أمهــات% مــʧ 100إلــى  عʺــʛ الفʢــامإلــى  الʺȄʨʯــة لॼقــاء الʸــغار الʛضــع

  ملغʦ/كغʦ، مʧ وزن الʦʶʳ. 100و ʛʳǼ50عة 
ʶة قȃʛʳʱه الʚالأفي ه ʗʺضعات مهاتʛʺة إلى  الʶʺاقع خʨȃع وॽامʳلؔل  أمهاتثلاث م

  الʛضع.  انالʛʳذمʧ صغار  8م أمʨʺʳعة ولؔل 
الʛضــع مــʧ  انالʳــʛذ) مــʧ صــغار 40( علــىاشــʱʺلʗ  :(مʨʺʳعة الʶــʛʢॽة ) الأولىالʺʨʺʳعة .1

عــȄʛʡ ʧــȘ الʴقــǼ ʧالعʹــل فــي مــل/كغʦ) 2وʳʴȃــʦ جʛعــة ( معاملــة  Ǽــالʺلح الفʶــʨʽلʨجي أمهــات
  Ǽعʙ الʨلادة. الأولىالʶʺʵة  ǽامالأ

  

ــʱʺلॽ :ʗــــةانالʲالʺʨʺʳعــــة .2 ــغار  )40( علــــى اشــ ــʧ  انالʳــــʛذمــــʧ صــ ـــة   أمهــــاتالʛضــــع مــ معاملـ
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ50  في ʦʶʳوزن ال ʧم ʦكغ/ʦامالأملغǽ  ةʶʺʵلادة الأولىالʨال ʙعǼ.  

  

ــʱʺلʗ  :الʺʨʺʳعــــة الʲالʲــــة.3 ــغار 40(علــــى اشــ ــʧ  انالʳــــʛذ) مــــʧ صــ ــع مــ ـــة   اتأمهــــالʛضــ معاملـ
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ100 في ʦʶʳوزن ال ʧم ʦكغ/ʦامالأملغǽ  ةʶʺʵلادة الأولىالʨال ʙعǼ.  

تॽــة علــى صــغار ʛʽ الآيتــʦ دراســة الʺعــا الʶــاǼقة ʺʳامॽعالالʺʛضعات في  مهاتǼعʙ معاملة الأ
   :الʛضع

ــʙل : أ- 7- 3 ــʛات فــــي معــ ــʙ الʛضــــع وʸȃــــʨرة دورȄــــة فــــي  انأوز دراســــة الʱغʽʽــ ــʦ الʺʨالʽــ ــامالأجʶــ  ǽــ
)،ʛل 7،14،21، 3صفʙات في معʛʽʽغʱفة الʛانأوز ) لʺع  ʙʽالʨʺال ʦʶج.  
  Growth) دراســة الʱغʽʽــʛات فــي معــʙل نʺــʨ الʶʳــʦ الʺʨالʽــʙ الʛضــع مʕشــʛ الʻʺــʨ: ب- 7- 3

index)   ʥوذلــȘــȄʛʡ ʧأس عــʛقʺــة الــ ʧمــ ʦــʶʳل الʨــʡ ــاسॽʀ  ــة فــي إلــىȄرة دورʨــʸǼ يلʚقʺــة الــ
ــʙ الʛضـــع نʳॽʱـــة الʱعـــʛض ) لʺعʛفـــة الʱغǽ )0،3،7،14،21ــامالأ ʽالʨʺال ʦـــʶج ʨل نʺـــʙات فــي معـــʛـــʽʽ

  .(Flagel et al., 2001 & Scheepens, et al., 2003)عȘȄʛʡ ʧ الʛضاعة  للʙواء
  

ــامالأت الʻʹــʨج (Ǽمــادراســة الʱغʽʽــʛات فــي مــʙة ʣهــʨر علا :ج- 7- 3 ǽ نʨــʽح  الآذن والعʱـ̡ـل فــ ) م
ʙʽالʨʺع في الʡاʨوالق ʛعʷر الʨهʣضع وʛال ʽغʱفة الʛر علالʺعʨهــʣ ةʙات في مʛʽج فــي مــاʨــʹʻت ال

  .) Flagel et al.,2001(عȘȄʛʡ ʧ الʛضاعة  ʺʨالʙʽ نʳॽʱة الʱعʛض للʙواءال
دراسة الʱغʛʽʽات في اخॼʱار مʻعʝȞ تॽʴʸح وضع الʦʶʳ في الʺʨالʙʽ الʛضع وذلʥ  :د- 7- 3

  ).Loss of Righting reflex  )Mohammad,1984 وʨȃاسʢة إجʛاء هʚا الاخॼʱار 
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  Ȅوʧʽــʰ  يل وضــعʙــغار فــي تعــʸــة الॽي وقابلʰــʸهــاز العʳــائف الʣــار تؔامــل وॼʱا الاخʚهــ
وȄــʦʱ حʶــاب الʨقــʗ الــلازم لؔــي  يʦʱ وضع الʺʨلʨد علــى ســʢح مʹــʳʢعا علــى ʣهــʛه، إذ جʶʺها،

 ʗقʨه بʱʽح وضعॽʴʸد تʨلʨʺع الॽʢʱʶǽ اوʳʱة 2 زلا يॽد، ثانʨلʨــار علــى  لؔل مॼʱاء الاخʛإجــ ʦوتــ
  ).¸Ǽ (1984Mohammadعʙ الʨلادة (ǽ )2،3،4،5امالأافة في الʺʨالʙʽ الʛضع للʺʳامॽع ؗ

    
ــــة  :ه- 7- 3 ــــة دراســـ ॽة الʙمȄʨـــ ـــــ̋ ـــــʙوث الʶــ ـــي  )(hematotoxicityحــ ــــي فــــ ـــع فـــ ـــــغار الʛضــــ الʸــ

ــــام( ــــ ـــــ3،7،14،21الأǽــ ـــة Ǽـــــ ــ ــــ ــــات معاملـ ــــ ـــــʧ أمهــ ــ ــ ـــــʨلادة مـ ــ ــ ـــــʙ الـ ــ ـــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽل) Ǽعـــ ــــ ــ ، ʛʳǼ0،50عـ
   ملغʦ/كغǼ،ʦالعʹل في الأǽام الʶʺʵة الأولى Ǽعʙ الʨلادة.100

    ʦةتــʴــʶم ʚم  اخــʙالــʧذصــغار  مــʛــʳضــع فــي  انالʛــامالأالǽ)3 ،7 ،14 ،21 لادةʨالــ ʙعــǼ (
ʧم   مʙات الــʴــʶعʺل م ʦوت ʧʽة للعǽʙȄرʨة الʛʽالʹف(Blood film)  ة دم علــى حافــةʛــʢضــع قʨب

Ǽ هاʛــʷــة ونॽة زجاجʴȄʛعʺالشــʱاســ  Ȑʛــة أخــॽة زجاجʴȄʛشــ ʦثــʦــف ثــʳʱة لʴȄʛــʷال ʗــ ʛؗت ʦهــا  تــʱʽʰʲت
Ǽعʺالʱل  اســـʨـــʴؔغة لاالॼـــʸǼ غهاॼصـــ ʦلـــي وتـــʽʲʺ)(May-Grunwald Giemsa  ʦتـــ ʙـــي قـــʱال

ــʗ الʺʳهـــــGregg،Coles ʛ;1986، 2000تʴʹـــــʛʽها مʶـــــॼقا ( ــ ــʗ قـــــʛاءة الʷـــــʴȄʛة تʴـ ــ ) ، وتʺـ
 ʛــʽʰؔــة تॽʱȄʜسة الʙعʺال العʱاسǼ×100  ات فــيʛــʽغʱة الʙــاهʷʺــام و ألʳاءأحʛــʺʴم الʙــا الــǽال خلاȞشــ 

ʱهاء مʧ دراسة الʱغʽــʛات فــي الʺعــايʛʽ (أ، نعʙ الاوʛ، ȃةʽوصʨرت الʺʴʶات الʙمȄʨة Ǽاسʙʵʱام الؔام
 ،0( ʛʳǼعــة الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملــة Ǽــ أمهــات) الʺʨؗʚرة ساǼقا علــى الʺʨالʽــʙ الʛضــع مــʧ ،هب، ج، د

الفʢــام الॼــالغ  مʧ وزن الʦʶʳ الʱي امʙʱت مʧ الʨʽم الأول للʨلادة حʱى عʺʛ )ملغʦ/كغ100ʦو 50
 أوزانهــاʛʸʴت انمʳامॽع  ةثلاثإلى  وفȘ مʨʺʳعʱه علىؗل  الʛʳذانʦ تقʦॽʶ صغار تيʨما  )21(

) ʧʽاماً ) 38- 24بʛغ.    
ــʙ الا   ــʛ الفʢـــام مـــʧ إلـــى الʱـــي Ǽقʽـــʗ  الʨʽʴانـــاتʱهـــاء مـــʧ تقʶـــʦॽ نوȃعـ ـــة  أمهـــاتعʺـ معامل

Ǽعـــʙ  الأولـــىالʶʺʵـــة  الأǽـــامملغʦ/كغـــʦ مـــʧ وزن الʶʳـــʦ فـــي 100و 50و ʛʳǼ0عـــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلǼـــ
الʺعــايʛʽ  وفــȘ تʦ دراسة الʱغʛʽات الʱي ʛʡأت علʽهــا فــي Ǽقة الʛؗʚالʲلاثة الʶاالʺʳامॽع إلى  الʨلادة

  :تॽةلآا
الʱـــي Ǽقʽـــʗ علـــى قʽـــʙ  انالʳـــʛذʸغار لــــدراســـة الʴʱـــȑʙ الـــʙوائي ǼـــالȄʜلازʧȄ والʱʽؔـــامʧʽ  :و- 7- 3

Ǽالعʹــل  ملغʦ /كغʛʳǼ0،50،100،ʦعة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعامله Ǽ أمهاتعʺʛ الفʢام مʧ إلى  الॽʴاة
  Ǽعʙ الʨلادة.  ولىالأالʶʺʵة  ǽامالأفي 

  ǽوائي أوʙالــ ȑʙــʴʱال ʙــʺي  عــʶســائل أالʨال ʙعʺلةحــʱــʶʺــف ال الʷؗ فــي ʛʽــأثʱ ــةʻو أات الؔام
ـــة  ــ ـــــ ــــ ــ ــʨاد الॽʺॽؔائॽـــ ــ ــــ ــ ــ ــــ ـــــة للʺـــ ـــــ ــــ ــ ـــــʰي أالʺॽɿʵـــ ــ ــ ــــ ــــ ـــاز العʸــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــــة الʳهـــــ ـــ ــ ــ ــــ ـــــى وॽʣفـــ ــــ ــ ــ ــــ ـــــʺʨم علــ ــ ــ ـــ ــ ــ   و الʶـــ

)Osman and Mohammad¸2001.(  
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مʨʺʳعــة لؔــل  اتانــحʨʽ  ةوʨȃاقــع خʺʶــ عʷــʨائॽاً  اً اخॽʱار  انالʛʳذصغار  ʧم 15تʦ اخॽʱار 

    ) وقʙ عʨملــʗ صــغار جʺॽــع الʺʳــامॽع الॼالغــة ةوالʲالॽ ʲةانالʲو  الأولىمʧ الʺʳامॽع الʺʨؗʚرة ساǼقا (

ـــة  ــــ ــالȄʜلازʛʳǼ ʧȄعـــ ــــ ــǼ5،ʦــــ ــ ـــــ ـــة  ملغʦ/كغـ ــــ ــــامʛʳǼ ʧʽعـــ ــــ ـــــʖ + الʱʽؔــ ــ ــǼ50 ʖالʵلـــ ــ ــǼ ،ʦالʵلــــــ ــ ــــ ملغʦ/كغــ

)1981,.Green et al(،  ʙعــȃهــاءنالاوʱ ــغارʸــة الॼʀاʛم ʦــع الʺعــاملات ثــॽʺج ʧمــ،  ʗل وقــʳوســ

ʙبʙفق ʧف مʛعǽ ȑʚم الʨʻانء ال ) ʦʶʳح وضع الॽʴʸت ʝȞعʻمloss of right reflex لʨʡو (

  مʙة الʨʻم.

3 -7 -ȏ: اتʛــــʽغʱة دراســــة الॽʳــ ـــي - الʶʻــ ــاءأ الʺʛضــــॽة فـ ــــʙ، :عʹــ ʰؔال ʖــــال ،القلــــʴʢـــى، ال  ،الؔلـ

مʧ أمهــات  يʨما)21الʱي Ǽقʗʽ على قʙʽ الॽʴاة الى عʺʛ الفʢام ( الȄʛؔʻʰاس في الʸغار الʛʳذان

الأǽــام الʶʺʵــة الأولــى ǼعــǼ ʙالعʹــل فــي  ،كغــʦ ملغــʛʳǼ0 ،50،100 /ʦعــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلة Ǽــمعاملــ

   الʨلادة.

 ʙعــǼــغار إʸة لॽʴȄʛــʷʱــفة الʸاء الʛذانجــʛــʳال  ʦــام تــʢالف ʛعʺــǼأ ʖوالقلــ ʙــʰؔــات الʻʽع ʚخــ

 Neutral% 10والؔلــى والʴʢــال والȄʛؔʻʰــاس وتʱʽʰʲهــا فــي مʴلــʨل الفʨرمــالʧʽ الــʙارȐء الʺʱعــادل 

Buffer Formalin ة لʙʺ72لــي  ،ساعةʽل الأثʨــʴؔال ʧة مــʙــاعʸʱم ʜــʽاكʛʱــات بʻʽالع ʗملʨع ʦث

Dehydration   ʜʽؔاز نلغʛض الأ ʛؗʱاء بʙʱة 70ابʙ24% م  ʦة 90ساعة، ثʙســاعات 4% مــ،  

 ʦــ ʽــــʜ بثــ ʛؗʱ100ةʛــ ــʛتʧʽ وȃʺعــــʙل ســــاعʧʽʱ لؔــــل تʺȄʛــ ــʦ وضــــع العʻʽــــات فــــي   ،% بȄʛʺʱــ وȃعــــʙها تــ

 ȘــȄوʛʱض الʛرم لغــʨروفــʨالؔلClearing ةʛــȄʛʺل ســاعة لؔــل تʙعــʺǼ اتʛــȄʛʺلاث تʲرت   ،بــʛمــ ʦثــ

ــʛافʧʽ ذȑ درجــــة  ــʺع الʰـ ــهار انالعʻʽـــات فــــي شــ ــʛ م ʸ56ــ بȄʛʺʱــــʛتEmbedding  ʧʽلغـــʛض الʢʺــ

Ǽ اذجʺʻال ʗعʢق ʦة ثॽɻʺش ʖالʨات في قʻʽالع ʖص ʦها تʙعȃة وʛȄʛʺل ساعة لؔل تʙعʺȃعʺالوʱاس 

وȃعــʙها  ،مــاʛȞǽومʛʱʽ 5ح نʶــॽʳة ʶǼــʺʥ للʸʴــʨل علــى شــʛائ Microtomeجهاز الʺʛʷاح الʙوار

ʛمـــاي Șلاصـــ ʧفـــة مـــॽɿقـــة خॼʡ ةʢاســـʨـــة بॽائح زجاجʛـــاذج علـــى شـــʺʻال ʗـــʱʰها و   ،ثʙعـــȃ غॼصـــ ʦتـــ

Ǽ ةॽجاجʜائح الʛʷعʺالالʱاس  ʧʽسʨوالاي ʧʽلʽʶؗʨاتʺॽغة الهॼصH&E  )Luna,1968.( 

  

 Statistical Analysisالʲʯلʻل إحʶائي  : 8- 3

 ʗــ ــ ــــ ــالॽʰحللـــ ــ ــــ ــالʺعلʺ اتانـــ ــ ــــ ـــائॽاً  Parametricة ॽـــ ــ ــ ـــــʱعʺالǼ إحʸــــ ــ ــ ــــايʧ اســ ــ ــ ـــار الॼʱـــ ــ ــــ   اخॼʱــ

analysis of variance    one or two way analysis of variance)ANOVA(  و

اعʱʺــادا  ʰʡ least significant difference (LSD)ــȘ علʽهــا اخॼʱــار الفــʛق الʺعʻــȑʨ الأدنــى
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ــʨدة،SPSS )ver·11·5،USAعلــــى بʛنــــامج الʴʱلʽــــل الاحʸــــائي   اتانــــلॽʰا أمــــا ،)2008) ،(جــ

ــــــʨاردة ـــ ـــى ال ــ ــ ــ ــا Ǽ عل ــ ــ ـــــʦ تʴلʽلهـــ ــ ــ ــʙ ت ــ ــــ ــــة فقـ ـــــ Ȅʨʯم ʖــ ــ ــــ ـــــȞل نʶـ ــ ـــــʱشــ ــ ــار ʙʵاماســ ــ ــــ  Chi-sequareاخॼʱـ

)Runyon¸1977(. ـــ ــال  انوؗ ـ̋ ʱاح Ȑʨʱـــʶم ʙـــʻـــارات ؗافـــة عॼʱللاخ ȑʨـــʻلاف الʺعʱالاخـــ Ȑʨʱـــʶم

  .(P<0·05))0· <05(أ
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 

 
Results  

  الأولىلȁʙʱʯة :ا4-1
معاملة  أمهاتعʙʸ الفʠام مʥ إلى  الʙضع ʙʱذانصغار التʗʲيʗ الʹʔʴ الȂʦʭʸة لॺقاء     
ــــ ǺلʦȜॻʹʻرفʦعــــة الفلʙʱǺ:  ،ʙ1000، 800، 600، 400، 200، 100، 50(صــــف  ، ʤكغــــ/ʤملغ

  . Ǻعʗ الʦلادة الأولىالʴʸʳة  ǻامالأفي  Ǻالعʷل)
   ʧضع مʛغار الʸت الʛهʣأمهاتأ Ǽ لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨــ اً رتفاعا الفلȄʨʻاً مع Ǽ ــةȄʨʯʺة الॼــʶʻال

ــغ ـــاء الʸــ ــعلॼقـ ــــى  ار الʛضــ ــʧ إل ــام مــ ــغار مــــʧ 100عʺــــʛ الفʢــ ـــات% Ǽالʶʻــــॼة للʸــ ـــة  أمهـ معاملـ
ــ ــ ǼلʨȞॽʻʽرفʨعــــة  الفلʛʳǼ)0، 50،100 ʦكغــــ/ʦالعʹــــل ،ملغǼ( اليʨــــʱــــى ال ـــاًمعȄʨʻاً  عل ــــى انʵفاضـ  إل

 ʧــغار مــʸة للॼــʶʻالǼ %ʛــ أمهــاتصــفǼ لمعاملــةʨȞॽʻʽرفʨعــة  الفلʛʳǼ200 ،400 ،600 ،800 ،
1000ʦكغ/ʦملغ، ) ʦʶʳوزن ال ʧالعʹل مǼ لȞ3ش(.  

  
 

معاملة Ǻالفلʦر  أمهاتعʙʸ الفʠام مʥ إلى  لʶغار الʙضعلالʹʔʴ الȂʦʭʸة  )1-4( الȜʵل
في الأǻام  Ǻالعʷل ملغʤ /كغʤ،0،50،100،200،400،600،800،1000فʦؒʹʻل ʙʱǺعة 

  الʴʸʳة الأولى Ǻعʗ الʦلادة.
 ʧضــع مــʛــغار الʸال ʦॽــʁǼ ــا مقارنــةȄʨʻلــف معʱʵــة تʺॽʁــ أمهــات* الʶعــة الʨʺʳم Ȑʨʱــʶم ʙــʻة عʛʢॽ

  .0.05 أ<معȄʨʻة 
 ملغــʦ/ ؗغــʦ 50الॽʁʺة تʱʵلف معȄʨʻــا مقارنــة ʁǼــʦॽ الʸــغار الʛضــع مــʧ أمهــات معاملــة ʛʳǼعــة - أ

  . 0.05 أ<مʧ الفلʨرفʨȞॽʻʽل عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة  Ǽالعʹل

 ةرطيس
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 ملغʦ/ ؗغ100ʦمعاملة ʛʳǼعة أمهاتالॽʁʺة تʱʵلف معȄʨʻا مقارنة ʦॽʁǼ الʸغار الʛضع مʧ  - ب
  .0.05 أ<الفلʨرفʨȞॽʻʽل عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة مǼ  ʧالعʹل

  
  

) ʤول رقʗقاء 1-4جॺة الॺʴن ʥʻʮامهات معاملة ل): ي ʥام مʠالف ʙʸضع الى عʙغار الʶل
  ملغʤ /كغʤ مʥ وزن الǺ1000,800,600,400,200,100,50,0 ʤʴʱالفلʦرفʹʦؒل  ʙʱǺعة 

  اليوم
21 

  اليوم
20 

  اليوم
19 

  اليوم
18 

  اليوم
17 

  اليوم
16 

  اليوم
15 

  ومالي
14 

  اليوم
13 

  اليوم
12 

  اليوم
11 

  اليوم
10 

  اليوم
9 

  اليوم
8 

  اليوم
7 

  اليوم
6 

  اليوم
5 

  اليوم
4 

  اليوم
3 

 اليوم
2  

 
  اليوم

1 

  الايام
 
  
  
  
  

 الجرعة

 السيطرة 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 18 24 24 1000 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 11 11 11 11 12 18 24 800 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15 24 24 24 24 24 24 600 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 12 15 18 24 24 24 24 24 24 400 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12 24 24 24 24 24 24 24 24 200 

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 100 

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 50 

  = تعني هلاك0ملاحظة: 
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نلاحظ التاثيرات السمية الدموية (في صغار الجرذان الرضع ):2-4الشكل(
 1000)  من أمهات معاملة بالفلورفينكول  بجرعة (أيام 3الهالكة (بعمر 

ملغم /كغم /بالعضل ) في الأيام الخمسة الأولى بعد الولادة بالمقارنة مع 
 )يسارضع التابعة للمجموعة السيطرة (الالصغار الر

 

نلاحظ التاثيرات السمية الدموية (في صغار الجرذان ): 4-4الشكل (
أيام)  من أمهات معاملة بالفلورفينكول  بجرعة  10(بعمر  الهالكة الرضع

ملغم /كغم /بالعضل ) في الأيام الخمسة الأولى بعد الولادة بالمقارنة  600(
 )اليسارتابعة للمجموعة السيطرة (مع الصغار الرضع ال

 

 أيام. 3) : مجموعة السيطرة بعمر 3-4ل (الشك

 

 أيام.  10) : مجموعة السيطرة بعمر 5-4الشكل(
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  ॻةانالʰالȁʙʱʯة :2- 4
 الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملــة Ǽــ أمهــاتالʛضــع مــʧ  انالʳــʛذصــغار  فــيات الʨʢʱرȄــة الʶــʺॽة ʱــأثʛʽ دراســة ال
  Ǽعʙ الʨلادة. الأولىالʶʺʵة  ǽامالأملغʦ/ ؗغǼ ،ʦالعʹل في 100وʛʳǼ0،50عة 
 ن، لاالأولـــىملغـــʦ/ ؗغـــʦ) اعʱʺـــادا علـــى نʱـــائج الȃʛʳʱـــة 50،100( الفلʨرفȞॽʻʽـــʨلار جـــʛع تـــʦ اخॽʱـــ

معاملــة بهــʚه الʳــʛع الʶــاǼقة  أمهــاتعʺــʛ الفʢــام مــʧ إلــى  الʶʻــॼة الʺȄʨʯــة لॼقــاء الʸــغار الʛضــع
 ʛؗʚانؗالʗ 100% الي.100وʨʱعلى ال %  

   :تॽةوقʙ اشʱʺلʗ الȃʛʳʱة على الʺعايʛʽ الآ
معاملة  أمهاتجʦʶ الʺʨالʙʽ الʛضع مʧ  انأوز ات في معʙل دراسة الʱغʛʽ أ: -2- 4
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة ( الفلʛʳǼ0،50،100 العʹل) فيǼ ،ʦكغ/ ʦامالأملغǽ  ةʶʺʵلادة الأولىالʨال ʙعǼ. 

   ʧضع مʛغار الʸت الʛهʣأمهاتأ Ǽ لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ100 وزن ʧم ʦكغ/ʦملغ
 ʦʶʳفي انال ʦʶʳل وزن الʙا في معȄʨʻفاضا معʵ ʧȄʛʷوالع ȑادʴوال ʛʷع عǼاʛع والǼاʶم الʨʽال

 ʧضع مʛغار الʸالǼ عة أمهاتمقارنةʛʳǼ 50و 0 معاملة ʦكغ/ʦالعʹل ملغǼ  تʛهʣأ ʧʽفي ح
 ʧضع مʛغار الʸأمهاتال Ǽ لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ50  ʦكغ/ʦا في وزن انملغȄʨʻفاضا معʵ

ʺǼ ون مقارنةʛʷوالع ȑادʴوال ʛʷع عǼاʛم الʨʽفي ال ʦʶʳةالʛʢॽʶعة الʨʺʳ.) ولʙʳ1ال(   
  

ـــع مـــــ انأوز ): الʯغʻʻـــــʙ فـــــي معـــــʗل 2- 4الʱـــــʗول ( معاملـــــة  أمهـــــاتʥ جʴـــــʤ الʶـــــغار الʙضــ
ǺلʦȜॻʹʻرفʦل) في  100،  0،50(  الفلʷالعǺ ،ʤكغ/ʤامالأملغǻ  ةʴʸʳلادة الأولىالʦال ʗعǺ.   

   )Ǻالعʷل، ملغʤ/كغʤ( الفلʦرفʦȜॻʹʻل

  100   50  الʙʠॻʴة  ǻامالأ

ʛ5.90 ± 0.11  0.09 ± 5.96  0.09 ±  5.51  صف  
3  0.10± 6.92  0.27± 7.18 * 0.27 ± 7.09  

 *أ 8.20 ± 0.62   11.5 ± 0.57   12.0 ± 0.18   7

14  0.49 ± 23.4   
  *أ 10.7 ± 1.76   *17.3 ± 0.89

21  0.64 ± 38.4   
 أ*16.5 2.73±  *20.4 ± 2.64

  / مʦʸʱعة).أمهات(مʦالʗʻ خʛʸ  ـل Ǻالغʙام الʠʳأ الॻɿاسي±  الʸعʗل الʸॻɿة تʰʸل
  

 ʧضع مʛغار الʸال ʦॽʁǼ ا مقارنةȄʨʻلف معʱʵة تʺॽʁــه  أمهات* الʶم نفʨــʽة فــي الʛʢॽʶعة الʨʺʳم
  .0.05 أ<عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة 
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ملغʦ/ ؗغʦ مʧ  50معاملة ʛʳǼعة  أمهاتالॽʁʺة تʱʵلف معȄʨʻا مقارنة ʦॽʁǼ الʸغار الʛضع مʧ .أ
Ȅʨʻمع Ȑʨʱʶم ʙʻه عʶم نفʨʽل في الʨȞॽʻʽرفʨ0.05 أ< ةالفل .  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  

جʦʶ  ومॽʁاس نʺʨ انأوز  ؗل مʧ معʙلالʨʢʱرȄة الॽʺʶة الʺʲʺʱلة في  اتʱأثʛʽ ال): 6-4( الȞʷل
 ʛʺعǼ)  ضعʛغار الʸ14ال  ʧم (مʨأمهاتي Ǽ  لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨالفل ) عةʛʳǼ100  ،ʦكغ/ʦملغ

 .مʨʺʳعة الʛʢॽʶة مع Ǽالʺقارنة  Ǽعʙ الʨلادة  الأولى الʶʺʵة ǽامالأ فيǼالعʹل) 

 

 Growth index )(مʕشʛ الʻʺــʨ دراسة الʱغʛʽʽات في معʙل نʺʨ جʦʶ الʺʨالʙʽ الʛضع :ب- 2- 4
ʀ Șــ ــȄʛʡ ʧـــ ــʥ عـــ ـــة فـــــي وذلـــ ــʨرة دورȄــ ــى قʺـــــة الـــــʚيل ʸǼـــ ــʧ قʺـــــة الـــــʛأس إلـــ ــʦ مـــ ــʨل الʶʳـــ ـــاس ʡـــ ॽــ

،ʛام(صفǽض 3،7،14،21الأʛعــʱــة الʳॽʱضــع نʛال ʙــʽالʨʺال ʦــʶج ʨل نʺــʙات فــي معــʛــʽغʱفة الʛلʺع (
ملغʦ/كغــʦ) فــي ʳǼ0 ،50،100ــʛع ( الفلʨرفʨȞॽʻʽلللʙواء عȘȄʛʡ ʧ الʛضاعة مــʧ أمهــات معاملــة Ǽــ

  الأǽام الʶʺʵة الأولى Ǽعʙ الʨلادة. 
   ʧــ ـــع مـــ ــʛت الʸـــــغار الʛضــ ــ أمهـــــاتأʣهـــ ـــة Ǽـــ ــــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملــ ــʛʳǼ100 ʦعـ ــ ملغʦ/كغـ

  : وعلى الʨʴʻ الآتي ǽامالأحʖʶ على ʵفاضا معȄʨʻا في معʙل مॽʁاس الʨʺʻ ان
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ʗلʳع ســـǼـــاʶم الʨـــʽـــاً  فـــي الȄʨʻفاضـــاً معʵان  ʧـــغار مـــʸالǼ عـــة  أمهـــاتمقارنـــةʛʳǼ معاملـــة
Ǽالʸــغار مــʵ ʧفاضــا معȄʨʻــا مقارنــة انلعʷــʧȄʛ الʛاǼــع عʷــʛ والʴــادȑ وا ǽــامالأملغʦ/كغــʦ وفــي 50

 أمهــاتॽɾʺــا ʵǽــʟ مʨʺʳعــة الʸــغار الʛضــع مــʧ  أمــا ،كغــʦ ملغــʦ/50و 0أمهات معاملــة ʛʳǼعــة 
فــي معــʙل مॽʁــاس الʻʺــʨ  اً معȄʨʻــ اً ʵفاضــانكغــʦ فقــʙ أʣهــʛت هــʚه الʸــغار  ملغʦ/50معاملة ʛʳǼعة 

   .)2(الʙʳول  ؗʺا في ،ةالʛاǼع عʛʷ والʴادȑ والعʧȄʛʷ مقارنة ʨʺʳʺǼعة الǼ ʛʢॽʶالʨʽم 
  

معاملة  أمهاتالʙضع مʥ  انالʙʱذجʤʴ  صغار  ): الʯغʙʻ في معʗل مॻɿاس ن3ʦʸ-4الʗʱول (
ǺلʦȜॻʹʻرفʦل) في  0،50،100. (الفلʷالعǺ ،ʤكغ/ʤامالأملغǻ  ةʴʸʳلادة.  الأولىالʦال ʗعǺ  

  Ǻالعʷل) ملغʤ/كغʤ، الفلʦرفʦȜॻʹʻل( 

  100  50  )مʦʸʱعة الʙʠॻʴة(ǻ  0امالأ

ʛ40.0 ± 0.398  39.6 ± 0.494 38.4 ± 0.336  صف  

3  0.418± 45.4   0.560 ± 48.1 * 0.517 ± 48.4 * 

  أ  52.1 ± 0.47  *56.3 ± 1.10   53.6 ± 1.16  7

14  2.97 ± 65.1    2.01 ± 59.3*   4.93 ± 55.7 
  *أ 

  *أ   62.2 ± 0.88  *ب 70.9 ± 1.19   88.1 ± 0.879  21

  / مʦʸʱعة).أمهات(مʦالʗʻ خʛʸ  ـل Ǻالʸلʤ الʠʳأ الॻɿاسي±  الʸعʗل الʸॻɿة تʰʸل
  

*  ʧضع مʛغار الʸال ʦॽʁǼ ا مقارنةȄʨʻلف معʱʵة تʺॽʁه  أمهاتالʶم نفʨʽة في الʛʢॽʶعة الʨʺʳم
  .0.05 <أعʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة 

 ملغʦ / ؗغʦ 50معاملة ʛʳǼعة  أمهاتالॽʁʺة تʱʵلف معȄʨʻا مقارنة ʦॽʁǼ الʸغار الʛضع مʧ  - أ
 ʧلمʨȞॽʻʽرفʨة  الفلȄʨʻمع Ȑʨʱʶم ʙʻه عʶم نفʨʽ0.05 أ<في ال.  
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على  )يʨم 21(Ǽعʺʛ للفلʨرفʨؔʻʽل عȘȄʛʡ ʧ الʴلʖʽتعʛض الʸغار الʛضع  تأثʛʽ) 7- 4( الȞʷل

معاملـــة  أمهــاتʵفــاض الʺعʻـــȑʨ فــي معــʙل مॽʁـــاس نʺــʨ جʶـــʦ الʸــغار الʛضــع  مـــʧ نحــʙوث الا

مʨʺʳعــة  أمهــاتملغʦ/كغــʦ) (الॽʺــʧʽ) Ǽالʺقارنــة Ǽالʸــغار الʛضــع مــʛʳǼ100 ʧعــة ( الفلʨرفʨȞॽʻʽلǼــ

 ) الʛʢॽʶة (الʶॽار

 

والعʨʽن  مʲل فʱح الأذنǽ ʧʽامالأت الʨʹʻج Ǽمادراسة الʱغʛʽات في مʙة ʣهʨر علا :ج-2- 4
لʺعʛفة الʱغʛʽات في مʙة ʣهʨر علامات الʨʹʻج في وʣهʨر الʷعʛ والقʨاʡع في الʺʨالʙʽ الʛضع 

Ǽ أمهات معاملة ʧضاعة مʛال ȘȄʛʡ ʧواء عʙض للʛعʱة الʳॽʱضع نʛال ʙʽالʨʺلالʨȞॽʻʽرفʨع  الفلʛʳǼ
  غʦ/كغʦ) في الأǽام الʶʺʵة الأولى Ǽعʙ الʨلادة.مل0،50،100(

   ʧضع مʛغار الʸت الʛهʣأمهاتأ Ǽ لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ100 وزن ʧم ʦكغ/ʦملغ
 ʦʶʳفاضانالʵ ًا Ȅʨʻن  اً معʨــʽح العʱع وفــʡاʨوالق ʛعʷر الʨهʣ ةʙفي م  ʧضــع مــʛــغار الʸالǼ مقارنــة

ــفʛ و ــة صــ ــات معاملــــة ʛʳǼعــ ــʧʽ  ملغʦ/كغـــʦ 50أمهـ ــʨر فــــʱح الآ أʣهــــʛتفــــي حــ ــʙة ʣهــ ــʚه  انذمـ لهــ
  .)3(الʙʳول   ملغʦ/كغʦ)، 50ومʨʺʳعة(  ʨʺʳʺǼعة الʛʢॽʶةالʺʨʺʳعة زȄادة معȄʨʻة Ǽالʺقارنة 
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الʙضع مʥ  انالʙʱذفي صغار  ǻامالأت الʹʦʷج ونʦʸها Ǻما): مʗة ʡهʦر علا4-4الʗʱول (
Ǻعʗ  الأولىلʴʸʳة ا ǻامالأǺالعʷل ) في  ملغʤ/كغʤ، 0،50،100(  الفلʦرفʦȜॻʹʻلمعاملة Ǻ أمهات
  الʦلادة.

  ) ǻامالأت الʹʦʷج ( Ǻمافʙʯة ʡهʦر علا
  

جʙعة 
 الفلʦرفʦȜॻʹʻل
 ،ʤكغ/ʤملغ)

  Ǻالعʷل)

  
  انذفʯح الأ

  
ʙعʵر الʦهʡ  

  
  ʡهʦر القʦاʟع

  
  فʯح العʦʻن 

  16.91 ± 0.20  9 ± 0.0  6.5 ± 0.104 3.5 ± 0.11  مʨʺʳعة الʛʢॽʶة

50  0.10 ± 3.3  0.01 ± 6.66  0.09 ± 8.66  0.13 ± 15  

 *أ 10.6 ± 1.57 *أ 6 ± 0.88 *أ 4.33 ± 0.65  *أ 4.1 ± 0.19  100

  / مʦʸʱعة).أمهات(مʦالʗʻ خʛʸ  ـالʠʳأ الॻɿاسي ل±  الʸعʗل الʸॻɿة تʰʸل

 *  ʧضع مʛغار الʸال ʦॽʁǼ ا مقارنةȄʨʻلف معʱʵة تʺॽʁأمهاتال  Ȑʨʱʶم ʙʻة عʛʢॽʶعة الʨʺʳم
  .0.05 أ<معȄʨʻة 

كغــʦ،  (ملغــʦ/ 50معاملة ʛʳǼعة  أمهاتارنة ʦॽʁǼ الʸغار الʛضع مʧ الॽʁʺة تʱʵلف معȄʨʻا مق - أ
  .0.05 أ<عʙʻ مȐʨʱʶ معȄʨʻة  Ǽالعʹل)

  
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 الʷعʛ) في الʸغار الʛضعت الʨʹʻج (مافي ʣهʨر علا ǽامالأǼالاخʱلاف  ):8-4( الȞʷل
 ʛʺعǼ)6 (مʨي  ʧأمهاتم Ǽ لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨالفل ) عةʛʳǼ100 كغ/ʦعة ملغʨʺʳʺǼ الʺقارنةǼ (ʦ
  الʛʢॽʶة
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الʛضــع مــʧ  انالʛʳذدراسة الʱغʛʽات في اخॼʱار مʻعʝȞ تॽʴʸح وضع الʦʶʳ لʸغار  :د - 2- 4
ــ أمهــات Ǽ لمعاملــةʨȞॽʻʽرفʨعــة ( الفلʛʳǼ0 ،50،100 /ʦملغــ ،ʦالعʹــل ) فــي  كغــǼــامالأǽ  ــةʶʺʵال
  Ǽعʙ الʨلادة.   الأولى

   ʧضع مʛغار الʸت الʛهʣــ أمهاتأǼ ر معاملةʨلالفلʨȞॽʻʽعــة فʛʳǼ50100و ʧمــ ʦكغــ/ʦملغ
الʛاǼــع الʲــاني والʲالــʘ و  الʽــʨم ॽʴʸʱح وضع الʶʳــʦ فــيلوزن الʦʶʳ زȄادة معȄʨʻة في الʨقʗ اللازم 

  ).4 والʵامʝ مقارنة ʨʺʳʺǼعة الʛʢॽʶة  (الʙʳول
  

 أمهــاتالʙضــع مــʥ  انالʱــʙذاخॺʯــار مــʹعʛȜ تʶــॻʲح وضــع الʴʱــʤ لʶــغار  ):5-4الʱــʗول (
ــة ــ معامل ǺلʦȜॻʹʻرفʦ0،50،100( الفل، /ʤملغــ ،ʤــ ــي  كغ Ǻعــʗ  الأولــىالʴʸʳــة  ǻــامالأǺالعʷــل) ف
  .الʦلادة

 الفلʦرفʦȜॻʹʻلجʙعة 
  (ملغʤ/كغǺ ،ʤالعʷل)

  ॻة)انمʹعʛȜ تॻʲʶح وضع الʤʴʱ (ث

ʰم الʦʻيانال  ʖالʰم الʦʻع  الǺاʙم الʦʻال  ʛامʳم الʦʻال  

  3.06 ± 0.23  4.12 ± 0.86 6.68 ± 2.40  5.08 ± 1.11  مجموعة السيطرة

50  2.49 ± 10.8 * 2.31 ± 10.62*  3.77 ± 15.8 * 3.21 ± 12.06 *  

100  2.28 ± 9.62*  3.88 ± 11.12*  4.21 ± 16.1*  5.47 ± 17.9 *  

  / مʦʸʱعة).أمهات(مʦالʗʻ خʛʸ  ـالʠʳأ الॻɿاسي ل±  الʸعʗل الʸॻɿة تʰʸل

 * ʧضــع مــʛــغار الʸال ʦॽــʁǼ ــا مقارنــةȄʨʻلــف معʱʵــة تʺॽʁأمهــاتال ʳم Ȑʨʱــʶم ʙــʻة عʛʢॽــʶعــة الʨʺ
  .0.05 أ<معȄʨʻة 

) 3،7،14،21دراسة الʱغʛʽات في صʨرة الʙم الʺʢॽʴي في الʸغار الʛضع في الأǽام ( :ه- 2- 4
فـــي الأǽـــام الʶʺʵـــة  Ǽالعʹـــل ملغʦ/كغـــʛʳǼ0،50،100 ،ʦعـــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلمـــʧ أمهـــات معاملـــة Ǽـــ

  الأولى Ǽعʙ الʨلادة.
 ʛʳǼ 50عة الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملة Ǽ أمهاتالʛضع مʧ  الʛʳذانأدȐ تعʛض صغار 

على تغʛʽات في صʨر الʙم  سʺॽة دمȄʨة تʺʲلʗ في حʙوث تأثʛʽات حʙوثإلى  ملغʦ/كغ100ʦو
   الʨʴʻ الآتي:

      ʛهʣة تأȄʨمʙة الʴʶʺا  الǽقاॼل ʧʽضʛضع الʺعʛغار الʸال ʧلمʨȞॽʻʽرفʨالفل  ȘȄʛʡ ʧع
 أثʻاء الأǽام الʶʺʵة العʹل) Ǽ،ملغʦ /كغʦ 50الʛضاعة مʧ أمهات معاملة Ǽالʙواء ʛʳǼعة (
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) anisocytosisحʳام (أالأولى Ǽعʙ الʨلادة الʱأثʛʽات الॽʺʶة الʙمȄʨة الʺʲʺʱلة Ǽالاخʱلافات في 
 cell) خلاǽا ذات نʕʱات شʽʰهة ǼالأصاǼع ) خلاǽا الʙم الʛʺʴ مʲلpoikilocytosisشȞال (أو 

with finger like projections)  اء موʛʺʴم الʙا الǽر خلاʨهʣ انʨدة الألʙعʱ
(polychromatophil erythrocyte)  ءهوʜʳʺاء الʛʺʴم الʙا الǽخلا (fragmented 

erythrocyte) ،  ةȄʨمʙة الʴʶʺت الʛهʣأ ʧʽعة في حʛʳǼ100)ʛʺعǼ ʦكغ/ʦ3ملغ  ʙعǼ (مʨي
في احʳام  تʺʲلʙʴǼ ʗوث اخʱلاف) hypochromiaالʱأثʛʽات الॽʺʶة الʙمȄʨة  (الʨلادة 

)anisocytosisال () واشȞpoikilocytosis) لʲم ʛʺʴم الʙا الǽخلا (anulocyte cell (
ȑʜ واسع) و ʛؗب مʨʴش) )anulocyte cell with basophilic cytoplasmا  ) وǽخلا

  .stomatocytes)(خلاǽا تॼʷه الفʦ  و (target cell)  الهʙف
     
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

عȖȂʙʟ ʥ الʙضاعة مʥ  فʦȜॻʹʻلالفلʦر مʲʴة دمȂʦة مʥ الʶغار الʙضع الʸعʙضʥʻ لॺقاǻا ) 9-4الȜʵل (   
Ǻعʗ الʦلادة  الأولى أثʹاء الأǻام الʴʸʳة ملغʤ /كغʤ , عȖȂʙʟ ʥ العʷل)  50معاملة Ǻالʗواء ʙʱǺعة ( أمهات
شȜال أ) و anisocytosisحʱام (أات الॻʸʴة الʗمȂʦة الʰʸʯʸلة Ǻالاخʯلافات في ʯأثʙʻ تʢهʙ الالʯي 

)poikilocytosis) لʰم ʙʸʲم الʗا الǻخلا (cell with finger like projections ر) (و أ (ʤهʴس ال
(polychromatophil erythrocyte) و (ʤسه) (fragmented erythrocyte (ʖلʰم) (May-

Grunwald Giemsa stain x,1000.  
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عȖȂʙʟ ʥ الʙضاعة مʥ  الفلʦرفʦȜॻʹʻل) مʲʴة دمȂʦة مʥ الʶغار الʙضع الʸعʙضʥʻ لॺقاǻا 10- 4( الȜʵل
Ǻعʗ الʦلادة  الأولى أثʹاء الأǻام الʴʸʳةملغʤ /كغʤ , عȖȂʙʟ ʥ العʷل)  100املة Ǻالʗواء ʙʱǺعة (مع أمهات
) anisocytosis) الʰʸʯʸلة Ǻالاخʯلافات في احʱام (hypochromiaات الॻʸʴة الʗمȂʦة  (ʯأثʙʻ تʢهʙ الالʯي 

ȏʚ واسع) (سهʤ) ) (شʦʲب مanulocyte cellʙؕ) خلاǻا الʗم الʙʸʲ مʰل (poikilocytosisواشȜال (
زرق) (الʴهʤ الأ  (target cell) س الʴهʤ) وأ) (ر anulocyte cell with basophilic cytoplasmو(
  .May-Grunwald Giemsa stain x,1000(مʰلʖ) . stomatocytes)و(

  
  
  

  

  

عȘȄʛʡ ʧ  الفلʨرفʨȞॽʻʽلمʴʶة دمȄʨة مʧ الʸغار الʛضع الʺعʛضʧʽ لॼقاǽا  أʣهʛت    
 ʧضاعة مʛعة (الʛʳǼ واءʙالǼ 50أمهات معاملة ʦكغ/ ʦملغ، Ǽ (ةالعʹلʶʺʵام الǽاء الأʻأث 

Ǽعʙ الʨلادة   اً يʨم 21 ) لغاǽة عʺhypochromiaʛالॽʺʶة الʙمȄʨة  ( اسʛʺʱار الأولى Ǽعʙ الʨلادة
 ʜʳلة في تʲʺʱʺئالȄ ʛʺʴم الʙا الǽخلا ʦॽʢʴوت)fragmentd erethrocyts (  اǽلاʵǼ ةȃʨʴʸم

)(anulocyte بʨʴش) ʗسايʨماتʨʱʶا الǽواسع) وخلا ȑʜ ʛؗم (ʦه الفॼʷت)  اǽف وخلاʙاله   

(target cell) ةȄʨمʙة الʴʶʺت الʛهʣأ ʧʽا ، في حǽقاॼل ʧʽضʛضع الʺعʛغار الʸال ʧم
ملغʦ /كغʦ ,  100عȘȄʛʡ ʧ الʛضاعة مʧ أمهات معاملة Ǽالʙواء ʛʳǼعة ( الفلʨرفʨȞॽʻʽل

Ǽ (ةالعʹلʶʺʵام الǽاء الأʻأث  ʨال ʙعǼ ي لادةالأولىʱال  ʛهʤة  اتȄʨمʙة الॽʺʶار الʛʺʱس
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)hypochromia ʛʺة عǽم 21) لغاʨاً ي  ʜʳلة في تʲʺʱʺلادة  الʨال ʙعǼئȄ  مʙا الǽخلا ʦॽʢʴوت
ʛʺʴال )fragmentd erethrocyts ( اǽلاʵǼ ةȃʨʴʸم )anulocyte (واسع ȑʜ ʛؗب مʨʴش) (.  

  

 

عȖȂʙʟ ʥ الʙضاعة مʥ  الفلʦرفʦȜॻʹʻل) مʲʴة دمȂʦة مʥ الʶغار الʙضع الʸعʙضʥʻ لॺقاǻا 11-4الȜʵل(
 الʯي Ǻعʗ الʦلادة الأولى أثʹاء الأǻام الʴʸʳةعȖȂʙʟ ʥ العʷل)  ،ملغʤ /كغʤ 50معاملة Ǻالʗواء ʙʱǺعة ( أمهات
 ʙهʢارتʙʸʯة  ( اسȂʦمʗة الॻʸʴالhypochromiaʙʸة عǻم 21 ) لغاʦاً ي  ʚʱلة في تʰʸʯʸلادة  الʦال ʗعǺئȂ 

ʙʸʲم الʗا الǻخلا ʤॻʠʲوت)fragmentd erethrocyts( )  اǻلاʳǺ ةȁʦʲʶم (ʤهʴال)anulocyteبʦʲش) ( 
ȏʚ واسع) (سهʤ ازرق) وخلاǻا ( ʙؕمstomatocytes(ʖلʰم ʤسه) ( ) فʗا الهǻوخلا(target cell  ʤسه)

 ، (ʔبʗمMay-Grunwald Giemsa stain x,1000.  
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عȖȂʙʟ ʥ الʙضاعة مʦȜ  ʥلالفلʦرفॻʹʻ) مʲʴة دمȂʦة مʥ الʶغار الʙضع الʸعʙضʥʻ لॺقاǻا 12- 4( الȜʵل
 Ǻعʗ الʦلادة الأولى أثʹاء الأǻام الʴʸʳةملغʤ /كغʤ , عȖȂʙʟ ʥ العʷل)  100معاملة Ǻالʗواء ʙʱǺعة ( أمهات

 ȂئǺعʗ الʦلادة  الʰʸʯʸلة في تʚʱ  اً يʦم 21) لغاǻة عhypochromia ʙʸسʙʸʯار الॻʸʴة الʗمȂʦة  (اتʢهʙ  الʯي
(ʔبʗʸال ʤهʴال)ʙʸʲم الʗا الǻخلا ʤॻʠʲا وتǻلاʳǺ ةȁʦʲʶم )anulocyte (واسع ȏʚ ʙؕب مʦʲش) (

.(ʤسه)May-Grunwald Giemsa stain x,1000.  

  
الʱي Ǽقʗʽ على قʙʽ  انالʛʳذدراسة الȑʙʴʱ الʙوائي ǼالȄʜلازʧȄ والʱʽؔامʧʽ في صغار  : و-2- 4

كغʦ،  ملغʛʳǼ،50،100 /ʦعة (صفʛ الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملة Ǽ أمهاتالفʢام مʧ  عʺʛإلى  الॽʴاة
 Ǽعʙ الʨلادة. الأولىالʶʺʵة  ǽامالأعʹل) في Ǽال

 ʧمـــ ʧʽـــʰتʧعـــة  حقـــʛʳǼ ʧȄلازȄʜج الـــȄʜ5مـــ /ʦعـــة  ملغـــʛʳǼ ʧʽـــامʱʽؔوال ،ʖلـــʵالǼ ،ʦ50كغـــ 
/ʦملغ  ،ʖلʵالǼ ،ʦذصغار  فيكغʛʳــاة انالॽʴال ʙʽعلى ق ʗʽقǼ يʱضع الʛإلــى  ال ʧــام مــʢالف ʛعʺــ
بʙء  مʙةʵفاض معȑʨʻ في ان ʵلǼʖال ،كغʦ ملغʦ/ 100و ʛʳǼ50عة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملة Ǽ أمهات
  ).5 الʙʳول(Ǽالʺقارنة ʨʺʳʺǼعة الʛʢॽʶة  فʹلاً عʧ الانʵفاض في ʨʡل مʙة الʨʻم الʨʻم
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): يʦضح مʗة بʗء الʹʦم وزمʥ الʗʳʯيʙ الʗʲʸث ǺالȂʚلازʥȂ والʯʻؒامʥʻ في صــغار 6-4الʗʱول (
، 0فلʦرفʦȜॻʹʻل (معاملــة Ǻــال أمهــاتعʸــʙ الفʠــام مــʥ إلــى  على قʻــʗ الॻʲــاة الʯي Ǻقʕʻ انالʙʱذ

  .Ǻعʗ الʦلادة الأولىالʴʸʳة  ǻامالأملغʤ/ ؕغǺ ،ʤالعʷل) في  100، 50

  ʦʟل مʗة الʗʳʯيʙ(Ǻالॻɾʗقة)  بʗء الʹʦم (Ǻالॻɾʗقة)  (ملغʤ/كغǺ ،ʤالعʷل) الفلʦرفʦȜॻʹʻلجʙعة 

  84.9 ± 1.92 3.2 ± 0.42  مʨʺʳعة الʛʢॽʶة

50  0.22 ± 1.6 *  7.7 ± 74.6  

100  0.25 ± 1.8* 10.9 ± 71.5  

  / مʦʸʱعة).أمهات(مʦالʗʻ خʛʸ  ـالʠʳأ الॻɿاسي ل±  الʸعʗل الʸॻɿة تʰʸل 
  

*  ʧضع مʛغار الʸال ʦॽʁǼ ا مقارنةȄʨʻلف معʱʵة تʺॽʁأمهاتال  Ȑʨʱʶم ʙʻة عʛʢॽʶعة الʨʺʳم
  .0.05مʧ  قلأمعȄʨʻة 

  
4 -2-ȑ : ة في أعʹاء : دراسةॽضʛʺة الॽʳʶʻات الʛʽغʱال ʻʰال،الʴʢالؔلى،ال، ʖالقل،ʙʰؔاس الȄʛؔ

يʨماً مʧ أمهات معاملة 21في صغار الʛʳذان الʱي Ǽقʗʽ على قʙʽ الॽʴاة الى عʺʛ الفʢام 
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ0 ،50،100 .لادةʨال ʙعǼ ة الأولىʶʺʵام الǽفي الأ ʦكغ/ʦملغ  
  

 ملغʦ/ 100و ʛʳǼ50عة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملة Ǽ أمهاتالʛضع مʧ  انالʛʳذأدȐ تعʛض صغار 
ʦوث إلى  كغʙةحॽʳʶات نʛʽة -تغॽضʛع مʛʳة على الʙʺʱقة معȄʛʢȃو  ʖʶعلى  ،الأعʹاءوح

   وفȘ الʱفʽʸل الآتي:
  

  الʗʮؒ: أ. 
  ʛهــʣأمهــات معاملــة أ ʧضــع مــʛــغار الʸال ʙــʰؔي لʳــʶʻــع الॽʢقʱــ الǼلʨȞॽʻʽرفʨعــة  الفلʛʳǼ

يʨمـــاً) تʵʻـــʛ شـــʙيʙ للʵلاǽـــا 21(ملغʦ/كغـــʦ والʱـــي Ǽقʽـــʗ علـــى قʽـــʙ الॽʴـــاة إلـــى عʺـــʛ الفʢـــام  100
ــȑʜ والʨرȄــʙ الॼــابيالؔ ʛؗʺال ʙــȄرʨقــان الʱواح ʛعʹــها الأخــॼل ȑʨــʳالف ʝؔʻــʱــة والǽʙʰ  ʗؗانــ ʧʽفــي حــ

ملغʦ/كغــʦ تʺʲلــʗ بʨجــʨد  50الʱغʛʽات الॽʳʶʻة في ʙʰؗ الʸغار الʛضع مʧ أمهات معاملة ʛʳǼعة 
 ʙـــȄرʨوال ȑʜـــ ʛؗʺال ʙـــȄرʨقـــان الʱهـــا واحʻم ʠعॼالـــ ʛـــʵʻـــة وتǽʙʰؔـــا الǽلاʵلل ʛـــʷʱʻʺال ȑʨـــʳالف ʝؔʻـــʱال

مقارنــة ʨʺʳʺǼعــة الʶــʛʢॽة حʽــʘ أʣهــʛ الʱقॽʢــع الʶʻــʳॽي للʰؔــʙ الʺعــالʦ الʶʻــॽʳة الॽɻॽʰʢــة   بيالॼــا
ȑʜ والʺʢʻقة الʨʰابॽة والʵلاǽا الǽʙʰؔة. ʛؗʺال ʙȄرʨالǼ ًلاʲʺʱم ʙʰؔج الॽʶʻل   
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 100بجرعة ( الفلورفينيكولان الرضع من أمهات معاملة بجرذاحد صغار ال لكبدمقطع نسجي : )13- 4الشكل(
 للخلايا الكبدية وجود التنخر الشديد  يظُهر) اً يوم 21( كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطامملغم/
(A)والتنكس الفجوي لبعضها الاخر B)( الوريد المركزي  انواحتق(C) والوريد البابي )D( . صبغة

  .X100الهيماتوكسيلين والأيوسين 

  
 50بجرعة ( الفلورفينيكولالجرذان الرضع من أمهات معاملة باحد صغار  لكبدمقطع نسجي : )14- 4الشكل(

للخلايا وجود التنكس الفجوي المنتشر  يظُهريوماً)   21( ملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطام
صبغة . )D( والوريد البابي (C)الوريد المركزي  انواحتق )(B وتنخر البعض منها(A) الكبدية 

  .X100ين والأيوسين الهيماتوكسيل
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احد صغار الجرذان الرضع من أمهات مجموعة السيطرة والتي بقيت على  لكبدمقطع نسجي : )15- 4الشكل (

 المركزي الوريدمتمثلا ب الكبد لنسيجالمعالم النسيجية الطبيعية  يُظهريوماً)  21( قيد الحياة إلى عمر الفطام
A) (البوابية منطقةالو )B (لخلايا الكبديةوا C)( . صبغة الهيماتوكسيلين والأيوسينX100.  

  
   :القلʔ .ب

  ʛهʣأ Ǽ أمهات معاملة ʧضع مʛغار الʸال ʖي لقلʳʶʻع الॽʢقʱلالʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ
الʛʵʻʱ والʝؔʻʱ الʜجاجي  يʨماً) 21ملغʦ/كغʦ والʱي Ǽقʗʽ على قʙʽ الॽʴاة إلى عʺʛ الفʢام ( 100

في حʧʽ ؗانʗ الʱغʛʽات وॽɺة الʙمȄʨة والʜʻف  الأ انواحʱقللʵلاǽا العʹلॽة القلॽʰة والʨذمة بʻʽها 
الʨذمة  ملغʦ/كغʦ تʺʲلʗ بʨجʨد 50الॽʳॽʶʻة في قلʖ الʸغار الʛضع مʧ أمهات معاملة ʛʳǼعة 

مقارنة ʨʺʳʺǼعة الʛʢॽʶة حʘʽ  الأوॽɺة الʙمȄʨة انبʧʽ الالॽاف والʵلاǽا العʹلॽة القلॽʰة واحʱق
ʖي للقلʳʶʻع الॽʢقʱال ʛهʣأ ʦا  الʺعالǽلاʵاف والॽالألǼ لةʲʺʱم ʖج القلॽʶʻة لȄʨʶة الॽʳʶʻال

  .العʹلॽة القلॽʰة والأوॽɺة الʙمȄʨة
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 100بجرعة ( الفلورفينيكولمقطع نسجي لقلب احد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة ب) 16- 4الشكل(

والتنكس الزجاجي  (A)رنختيوضح وجود اليوماً)  21( ملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطام
(B)   للخلايا العضلية القلبية والوذمة بينها(C) الأوعية الدموية  انواحتق(D)  والنزف(E) صبغة .

  .100Xالهيماتوكسيلين والأيوسين، 

 

 
 50بجرعة ( الفلورفينيكولمقطع نسجي لقلب احد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة ب: )17- 4الشكل (

يوضح وجود الوذمة بين الألياف والخلايا  يوماً) 21( قيت على قيد الحياة إلى عمر الفطامملغم/كغم) والتي ب
 .100X. صبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين، (B)الأوعية الدموية  انواحتق (A)العضلية القلبية 
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على احد صغار الجرذان الرضع من أمهات مجموعة السيطرة والتي بقيت  لقلبمقطع نسجي : )18- 4الشكل(

 (A)يوضح المعالم النسيجية السوية لنسيج القلب متمثلة بالألياف   يوماً) 21( قيد الحياة إلى عمر الفطام
 .100Xصبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين،  (C)والأوعية الدموية  (B)والخلايا العضلية القلبية 

 

  :الȂʙؒʹʮاس ج. 
  ʛهʣأمه أ ʧضع مʛغار الʸاس الȄʛؔʻʰي لʳॽʶʻع الॽʢقʱالǼ لات معاملةʨȞॽʻʽرفʨالفل 
 ضʺʨر يʨماً)21ملغʦ/كغʦ والʱي Ǽقʗʽ على قʙʽ الॽʴاة إلى عʺʛ الفʢام ( ʛʳǼ100عة 

وخلاǽا جʜر  وتʛʵʻها الفʸॽʸات الȄʛؔʻʰاسॽة وصغʛ حʳʺها وتʝؔʻ خلاǽا العॼʻات الȄʛؔʻʰاسॽة
معاملة في حʧʽ ؗانʗ الʱغʛʽات الॽʳॽʶʻة في بȄʛؔʻاس الʸغار الʛضع مʧ أمهات  ʜانʛؔهنلا

) مع تʝؔʻ وتʛʵʻ خلاǽا ↔ضʺʨر الॽʶʻج الȄʛؔʻʰاسي وصغʛ حʳʺه ( ملغʦ/كغʛʳǼ50 ʦعة 
حʜ  ʘʽ والقʨʻات الفॽʸة   مقارنة ʨʺʳʺǼعة الʛʢॽʶةانʛؔهنالعॼʻات الȄʛؔʻʰاسॽة وخلاǽا جʜر لا
الʺعالʦ الॽʳʶʻة الȄʨʶة لॽʶʻج الȄʛؔʻʰاس مʲʺʱلة Ǽالعॼʻات  أʣهʛ الʱقॽʢع الʳॽʶʻي للȄʛؔʻʰاس

  ʜ والقʨʻات الفॽʸة.انʛؔهنȄʛؔʻʰاسॽة وجʜر لاال
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بجرعة  الفلورفينيكولاحد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة ب لبنكرياسمقطع نسجي : )19- 4الشكل(
يوضح ضمور الفصيصات  يوماً) 21( بعمر ملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطام 100(

 (C)ز انكرهنوخلايا جزر لا (B)نكس وتنخر خلايا العنبات البنكرياسية وت (A)البنكرياسية وصغر حجمها 
 .100Xصبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين، 

  

  
بجرعة  الفلورفينيكولمقطع نسجي لبنكرياس احد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة ب: )20- 4الشكل(

يوضح ضمور النسيج البنكرياسي و ماً) يو 21( ملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطام 50(
والقنوات  (B)ز انكرهنوخلايا جزر لا (A)مع تنكس و تنخر خلايا العنبات البنكرياسية  (↔)صغر حجمه 

 .100Xصبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين،  (C)الفصية 
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التي بقيت مقطع نسجي لبنكرياس احد صغار الجرذان الرضع من أمهات مجموعة السيطرة و: )21- 4الشكل(
يوضح المعالم النسيجية السوية لنسيج البنكرياس متمثلة بالعنبات  يوماً)  21( على قيد الحياة إلى عمر الفطام

 .100Xصبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين،  (C)والقنوات الفصية  (B)ز انكرهنوجزر لا (A)البنكرياسية 

  
  

  : الʲʠالد. 
 الفلورفينيكولرضѧѧع مѧѧن أمهѧѧات معاملѧѧة بѧѧالتقطيѧѧع النسѧѧيجي لطحѧѧال الصѧѧغار ال أظهѧѧر  

حѧѧدوث ضѧѧمور  يومѧѧاً)21ملغم/كغم والتي بقيت على قيѧѧد الحيѧѧاة إلѧѧى عمѧѧر الفطѧѧام ( 100بجرعة 

وخلايѧѧا  الأبѧѧيضوتنخѧѧر الخلايѧѧا اللمفيѧѧة فѧѧي اللѧѧب  انفقد عن طريق) ↔الطحال وصغر حجمه (

فѧѧي حѧѧين كانѧѧت التغيѧѧرات   عѧѧداد وضѧѧخامة البلعميѧѧاتأحمر وزيادة النسيج الليفي وزيادة اللب الأ

تظѧѧام المعѧѧالم انعدم  ملغم/كغم 50النسيجية في طحال الصغار الرضع من أمهات معاملة بجرعة 

الخلايѧѧا فيѧѧه وزيѧѧادة اعѧѧداد وضѧѧخامة  انوتنخѧѧر وفقѧѧد الأبѧѧيضضمور اللب  عبرالنسجية للطحال 

عѧѧالم النسѧѧجية الم حيѧѧث أظهѧѧر التقطيѧѧع النسѧѧيجي للطحѧѧال مقارنѧѧة بمجموعѧѧة السѧѧيطرةالبلعميѧѧات  

المركѧѧزي المحѧѧاط باللѧѧب  انالمتكѧѧون مѧѧن الخلايѧѧا اللمفيѧѧة والشѧѧري الأبѧѧيضالطبيعية متمثلѧѧة باللѧѧب 

    .ياتانوفيه الجيب الأحمر
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بجرعѧѧة  الفلورفينيكولمقطѧѧع نسѧѧجي لطحѧѧال احѧѧد صѧѧغار الجѧѧرذان الرضѧѧع مѧѧن أمهѧѧات معاملѧѧة بѧѧ: )22- 4الشѧѧكل(
ضѧѧمور الطحѧѧال  يظُهѧѧرالѧѧذي يومѧѧاً)  21( لѧѧى قيѧѧد الحيѧѧاة إلѧѧى عمѧѧر الفطѧѧام بعمѧѧرملغم/كغѧѧم) والتѧѧي بقيѧѧت ع 100(

و  )(B وخلايѧѧا اللѧѧب الأحمѧѧر(A)  الأبѧѧيضوتنخѧѧر الخلايѧѧا اللمفيѧѧة فѧѧي اللѧѧب  انفقدمن خلال  (↔)وصغر حجمه 
  .X100صبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين.  (D)وزيادة اعداد وضخامة البلعميات  (C)زيادة النسيج الليفي 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 50بجرعة ( الفلورفينيكولمقطع نسجي لطحال احد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة ب: )23- 4الشكل(
تظام المعالم النسجية للطحال انيوضح عدم يوماً)  21( ملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطام

 (C) وضخامة البلعمياتعداد و أوزيادة   (B)فيه  الخلايا انوتنخر وفقد (A) الأبيضضمور اللب  عن طريق
   .100Xصبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين، 
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مقطع نسجي لطحال  احد صغار الجرذان الرضع من أمهات مجموعة السيطرة والتي بقيت على : )24- 4الشكل(
المتكون من  الأبيضلب يوضح المعالم النسيجية الطبيعية متمثلة بال يوماً)  21( قيد الحياة إلى عمر الفطام

صبغة  (D)يات انوفيه الجيب (C)والمحاط باللب الأحمر   (B)المركزي انوالشري (A)الخلايا اللمفية 
 .100Xالهيماتوكسيلين والأيوسين، 

   :الؒلىه. 
بجرعة  الفلورفينيكولالتقطيع النسيجي لكلية الصغار الرضع من أمهات معاملة ب أظهر  

حدوث ضمور الكبيبات  يوماً)21على قيد الحياة إلى عمر الفطام ( ملغم/كغم والتي بقيت 100

والتكيس الكلوي والنزف وتنخر الخلايا المبطنة للنبيبات الكلوية  انالكلوية وتوسع محفظة بوم

في حين كانت التغيرات النسيجية في كلية الصغار الرضع من أمهات معاملة   تظامهاانمع عدم 

والتكيس  اندوث ضمور الكبيبات الكلوية وتوسع محفظة بومح أظهرت ملغم/كغم 50بجرعة 

حيث  مقارنة بمجموعة السيطرة  الأوعية الدموية انالكلوي وارتشاح الخلايا الالتهابية واحتق

تظام انالمعالم النسجية الطبيعية متمثلة بالكبيبات الكلوية المحاطة بأظهر التقطيع النسيجي للكلية 

   .ة والنبيبات الكلوية القاصيةيانبالنبيبات الكلوية الد
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 100بجرعة ( الفلورفينيكولمقطع نسجي لكلية احد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة ب: )25- 4الشكل (
 وجود ضمور الكبيبات الكلوية  يظُهر الذييوماً)  21ملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إلى عمر الفطام (

(A)انوتوسع محفظة بوم B)( تكيس الكلوي وال(C) والنزف )D(  وتنخر الخلايا المبطنة للنبيبات الكلوية مع
  .X100صبغة الهيماتوكسيلين والأيوسين  (E)تظامها انعدم 

  

  

  
 50بجرعة ( الفلورفينيكولاحد صغار الجرذان الرضع من أمهات معاملة بلكلية مقطع نسجي : )26- 4الشكل (

 (A) وجود ضمور الكبيبات الكلوية  يظُهريوماً)   21( ى عمر الفطامملغم/كغم) والتي بقيت على قيد الحياة إل
الأوعية الدموية  انواحتق )D( وارتشاح الخلايا الالتهابية (C)والتكيس الكلوي  )(B انوتوسع محفظة بوم

(E)  .صبغة الهيماتوكسيلين والأيوسينX100.  
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ن أمهات مجموعة السيطرة والتي بقيت على احد صغار الجرذان الرضع م لكليةمقطع نسجي : )27- 4الشكل (
يوضح المعالم النسيجية الطبيعية متمثلة بالكبيبات الكلوية الذي  )يوضح يوماً)  21( قيد الحياة إلى عمر الفطام

(A) يةانبالنبيبات الكلوية الد تظامانالمحاطة بB) (  والنبيبات الكلوية القاصية(C)  صبغة الهيماتوكسيلين
 .100Xوالأيوسين، 
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  الفصل الخامس 
  المناقشة

Discussion  

   

كان الهʙف مʧ الʙراسة معʛفة تأثʛʽ معاملة إنــاث الʳــʛذان الʺʛضــعات ǼــالفلʨرفʨȞॽʻʽل علــى :1- 5
 دراســة الʶʻــॼة الʺȄʨʯــة للॼقــاء حʙوث الʱأثʛʽات الʨʢʱرȄة الॽʺʶة في الʸغار الʛضع Ǽالاعʱʺاد على

مॽʁــاس الʻʺــʨ وʣهــʨر علامــات الʻʹــʨج واخॼʱــار الʱغʛʽات في ؗل مʧ معــʙل وزن الʶʳــʦ ومعــʙل و 
مʻعʝȞ تॽʴʸح وضع الʦʶʳ ودراسة الʱغʛʽات في صʨرة الــʙم والʴʱــȑʙ الــʙوائي ودراســة الʱغʽــʛات 

تʙʴيـــʙ الʶʻـــॼة الʺȄʨʯـــة لॼقـــاء الʸـــغار  الأولـــىأʣهـــʛت نʱـــائج الȃʛʳʱـــة حʽـــʘ الʺʛضـــॽة  - الʶʻـــॽʳة 
ـــــ ـــــ ــ ــ ـــة Ǽـــ ــــ ــ ــ ــــ ـــات معاملــ ــــ ــــ ــ ــ ــʧ أمهــ ــ ــــ ــ ــ ــام مــــ ــ ـــ ــ ــ ــ ــʛ الفʢــــ ــ ــــ ــ ــ ـــــى عʺـــــ ــ ــ ــــ ــ ـــع إلــ ــ ــــ ــ ــ ـــة  لالفلʨرفʨȞॽʻʽ الʛضـــ ــ ــــ ــــ ــ ʛʳǼعــ

)0،50،100،200،400،600،800،1000 ʦكغــ/ʦالعʹــل ملغǼ ʙعــǼ ــة الأولــىʶʺʵــام الǽفــي الأ (
 أمهــاتفــي الʶʻــॼة الʺȄʨʯــة لॼقــاء الʸــغار الʛضــع إلــى عʺــʛ الفʢــام مــʧ  معȄʨʻــاً  ʵفاضــاً ان الــʨلادة،
بلغــʗ  إذ ،الʺʛضــعات مهــاتوʷȃــȞل ǽعʱʺــʙ علــى الʛʳعــة الʺعاملــة بهــا الأ ،الفلʨرفʨȞॽʻʽلǼــمعاملــة 

 ʧضـــع مـــʛـــغار الʸة فـــي الॼــ  600و 400و ʳǼ200ـــʛع  فʨȞॽʻʽلمعاملـــة Ǽـــالفلʨر  أمهـــاتهـــʚه الʶʻـ
لــى عʺــʛ إأȑ صــغʛʽ علــى قʽــʙ الॽʴــاة  لــʦ يʰــʽʴǼ َȘــʘ الــى صــفʛ % ( ملغʦ/كغــʦ 1000و 800و

ʥذل ʖʰس Ȑʜعǽ ʙام) وقʢعــة  ان إلى الفʛادة جȄلزʨــȞॽʻʽرفʨضــعات  مهــاتالʺعاملــة بهــا الأ الفلʛʺال
سʻʱا الʴالॽة  أدت إلى زȄادة ؗʺॽة الʙواء الʛʢǽ ȑʚح عــȄʛʡ ʧــȘ الʴلʽــʖ مʕدǽــة في درا بهʚه الʛʳع

  ʧة مॽات عالȄʨʱʶضع الى مʛغار الʸض الʛلإلى تعʨȞॽʻʽرفʨالفل ʖʽلʴال ȘȄʛʡ ʧع.   
زȄـــادة جʛعـــة  ان) الـــȑʚ أشـــار الـــى  ,1995Briggsوجـــاءت هـــʚه الʳॽʱʻـــة مʱفقـــة مـــع (

ॼات الʙوائॽــة  ʛؗʺعʺلةالʱــʶʺضــ الʛʺــل الʰق ʧمــ ʥذلــ ȑدʕواء انلــى إعات يــʙالــ ʧــة مــॽعال ʜــʽاكʛقــال تʱ
 ʖــʽلʴال ʛــʰــةإعʯʡاʨع الʛʳــالǼ ضــع مقارنــةʛاج فــ ،لــى الʱʻʱا الاســʚــاء علــى هــʻȃأمهــاتمعاملــة  انو 

ــʧ  انالʳـــــʛذ ـــالʛʳع العالॽـــــة مـــ ) 1000و 800و 600و 400و 200( الفلʨرفȞॽʻʽـــــʨلالʺʛضـــــعات Ǽــ
ــار الــى  ــالʛʳع ملغــʦ/ ؗغــʦ مــʧ وزن الʶʳــʦ يــʕدȑ الــى عʰــʨر العق Ǽ ــة مقارنــةॽعال ʜــʽاكʛʱب ʖــʽلʴال

ʺا هʨ معʛوف فــ  ،ملغʦ /كغʦ) 100و 50الʨاʯʡة ( والʢــʛح فــي  فــي الʰؔــʙ آلॽــة أǽــʠ الــʙواء انوؗ
الؔلॽـــة غʽـــʛ مʱȞʺلـــة الʻʺـــʨ والʢʱـــʨر مʺـــا يـــʕدȑ إلـــى حـــʙوث انʵفـــاض ʽʰؗـــʛ فـــي عʺلॽـــة تʸـــॽɿة 

) Short, 1984;Pipach and Davis,1988) مـــʧ جʶـــʦ الʸـــغار الʛضـــع الفلʨرفȞॽʻʽـــʨل
،(Araymayona et al ., 1996;Kaartinen et al.,1997; Fraile et al.,1997 

;Bermingham et al .,2000) ، الاضــافةǼ  لــʥلʚ ن  انفــʨــȞǽ ــةॽوائʙــات الॼ ʛؗʺــع الȄزʨت ʦــʳح
وذلʥ لʨجــʨد نʶــॼة عالॽــة مــʧ الʺــاء فــي جʶــʦ الʸــغار فʹــلا عــʧ  ،كʛʽʰا جʙا في الʸغار الʛضع

ʽــʜ الــʙواء ǼالʷــȞل الʴــʛ الفعــال الأدوȄة ʵفاض نॼʶة ارتॼاȋان ʛؗادة تȄا إلى زǽدʕلازما مॼال ʧʽوتʛʰب 
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ʶــʳة الʶʳــʦ الʺʱʵلفــة للʸــغار، انفــي  علــى نʴــʨ واســعʷʱــاره انو  ،(غʛʽ الʺʛتȌॼ بʰــʛوتʧʽ الॼلازمــا)
مــʧ الــʨلادة مʺــا ʶǽــهل  الأولــى ǽــامالأ أثʻــاءملا الــʙماغي لــȞǽ ʦــʧ ؗــا - نʺــʨ الʴــاجʜ الــʙمȑʨ  انكʺــا 

ــȑʜ (عʨʰر الʙو  ʛؗʺي الʰʸهاز العʳاء إلى الShort , 1984( هʚــل هــ مʱʳʺعــة تــʕدȑ  الاســॼاب وؗ
ʜʽ الʙواء وتʛاكʺه في  ʛؗادة تȄضع انإلى زʛغار الʸلفة لʱʵʺال ʦʶʳة الʳʶ ًصاʨʸضها  خʛتع ʙʻع

لــʙواء لمʺــا يــʕدȑ إلــى حــʙوث هــلاك فــي الʸــغار الʛضــع الʺعʛضــة للʺʶــȄʨʱات عالॽــة مــʧ العقــار 
ــ ǽدʕم ʖــʽلʴال ȘــȄʛʡ ʧــغارانة إلــى عــʸقــاء الॼــة لȄʨʯʺة الॼــʶʻفــاض فــي الʵ(Short, 1984; 

Pipach & Davis, 1988).   
 ʧــȞʺǽ الا انكʺــا Ȑʜعــǽة نॼــʶʻفــي ال ȑʨــʻفــاض الʺعʵــةȄʨʯʺضــع  الʛــغار الʸقــاء الॼلــى إل

فقــʙ  ،) للفلʨرفʻʽؔــʨلHematotoxicityات الॽʺʶة الʙمȄʨــة (ʱأثʛʽ لى الإلى صفʛ % إعʺʛ الفʢام 
عـــȄʛʡ ʧـــȘ  الفلʨرفȞॽʻʽـــʨللـــى Ǽقاǽـــا إ ةʴة الʙمȄʨـــة للʸـــغار الʛضـــع الʺعʛضـــأʣهـــʛت صـــʨرة الʺʶـــ

ــ مهــاتالʛضــاعة (مــʧ مʨʺʳعــة الأ Ǽ ــة ملغʦ/كغــʛʳǼ100  ( ʦعــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلالʺʛضــعات الʺعامل
ــʙوث ــ ــʙم حــ ــ ــʟ صــــــॼغة الــ ــ ــا (hypochromia( نقــ ــ ـــة ʵǼلاǽــ ـــايʗنالا )anulocyte) الʺʲʺʱلـــ    ʨʽلʶـــ

ȑʜ واسع) في حالة مʷابهة لʺʛض ʛؗب مʨʴا (شॽʺॽلاسʲال thalassemia)(  ًاʛشʕصفه مʨعلى  ب
لــʧʽȃʨ الــȑʚ حــʙوث خلــل واضــʛʢاب فــي عʺلॽــة صــʻع  ʨؗʺॽاً الهȄورʛضــ ʙعــǽ قــل الأʻل ʧʽʳــʶ لــى إوؗ

ـــʕدȑ هـــʚا الاضـــʛʢاب الʵلاǽـــا  ــʨف ي ــي ( إلـــىوسـ ـــʙم الʴʱللـ ـــʛ ال  Hemolyticحـــʙوث حالـــة فق

anemia (ذاȂانك وʗ ــغار الʸــي للʢॽʴʺم الʙرة الʨات في صʛʽغʱه الʚه ʧضــع مــʛمعاملــة  أمهــات
ǼلʨȞॽʻʽرفʨعة  الفلʛʳǼ 100  ʧضــع مــʛــغار الʸم فــي الʙرة الــʨن صــʨف تؔــʨســ ʅــॽؔف ʦكغــ/ ʦملغــ

ــʦ 1000و 800و 600 و 400و 200(معاملــــة ʳǼــــʛع عالॽــــة  أمهــــات ــʦ/ ؗغــ ــʙ   ،)ملغــ مــــʧ الʺʕؗــ
ॽة الʙمȄʨـــة عالॽـــة جـــʙا مʺـــا يـــʕدȑ الـــى هـــلاك الʸـــغار الʛضـــع Ǽʺـــʙة  اتʱـــأثʛʽ الســـʨف تؔـــʨن  الʶـــ̋

ʽʸةقʛ،  وʦث ʧضــع  مʛقــاء الॼــة لȄʨʯʺة الॼʶʻال ʠفʵʻــام إتʢالف ʛإلــى عʺــ% ʛلــى صــف ، ʙــ ʕؗومــا ي
معاملــة  أمهــاتعــȄʛʡ ʧــȘ الʛضــاعة مــʧ  الفلʨرفȞॽʻʽــʨللॼقاǽا  ةهʚا الʱفʛʽʶ صʨر الʛضع الʺعʛض

ــʛع العالॽــــة ( ــʙواء ʳǼــ أدȐ  إذ)، 3و 1(كʺــــا مʨضــــح فــــي صــــʨرة رقــــʦ ملغʦ/كغــــʦ)  600وǼ1000الــ
لــى عʰــʨر تʛاكʽــʜ عالॽــة جــʙا مــʧ الــʙواء عʰــʛ إʺʛضــعات بهــʚه الʛʳعــة العالॽــة ال مهــاتمعاملــة الأ

 ʖʽلʴضعإالʛغار الʸر  نولا ،لى الʨــʢʱوال ʨــʺʻؗامــل ال ʛــʽــة غॽح فــي الؔلʛʢوال ʙʰؔفي ال ʠǽالا
 ʥذلـــ Ȑـــة فـــي إأدॽات عالȄʨʱـــʶʺǼ واءʙالـــ ʦاكʛـــغارانلـــى تـــʸه الʚة هـــʳـــʶ ʦه  ثـــʚالـــى هـــلاك هـــ Ȑأد

Ǽ ʘالʲم الʨʽغار في الʸالــةالʴǼ هةʽʰر حالة شــʨهʣلادة وʨال ʙع ȑمــادʛفــل الʢلازمــة الʱم (Gray 

baby syndrome)ʥضــع ، تلʛــغار الʸث في الʙʴي تʱلازمة الʱʺال neonates premature  
و عــȄʛʡ ʧــȘ أ) مॼاشــʛة  نفʶــها الفلʨرفȞॽʻʽــʨللى مʨʺʳعة إʱʺي (الȑʚ يʻ  الʺعʛضة للؔلʨرامفʨؔʻʽل

 ʧوم ʖʽلʴعلامأال ʙازرقاق ا تهاحʙلʳل Cyanosis    ʥذل ʖʰد سʨعȄال إوʺʱم اكʙــاتانلى عʺȄʜ 
ʠǽ في الʙʰؔ مȃʨʴʸة Ǽعــʙم قــʙرة هــʚه الʸــغار علــى ʡــʛح الــʙواء عــȄʛʡ ʧــȘ الؔلॽــة مʺــا أدȐ الأ
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 ʶ (transport electron the  of Blockade)ــʳة الʶʳــʦ ومʴــʙثانتʛاكʺه بʛʱاكʽــʜ عالॽــا فــي 
تʨقف عʺلॽة نقل الالʛʱؔون في ؗل مʧ الʙʰؔ والعʹــلات القلॽʰــة والهȞॽلॽــة  مʺــا ʶǽــʖʰ تʰʲــȌॽ  إلى

 ȑʨلــʵال ʝفʻــʱــة الॽفــي عʺل  Cellular respiration ʦॽــʢʴت ʥلʚثا بــʙــʴــي لومʱال ʦــʶʳــا الǽلاʵ
 .)  Choonara , 2004 &Mcintyre( الʺʛʰمج للʵلاǽا تʱʻهي Ǽالʺʨت

 ا Ȟʺǽــʧ للʱغʽــʛات الʺʛضــॽة الʶʻــॽʳॽة الʺʙʴثــة فــي أعʹــاء الʶʳــʦ مʲــل (الʰؔــʙ والؔلॽــةكʺــ
ʖـــ ـــاس) دور فـــي  والقل Ȅʛؔʻʰـــال والʴʢفـــاضنالاوالʵ ةॼـــʶʻفـــي ال ȑʨـــʻـــة الʺعȄʨʯʺقـــاء الॼـــغار لʸال 
والؔلॽــة الʺʶــʕولة  الأدوȄــةǽــʠ أولاسॽʺا في ؗل مʧ الʰؔــʙ الʺʶــʕول عــʧ  ،لى عʺʛ الفʢامإالʛضع 

القلـــʖ  مʲـــل ʶـــʳة الʸـــغار الʛضـــعانفـــي  الفلʨرفȞॽʻʽـــʨلʕدȑ الـــى تـــʛاكǼ ʦقاǽـــا عـــʛʡ ʧحهـــا مʺـــا يـــ
ــʙ هــʚا الʱفʶــʛʽ الʱغʽــʛات الʶʻــॽʳॽة   ،لــى هلاكهــاإات الʶــʺॽة مʺــا يــʕدʱ ȑــأثʛʽ وحــʙوث ال ʕؗـ̋ـا ي وم

لॼقاǽــا  ةفــي الʸــغار الʺعʛضــ الʺʛضــॽة فــي ؗــل مــʧ (القلــʖ والؔلॽــة والʰؔــʙ والʴʢــال والȄʛؔʻʰــاس)
فـــي دراســـʻʱا ملغـــʦ   100معاملـــة Ǽالـــʙواء ʛʳǼعــة  أمهـــاتالʛضـــاعة مــʧ  عـــȄʛʡ ʧـــȘ الفلʨرفȞॽʻʽــʨل

ـــة ॽالʴــ ،ال ــك إذافـ ــʗ  ʧانـ ــॽʳॽة فـــي الʸـــغار الʛضــــع مـ ــʛات الʶʻـ ــʚه الʱغʽــ معاملـــة ʛʳǼعــــة  أمهـــاتهـ
ــʧ الॽʰʢعــــي 100( ــʦ) فʺــ ــʙ  انملغــ ــॽʳॽة  (القلــــʖ الؔلॽــــة والʰؔــ ــʛات الʺʛضــــॽة الʶʻــ تؔــــʨن هــــʚه الʱغʽــ

ــ أمهـــاتغار الʛضــع مــʧ شــʙها فـــي الʸــأوالʴʢــال والȄʛؔʻʰــاس)على  Ǽ لمعاملــةʨȞॽʻʽرفʨع  الفلʛـــʳǼ
لـــى عـــʙم Ǽقــاء أȑ مـــʧ الʸـــغار إمʺــا أدȐ  )ملغـــʦ/ ؗغـــʦ 1000و 800و600و400و200(عالॽــة 

 ʧضع مʛاة  أمهاتالॽʴال ʙʽع على قʛʳه الʚام.إمعاملة بهʢالف ʛʺلى ع 

لॼقاǽـــا  ةالʸـــغار الʺعʛضـــ تأʣهـــʛ  الʱغʽـــʛات فـــي معـــʙل وزن الʶʳـــʦ فقـــॽɾʙʺـــا ʵǽـــʟ  أمـــا
ــ اً ʵفاضــانعــȄʛʡ ʧــȘ الʴلʽــȞ  ʖــʨلॽفʻالفلʨر  Ȅʨʻاً مع ʨــʺʻــاس الॽʁل مʙومعــ ʦــʶʳل وزن الʙفــي معــ، 

ملغʦ/كغــʦ وقــǽ ʙعــȐʜ ســʖʰ  100معاملــة ʛʳǼعــة  أمهــاتالʛضع مʧ  الʛʳذان في مʨʺʳعة ولاسॽʺا
لى الʱغʽــʛات الʺʛضــॽة الʶʻــॽʳة فــي الȄʛؔʻʰــاس الʱــي تʺʲلــʴǼ ʗــʙوث ضــʺʨر فــي الفʸॽʸــات إهʚا 

ʜ انʛؔهــنوخلاǽــا جــʜر لاصغʛ حʳʺها وتــʝؔʻ و تʵʻــʛ خلاǽــا العॼʻــات الȄʛؔʻʰاســॽة  الȄʛؔʻʰاسॽة و 
 ʙ ʕؗʺال ʧــغار  انومʸال ʦــʶʳا لʙــاس الʺهʺــة جــȄʛؔʻʰــائف الʣة علــى وॽʳॽʶʻات الʛʽغʱه الʚه ʛثʕت

β-ومــʧ الʺلاحــȎ مــʧ الʱغʽــʛات الʺʛضــॽة الʶʻــॽʳॽة  فــي الȄʛؔʻʰــاس قــʙ شــʺلʗ تʢʴــʦ خلاǽــا بʱʽــا (

cells ʧولة عــʕــʶʺاز الاإ) الʛنفــ ȑدʕمʺــا يــ ʧʽلʨــʶن الاانلــى إʨمــʛه Ȑʨʱــʶفــاض فــي مʵن ʧʽلʨــʶ
ونʳॽʱــة لــʚلʥ ســʨف تʴــʙث تغʽــʛات عʺॽقــة ) hyperglycaemiaوحــʙوث ارتفــاع فــي ســʛȞ الــʙم (

 catabolic) ، مʺـــا يـــʕدȑ إلـــى حالـــة تقȄʨʹـــॽة energy metabolismالʢاقـــة ( أǽـــʠفـــي 

condition)( فاʻʱاقــ ذمــع "اســʢــازن الʵم ʧلؔــل مــ ʙيʙشــ "ʧʽوتʛــʰلــة الʱ ) Hebert & Nairة وؗ

 إذالــʨزن،  انفقــʙ) هــʚه إلــى ʶdeficient state-insulinــʨلʧʽ (ن. تــʕدȑ حالــة نقــʟ الا2010(
 ʳʶة الॽɻॽʰʢة.نʛʢʹǽ الʦʶʳ إلى تʛʽʶؔ الأحʺاض الʙهॽʻة للʴفاȍ على وʣائف العʹلات والا

)Hall et al., 2021.(  
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 ʧــȞʺǽ انكʺا  ʖʰســ Ȑʜعــǽفــاضنالاʵ ʁل مʙاتفــي معــʛــʽغʱالــى ال ʨــʺʻــاس الॽ  ةॽضــʛʺال - 
 ȑدʕمʺا يــ ʙʰؔة في الॽʳʶʻوث إالʙفــاض انلــى حــʵــاجانʱ ال ʨــʺʻل الʙعلــى معــ ʝȞعʻمʺــا يــ ʧʽوتʛــʰ

)Paulusma et al., 2022(، ʧولا فʹلاً ع ʥنذل  ʨــʺʻــل الʺʱȞم ʛʽماغي غʙال ȑʨمʙال ʜاجʴال
) لــʚلʥ فʺــshort ,1984; Roa & Mason,1988 ʧالʛضــع ( صــغار الʳــʛذانوالʢʱــʨر فــي 

 أمهــاتمــʴ  ʧلʽــʖالʱي عʛʰت الى الʸغار عȄʛʡ ʧــȘ ال الفلʨرفʨȞॽʻʽلجʜء مǼ ʧقاǽا  انǼالʺʱʴʺل 
ȑʜ لهʚه الʸغار  ʛؗʺي الʰʸهاز العʳت الى الʛʰع ʙواء قʙالǼ ه الفمعاملةʚهــ ʗثʙاحــ ʛʽــأثʱ ات علــى

  ʨــʺʻــاس الॽʁل مʙمعــPaulusma et al., 2022)(  . ؗانــوʗ ــة الاʳॽʱفــينن ȑʨــʻفــاض الʺعʵ 
عȘȄʛʡ ʧ الʴلʖʽ مʢاǼقة لʺا تʨصل الॽــه  الفلʨرفʨȞॽʻʽللॼقاǽا  ʧʽلʸغار الʛضع الʺعʛضل انوز الأ

دجــاج اللʴــʦ الʺعʛضــة  انأوز ʵفــاض معʻــȑʨ فــي انمــʧ حــʙوث  )Han et al., 2021حــʙيʲا (
ʜʽ لفلʨرفʨؔʻʽل عȘȄʛʡ ʧ ماء الʛʷبل ʛؗʱȃ150وʛʱل/ʦة  ملغʙــام 5ولʺــǽأ  ʘاحــॼال Ȑʜعــ ʙــة وقــॽالʱʱم

  .لفلʨرفʨؔʻʽل على نॽʶج الʙʰؔلॽʺʶة ات الʱأثʛʽ ه مʛتȌॼ بانʵفاض Ǽنسʖʰ هʚا الاوجʺاعʱة 
ॽة العʸــॽʰة فــ Ǽالʶʻــॼة أمــا ʨؗــلʶات الʛــʽغʱانلل ʛʽل تــأثʨــȞॽʻʽرفʨي  الفلʰــʸهــاز العʳعلــى ال

ॽة العʸــॽʰة   ةللʸــغار الʛضــع الʺعʛضــ ʨؗــلʶــارات الॼʱالاخǼ ــفهاʷؗ ʦتــ ʙفقــ ʖــʽلʴال ȘــȄʛʡ ʧلــه عــ  
)Osman & Mohammed ,2001(، إذ  ʧــ معاملـــة  أمهـــاتأʣهـــʛت الʸـــغار الʛضـــع مـ
ــ ــار نمعȄʨʻــــة فــــي الʨقــــʗ الــــلازم لأ زȄــــادةملغʦ/كغــــʦ)  100و ʛʳǼ50عــــة ( الفلʨرفʨȞॽʻʽلǼــ هــــاء اخॼʱــ

هـــʚه الʱغʽـــʛات فـــي  انمـــʻعʝȞ تʸـــॽʴح الʶʳـــǼ  ʦالʺقارنـــة مـــع  الʸـــغار مـــʧ مʨʺʳعـــة الʶـــʛʢॽة 
هــاز العʸــʰي للʸــغار الʛضــع علــى حــʙوث خلــل واضــʛʢاب فــي الʳ اً مʕشــʛ  تعــʙالʶــلʨك العʸــʰي 

 ʧة مʳاتʻا الالǽقاॼض لʛعʱلʨȞॽʻʽرفʨالفل ʖــʽلʴال ȘــȄʛʡ ʧلا ،عــ ʥــع  نوذلــॽʺــة  الأعʹــاءجॽاخلʙال
لا  إذʱȞǽʺل نʺʨها أثʻاء الʴʺــل فــي مــا عــʙا الʳهــاز العʸــʰي والʳهــاز الʺʻــاعي والʳهــاز الʻʱاســلي 

ــا  الʨʺʻ إلـــى مـــا Ǽعـــʙ الـــʨلادة الʴʺـــل بـــل تʶـــʛʺʱ هـــʚه الأجهـــʜة Ǽـــ أثʻـــاء مـــʙةʱȞǽʺـــل نʺʨهʺـــا وتʨʢرهـ
(Hood, et al., 2001) ،  ــاǽقاॼضــع لʛــغار الʸض الʛتعــ ʙــʻــل عʺʱʴʺال ʧم ʥلʚللʨــȞॽʻʽرفʨالفل 

 ʛثʕف يʨضاعة سʛال ʧة مॽعال ʜʽاكʛʱȃو ʖʽلʴال ȘȄʛʡ ʧهــاز  علىعʳر للʨــʢʱوال ʨــʺʻــات الॽعʺل
ȑʜ مʕدǽة إلى عʙم اكʱʺال وʣائف الʙماغ ʛؗʺي الʰʸل ت العȞعلى ش ʛهʣ ȑʚفي ال ȑʨʻمع ʛʽأخ

 .)Paulusma et al., 2022(هاء اخॼʱار مʻعʝȞ تॽʴʸح الʦʶʳ نالʨقʗ اللازم لأ

ʵفــاض انلــى حــʙوث إالʴلʽــȄʛʡ  ʖــȘ عــʧ الفلʨرفȞॽʻʽــʨللــى Ǽقاǽــا إأدȐ تعــʛض الʸــغار و 
 نولا  ،الʨʹʻج مʲل ʣهʨر ؗل مــʧ الʷــعʛ والقʨاʡــع وفــʱح العʽــʨن  تماعلامعȑʨʻ في مʙة ʣهʨر 

لــʚلʸ(Toriz et al., 2019).  ʥــغار الʛضــع مــʛتȌॼ بهʛمــʨن الʻʺــʨ الي فــ تمــاالعلاʣهــʨر هــʚه 
 .هʛمʨن ال هʚا أدȐ الى حʙوث تأثʛʽ على الفلʨرفʨȞॽʻʽلمʧ الʺʱʴʺل تعʛض الʛضع لॼقاǽا 

عȘȄʛʡ ʧ الʛضاعة مʧ أمهات معاملــة  الʛʳذان صغار في دراسʻʱا الʴالॽة أدȐ تعʛضو 
ــʦ) الـــى حـــʙوث ســـʺॽة دمȄʨـــة  ʛʳǼ100عـــة ( ــॼغʧʽ فـــي خلاǽـــا ملغʦ/كغـ تʺʲلـــʤǼ ʗهـــʨر نقـــʟ الʸـ
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ــॽʺॽا ــي حالــــة تʷــــॼه مــــʛض الʲلاســ ــʥ إلــــى الانʨلʶــــايʗ فــ ــʖʰ ذلــ ــȐʜ ســ معاملــــة الأمهــــات  ، وقــــǽُ ʙعــ
 ʧة مॽع عالʛʳǼ ضعاتʛʺلالʨȞॽʻʽرفʨ100( الفل  ʧــة مــॽعال ʜــʽاكʛر تʨʰإلى ع Ȑمʺا اد (ʦكغ/ʦملغ

ॽـــة  الفلʨرفȞॽʻʽـــʨل ʛؗʴك الʨــل ــʨلاء الʸـــغار عʰـــʛ الʴلʽـــʖ إلـــى الʸـــغار الʛضـــع ولأن سـ الʙوائॽـــة لهـ
تʱʵلــف عــʧ ســلʨك الॼــالغʧʽ مــʧ حʽــʘ حʳــʦ الʨʱزȄــع وارتॼــاȋ الأدوȄــة بʛʰوتʻʽــات الॼلازمــا وعʺلॽــة 

مʺــا يــʕدKaartinen, et al.,1997(  ȑ(غʽــʛ مʱȞʺلــة الʻʺــʨ الأʠǽ في الʙʰؔ والʛʢح في الؔلॽة 
ʴǽ ȑʚال ʦʤاع العʵن ʥا في ذلʺǼ لفةʱʵʺها الʱʳʶواء في أنʙال ʦاكʛــات الى تȄʛؗ علــى اســلاف ȑʨʱ

ʨنʙرȄا  ʨؗʱالʺايǼ ةॽʻالغ ʛʺʴم الʙال ،ʧʽȃʨغلــʨʺॽاله Șــʽلʵت ʧولة عــʕʶʺإذ، ال  Ȍــȃــة رॽعʺل ʜــʽفʴت ʦʱيــ
ʙيــʙʴمــع( الprotoporphyrin IX( ةʢاســʨب ʜفــʴʺانــ الʦȄʜ )ferrochelatase(  ،ʦॽالهــ ʧȄʨؔــʱل

ʥذل ʙعǼ  كʛʱلازميȃʨʱايʶا إلى الȄرʙنʨ ʨؗʱالʺاي  ʨلة الغلʶمع سل ʙʴʱʽلʧʽȃʨغلʨʺॽاله ʧȄʨؔʱل ʧʽȃ  اʺȃو
 ȑʛـــʽʱȞॼلأن الʺʹـــاد الʨـــȞॽʻʽرفʨاة  الفلʨــ ʨنـــʙرȄا حॽʁॽʁـــة الʻـ ʨؗʱالʺاي Ȍॽـــʰʲوت ȋـــاॼللارت ʛـــʽʰؗ ـــلʽلـــه م

  ʧʽȃʨـــــ ــʧ صـــــــʻع الهʨʺॽغلــ ــ ــــي الʺʶـــــــʕولة عـــ ـــلاه هـــ ــʛ اعــــ ــ ــا ذؗـــ ــ ــ ــʙرȄا ؗʺـ ــ ʨنـــ ʨؗʱات) ولأن الʺايǽʙـــــ    (الʲــ
)Shetty & Corson, et al., 2020(  وHu et al.,2017)( وث خلل في ، مʺا أʙإلى ح Ȑد

ॽه Ǽالʲلاســॽʺॽا فــي  hypochromiaصʻع الهʨʺॽغلʧʽȃʨ وʣهــʨر حالــة  (الأنʨلʶــايʗ) فــي حالــة شـhـ
عــȄʛʡ ʧــȘ الʴلʽــʖ (مʨʺʳعــة  الفلʨرفʨȞॽʻʽلالʺʴʶة الʙمȄʨة في الʸغار الʛضع الʺعʛضʧʽ لॼقاǽا 

 ʙtargetف (ومــا يʰʲــʗ هــʚا الʱفʶــʛʽ هــʣ ʨهــʨر خلاǽــا الهــ ملغʦ/كغــʦ) 100الأمهــات الʺعاملــة بـــ 

cell) ʛشـــʕʺؗ ʛــ ــة والʱـــي تعʰʱـ ــʚه الʺʨʺʳعـ ) لʴـــʙوث marker) فـــي الʺʶـــʴة الʙمȄʨـــة لʸـــغار هـ
) ʧʽȃʨغلʨʺॽة الهॽاضʛامHb pathey، ( )Shirlyn et al.,2015.(  

عʧ  الفلʨرفʨȞॽʻʽلفي حʧʽ سʳلʗ الʺʴʶة الʙمȄʨة مʧ صغار الʛʳذان الʺعʛضʧʽ لॼقاǽا 
ملغʦ/كغʣ (ʦهʨر خلاǽا لها بʛوزات تॼʷه  ȘȄʛʡ)50 الʛضاعة مʧ أمهات معاملة ʛʳǼغة 

) تʙʰو مʲل القفاز وتعʕʺؗ ʛʰʱشʛ على حʙوث أمʛاضॽة finger like projectionالأصاǼع (
.ʧʽȃʨغلʨʺॽاله  ʧʽȃʨغلʨʺॽرات الهʨلʰع لʺʳل تʲʺوزات تʛʰه الʚهHb SC  ʧوزها مʛالى ب ȑدʕمʺاي

  .SC ، (Rodak &Carr ,2013)غʷاء Ȅʛؗات الʙم الʛʺʴ تʶʺى هʚه الʴالة 
 ʘʽأشارت ( حSathi,2020 ر ان) إلىʨهʣ ʖʰالة سʴه الʚهHb SC  إلى Ȑʜعǽ ʙق

مʺايʕدȑ الى  Beta globulineحʙوث ʡفʛة في الʧʽʳ الʺʕʶول عʧ الغلʨʽȃʨلʧʽ مʧ نʨع بʱʽا 
وهʚه الأنʨاع مʧ الهʨʺॽغلʧʽȃʨ لها مʽل الى الʰʱلʨر  Hb Cو Hb Sتʨʺॽʂ ʧȄʨؔغلʧʽȃʨ مʧ نʨع 

مʙʴثا بʚلʥ فقʙان الʨʰتاسʨʽم  Hb Cالʺʙʴث بʨاسʢة  ʙdehydrationوث جفاف ʸǽاحʰها ح
) ȑʨلʵفاف الʳه الॼʷات تʛʽغʱه الʚوالʺاء وهcellular dehydration ءȐʜʳوث تʙعه حॼʱي (

ʛʺʴم الʙا الǽخلا ʦʢʴوت، )Nagel, et al.,2003(.  ادʺʱالاعȃأعلاهو ʛؗفأن على ما ذ   ʧم
في الهʨʺॽغلʧʽȃʨ في  أحʙث نʨع مʧ الʢفʛة قʙ الفلʨرفʨȞॽʻʽلǼقاǽا   أن الʺʺʧȞ في دراسʻʱا الʴالॽة
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 ʛʺʴم الʙا الǽضةخلاʛغار الʺعʸله  للȘȄʛʡ ʧي لها  عʱا الǽلاʵر الʨهʣ إلى Ȑمʺا أد ،ʖʽلʴال
  .مʲل القفاز) finger like projection( الأصاǼعنʨʱءات تॼʷه 

ʛؗʚالǼ ʛيʙʳال ʧا  انإلى  ومǽخلا) ʗســايʨماتʨʱʶالstomatocyte(  مʙة الــʴــʶفــي فــي م
 50 عــȄʛʡ ʧــȘ الʛضــاعة مــʧ أمهــات معاملــة ʛʳǼعــة ( الفلʨرفȞॽʻʽــʨلالʺعʛضــʧʽ لॼقاǽــا  الʸــغار

ــ100ʦو ــ ــــ ــʛ  ،)ملغʦ/كغــ ــ ــــ ــʕʺؗ ʛشــ ــ ــʙوثتعʰʱــــــ ــ ــــ ـــى حــ ــ ــ ॽة  علـــ ــــــ̋ ــــأثʛʽات ســــ ــــ ــʙ تــ ــ ــــ ــا الʰؔــ ــــ ـــى خلاǽــــ ــ   علـــــ
)Rodak & Carr ,2013 يʻعǽ اʚض صغار  ان) ، فهʛذانتعʛʳل  الʨȞॽʻʽرفʨا فلǽقاॼضعة لʛʺال

ʡ ʧعــȘــȄʛ  إلــى Ȑأد ʖــʽلʴةالॽʺات ســʛʽوث تــأثʙلاء  حــʕهــ ʙــʻع ʙــʰؔــا الǽضــععلــى خلاʛي  الʲيʙحــ
ʙ هʚا  و  الʨلادة ʕؗــاة يॽʴال ʙــʽعلى ق ʗʽقǼ يʱغار الʸال ʙʰؗ اǽة في خلاॽضʛʺة الॽʳʶʻات الʛʽغʱال

ملغʦ/كغʦ) وجــʨد تʵʻــʛ شــʙيʙ فــي الʵلاǽــا  100و 50إلى عʺʛ الفʢام مʧ أمهات معاملة ʛʳǼعة (
لــى حــʙوث الʹــʺʨر ومــʨت الʵلاǽــا الʺʰــʛمج  إ)  الȑʚ أشار Hu et al., 2016الʺʙʸر( ،الǽʙʰؔة

 ʦʤاع عʵا  نǽلاʵذانللʛʳر  الʨــالفلǼ لالʺعاملةʨȞॽʻʽعــة فʛʳǼ) 1500 ʦكغ/ ʦملغــ (ʦالفــ ȘــȄʛʡ ʧعــ،
 انالʳــʛذلॽــه فــي تفʶــʛʽ أســॼاب الʶــʺॽة الʙمȄʨــة فــي صــغار إلــى مــا تʨصــلʻا إ أǽــام مʱʱالॽــة 7لʺــʙة 

 ʧضع مʛر  اتأمهالʨالفلǼ لمعاملةʨȞॽʻʽعــة  فʛʳǼ100 علــى ʦكغــ/ʦعــة الʺعاملــة انــملغʛʳــادة الȄʜه ب
لــى حــʙوث تــʛاكʽʰؗ ʦــʛ إملغʦ/كغــʦ أدȐ ذلــʥ 100لــى إملغʦ/كغــʦ 50الʺʛضــعات مــʧ  مهــاتبهــا الأ
ــʺʻها نʵـــاع العʤـــʦ الغʻـــي Ǽالʵلاǽـــا الʺʨلـــʙة لـــʙم انفـــي  الفلʨرفȞॽʻʽـــʨللॼقاǽـــا  ʶـــʳة الʛضـــع ومـــʧ ضـ

)Haemopiotic cell–erythroid cell Ȑع إ) مʺــا أدʻاب فــي صــʛʢوث خلــل واضــʙلــى حــ
لʧʽȃʨ الʣ ȑʚهʛ على شȞل ( ʨؗʺॽالهhypochromia.(  

)  وجʺاعʱــه حــʨل  Hu et al.,2016( الʺــʨؗʚر اعــلاه لʽهاإلʳॽʱʻة الʱي تʨصل لقʙ أكʙت 
ــاع عʤـــʱ ʦـــأثʛʽ ال ــʺॽة علـــى نʵـ ــʛة Ǽـــ لʳـــʛذاناات الʶـ  1500 ( وʛʳȃعـــة الفلʨرفʨȞॽʻʽلالʺعاملـــة مॼاشـ

 ʦكغـــ/ʦملغ،ʦالفـــ ȘـــȄʛʡ ʧذج صـــغار   )عـــʨة نʺـــॽاســـʶذحʛـــʳانال  ʦتـــ ȑʚضـــع الـــʛامهالʙʵʱفـــي  اســـ
 ʙــʻلادة عʨالــ ʙعــǼ ʘالــʲم الʨــʽضــع فــي الʛغار الʸة في الȄʨمʙة الॽʺʶت الʛهʣ ʧʽة حॽالʴا الʻʱدراس

 ولــʝॽ مॼاشــʛة ؗʺـــا فــي الʴॼـــʘ مهـــاتلأاعــȄʛʡ ʧــȘ الʛضـــاعة مــʧ  الفلʨرفȞॽʻʽـــʨلالʱعــʛض لॼقاǽــا 
  .ملغʦ/كغʦ في نʺʨذج الفʛʯان 1500ملغʦ/كغʦ مقارنة ʛʳǼعة 100لى إ 50وʛʳȃعة 

 

لقʷؗ ʙف الȑʙʴʱ الʙوائي ǼالʜاǽلازʧȄ والʱʽؔامʧʽ فــي الʸــغار الʱــي Ǽقʽــʗ علــى قʽــʙ الॽʴــاة 
) ʛʺعȃام وʢالف ʛʺ21الى ع ȑʙــʴʱا الʚي لهــʰــʸهــاز العʳة الǼاʳʱات في اســʛʽد تغʨوج ʧما عʨي (

ʱفي ف ȑʨʻفاض الʺعʵفي الأن ʗلʲʺت ʥذل ʖʰس Ȑʜعǽ ʙة وقʛʢॽʶعة الʨʺʳʺǼ الʺقارنةǼ مʨʻء الʙة بʛ
ʻʽرفʨة للفلॽʺʶات الʛʽاثʱالǼ Ȍॼتʛانه مॽ لȞــة علــى شــॽالʴــا الʻʳائʱت فــي نʛهʣ يʱوال ʙʰؔل على الʨȞ

ـ̒ـات  ʽوتʛــاج بʱان ʧول عــʕــʶʺال ʨهــ ʙــʰؔذان ولان الʛــʳــغار الʸــة للǽʙʰؔــا الǽلاʵفــي ال ʙيʙشــ ʛــʵʻت
هــʚه الʱغʽــʛات الʶʻــॽʳॽة فــي  وʶȃــplasma protein binding  (ʖʰ( ءوالʱي تــʛتǼ Ȍॼالــʙواالॼلازما
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 ســـʨف يـــʵʻفʠ انʱـــاج هـــʚه الʛʰوتʻʽـــات مʺـــا الـــى زȄـــاد نʶـــॼة الʷـــȞل الʴـــʛ الفعـــال الʵلاǽـــا الǽʙʰؔـــة

)unbound (واءʙــــ ــʰي لل ـــاز العʸــ ــــى الʳهـ ــʨر ال ــــʶǽ ȑʚــــॽʢʱع العʰــ ـ̋ـــʛتȌॼ ال ــــة ǼالʷــــȞل ال  Ǽالʺقارن

)bound) (.,2020et alZi (  فʨس ʥلʚȃهــاز وʳــة الــى الॽعال ʜــʽاكʛʱب ʛــʴله الȞــʷǼ واءʙالــ ʛʰعǽ
 فــي انʵفــاض معʻــʰ  ȑʨي والــʣ ȑʚهــʛ علــى شــȞلالعʸــʰي للʸــغار وʴȄــʙث تʰʲــȌॽ للʳهــاز العʸــ

 Guo et( بــʙء الʻــʨم Ǽالʺقارنــة مــع مʨʺʳعــة الʶــʛʢॽة وȃــʚلʥ تؔــʨن هــʚه الʳॽʱʻــة مʱفقــة مــع مــʙة

al.,2020(  ʛʽأشار الى تاث ȑʚلالʨȞॽʻʽرفʨالفل  Ȍॼʲʺال ȑʜ ʛؗʺي الʰʸهاز العʳلل .   
 

الʱغʽــʛات  لــىإعȘȄʛʡ ʧ الʴلʖʽ  الفلʨرفʨȞॽʻʽللى Ǽقاǽا إأدȐ تعʛض الʸغار الʛضع كʺا 
ʣهʛ الʱقॽʢع الʳॽʶʻي لؔل مʧ (الʴʢال والȄʛؔʻʰاس والʙʰؔ والؔلॽــة القلــʖ) أ إذ ،الʺʛضॽة الॽʳʶʻة

ات نʶــॽʳॽة تــأثʛʽ الʴلʽــʖ  عــȄʛʡ ʧــȘ  الفلʨرفȞॽʻʽــʨللॼقاǽــا  ةǼعʺʛ الفʢــام الʺعʛضــ انالʛʳذلʸغار 
أʣهــʛت الʸــغار مــʧ  إذ ،الʺʛضــعات مهــاتمʛضॽة ȄʛʢǼقة معʙʺʱة علــى الʛʳعــة الʺعاملــة بهــا الأ

ات نॽʳॽʶة مʛضॽة  شــʙيʙة Ǽالʺقارنــة تأثʛʽ  ،ملغʦ/كغʛʳǼ100 (ʦعة ( الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملة Ǽ أمهات
 ʧغار مʸالǼعــة ( أمهاتʛʳǼ الــى 50معاملة ʥذلــ ʖʰد ســʨعــǽ ʙوقــ (ʦكغــ/ʦعــة انــ ملغʛʳــادة الȄʜه ب

عʛʰ الʴلʽــʖ  الفلʨرفʨȞॽʻʽلالʺʛضعات سʨف  يʜداد عʨʰر تʛاكʜʽ عالॽة مʧ  مهاتالʺعاملة بها الأ
  ǽــʠ فــي الʰؔــʙ والʢــʛح فــي الؔلॽــة غʽــʛ مʱȞʺــل الʻʺــʨ والʢʱــʨر الأ اني مــʧ انالى الʸغار الʱي تع

)and Clubb,1995 Papworth ȑدʕــا فــي إ) مʺا يǽقاǼ ʦاكʛه اانلى تʚة هــʳــʶ ثــةʙʴــغار ومʸل
  . الأعʹاءبʚلʥ تغʛʽات مʛضॽة نॽʳॽʶة في هʚه 

ـــأثʛʽ ال ان ـــــʱ ȑʛــــ ــȑʛ الʢॽʰــ ــ ــــاد الʽʱȞॼـــ ـــا الʺʹـــ ـــــʨلات الʶـــــــʺॽة  لॼقاǽــــ ــʚه  الفلʨرفȞॽʻʽــ ــ ــى هـــ ــ علـــ
لॽـــة عʺـــل هـــʚا الʺʹـــاد آ(الʴʢال والȄʛؔʻʰـــاس والʰؔـــʙ والؔلॽـــة القلـــʖ) قـــʙ تؔـــʨن مʛتʢॼـــة Ǽالأعʹـــاء

ॼمات الʨـــــ ــ ــ ــه بʨʰȄʛســـ ـــ ــــ ــʱلǼ ʟʵارتॼاʡـــ ــ ــــ ــ ــ ــي ت ــ ــــ ــــ ʱال ȑʛــ ــ ـــــ ـــ ʽʱȞॼـــــال ــ ــ ـــ ȄʛʱȞ ا ȋــا ــــ ــــ ـــه لʷʻــ ــ ــــ ــ ــوتॽʢॼʲـ ــ ــــ ــ ــ   ʦȄʜ ان
)ribosomal peptidyl transferase activity ȑدʕقــف إ) مʺــا يــʨاجانلــى تʱ ʧʽوتʛــʰال ʧهــا مــ

ʨؗنــʙرȄا ايʨʱ رʨʰȄســʨمات الʺ نولا ،) bacteriostatic) (Sidhu et al.,2014وتʰʲــȌॽ نʺʨهــا (
ـــا  ــ ــــ ـــــ ــ ȄʛʱȞॼمات الʨــ ــ ــــ ــ ــ ـــة رʨʰȄســــ ــ ــــ ــــ ــ ـــائʟ الॽʺॽؔائॽـ ــــ ــ ــ ـــ ــʖ والʸʵــ ـــ ــــ ــــ ʽـــ ʛؗʱــي ال ــ ــ ــــ ـــــ ــॼه فـ ــ ــــ ــ ــ ـــــʙيॽات تʷــــ ــ ــ ــــ   لʲـــ

)O’Brien, 2003;Pel and Grivell,1994 Ȍȃʛـــ ʱف يʨســـ ʥلʚــ ǽʹـــا أ الفلʨرفȞॽʻʽـــʨل) لـ
ʨنـــʙرȄا ابʨʰȄʛســـʨمات الʺ ʨؗʱلي ȋـــاॼا الارتʚهـــ ȑدʕـــȄات وॽيʙـــʲإل Ȍॽـــʰʲلʺالـــى ت ʨʱاايȄرʙنـــʨؗ هـــاʺॽʢʴوت 

)Hu et al.,2017(،  ʥذلــ ʧج عــʱـــʻȄاالʺ انو ʙـــʽلʨف تعʺـــل علــى تʨــة ســʺʢʴʱʺا الȄرʙنـــʨ ʨؗʱي
ʶــʧʽʳ الفأصــʻاف الأ  generate harmful reactive oxygen species)الʹــارة  ( اعلــةوؗ

(ROS)  هاجʺـــةʺǼ مʨـــي تقـــʱـــا أ والǽة خلاॽـــʷة  الأعʹـــاءغॽʳॽـــʶات نʛـــʽتغ ʥلʚثـــة بـــʙʴـــة ومॽاخلʙال
  حʙوث تȌॽʰʲ لʱؔاثʛ الʵلاǽا  فʹلاً عʧ الʱي ʣهʛت في دراسʻʱا الʴالॽة الأعʹاءمʛضॽة في هʚه 

)cell proliferation inhibition ȑʚـــال ) والـــʴʢال ʧر فـــي ؗــل مـــʨʺل ضــȞعلـــى شـــ ʛهــʣ
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ـــاس   ( ــʛوف و  ،);Nagiec,2005 Onyango et al.,2017والȄʛؔʻʰـــ ــ ــا هــــــʨ معــ ــ  انؗʺــ
الʰʲʱـــȌॽ   انلـــʚلʥ فـــ ،الʢاقـــة فـــي الʵلॽـــة ʱـــاجانʨؗنـــʙرȄا هـــي الʺʶـــʕولة عـــʧ الʱـــʻفʝ الʵلـــȑʨ و ʨ يʱاالʺ
لــى مــʨت إȄــʕدȑ ســʨف يــʕثʛ علــى هــʚه الʣʨــائف الȄʨʽʴــة و  الفلʨرفȞॽʻʽــʨلʨؗنــʙرȄا بʨاســʢة ʨ يʱاالʺ

 . )Hu et al.,2014الʵلاǽا (

ومـــʧ الأســـॼاب الأخـــȐʛ الʺʶـــʕولة عـــʧ حـــʙوث الʱغʽـــʛات الʺʛضـــॽة الʶʻـــॽʳॽة فـــي أعʹـــاء 
ʺا معʛوف Ǽ ،لॼقاǽا الفلʨر عȘȄʛʡ ʧ الʴلʖʽ هʨ ةالʸغار الʺعʛض  انه في الʴالة الॽʰʢعة فــانوؗ

Șلʢǽ ةॽعʺلǼ الفةʱة والʺʢʴʺا الȄرʙنʨ ʨؗʱʽʺازلة الǼ مʨقǽ ʦʶʳــة للʺ الॽاتʚلعʺة الʰها الʽاعلʱي ʨ اȄرʙنــʨؗ
)mitochondrial autophagy زʨــʱــة علــى الʤافʴʺ( ان) لل ȑʨلــʵالcell homeostasis( إلا ،
لـــى حـــʙوث إ Ǽالʱـــاليʳـــاز هـــʚه العʺلॽـــة  مʺـــا يـــʕدȑ انǽعʛقـــل  الفلʨرفȞॽʻʽـــʨل انوجـــʙ الॼـــاحʧʽʲ  هانـــ

 خة الʵلاǽـــا العʹـــلॽة) شـــneurodegenerative diseases ʨʵॽ( عʸـــابالأǼالʱـــʝؔʻ  أمـــʛاض
) وʢȄلـــȘ علـــى هـــʚه ʶischemiaـــʳة(ن) ونقـــʟ الʛʱوȄـــة  الʙمȄʨـــة للاcardiac aging( القلॽʰـــة

الأذȐ  ولاســॽʺا )drug-induced tissue injury(  الأدوȄــةات الʺʛضॽة الʺʙʴثة بʨاســʢة ʱأثʛʽ ال
   .)Dutta et al.,2012الʵلȑʨ الʺʙʴث بʨاسʢة الʙواء (

ـــــʛات الʶʻـــــॽʳॽة الʺ ان ʽغʱــال ــ ــــغار الʺعʛضـ ـــي الʸـ ــॽج الʴʢـــــال فــ ــ ــॽة فـــــي نʶـ ــ ـــا  ةʛضـ ــ ǽقاॼل
ʨر الʴʢــال وصــغʛ عȘȄʛʡ ʧ الʴلʖʽ الʱي سʳلʗ في دراسʻʱا الʴالॽة  الفلʨرفʨȞॽʻʽل أʣهــʛت ضـ̋ـ

ــادة  Ȅوز ʛالأحʺــ ʖــا اللــ ǽوخلا ʠॽالأبــ ʖــة فــي اللــॽɿʺــا اللǽلاʵال ʛــʵʻان وتʙخــلال فقــ ʧــه مــʺʳح
ʚلʥ أʣهʛت عʙم ʨʺʳ100عة الॽʶʻج اللॽفي وزȄادة اعʙاد وضʵامة الʰلعʺॽات في م ملغʦ/كغʦ ، وؗ

أنʤʱام الʺعالʦ الॽʳʶʻة للʴʢال عȘȄʛʡ ʧ ضʺʨر اللʖ الأبʠॽ وتʛʵʻ وفقʙان الʵلاǽا ॽɾه وزȄادة 
تعȞـــʝ خʢـــʨرة الʱعـــʛض لॼقاǽـــا هـــʚا  الʱـــي ملغʦ/كغـــ50ʦاعـــʙاد وضـــʵامة الʰلعʺॽـــات فـــي مʨʺʳعـــة 

ــاعي ــʙواء علــــى الʳهــــاز الʺʻــ ــع مــــا تʨصـــل  ،الـ ــاحʲإوȃـــʚلʥ تؔــــʨن مʱفقــــة مــ ــʨل  ʨن لॽــــه الॼــ  تــــأثʛʽحــ
ـــة الفلʨرفȞॽʻʽـــــʨل ــʳʱاǼة الʺʻاॽɺــ ــ  Hassanin et al.,2014;Lis et). الʺʲـــــȌॼ للاسـ

al.,2011;Shuang et al.,2011)  
ــʚه الʳॽʱʻــــة  ـــاء علــــى هــ ــʛورȑ عــــʙم فوʻȃـ ــȑʛ  اســــʱعʺالـ̋ـــʧ الʹــ ــȑʛ الʢॽʰــ ــ ʽʱȞॼــاد ال الʺʹــ

 ،غʻــام والʺــاعʜ والــʙواجʧوالأ قــارǼســʨاء الا اتانــʨʽʴ للالʱلʴॽʁــات   إعʢــاء مــʙة ثʻــاءأ الفلʨرفȞॽʻʽــʨل
  .اتانʨʽʴ الذلʥ سʨف يʕثʛ على الاسʳʱاǼة الʺʻاॽɺة لهʚه  نلا

 ʧــȞʺǽ انكʺــا  ʖʰســ Ȑʜعــǽــال فــي صــغار الʴʡ اصــل فــيʴر الʨʺذʹــʛــʳرة إ انالʙلــى قــ
ــا الʺʰــʛمج (إعلــى  الفلʨرفȞॽʻʽــʨل ǽلاʵت الʨاث مــʙحــapoptosis) (Dongfang,2016(،  ــاءʻȃو

  . نفʶه هʚا الʖʰʶ ىʣ ȑʚهʛ في خلاǽا الȄʛؔʻʰاس قǽ ʙعȐʜ الالʹʺʨر ال انعلى الʱفʛʽʶ ف
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 
  ::الاستنتاجات6-1

ات ʱأثʛʽ الʛضع في الʷؔف عʧ ال انالʛʳذأثʗʱʰ نʱائج دراسʻʱا الʴالॽة نʳاح نʺʨذج صغار 
 ȑʛʢॽʰال ȑʛʽʱȞॼا الʺʹاد الǽقاॼة لॽʺʶة الȄرʨʢʱلالʨȞॽʻʽرفʨغار  إذ الفلʸه الʚت هʛهʣضع أʛال

 ʧأمهاتم Ǽ لمعاملةʨȞॽʻʽرفʨالفل  ʛʽالآتأثǼ ʗلʲʺة  تॽʺة سȄرʨʢتي: ات ت 

صــفʛ% إلــى  عʺــʛ  الفʢــام إلــى  ʵفاض الʺعȑʨʻ في الॼʶʻة الʺȄʨʯــة لॼقــاء الʸــغار الʛضــعنالا .1
 ʧـــع مـــــ ــي الʛضــ ـــاتفـــ  1000و 800و 600و400وʛʳǼ200عـــــة ( الفلʨرفʨȞॽʻʽلمعاملـــــة Ǽـــــ أمهــ

.(ʦكغ/ʦملغ 

ʙل وزن جʶــʦ ومعــʙل مॽʁــاس نʺــʨ الʸــغار الʛضــع الʱــي قــʙ تؔــʨن ʵفــاض الʺعʻــȑʨ فــي معــنالا .2
 .والʙʰؔ الॽʳʶʻة في الȄʛؔʻʰاس -  مʛتʢॼة Ǽالʱغʛʽات الʺʛضॽة

ॽة عʸــॽʰة فــي الʸــغار  تʺʲلــʗ فــي الإتــأثʛʽ سʳلʗ الʙراسة حʙوث  .3 ʨؗــة فــي ات ســلȄʨʻالــة الʺعʡ
 هاء مʻعʝȞ تॽʴʸح وضع الʦʶʳ.نالʨقʗ اللازم لأ

 لــȐʙت الʨʹʻج ʣهʨر الʷــعʛ والقʨاʡــع وفــʱح العʽــʨن ماهʨر علاʵفاض الʺعȑʨʻ في مʙة ʣنالا .4
 .الʸغار

)  hematotoxicityحʙوث الॽʺʶة الʙمȄʨــة ( ان الفلʨرفʨȞॽʻʽل ǽعʺل على ثʗʰ دراسʻʱا الʴالॽةأ .5
ـɦــي تʺʲلـــǼ ʗـــالʱغʛʽات فـــي  ــʽʰهة Ǽالʲلاســـॽʺॽا فـــي أشـــȞال و أال ــʙم الʴʺـــʴǼ ʛالـــة شـ ــام خلاǽـــا الـ حʳـ

  .الʺʴʶة الʙمȄʨة للʸغار

نॽʳʶة في ؗل مʧ الʴʢال والʙʰؔ والؔلॽــة  -  سʳلʗ دراسʻʱا الʴالॽة حʙوث تغʛʽات مʛضॽةكʺا  .6
 .انالʛʳذوالقلʖ والȄʛؔʻʰاس لʸغار 

7.  ʛؗʚالǼ ʛيʙʳال ʧال انوم ʛʽأثʱ) ȋقاʻة في الॽʺʶة الȄرʨʢʱمع ال4و 3ات ال ( ʛʽــأثʱةॽضــʛʺات ال  - 
 اً لــʦ نʳــʙ أǽــ إذ ،اســʻʱا الʴالॽــةعــلاه تʶــʳل لأول مــʛة فــي در أ الॽʳʶʻة في الȄʛؔʻʰاس الʺــʨؗʚرة فــي 

  ات الॽʺʶة للفلʨرفʨؔʻʽل.ʱأثʛʽ هʚه الإلى  أشارتمʧ الʺʛاجع العلʺॽة 
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 Conclusion& Recommendationالفʶل الʴادس : الاسʯʹʯاجات والʦʯصॻات 

  ::التوصيات6-2
 

 الʺȄʛʰʱʵة. اتانʨʽʴ الخȐʛ مʧ اʨع انات الʨʢʱرȄة الॽʺʶة في ʱأثʛʽ دراسة ال .1

 كȑʙʶ.أالʺʙʴثة لإجهاد الʱ الفلʨرفʨȞॽʻʽل تأثʛʽدراسة  .2

  كʙʶة.مع مʹادات الأ فلʨرفʨȞॽʻʽلالتʙاخل  تأثʛʽدراسة  .3
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Abstract 
The aim of the research was to study the developmental toxic 

effects in young pups of rats exposed to florfenicol through milk based on 

the changes in both body weight rate, growth scale rate, appearance of 

signs of maturation, body righting reflex test and the pharmacological 

challenge besides studying changes in blood picture as well as detecting 

the histopathological changes in the liver, kidneys, spleen, heart and 

pancreas. 

Young pups of rats from mothers treated with florfenicol at a dose 

0, 50, 100, 200, 400, 600, 800, 1000 mg/kg in muscel during the first five 

days after birth and depending on the dose showed a significant decrease 

in the percentage of survival from  100% for the young of mothers treated 

with florfenicol at a dose of 0,50,100 mg/kg in muscel to 0% for the 

young of mothers treated with Florfenicol at a dose of 200,400,600,800 

and 1000 mg/kg in muscel. 

Young pups of rats from mothers treated with florfenicol at a dose 

of 50 and 100 mg/kg in muscel during the first five days after birth, and 

depending on the dose, showed a significant decrease in both average 

body weight and growth scale, in addition, it showed a significant 

increase in the time required to complete the test righting reflex. With 

regard to the duration of the appearance of signs of maturation, the 

suckling pups of dams treated with florfenicol at a dose of 100 mg/kg 

showed a significant decrease in opening eyes, appearance of incisors, 

appearance of hair accompanied by a significant increase in the duration 

of ear opening compared to pups of  dams of the control group.  

The drug challenge with ketamine (50 mg/kg, intraperitoneal) with 

xylazine (5 mg/kg, intraperitoneal) significantly reduced sleep onset time 

compared to the control group, and as shown by the blood smear from 

pups exposed to florfenicol residues through dams treated with the drug 



  

 

at a dose100 mg/kg resulted in the crossing of high concentrations of the 

drug in milk to pups, which resulted in severe hematological toxicity 

represented by the appearance of anulocytes (wide central pallor) as an 

indicator of hypochromicity in a case similar to thalassemia and 

accompanied by the appearance of stomatocytes and target cells, while 

the blood smear from the pups exposed to florfenicol through lactation 

from dams treated with a dose 50 mg/kg on the third postnatal day 

showed cells with finger-like protrusions which are an indication of 

hemoglobinopathy. 

 Exposure of pups to florfenicol residues through lactation from 

dams treated with florfenicol at a dose of 50 and 100 mg/kg led to. 

histopathological changes depended on the severity of the dose, as 

represented in the occurrence of severe necrosis in each of the 

hepatocytes, cardiac cells, pancreatic vasculature cells and lymphocytes 

in the white pulp of the spleen, accompanied by atrophy of the pancreatic 

acini and spleen in the white pulp and kidneys, atrophy of the renal 

tubules. 
 

We conclude from our current study that exposure of pups to 

Florfenicol residues through milk led to developmental toxic effects, 

accompanied by hematological and immunotoxic effects besides the 

histopathological changes Therefore, we recommend the owner of cows, 

sheep, goat, poultry, following the withdrawal period from body before 

marketing and selling these animals, in order to reduce the dangerous 

exposure of a consumers to animals products (meat, milk, and eggs) to 

the residues of the veterinary antibactrial Florfenicol and the toxicity of 

these residues. 
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