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  شكر وتقدير
  

د د  الحم اكرين حم لاة الش لام والص ى والس وله عل ريم رس يدنا الك  س
ه ىوعل محمد حبه آل ين وص ة. أجمع د بداي كر الله أحم له وأش ذي فض نّ  ال ي م  عل

  .قوة ولا مني حول غير من طريقة ويسرلي المتواضع العمل هذا لإنجاز
ب  ة الط ادة كلي ل وعم ة الموص ة جامع ى رئاس ل ال كر الجزي دم بالش اتق

  البيطري على اتاحتهم الفرصة لي لاكمال دراستي.

ا ن وانطلاق ان م ل، العرف ه بالجمي رني فإن ثلج ليس دري وي دم أن ص  أتق
كر ان بالش ى والامتن رف إل دكتور يتمش راهيمة ال ل إب هباء خلي د يالت ش  نيتم

ن ابع م الكثير، اعلمه من يوال ب ا ت ت م ً  توان ا ن يوم د ع د م اعدة ي ي، المس  ل

د أن  اً وحم ره ب ي ايس ي ف ر درب ري  ابه ويس ىأم ل أن وعس  اعمره يطي
ً  ىلتبق ً  نبراسا    .والعلماء العلم ورن في متلألئا

دم ـل وأتق ـكر بجزي ى الش ة  إل دواجن رئاس راض ال راض وام رع الام ف
  . دراستي سنوات في ورعاية توجيهات من لي قدموه لما الفرع وتدريسـي

ا دم كم ل أتق كر بجزي ى الش اتذتي إل اء أس ة أعض وقرين ةشالمناق لجن  الم
ى دوه عل ن ماتكب اء م ي عن راءة ف التي ق عة رس اوإغن المتواض اتهم ائه  بمقترح
  .القيمة

م ن ول ى ول دم أن أنس ائق أتق كر بف ان الش ى والعرف ل إل ن ك عل م  أش
معة ي ش ا دروب ف ى علمن ن وإل ف م ى وق ابر عل ى المن ن وأعط يلة م  حص

  .الكرام الأساتذة إلى نادرب لينير فكره
  

  والله ولي التوفيق

                                      الباحث  

العبيدي مجاسم يونس جاس
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ق الحيوية لتصنيع الفضة النانوية والتي رائتعد الصناعة الخضراء من اهم الط

 ةاستخدمت في مجالات عديدة ومنها صناعة الدواجن، لذا هدفت هذه الدراسة الى تصنيع الفض

المستخلص  استخدام  وتقييمها مختبريا بالإضافة الى الرمانمستخلص قشور  اسطةالنانوية بو

لسموم  الفضة النانوية والمستخلص) كمواد ادمصاص ( منلكل تجريبيا لنمو الفطريات و كمثبط

  محاور وكالتالي: ةتضمنت الدراسة ثلاثلذا  الافلا

تصنيع الفضة النانوية باستخدام نترات الفضة مع المستخلص المائي  :المحور الأول

القهوائي  ثمالبرتقالي الأصفر الى  منلقشور الرمان وقد تمييزت الفضة النانوية بتغير اللون 

نانوميتر وظهرت مجاميع فعالة لاختزال ايونات  432الداكن، وكان طيف الامتصاصية 

ف امتصاص الاشعة تحت اطيموتم تحديد هذه المجاميع باستخدام جهاز  Ag0الى +Agالفضة

كتروني الماسح واستخدم المجهر الال Mv 29-وكانت استقرارية الجزئيات النانوية الحمراء 

  نانوميتر. 40.5وكان المعدل النانوية لتحديد حجم الجزيئات 

 Aspergillus الرشاشيات عزلةالأول منهما لتنقية  ،أينالمحور الثاني: تضمن جز

flavus    ودراسة مواصفات المستعمرة على وسط السابرود ديكستروز والتي امتازت بملمسها

بعد التصبيغ  اللون الأبيض واظهر الفحص المجهريالمخملي ولونها الأخضر والمحاطة ب

وامتازت الابواغ الابواغ تقسيمات الخيوط الفطرية مع خشونة حاملات  بصبغة اللاكتوفينول

القدرة على انتاج سموم العزلة وكانت لهذه  بلون الأخضر المصفر وترتيبها بشكل عناقيد العنب،

   بالمليون. ا"ء) جز0.248الافلا على وسط الرز والذي قدر بـ(

النانوية  للفضة) المختبري( تقييمالاما الجزء الثاني من هذا المحور فقد تضمن   

 ىالأول ،الزرعية الى خمس مجاميع لاوساطلنمو الفطريات وعليه قسمت ا مثبط مستخلص كالو

اكار  الىإضافة الفضة النانوية  تفقد تم ةوالثالث ةالثاني المجموعة منها تركت بدون معاملة اما

% 2واضيف المستخلص بنسبة على التوالي بالمليون  ا"جزء 300و 150بتركيزين السابرود 

% هما 2بالمليون والنسبة  ا"جزء 150% في الطبقين الرابع والخامس، وكان التركيز 6و

  للفطريات. ثبطاتافضل الإضافات كم

 اد ادمصاصفضة النانوية والمستخلص كمولل الدراسة التجريبية المحور الثالث: 

adsorption  لإزالة سموم الافلا من العليقة وقسمت افراخ الفروج اللاحم بعمر يوم الى خمس

ت ت مجموعة سيطرة اما المجموعة الثانية فقد تمعدمجاميع الأولى منها تركت بدون معاملة و

فة إضا ت فيها% الى عليقة الافراخ، والمجموعة الثالثة تم2إضافة المستخلص  بنسبة  فيها
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الى عليقة  %2بنسبة  بالمليون الى العليقة واضيف المستخلص ا"جزء 70سموم الافلا بتركيز 

عة، اما المجموعة هذه المجموعة الراب عدتوا جزءا" بالمليون  70الافراخ الملوثة بسموم الافلا

وم الى العليقة الملوثة بسمجزء بالمليون  150 إضافة الفضة النانويةت فيها الخامسة فقد تم

عند لوحظ الانخفاض المعنوي  ا"يوم 21التجربة مدة ، بعد نهاية جزءا" بالمليون 70الافلا

مقارنة  الاسابيع الثلاثة في وزن افراخ المجموعة الثالثة عند  (P≥0.05)مستوى احتمالية 

في وزن افراخ المجموعتين الرابعة  (P≤0.05)المجموعة الأولى مع وجود تحسن معنوي ب

لكل لوحظ التفوق المعنوي في معدل الزيادة الوزنية في افراخ المجموعة الأولى والخامسة، و

وكان معدل استهلاك  العلف منخفضا معنويا في المجاميع الثانية والثالثة أسابيع التجربة، 

عند الأسبوعين الثاني والرابعة عن مجموعة السيطرة مع تحسن معنوي في المجموعة الخامسة

) 1.33و  0.80(المجموعة الثالثةبغم /أسبوع وعلى التوالي مقارنة  )3.23و 1.21والثالث (

 . وسجل الانخفاض المعنوي فقط لمؤشر الكبد في افراخ المجموعة الثانية والثالثةغم/أسبوع

 .غم2.95مجموعة السيطرة ب  التوالي مقارنةعلى  غم )2.28و 2.12(

يين الالنين والاسبارتيت ومعدل وكان معدل نشاط الانزيمين الناقلين للحامضين الامين

الرابعة والخامسة  مع المجموعةالثالثة مقارنة  في المجموعة ا"معنوي ا"مرتفعنشاط الكرياتينين 

 الكلوبيولينات المناعيةمعنوي في معدل  عوارتفا المجموعتين،اذ سجل تحسن معنوي في هاتين 

الثلاثية مرتفعا معنويا في  الشحوم معدل، وقد كان في المجموعة الخامسة عن المجموعة الثالثة

  .كلها المجاميعبالمجموعة الثالثة مقارنة 

رافقت هذه التغييرات في المعاير الكيموحيوية وجود تغييرات مرضية نسجية في كل 

لافراخ المجموعة الثالثة والتي تضمنت تغييرات التوثة من الكبد والكلية وغدتي فابريشيا و

والنخر مع استنزاف للخلايا اللمفية وضمور الجريبات في الخلوي  بات التكييفوعائية واضطرا

كان لاستخدام الفضة النانوية دور في تحسن البينة اللمفاوية مع تثخن الحويجزات، و الأعضاء

الكبد  فيالنسجية ظهرت نتائج التحليل الاحصائي للتغييرات المرضية النسجية للاعضاء، وا

في المجموعة المعاملة بالفضة  ا"معنوي ا"انخفاض I See Inside (ISI) طريقةوباستخدام 

  .المجموعة الثالثة بمقارنة  وتغييرات اقل شدة في بقية الأعضاء النانوية

استنتج من هذه الدراسة الى أهمية تصنيع الفضة النانوية بالاعتماد على مواد صديقة 

لنمو الفطريات مختبريا  ثبطللبيئة كمستلخصات النباتات فضلا عن دور الفضة النانوية كم

  .   مواد ادمصاص عتبارهمالإزالة سموم الافلا الملوثة للعلائق باتجريبياودورهما 
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  Introduction                                                             المقدمة -1

صابة بسموم الافلا من اهم المشاكل الاقتصادية التي تواجه تربية وصناعة لإاتعد 

 ويمكن ان الدواجن والتي تؤدي الى خسائر اقتصادية كبيرة بسبب سميتها ونسبة حدوثها العالية

الرومي  ض واج البياالدجو فروج اللحمو فراخ البطأيصيب جميع أنواع الطيور الداجنة ك

   % من مجموع الدواجن في العالم90من  كثرأالذي يشكل حم دجاج اللالوالسمان و

)Biswas et al., 2011( تنمو هذه الفطريات على مجموعة متنوعة من المواد الغذائية ،

 .(Do and Choi, 2007)والاعلاف والتي تشكل خطرا على صحة الانسان والحيوان 

للطفرات  ومسببة  Carcinogenicركبات سمية ومسرطنةسموم الافلا هي م

mutagenic ثير سمي على الجينات أولها تgenotoxicity  Ahmad et al., 2012) (، 

اذ ينتجان   A.paraciticaو   Aspergillus flavusالنوعان خطورة  لفطرياتاكثر أنواع ا

 B1يعد النوع  ،(Nisha et al., 2015) (B1,B2,G1,G2)أنواع من سموم الافلا  ةاربع

هون اكثر الأنواع سمية اذ يؤثر على الكبد والوظائف الحيوية لباقي الأعضاء ويسبب اكسدة الد

    Reactive Oygen Species (ROS)وتحرير جذور الاوكسجين الحرة

(Jain et al., 2009) قلة الاستفادة من الغذاء وبالتالي فقدان الوزن وأداء النمو وانخفاض و

تحطم الكبد وحدوث تغييرات مرضية نسجية في الكبد والقناة   فضلا عناج ومناعة الجسم الإنت

ومن اهم الأعراض التي تلاحظ  على الطيور المصابة فقر   (Lafi et al., 2010)الصفراية

  ).(Saif, 2003الدم والشلل والعرج والترنح وخشونة في الريش وتورم العين  وتوقف النمو

  المكملات العلفية ذات القيمة الغذائية العالية نظرا لما  ىاحدتعد قشور الرمان 

  تحتويه من نسبة عالية من مركبات الفينولات والقلويدات وبالتالي تؤدي وظائف 

  حيوية في جسم الكائن الحي اذ لها دور مهم كمضاد للاكسدة وحماية الانسجة من 

  لها دور مهم في تحسين  كما (Thring et al., 2009)ضرر جذور الاوكسجين الحرة 

للجراثيم وللفطريات  ا"وتقلل من نسبة الهلاكات لكونها مضاد حمالل دجاجنمو 

)Abdollahzadeh et al., 2011( الحيوي في  ادوره فضلا عنللجهاز المناعي  ا"ومحفز

  .في الجسم hypolipidemicوالشحوم   hypocholesterolemicالكولسترول تقليل نسبة

(Fayed et al., 2012 and Harikrishnan et al., 2012 )   

العصر وتقنية  هي ثورة Green nanotechnologyالتقنية النانوية الخضراء  وتعد

وتعتمد هذه التقنية على تصنيع نترات الفضة النانوية  Eco-freindlyوصديقة للبيئة المستقبل 

الزيتون ... الخ وتهدف مستخلص النباتات كمستخلص نبات الكركم ومستخلص أوراق  بواسطة

كعوامل اختزال  bioactive compoundالصناعة الخضراء للاستفادة من المركبات الفعالة 
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ق ائالنانوية والتقليل من التاثيرات الجانبية للمواد النانوية والمصنعة بالطر جسيماتواستقرار ال

نظرا  صناعة الدواجنومنها الفيزيائية والكيميائية، استخدمت الفضة النانوية في مجالات عديدة 

ومضاد للفطريات  antimicrobialلما لها من خصائص كمضاد للاحياء المجهرية 

antifungal. (Al-Zubaidi et al., 2021 and AlMasoud et al., 2021)   

 

ونظرا لقلة الدراسات السابقة في العراق عن استخدام قشور الرمان في تصنيع الفضة 

  -حقليا كمضاد للفطريات هدفت هذه الدراسة الى :تبرياً ومخالنانوية وتقييمها 

الصناعة الخضراء وتصنيع نترات  من مستخلص قشور الرمان فيإمكانية الاستفادة  - 1

 الفضة النانوية 

 لنمو الفطريات. ثبطقشور الرمان كملفضة النانوية ومستخلص المختبري لتقييم ال - 2

 لسموم الافلا. ثبطشور الرمان كمقلفضة النانوية ومستخلص لالدراسة التجريبية  - 3
الدور الوقائي للفضة النانوية ومستخلص قشور الرمان من التاثيرات الضارة تقييم  -4

.حمكيموحيوية في فروج دجاج اللالمعاير البعض الانسجة و بعض على لسموم الافلا
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                                Literatures Reviewاستعراض المراجع  -2

  Fungiالفطريات :  2-1

لها تأثير ممرض على الصحة العامة  Eukaryotic وهي كائنات حية حقيقية النواة 

عفان والتي ) ,تشمل الفطريات الخمائر والاFoster, 2000للإنسان والحيوانات على حد سواء (

اذ يحتوي الخيط الفطري  ،Septatتختلف في اشكال خيوطها الفطرية والتي قد تكون مقسمة 

قسم للخيط او الخيوط غير المقسمة في هذا النوع على خلايا مستعرضة تعطي الشكل الم

Non_septate  والتي تكون خيوطها بشكل مدمج خلويCochocytic  وهنالك تراكيب اخرى

 Aspergillusاعد في التعريف والتشخيص بين الاعفان مثل خلية القدم في فطرفي الاعفان تس

  .Rhizoidsوالمثبتات واشباه الجذور 

  

  الى: Toxigenic fungiتقسم الفطريات السامة 

سنابل الفطريات التي تنمو على النباتات التالفة والمتعفنة وتوجد في التربة ايضا وعلى ال-1

 Pencillum verrucosum مثل توفر الظروف الملائمةن والنامية وتنمو عند التخزي

  .)Aspergillus flavus  ) Miller,1995و

الفطريات التي تنمو ويكون لها القابلية لإفراز السموم على النباتات النامية في ظروف غير -2

  .Fusarium moniliformoو Aspergillus flavusملائمة ومتعرضة لعوامل الاجهاد مثل 

  . Alternaria alternateللنباتات  مرضةيات المالفطر-3

الفطريات التي تنمو على النباتات وحبوب المحاصيل وتنمو ويزداد نشاطها عند التخزين -4

Aspergillus flavus  .  

  ) الفطريات الى قسمين :Legan )2000قسم الباحث وقد 

   Field fungiالقسم الاول: الفطريات الحقلية 

اثناء نموها وتشمل الاجناس في  تنمو على المحاصيل والنباتات وهي الفطريات التي

Alternaria وCladdosporium وBotrytis وFusarium .  
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    Storage fungiالقسم الثاني: فطريات التخزين 

 و Pencillum mucor اجناسمثل  هبعدما و وهذه الفطريات تصيب الحبوب اثناء التخزين

Rhizopus و Aspergillus.  

يوجد نظام ثالث لتقسيم الفطريات السامة يعتمد على محتوى الحبوب من الرطوبة و

  ، وعليه تقسم الفطريات الى:والتي هي احد العوامل المؤهبة  لنمو الفطريات

فطريات التخزين فإنها تحتاج الى  % اما24الفطريات الحقلية والتي تحتاج الى نسبة رطوبة 

  ).Almeida et al., 2000( %95-90نسبة رطوبة تتراوح ما بين 

    Mycotoxinالسموم الفطرية  2-2

ات وذ Secondary metabolitesتفرز الفطريات الخيطية مواد ايضية ثانوية سمية 

وقد اشارت منظمة الزراعة والأغذية اوزان جزيئية واطئة تؤدي الى تلوث الاغذية 

)FAO(Food agriculture organization   اد الغذائية الصالحة % من المو25ان الى

  للاستهلاك البشري والاعلاف المغذية للحيوان تكون معرضة للتلوث الفطري

(Park et al., 2009)   تسمى هذه المواد المنتجة من الفطريات والتي تؤثر على صحة الانسان

  . Mycotoxin  والحيوان بالسموم الفطرية

ز والذرة سواء الرفي الحبوب و ان خطورة السموم الفطرية تكمن في انها تحدث التلوث

م عزلها ايضا من التوابل والفواكه المجففة تاثناء النقل والتخزين وفي  اثناء نمو هذه النباتات او

  المكسرات.و

في الحيوانات التي تعرضت للتسمم  1952في عام  Mycotoxicosisاستخدم مصطلح 

ة السموم المتناولة وحدة ) تعتمد شدة المرض على كميReddy et al ,2010بالفطريات (

زمنية قصيرة فأنها تؤدي الى التسمم الفطري مدة التعرض فاذا ما تم تناولها بتراكيز عالية ول

زمنية طويلة  وقاتاما اذا ما تم تناولها بتراكيز قليلة ولا،  Acute Mycotoxicosisالحاد 

  Chronic Mycotoxicosisوبصورة مستمرة فأنها تؤدي الى التسمم الفطري المزمن 

)Chukwuka et al,2010.(  

  AF (Aflatoxinسموم الافلا ( 2-3

 ،A.parasiticusات السامة التي تنتج من الفطريات من المركب هي مجموعة

A.nomies, , A.flavus  )Tam et al,2014 وتوجد انواع مختلفة من هذه السموم اذ (  

 , A.parasiticusتفرز كل من ن) في حيB)B1,B2 سموم الافلا نوع   A.flavusتنتج 

A.nomies  السموم الفطريةB والسموم من نوع  هبنوعيG )G1,G2 (  
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)Kumar et al,2017 يدل الحرفين (G,B  الى اللونين الاخضر والازرق اللذين ينتجان عند

الرئيسة والثانوية على المركبات  على 2و1ويدل الرقم  ،تعرضهما لضوء الاشعة فوق البنفسجية

  .(Striegel and Hill, 1997) ليالتوا

ام  ي ع ان ف لا ك ة  1960اول اكتشاف لسموم الاف ة لتربي ي مزرع اء ف دث وب دما ح عن

ة  االديك الرومي في جنوب شرق بريطاني ارب مئ ا يق ى م اذ بلغت نسبة الهلاكات في الافراخ ال

ف و دال د ق ي الكب ديدة ف ية ش ات مرض ا اف ر عليه م  ،ظه رض اس ى الم ق عل   اطل

)Turkey-x-Disease(  ام زل الفطر  1961الى ان تم تشخيص العامل المسبب في ع م ع اذ ت

A.flavus وA.parasiticus  راخ ة الاف ات عليق د مكون ان اح ذي ك ل وال تق الحق ن فس   م

)Rawal et al., 2010 ،( بعدها جاءت تسمية سموم الافلاAflatoxin  من اخذ الحرف الاول

  .Flavusثة الاولى للنوع والاحرف الثلا Aspergillusللجنس 
  

  الخصائص الفيزيائية والكيميائية لسموم الافلا  2-4

شفافة مائلة الى اللون الاصفر الشاحب - تمتاز سموم الافلا بأنها بلورات صلبة بيضاء

)نانومتر فأنها 365عديمة الرائحة وعند تعرضها للأشعة فوق البنفسجية عند طول موجي (

وتذوب في المذيبات العضوية مثل  G للسمواللون الاخضر  Bنوع تتوهج باللون الازرق للسم 

الميثانول والكلوروفورم والاسيتون وغيرها من المذيبات العضوية القطبية كما انها تذوب في 

ونظرا ) Reddy and Waliyar, 2000( ملغم/لتر). 20- 10الماء بنسبة قليلة وبمعدل (

    أنها تقسم الى مجموعتين:لخاصية التركيب الكيميائي لسموم الافلا ف

  Difurocoumaroالمجموعة الاولى تسمى -1

والتي  )aflatoxicol و M2aو M2و B2a و B2و B1م هذه المجموعة الانواع (تض

  .Cyclopentenonيميز تركيبها الكيميائي وجود حلقة سايكلوبنتيون 

  Difurocoumarolactoneالمجموعة الثانية وتسمى -2

 ) G1و G2 و G2aو  GM1 و GM2 و GM2aو B3( وتضم هذه المجموعة

  :) 1وتحتوي على حلقة اللاكتون، الشكل (
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 ( Nazhand et al., 2020)) التركيب الكيميائي لانواع سموم الافلا1( الشكل

 

وع        ة انصهار الن ة وتصل درج تتميز سموم الافلا باستقرارها عند درجات الحرارة العالي

B1 ) درجة مئوية وتؤثر قيمة الاس الهيدروجيني ( )268-269الىpH ايضا على استقرارية (

ة ال  ون قيم دما تك تقر عن و مس لا فه د 3 او < pH )10سموم الاف لا عن ل سموم الاف >) وتتحل

ل  الي تحل ون وبالت ة اللاكت ر حلق ى تكس ؤدي ال ي ت ا والت ل الاموني ة مث المواد القاعدي ا ب معاملته

ل  ذا التحل موم ,ان ه ة  reversible يعكسالس وين حلق ى تك درة عل لا الق موم الاف اي ان لس

اط الحامضية اللاكتون عند اع اعد  ،ادة معاملتها بالأوس ي تس دروكلوريك والت ل حامض الهي مث

ن  م م ول الس ى تح ى  Gو B1عل درجات  G2aو  B2aال رض ل د التع   وعن

ة الكاربوكس ة مجموع ى ازال ل عل ا تعم ة فأنه رارة عالي    Decarboxylationيل ـح

ؤدي ـوالت يي ت ه اللارجع موم وتحلل م الس ى تحط   .irreversible ال

 (Reddy and Waliyar, 2000; Vankayalpati, 2018; Kumar, 2018)  
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  ة لنمو الفطريات وانتاج السموم بالعوامل المؤه 2-5

ما توفرت الظروف الملائمة  إذالنمو الفطريات  "جيدا" تعد المحاصيل الزراعية وسطا 

لشعير والحنطة نموها وتعد المحاصيل الغنية بالكربوهيدرات والطاقة كالذرة الصفراء وحبوب ال

الصويا ...الخ من لجوز وفول فول السوداني وحبوب الزيتون والفستق واالك والمحاصيل الزيتية

ر لا ( أكث وث بسموم الاف ه للتل يل عرض ) Klassen 2001; Wyatts et al., 2003المحاص

 )Zn(عدا الرايبوفلافين) والخارصين ( Bبعض المركبات مثل مجموعة فيتامين ن أ نع فضلا

Zinc بتحفيز نمو الفطريات وانتاج السموم ا"لها دور )Cotty et al, 1994(.  

في نمو الفطريات المنتجة  "وفعالا ا"مهم ا"ان لظروف تخزين المحاصيل الزراعية دور

  ):1لسموم الافلا وكما موضح في الجدول (

  

  ) الظروف القياسية لنمو الفطريات المنتجة لسموم الافلا1( لجدولا

)Whitlow and Hagler,2002(  )Plumlee,2004(  
  الأوكسجين %  الأس الهيدروجيني  الرطوبة%"  درجة الحرارة (مئوية)

19-27  
  %89-79رطوبة بنسبة 

رطوبة في العليقة اكثر من 
15%  

  %0.5اكثر من   4-8

  

اثناء نموها ايضا اذ تؤدي الامطار الغزيرة الى تحطم في ة تكتسب الحبوب الرطوب

 اثناء التخزينفي وبالتالي يكون بيئة ملائمة لنمو الفطريات  Shellالغلاف الخارجي للحبوب 

(Hell et al.,2002; Turner et al., 2005) للفطريات جنس  وبالنسبةAspergillus  فان

 wa (Waterوفعالية الماء ( ˚) م40ر من (درجة الحرارة المثلى لنموها تصل الى اكث

activity   0.95تصل الى ً)Wilson and Payne,1994(.     

  :  )  الفطرياتWanda et al,2002ومن العوامل المثبطة لنمو الفطريات (

  .%10بنسبه اعلى من  Co₂تركيز غاز ثنائي اوكسيد الكاربون  -1

 .%90تركيز الاوكسجين  -2

 . 0.75فعالية الماء اقل من  -3

              . ˚م )10انخفاض درجة الحرارة الى اقل من ( -4
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   Toxic Mechanism of Aflatoxinلية السمية لسموم الافلا الا 2-6

كأحد العوامل السمية والمسرطنة ويؤدي  ) B1)AFB1  تصنف سموم الافلا نوع 

 Acuteبالافلا زمنية قصيرة الى التسمم الحاد  وقاتوبتراكيز عالية ولا  AFB1ـالتعرض لل

aflatoxicosis زمنية طويلة فإنه  وقاتوالذي يؤدي الى الموت، اما التعرض بتراكيز قليلة ولا

السرطان والتثبيط المناعي  وقد يؤدي الى  Chronic aflatoxicosisالتسمم المزمن  يؤدي الى

immune suppression، يمتص الناتج من ايض AFB1 ل من الأمعاء ويكون بشكلين الشك

المرتبط بالبروتينات ومنها الالبومين اذ يطرح عن طريق الصفراء ونواتج الجسم  اما الشكل 

الكبد  انسجة وأعضاء الجسم المختلفة ومنها  طريق الدورة الدموية الى غير المرتبط فيمر عن 

، Detoxificationوازالة السموم  Metabolicوالذي يمثل العضو الرئيسي في الجسم للأيض 

الانزيمي ويضم مجموعة من  الطور الأولن العمليات الايضية لسموم الافلا طورين ، تتضم

وهذه   epoxide hydrolaseوانزيم    450cytochrom 450السايتكروم الانزيمات مثل 

-Aflatoxinالانزيمات تحول سموم الافلا الى مركبات قطبية عالية السمية وينتج عنها مركب 

epoxide )epoxide-8-9(  محفزوهذا المركب يعدinitiater  تحول الخلايا الكبدية الى ل

في  الجسم خلايا سرطانية وبالتالي يؤثر على ايض المواد الغذائية وزيادة تراكم السموم في 

تعمل هذه  glutathione S-transferaseفيضم انزيم  الثاني الانزيمي الطور، اما الكبد 

  . (Rawal et al., 2010)ية بالمركبات الخلويةالانزيمات على ارتباط المركبات السم

ب  AFB1ينتج عن  اط المرك  الكوانين ب epoxide-8,9الطفرات الوراثية بسبب ارتب

guanines موقع الوبN7  وايضا يكونDNA adducts  والتي تسمىAflatoxin N7-gua 

DNA adducts دتين النيوكليو اط القاع ول بارتب طرابات وتح ى اض ؤدي ال ذلك ي دتين وك ني

امين ى ثي ين ال وانين وسايتوس ين -الك لا GC-AT( ادن نيع ك ل بتص ى خل ؤدي ال ا ي   ) كم

ـ ن ال وزي  DNAم ووي الرايب امض الن    RNA Ribonucleic acidوالح

)Rushing & Selim, 2017.(  

وع  اد التأكسدي B1فضلا عن أن للسموم ن ى الاجه درة عل  Oxidative Stressالق

(OS) ي أثير مبا والت ا ت ىله ـ وتسمى DNA شر عل تحطم التأكسدي لل ة ال ذه الآلي  DNA ه

)ODD (Oxidative DNA damage   دهون دة ال ة اكس ر بالي ر مباش أثيره غي ون ت او يك

)LPO (Lipid peroxidation  وي اء الخل ي الغش فرة  ف دهون المفس ة ال   لطبق

Cell membrane مى جذور الأوكسجي ات تس ) ROS( رةالح نوالتي ينتج عنها مواد وجزيئ

  ) Klaunig et al., 2009; Ignatov et al., 2017( .والتي لها تأثيرات ضارة على الخلايا
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 Deoxyلارتباط مع الحامض النووي منقوص الاوكسجين على االقدرة  ولسموم الافلا

nucleic acid  DNA   وجزيئات البروتين بواسطة الانزيم سايتو كرومP450   وايضا له

تباط مع جزيئات الدهون المستقرة فيؤدي الى خلل بتركيب الخلايا واضطرابات لارعلى االقدرة 

  . Cell Signalingبالإشارات الخلوية 

  

 Toxic effects of alflatoxin inيرات السمية للافلا على الدواجنالتأث 2-7

poultry  

لما  التي تواجه صناعة الدواجن لعلاف بسموم الافلا هي من اخطر المشاكلاان تلوث ا

د  ى الح ابقة ال ات س ارت دراس د اش رة وق ادية كبي ائر اقتص ن خس ببه م   تس

ي  دواجن ه ة ال ي عليق لا ف موم الاف ه لس موح ب البليون  20المس زء ب   ج

(Alshannaq and Yu, 2017; Sarma et al, 2017).   

رطنة  ل المس ن العوام لا م موم الاف د س دتع    Hepato Carcinogenic-للكب

ا رة وراثي اعي  hepatotoxogenic والمطف از المن ة للجه   والمثبط

Immune suppression (Nazhand et al., 2020 )  

ز سموم  ى تركي ادا عل ة اعتم دواجن بصورة عام وتختلف التأثيرات السمية للافلا في ال

  )Shabani et al., 2010الافلا في العليقة ومدة التعرض والعمليات الايضية ونشاط الجسم (

ؤث ة ت ورة عام اض بص ى انخف ؤدي ال ة اذ ي و والتغذي ايير النم ى مع لا عل موم الاف ر س

اج  وزن وانت اج (ك اض الانت الي انخف ذائي وبالت ل الغ ل والتمثي اءة التحوي ة وكف ادة الوزني الزي

يض)  ببالب هية  بس دان الش ول  Inappetanceفق    Depressionوالخم

)Ibrahim et al., 2002 حم الذي يستهلك علائق اللا فروجالعلامات العرج على سجلت ) كما

لا 10-2.4( نحاوية على سموم الافلا بتراكيز مختلفة تتراوح ما بي ن سموم الاف م) م  اذملغم/كغ

ة اء الدقيق ن الامع يوم م اص الكالس ة امتص ي العظام تسبب هذه السموم قل به ف ة ترس الي قل  وبالت

)Kubena et al., 1997(.   

% عند تعرضها لسموم الافلا 15-%2.4 نم حماللتزداد نسبة الهلاكات في فروج 

  .(2005)والسبعاوي  (2003)كغم على التوالي الهلالي وجماعته /غ) مل3.5-2تركيزين (البو

دراسات سابقة الى العلاقة الطردية بين وزن الاعضاء الداخلية وتركيز سموم  اشارت

الى زيادة يؤدي كغم /ملغ 2.5لوحظ ان اضافة الافلا الى العليقة بتركيز  إذاالافلا في العليقة 
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معنوية في وزن الاعضاء الداخلية والكبد والكلية والقانصة والقلب...الخ والانخفاض المعنوي 

  .)2007(معروف، و )Al-Jubory, 2001لوزن غدة فبريشا  (

  سموم الافلا لالمزمن  للتعرض ا"حيوي "العضو الاساسي ودليلايعد الكبد 

(Miazzo et al., 2000)،  من  لاشار كوقدShareef et al,2001)  ((2005) السبعاويو 

  كغم)./ملغ 3.5( زيادة وزن الكبد عند تعرض الافراخ لسمموم الافلا وبتركيزالى 

فضلا عن حدوث تغيرات مرضية عيانيه ونسجيه في الكبد تختلف في شدتها حسب 

) Jordan et al., 2008عمر ونوع الطير وتركيز سموم الافلا في العليقة ومدة التعرض (

والتي تتميز في الغالب بتضخم الكبد وتلونه بلون اصفر شاحب يصاحبها التورم الدهني في 

حول القنوات  فيةالخلايا الكبدية وفقدان هيكلية فصيصات الكبد وتجمع بؤري للخلايا اللم

بات وتكسر الخلايا الظهارية المبطنة للنبي ونزف في الكلية واتساع حيز بومانالصفراوية 

 ا"يوم 28كغم عليقة ولمدة /ملغم 1المعرضة لسموم الافلا بجرعة  الفروج اللاحمالكلوية في 

(Raja and Chidambaram, 2009)  ،) واشار الباحثZhu et al., 2017 الى حدوث (

  .اللاحمللفروج   الأعضاء الداخليةفي  apoptosisالموت المبرمج 

لسم مع بروتينات الخلية وبالتالي تودي الى خلل تتداخل المركبات الايضية الناتجة عن ا

ا Saif et al., 2008في وظائف الكبد ( ي الخلاي ) واضطراب في هضم الدهون والتي تتراكم ف

 مختلفة لسمومالكبدية والاعضاء الداخلية ومن ثم حدوث التنخر عند تعرض الافراخ الى تراكيز 

   (Al-Jubory, 2001; Osweiler, 2005) كغم علف/) ملغ10و 5و 2.5الافلا تراوحت من (

ان هذه التغيرات المرضية في نسيج الكبد والكلية تؤدي الى اضطراب وخلل في تركيز 

  .) Reddy and Waliyar, 2000; Yildirim et al., 2011انزيمات الكبد (

مع انخفاض تركيز الكالسيوم والفوسفيت وايون الصوديوم والبوتاسيوم وزيادة تركيز 

   .)Soliman et al., 2008; Umar et al, 2012تنيين وحامض اليوريك  (الكريا

يفة الاجهزة المكونة ظيؤدي التعرض الى سموم الافلا وبجرع مختلفة الى تثبيط في و

 الهيموكلوبين  ـوتركيز ال RBCوبالتالي قلة اعداد كريات الدم الحمر  hematopoieticللدم 

  .)anemia )Oguz et al; 2000الدم فقر مما يؤدي الى 

   Methods of Aflatoxin Detoxificationق ازالة سموم الافلا ائطر 2-8

ار  احثون تمتاز سموم الافلا بأنها مقاومة لدرجات الحرارة العالية والمعقمات ولذا اش الب

Udomkun et al., 2017; Luo et al., 2018) ( اد طر ى ضرورة ايج ة ائال ق فيزيائي

ة  ة وحيوي يرووكيميائي ى تكس ل عل ي تعم يم AF الت ى تحط ا عل موم ام ة الس ة ازال د الي . تعتم

دة  AFالتركيب الكيميائي لل   Oxidizing chemical substancesكالمواد الكيميائية المؤكس
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ة  ة المحلل واد الكيميائي دروجين والاوزون) او الم يد الهي ل (بيروكس  hydrolysesمث

  ),acidsوالحوامض  basesد وأيضا القواع aldehydesالديهايدز (مثل 

 AFواجريت دراسات عديدة على استخدام مواد كيميائية محللة وبتراكيز مختلفة لإزالة 

من المواد الغذائية او عليقة الحيوانات وهذه المواد عند اضافتها للعليقة فإنها قد تهيئ ظروفا 

ي كلتا الحالتين فأن هذا حامضية او قاعدية اعتمادا على نوع المادة الكيميائية المستخدمة وف

الى  AFالتغير في الاس الهيدروجيني للعليقة يعمل على كسر حلقة اللاكتون وتحويل الـ 

والذي يمكن  ازالته برفع المحتوى المائي  Beta-keto acidمركبات ذائبة في الماء تسمى 

(Nazhand et al., 2020) قد اشار الباحث وLee  زالة الـ ) الى امكانية ا2015(وجماعته

AF  يك ئرايت% عند استخدام حامض الت95من فول الصويا بنسبةTetraic acid )7.4-8.2 .(

 )2016( وجماعته Saladion ساعة كما اظهرت دراسة الباحث 18/كغم ولمدة  ممايكروغرا

اختزال سمية الافلا توكسين بنسبة  على  isothio cyanatesالى قابلية مادة ايزوثايوسيانيت

89.%  

، AFدرجة مئوية دور مهم في اختزال وازالة الـ  306-237لدرجة الحرارة العالية  ان

وتعتمد هذه  Cold Processالباردة عمليات ق الفيزيائية الاخرى هي طريقة الالطرائكذلك من 

والتي تثبط نمو الفطريات وبالتالي يقل تركيز  gammaالطريقة على استخدام اشعة كاما 

) ان تعرض عينات العلف 2013وجماعته ( Iqbalلغذائية، فقد ذكر الباحث السموم في المواد ا

- 92 نما بي تراوحالى ازالة السموم بنسبة ت تؤدي) K GY 6الملوثة بسموم الافلا لأشعة كاما (

98.%  
 

  لإزالة سموم الافلا  حيويةالطريقة ال1-8-2 

د الطر ةتع ن طر يق دة م ة واح موم الفطريائالبيولوجي ة الس ة ق إزال ى الي د عل ة وتعتم

دران  التصاق ةج اء المجهري ل  الاحي ا بفع ة او تحلله موم الفطري اتبالس ا،  الانزيم رزة منه المف

تخداك ا اللاكت ماس لس بكتري ي المنتجLAB( وباس رة ف لالات الخمي رة ) او س ة المخم ات الغذائي

روبات ل موم (والمش ة الس ى ازال درتها عل ار Saladino et al., 2016ق د أش ث )، وق الباح

Panwar)ة 2019وجماعته ة السموم الفطري وي لإزال زز الحي ة للمع ) الى قدرة العصيات اللبين

دة 52بنسبة  ة ال ،ساعة 48% بعد التحضين لم ة الازال د الي ة تعتم ى  حيوي ة عل للسموم الفطري

ل راثيم مث دار الج ات ج اط مكون دوكلايكان  ارتب كريات  peptidoglycanالببتي   والس

ددة  لا teichoic acidsو polysaccharidesالمتع موم الاف ات س ات ومكون ع جزيئ    م

(Hernandez-Mendoza et al., 2009) .  
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 )eco- friendlyطريقة المركبات الفعالة من النباتات(أصدقاء البيئة 2-8-2

ة   ة للبيئ ة امن ورة عام ة بص ات النباتي د المستخلص الأ تع د تحلله ا ن عن  حيوي

biodegradable وا ي ن دائتعط تخدم كب ي تس ذا فه مية، وله ة الس ة او معدوم ية قليل ل تج ايض

ناعية، ات الص ث   للمركب ار الباح د أش ه ( Rastegarفق تخدام 2017وجماعت ة اس ى إمكاني ) ال

ار الباحث  سموم الافلا من المواد الغذائيةوالاعلاف،  ةعصير الليمون كاحد عوامل ازال وقد أش

(Maraqa et al., 2007)  تخدام مستخلص حبة السوداء الى ان اسSativa nigella  وبتركيز

لا (5 ة سموم الاف ى إزال ؤدي ال ز B2 وB1 و G1% ي افئيين بتركي تعمال الك ذلك اس % 2) وك

  ). 2010(القيسي،  ) G2 و G1 كان له دور في تثبيط انتاج سمو (

دباغ ادة ال دات وم الفينولات والقلوي ذ  tannisتحتوي قشور الرمان على مركبات ك  هوه

ات  ن الانزيم د م ب العدي المركبات  مهمة واساسية للوظائف الحيوية اذ تدخل في تصنيع وتركي

والبروتينات كما لها دور في عملية التنفس الخلوي، فضلا عن دورها كمضادات للاكسدة وإزالة 

. تستعمل قشور الرمان في ) et al.., 2019; Saad et al  Sorrenti (2021 ,الجذور الحرة 

ة  افات علفي دواجن كاض رج اللال ي ف اج ف و والإنت اير النم ين مع ن تحس ا دور م ا له م لم   ح

(Akuru et al., 2021) ، العناصر الغذائية الأساسية كالبوتاسيوم كما أنها تمتاز باحتوائها على

يوم ايير  والمغنيس ين المع اعي وتحس از المن ز الجه ي تحفي دا دور ف يوم له فور والكالس والفس

روج  ي الف ات ف اط الانزيم يم نش ة وتنظ رارياللاحالكيموحيوي اد الح رض للاجه  م والمع

(Sharifian et al. 2019)  .   

أثير و  ة ت ى دراس اد عل م الاعتم انت ور الرم تخلص قش    مس

ي زال وتح ف ات واخت و الفطري يط نم مومتثب ل الس يط عم يم او تثب   ط

.,2022) et al Sadhasivam., 2021; et al ; Ismail( Badr et al., 2020 

  

 Nanotechnologyتقنية النانو  2-9

ة تقة ان كلم انو مش ة  ن ة الإغريقي ن اللغ اس  Nanosم در قي زم ويق ي التق ي تعن والت

ان ر9-10و(الن ن المت عر ) م م ش ن حج غر م م اص ذا الحج ا الا ةوه انوخلاي   نس

 (Youssef et al., 2019)  ،تهرت  ةتعد الحضارة الإغريقي ي اش القديمة اولى الحضارات الت

ك اس المل تهر ك ه اذ اش دون ادراك للمصطلح واهميت انو ب ة الن ذي   Lycurgusبتطبيقات تقني ال

 يعود الى القرن الرابع قبل الميلاد عنده تعرضه للضوء بتغير لونه من الاخضر الى الاحمر وقد

فضلا اهم المواد الداخلة لتصنيع الكاس، الذهب والفضة النانوية من  تتبين في ما بعد ان جزيئا
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و عر و نعن استخدام الإغريقي ي تصنيع صبغة للش ة ف يد الرصاص النانوي ون  اكتساباكاس الل

ذهب  مدةالاسود ول ون عنصر ال زمنية طويلة، وكان صناع الزجاج في القرون الوسطى يعرض

ه ا ى درج ى ال ه ال هار لتحويل اتلانص تُ  جزئي ف، واس ون المختل ي الل ة تعط ب  تلعمِ نانوي أنابي

   .)2020، الدمشقية (الساعدي  يوففولاذ النانوية في صناعه السال

ر  المذك ب ب Richard Feynman  1959الع د  ـالملق ي اح انو) ف ة الن و تقني (اب

فل ) ي الاس ر ف ع كبي اك متس ه (هن ى ان ة ال ؤتمرات العالمي نة   ،الم ي س تخدم  1974ف   اس

الم  ه  Norio Toangchiالع انو(كلم نيع  )الن ة تص ى امكاني ير ال ي تش   والت

ة.  ة عالي انوي وبدق توى الن ى المس ات عل ة الجزيئ   وهندس

)Royal Academy of Enjineered Rs/ Rae-2004(.  

انوي م الن اء   Nano scienceويعرف العل ة بن تم بدراس ذي يه م ال ه العل وتوصيف بأن

او ي لا يتج ات الت ة الجزيئ ها ( زهيكلي انوميتر )100قياس ة ،ن ات النانوي ا الجزيئ  ام

Nanoparticles ي ا ب ها م راوح قياس ات يت ك خصائص 100-1( نفهي جزيئ انوميتر وتمتل ) ن

والتي قياسها اكبر   Bulkكيميائية تجعلها اكثر فعالية من الجزيئات ذات الحجم الكبير و فيزيائية

دة)2019(حسن،  ، ) نانوميتر100(من  انو بمجالات عدي ا  ،، ولهذا ادخلت تقنية الن ة منه الطبي

   . (Zhao et al., 2008 )والزراعية والاقتصادية والبيئية ...الخ

  

 Classification of Nano materialsتصنيف المواد النانوية  2-10

  -ي :اعتمد في تصنيف المواد النانوية على معايير عديدة وكالتال

  -:The Formالتشكيل 1-

والانبوب  Nano clusterهنالك تشكيلات عديدة للمواد النانوية كالبلورات النانوية 

بنية الوذات   Carbon tube and fiberوالانابيب  والالياف الكاربونية    nanotube النانوي 

   liposomes (Abdullaeva et al., 2017) الشحمية جزئياتوال Micellesخيطية ال

   -: The sizeالحجم 2-

نانوميتر وكلما كانت اصغر  100-1النانوية بالحجم اذ تتراوح بين  سيماتالج تختلف

يجعلها اكثر  وهذا SAA( Specific Surface area(كبيرة حجما كانت مساحتها السطحية 

 .)Saleh, 2020; Lang et al., 2021(النانوية فعالية وسمية لبعض المواد 

   -: The Shapeالشكل 3-

فمنها  NP ــالى الاشكال المختلفة لل ) Pacheco )2017 و Buzeaاشار الباحثان 

  helicesحلزونات , وWiresوبشكل الاسلاك  ،Tubesنبوبية لاا وSpheresالكروية 
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او  Zigzagsومتعرجة   Platesوبشكل صفائح   hooksوشكل الخطاطيف  Starsوالنجمية 

  . Triangular and Cubes shapeمثلثة ومكعبة الشكل 

   -:The applicationالتطبيقات 4-

في التطبيقات العلاجية وتشخيصية وانتاج اللقاح وفي صناعة  NPs ـالاستخدام يمكن 

  .الاغذية

  -:  The Surface Modificationتحويرات سطح الجزيئة 5-

 PEG اما بعملية اثناء عملية تصنيعها في النانوية سيمات تحدث التحويرات لسطح الج

Gylation   وا  Carboxylationو اamination   لارتباط على او اضافة مجاميع لها القدرة

،  anionic ـومركبات ال thiolsكالأحماض الدهنية والثايول   NPs ـبالمجاميع الحيوية لل

شحنة النانوية والتي تجعلها ذات فعالية عالية هي تغير  سيماتواحدى التحويرات لسطح الج

 .) Saleh, 2020الجزيئة (

   :وتصنف المواد النانوية الى -:The Compositionالمكونات 6-

 التي يدخل في تصنيعها مكون او مادة واحدة.سيمات وهي الج -:Singleالمنفردة  -

ل  سيماتوهي الج -:Compitesrs or hybridالمركبة او الهجينة  - ا اق ي تركيبه التي يدخل ف

ن الج ،ويتين مختلفتيننن ناجزيئتي نما يكو وع م ذا الن يمات ه ة يعطس ين  يالنانوي فرصة لتحس

ي لا تمتلكه فات الت ض الص ة ابع ر فعالي ا اكث ردة او جعله ات المنف   الجزيئ

 (Ma, 2019; Du and Yuan 2020) .  

  : The natureالنانوية  سيماتطبيعة الج 7-

يدها  metal تشمل هذه المعادنو : In organic NPsالنانوية غير العضويةسيمات الج-  واكاس

ين  اس والخارص ت والنح وم والكوبل ادميوم والالمني ة والك ذهب والفض كال

  (Reverberi  et al., 2016).والحديد

 graphemeوالكرافين fullerenes ينربونية وهذه مصنفة الى الفيولرالنانوية الكا سيماتالج -

  .  Black Carbonلاسودياف الكاربونية والكاربون اوالانابيب والال

  -:Oragnic NPsالنانوية العضوية  سيماتالج-

ق  non-toxicغير سامة  سيماتوهي ج ل biocompatible تمتلك صفة التواف والتحل

الشحمية  جزئياتوالي والجزيئات الببتيدية الثانوية كالبروتين الثانو bio degradableالحيوي 

انوي ول الث ا تجويف Nano Capsules والتي تستخدم في تصنيع الكبس از بامتلاكه ي تمت  ا"والت

ي  outer-Shell ا"خارجي ا"وغلاف Central hollow core ا"مركزي اعد ف وهذه الخاصية تس

ة  ا الادوي ل عليه اعدة تحم دائل مس ة كب واد الثانوي ن الم وع م ذا الن تخدام ه   اس
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)Osama et al.,2020،( ة السرطانية وتحررها داخل الجسم عند وصولها لخلية الهدف كالخلي

  . Blood-Brain Barrierاو يكون استخدامها لسهولة مرورها عبر الحاجز الدموي الدماغي 

  

 Manufacturing of NPsتصنيع المواد النانوية  2-11

) الى ان تصنيع المواد النانوية يعتمد على 2016وجماعته (  Shaalanاشار الباحث

  طريقتين اساسيتين:

 -Iى للأسفل طريقة من الاعلTop-down method 

ى استخدام الطر ة عل ذه الطريق وئي او ائيعتمد في ه ر الض الطحن والحف ة ك ق الفيزيائي

واد والج ل الم ي تحوي اعد ف ي تس خ والت ع ....ال ائي والقط يماتالكيمي ى  س ر ال م الكبي ذات الحج

يماتج ة  س ة ، نانوي دات خاص زة ومع تخدام اجه ى اس ة ال ذه الطريق اج ه   وتحت

)Iravani et al., 2014.(  

 -II طريقة من الاسفل للأعلى: Bottom to up  

يعاد ترتيبها وتشكيلها سيمات هذه الطريقة هو بالاعتماد كخطوة اولى على ج أمبد

) من حجم الجزيئة التي اكبر حجما (وضمن المقياس النانوينانوية  زيئةلتعطي في النهاية ج

  استخدمت في البدء. 

والاختزال الكهرو   Chemical reductionالاختزال الكيميائي وتشمل هذه الطريقة 

   طرق أخرى:وهنالك  electrochemicalكيميائي 

  -IIIالبايولوجيةBiological Method   ويعتمد في هذه الطريقة على استخدام الاحياء

 المجهرية او نتائجها الايضية كالفطريات والجراثيم.  

 -IX الصناعة الخضراء Green synthesis ي ة ف تخدام المستخلصات النباتي وتعتمد على اس

ة وتع واد النانوي ير الم ة  دتحض ديقة للبيئ ة ص ذه الطريق ة  Eco-friendlyه ي طريق   وه

ع الطر ا م د مقارنته مية عن ل س ة واق ت ائرخيص تغرق وق ا تس ة الا انه   ق الكيميائي

)Jeevanandam et al., 2018 .( 

 

  Mechanism action of Npsية النانو سيماتالية عمل الج 12- 2

على عوامل عديدة منها حجم وشكل وشحنة وذوبان  Nps  لية عمل وفعاليةآتعتمد 

  ).(Hett,  2004; Abdel Ghany, 2017النانوية  سيماتالج

النانوية لها  سيماتالتي تمتلكها الج) SSA( المساحة السطحية برن كإبصورة عامة ف

اعطاء فرصة اكبر للتفاعل والتداخل مع المستقبلات من خلال Nps للـ لية الحيويةدور في الآ
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ولهذا فهي تعمل (Chen et al., 2006)  الحيوية او للارتباط بمركبات حيوية داخل الجسم

  على:

 زيادة مدة البقاء في الجهاز الهضمي.    

  للأمعاءتقلل من الية التنظيف Cleaning the intestines)(. 

  لاختراق الانسجة سيماتالج قابليةزيادة.  

 ذزيادة فعالية الاخ ) uptake ( من قبل الخلايا.  

 المعادن النانوية كمكملات علفية سيمات احدة من اهم الفوائد الحيوية لاستخدام جان وو

قوة الاصرة الكيميائية فيما  النحاس النانوية هي سيماتمضافة الى علائق الدواجن كج

ة قوة التماسك وقلة التفكك وبالتالي ئيكسب الجزي وهذاالنانوية  سيماتالجبين مكونات 

  .فيما بين المعادن داخل الامعاء  )antagonism(  قلة التضاد

  امتصاص المواد الغذائيةعلى زيادة قابلية الامعاء.  

  تقليل قابلية طرح المعادنGopi et al., 2017; Patra and Lalhriatpuii, 

فان فعالية   الأنواع،النانوية تختلف باختلاف   تجسيمان الية عمل الإعموما ف) (2019

اختراق الغشاء على الفضة النانوية كمضاد للجراثيم تعود الى قابلية ايون الفضة 

 .)  Durán et al., 2016(ة الاوكسجين الحر جذورالخلوي للجراثيم وتحرير 

انوياما أ ون  N-ZnO  لية عمل اوكسيد الخارصين الن ة اي ى قابلي ود ال ين فتع الخارص

راثيم  ة للج ات الحيوي يط العملي ى تثب ةglycolysis ة عمليكعل ون  وعملي ل البروت   نق

راثيم اثر الج ع تك داخل م اء والت ر الغش  Trans Membrane proteinعب

Translocation  .(Sirelkhatim et al., 2015) .  

ادة  ة  فضلا عن دور اوكسيد الخارصين النانوي في تحسين مضادات الاكسدة وزي فعالي

ن الاثيوين وثالكلو ل م أثيرتقلي ر الت جين الح ذور الاوكس جي لج   ة.النس

(Lina et al., 2016; Valgimigli et al., 2018)   

فبالإضافة الى حم فروج اللالسيلينيوم النانوي الى علائق  سيماتج لإضافةاما بالنسبة 

ناعي وزيادة مستوى لها دور في تحسين الجهاز المفإن زيادة فعالية مضادات الاكسدة 

  )(Boostani et al., 2015 .لحمفروج ال دم الكلوبيولينات المناعية في مصل

ار الباحث د اش يلينيوم ) Wojnarrowsk  )2018 وKonkol  انوق افة الس ى ان اض ال

يض  يؤدي نه إالنانوي الى علائق الدجاج البياض ف الى تحسين مستوى الاحماض الدهنية في الب

ل  تج وتقلي بعة المن ر مش دهون غي ى ال بعة ال دهون المش بة ال ن نس لا ع توى  فض ض مس خف



                                                            ~17 ~  

  



ترول توى  الكوليس ادة مس ع زي اض م دجاج البي ل ال ي مص ة ف دهون الكلي دل ال حوم ومع الش

ة  ة الكثاف ة عالي دجاج  High Density lipid (HDL)البروتيني ا ال يض وبلازم ح الب ي م ف

  .البياض

 

  Sliver Nano particle AgNPs الفضة النانوية  سيماتج13-2

د  ي  تع ة والت ادن النانوي م المع ن اه دة م ة واح تالفضة النانوي امب حظي ن  اهتم واسع م

اء  ة والعلم ات الطبي ي التطبيق تخدمت ف ذا اس ة وله اء المجهري ادة للأحي ا مض احثين لكونه الب

ة وال ةوالعلاجي لا  حيوي ن فض ائي  ع يل الكهرب ة للتوص ا العالي   قابليته

)Zhang et al., 2016; Dakhil, 2017ة بطر ة النانوي ة ائ) تصنع الفض ة وفيزيائي ق كيميائي

ق يكون لها تأثير مباشر او ائوالحث بالموجات فوق الصوتية او الحث بالحرارة الا ان هذه الطر

تخدام Ali, 2019غير مباشر على صحة الانسان والكائنات الحية والبيئة ( ى اس د عل ذا اعتم ) ل

ات  ات النبات د عومستخلص ي تع ة اوالت ة النانوي نيع الفض د تص تقرار عن زال واس ل اخت   م

)Farid et al, 2019 (.  

 Application of Ag NPs in تطبيقات الفضة النانوية في صناعة الدواجن 1-13-2

poultry industry  

ال صناعة  ي مج تخدامها ف م اس احثين اذ ت تعد تقنية النانو تقنية المستقبل وثورة العلم للب

دو خيص اجن ال ق التش د طرائ م كأح ا ت ات كم ير اللقاح ي تحض ة وف زة للمناع ل محف وعوام

تخدامه ة  ااس اء المجهري اد للأحي وكمض نة للنم ل محس ا عوام ن كونه لا ع   فض

growth promoters ) 2كما في الشكل.( 
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  الفضة النانوية في صناعة الدواجن جسيمات ) تطبيقات2( الشكل

(Abd El-Ghany et al., 2021) 

 

ان اغلب المواد النانوية المستخدمة في مجال صناعة الدواجن النحاس والخارصين 

  AgNp تستخدم، ) Chitosanوالذهب والفضة والسيلينيوم مقارنة مع الجيتوسان (وأكاسيدها 

ق ائطربكمادة معقمة للبيض والمفاقس  فهي تقلل من التلوث بالأحياء المجهرية عند مقارنتها 

  ).Banach et al, 2016عاع (التعقيم بالإش

د اشار  ةة للنمو وتعمل على زيادنالعوامل المحس عد منتو  الانتاج في طيور السمان وق

في  شرب الى ماء ال ةالنانوي الفضةالى ان اضافة  )Abd El-Azeem et al., 2019(الباحث 

ل  ائج افض ي نت مان يعط االس و مم الفم ل ع ب ق التجري ن طري ت ع    .اعطي

)Farzinpour and Karashi, 2012(  

للجراثيم وتعد  ثبطكم ة بالصناعة الخضراء النانوية والمحظر فضةال سيماتج تخدمست

  )Immunomodulatory) (Fatima et al., 2015( .المناعية احد المعدلات
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ابق ات س ائج دراس ارت نت ى فعال ةواش دAg Nps  ةيال راثيم  ض ن الج د م   العدي

لا ا وبك البال نوعيه بغموجبالو ةس رام كج ةة لص   ايالايشيريشو )Aeromona( اثيمرالك

)Escherichiaو ()Klebsiella) ة ورات العنقودي    StaphyloCoccus)) المك

(Shaalan et al., 2018; Farouk et al., 2020).  

تقليل  على قابلية الفضة النانوية ) 2010وجماعته ( Dobrzanskiوقد ذكر الباحث 

  .الفروج اللاحمرضة في فرشة حمل الاحياء المجهرية المم

الى ان تركيز الفضة النانوية  )2011وجماعته ( Xiangاشارت نتائج دراسة الباحث 

لفيروس الانفلونزا  ا"قوي ا"مضاد ا"نانو متر) يعد تركيز 10مايكروغرام/لتر (حجم  100 - 2.5

H₁N₁ وان اعلى تركيز مثبط )Maximum inhibitory ( مايكروغرام/لتر  50هو.  

سمي  تأثيراذ لها  (Anti Parasitic) للطفيليات ثبطتستخدم الفضة النانوية كم

. الديدان وعلى  PlasmodiumوToxoplasma  على الطفيليات  Cytotoxic effectخلوي

)Roghayeh,2017.(  

اذ اشار  والسموم الفطرية Anti-fungal مهم ضد الفطريات دورتمتلك الفضة النانوية 

مع زيت القرفة ضد سموم ) AgNpsتأثير (الى   (2017)وجماعته Abdel Ghanyالباحث 

  .الاوكرا توكسين

  

  الدراسات السابقة في العراق 2-14

 سموم الافلا في حقول الدواجن في العراق تأثيراتالدراسات السابقة عن  14-1 -2

م المشاكلا ه صناعة تتعد مشكلة تلوث الاعلاف بسموم الافلا واحدة من اه ي تواج  الت

جزء بالمليون في العليقة تؤدي الى  200-100ها بتراكيز وجودالدواجن في العراق، والتي عند 

ى  بية عل ات عص ور علام ع ظه ل م اق الارج العرج وازرق ريرية ك ات س ور علام ظه

اجي،  اد او ).1999الطيور(ن ل الحص ف قب وث العل دث تل د يح ي وق روف  ف ل و الظ اء النق اثن

ؤدي  ذي ي زين وال يئة للتخ دواجن الس ول ال ي حق ية ف دلاعات مرض دوث ان ى ح   ال

(Al-Sadi et al., 2000) ) أشار 2007وانخفاض في مؤشر النمو والإنتاج ناجي وجماعته ،(

ن ان لالى ان اهم المثبطات  (Shareef, 2010)الباحث  لا وممك لجهاز المناعي هي سموم الاف

رى  ة أخ ابات ثانوي دوث إص ة لح ل المؤهب ن العوام ون م ابةكالإتك داء  ص اتب ورين  كري الاع

Caecal coccidiosis .  

 نسجيةؤدي الى حدوث تغييرات مرضية يان تناول الطيور لعلائق ملوثة بسموم الافلا 

الى حدوث تغييرات  (2010)وجماعته   Lafiفي الأعضاء الداخلية للطيور، اذ أشار الباحث 
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لوثة بالسموم الفطرية تمثلت على عليقة م تغذيتها عند حمفروج اللفي كبد  نسجيهمرضية 

باحتقان الاوردة المركزية البابية وفرط تنسج الخلايا الكبدية مع نخر وتلف النسيج الكبدي، مع 

وفرط تنسج الخلايا الظهارية المبطنة للقناة  يةحدوث التغير الدهني وارتشاح الخلايا اللمف

 2.5اليها سموم الافلا بتركيز  معاملتها بعليقة مضاف تالصفراوية في طيور السمان التي تم

  .(Ibrahim, 2013)في المليون  اجزاء 5و

 Shlejفقد سجل الباحث  ،أجريت دراسات عديدة للتقليل او إزالة سموم الافلا من العليقة

 Lactobacillus caseiبجراثيم حمفروج اللان معاملة عليقة   (2015)وجماعته

المرضية لسموم  التأثيراتدور في التقليل من  قد  كان لهما  Lactobacillus acidophilusو

في تقليل الأثر السمي  prebioticنتائج دراسة سابقة الى دور البريبايوتك  اشارتالافلا، وقد 

  Abdul Aziz Abedو Makkiكر الباحثان للسموم الفطرية وخاصة سموم الافلا، اذا ذ

% من 0.25و  Saccharomyces cervisiaeمن الخميرة الجافة  %2دور كل من   (2016)

في تحسين الحالة الصحية والمناعية والنمو وتقليل   Fructooligosaccharideسكر الفركتوز 

 .حمفروج اللالمرضية للافلاتوكسين في  التأثيرات

 

  الدراسات السابقة عن الصناعة الخضراء لنترات الفضة النانوية في العراق 2 - 14 - 2

التي تجعلها  حيويةق الائباستخدام المستخلصات النباتية والطرالنانوية  سيمات تصنع الج

الفضة النانوية  سيمات)، استخدمت ج2017الكاتب، اكثر امانا واقل سمية على الكائنات الحية (

، وقد أشار (Abod et al., 2017)في تحسين دور بعض المضادات الحيوية ضد الجراثيم 

من مستخلص أوراق  لمصنعةية الفضة النانوية واالى قابل (2020)وجماعته  Halobالباحث 

  .Staph. auras , E. coliلجراثيم ثبط الزيتون كم

الفضة النانوية من مواد  سيماتالى إمكانية تحضير ج (Al-Taee, 2020)ذكر الباحث 

المستخلص من  الأبجنينومركب  الأفوكادوصديقة للبيئة كمركب الكاتشين المستخلص من نبات 

تقليل من الاجهاد الالبقدونس وأشار الباحث الى الدور الوقائي للفضة النانوية في  أوراق نبات

  في الجرذان.  التأكسدي

ات  ن الفطري د م تعمال العدي ة والمصنعة باس ة النانوي  Verticelliumاستخدمت الفض

lecanii وPencillum  وض ة البع ي مكافح ة ف ادة حيوي خ كم  Culex... ال

quinquefasiciatus اقل للفيلاريا  النFilaria  ،2021(الفتلاوي(.  
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الى إمكانية استخدام الفضة النانوية في  (Al-Saeedi et al., 2021)اشار الباحث و

) وتثبيط الجراثيم االمايكرو فلوركمحفز للجهاز المناعي وتنشيط الجراثيم ( حمفروج اللحقول 

قائي لنترات الفضة النانوية الدور الو (Al-zubaidi et al., 2021)الممرضة، وقد ذكر 

  .حمفروج اللرة من مستخلص الكركم ضد سموم الافلا في حضوالم

  



                         

 
 

 

  

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 Material and Methods  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  

  
  



                                                            ~22 ~  

                                                                                                               

 



 

3               Material and Methods 

الفضة النانوية ومحور سيمات صنيع جمحاور (محور ت ةذه الدراسة ثلاثتضمنت ه

للفطريات والمحور  ثبطكم ومستخلص قشور الرمان الفضة النانوية سيماتالمختبري لجتقييم ال

لسموم ثبط كم ومستخلص قشور الرمان الفضة النانوية سيماتجلتأثير  تجريبيةالثالث الدراسة ال

  ).عامل بالفطرياتحم المفروج اللالافلا في 

-I  الفضة النانوية سيماتالمحور الأول: تصنيع ج  

1-I-3  المواد المستخدمة في هذا المحور   

  استخدم في هذا المحور قشور الرمان ونترات الفضة والماء منزوع الايونات 

2-I-3 في هذا المحور  الأجهزة المستخدمة  

  ) 2استخدمت الأجهزة الموضحة في الجدول (

  ) الأجهزة المستخدمة في محور تصنيع الفضة النانوية2(الجدول 

هاز أ  اس ال   ال

ي كال ا غ   الايرلنديةB.V. CENCO Instrument من شركة Magnetic Stirer  ال

اس ان ح  A&D Campanyمن شركة  Balance (Mettler AE200)  م
Limitedاليابانية  

و ال  دجهاز ال  ا   الامريكية BECKMAN COULTERمن شركة  Mivrofuge Centrfuge  ال

ة ت ق ال جات ف   POWER SONIC405  جهاز ال

ة  ف ق ال جهاز  الاشعة ف

  ةئال 
SP_3000 nano OPTIMA TOKYO JAPAN/  

اء اف الاشعة ت ال   جهاز م
JAPNAES/ Fourier Transform Infrared 

spectrophotometer-SHIMADZU/lR prestige_21 

ي ام ي ئي ال   جهاز ال ال
/ American U. S.E  -- Zeta plus Dynamic light 

Scattering/  

وني اسح الال   /Czech Republic uanta 450 - 943202013141  جهاز ال
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3-I-3  جمع قشور الرمان  

ة Pomegranate Peelجمعت قشور فاكهة الرمان(         ن الأسواق المحلي ي ) م ف

ات ه الايون زوع من اء من م بالم اري وث اء الج لت بالم ل وغس ة الموص   مدين

deionized water  (d.d water) ة حرارة ت القشور بدرج دها جفف رات، بع دة م  °م50ولع

ا 10ساعة ثم طحنت القشور واخذ منها  72ولمدة  زوع  100غم واضيف اليه اء من ن الم ل م م

ح المستخلص منه الايونات وتركــت لمدة ربع ساعة عل ان رش ى المصــدر الحراري وبعد الغلي

  )3ورقـة الترشيــح كما في الشكل( المائـــي بواسطة

                
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الرمان  ومستخلص  قشور )3الشكل (
  

4-I-3 قشور الرمان مستخلص بواسطةالفضة النانوية  تصنيع  

ي خمسة ماستخدم جهاز الهزاز المغناطيسي في مزج  اتي ف تخلص النب ن المس  95ل م

تم تحضيره عن طريق إذابة  (والذي ملي مولاري 1) (AgNO3 نترات الفضة  مل من محلول

ي  AgNO3م غ 0.01698 ل 100ف دل  م التنقيط بمع ل ب كل منفص ات) بش زوع الأيون اء من م

رارة  مل/ دقيقة 0.2تدفق دة  800و°م 70-60وبدرجة ح ة ولم ا30دورة بالدقيق ى س ة ال عة دقيق

ة  ة حرارة الغرف ظ بدرج ون وتحف ة الل واحدة، بعد تغيير اللون يحفظ المحلول في زجاجات داكن

دة  ى  24ولم ول عل زي  للحص رد المرك از الط ا بجه تم تنقيته دها ي اعة بع   س

ة  رارة الثلاج ة ح ي درج ظ ف ذي يحف ب وال ة  4الراس ة مئوي   درج

., 2021)et alzubaidi -., 2017; Alet al Othman-Al(  
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5-I-3  تحديد مواصفات الفضة النانوية 

  UV-Spectroscopyفحص طيف الاشعة فوق البنفسجية المرئية  (1)

إضافة مستخلص قشور الرمان الى محلول نترات الفضة وكما مذكور في  تبعد ان تم

وعند   طيف الاشعة فوق البنفسجيةتم قياس التحول اللوني بالمحلول باستخدام  I -4-3الفقرة 

دائرة - في وزارة العلوم والتكنولوجيا اجراء الفحص نانو ميتر وتم  )800 -200( طول موجي

   .بغداد–البيئة والمياه/مركز معالجة الملوثات 

اء )2( ة الاشعة ت ال ا   Analysis Infrared Spectrum (FTIR) ف م

م ة حيويا من مستخلص قشور الرمان باستخدامصنعفحصت عينة الفضة النانوية ال

دائرة  - واجري الفحص في وزارة العلوم والتكنولوجياجهاز  مطيافية الاشعة تحت الحمراء 

   .بغداد–البيئة والمياه/مركز معالجة الملوثات 

 استقرارية جزئيات الفضة النانوية (3)

وزارة  / Dynamic light Scatteringاستخدم جهاز التشتت الضوئي الديناميكي 

 سيماتجلقياس استقرارية  بغداد–رة البيئة والمياه/مركز معالجة الملوثات دا-العلوم والتكنولوجيا

  .الفضة النانوية

   Scanning electron Microscopeاستخدام جهاز الماسح الالكتروني (4) 

الفضة النانوية استخدم المجهر الالكتروني الماسح واجري  سيمات جلتحديد حجم 

  ربلاء.الفحص في كلية الطب البيطري/جامعة ك

II  -  ومستخلص قشور الفضة النانوية  سيماتالمختبري لجتقييم الالمحور الثاني

  للفطريات ثبطكم الرمان 

1-II-3 مة اد ال   ال

سط البطاطا وو A.flavusالعزلة الفطرية لعفن الرشاشيات استخدمت في هذا المحور

وصبغة اللاكتوفينول  ومايسينوالمضاد الحيوي الستربت والسابرود دكتروز اكاردكستروز والرز

lactophenol والفضة النانوية المصنعة في هذه الدراسة ومستخلص قشور الرمان ،

  .Elabscienceواستخدمت أيضا عدة قياس سموم الافلا 
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2-II-3  الأجهزة المستخدمة  

  :) الأجهزة المستخدمة في هذا المحور3يوضح الجدول (

التقييم المختبري للفضة النانوية ومستخلص قشور ) الأجهزة المستخدمة في 3( الجدول
  للفطريات ثبطالرمان كم

Balance (Mettler AE200) ميزان حساس  

Digital PH –PW9420  ة ة AL-Hanaم ش ال  الحامضيةقياس الدالة  هازج  ال

Incubator /WGL/30B  حاضنة  الألمانية 

Bio-Tech XL800 U.S.A ELIZA READER 

Gosonic ة  لكوريةا ائ ه نة   اح

Refrigerator لاجةث 

Petri dish اطباق 

Flaskes دوارق 

Autoclave موصدة  

  

3-II-3  العزلة الفطرية لعفن الرشاشيات  

ات  م النب وم /قس ة العل ن كلي ة م ة الفطري ى العزل ول عل م الحص   ت

)AL-Dabbagh, 2019ا  ت)، وتم تروز تنميتها على الأوساط الزرعية (وسط البطاط والدكس

  الجاهز ووسط الرز)  لغرض تنقيتها وتقدير تركيز سموم الافلا. 

1-3-II-3 تحضير الأوساط الزرعية  

-A  الجاهز تحضير وسط البطاطا والدكستروزPotato Dextrose Agar (PDA) 

ا 39اذابة  تتم اء المقطر ووزع   هزغم من مسحوق الوسط الج ن الم ر واحد م ي لت ف

ة  بعدمليلتر وضعت الدوارق  250سعة  على دوارق زجاجية ان تم غلق فوهتها  بسدادات قطني

م 15وضغط  °م 121في جهاز المؤصدة الحرارية لغرض التعقيم بدرجة حرارة  دة 3كغم/س ولم

ول دافئ 20 بح المحل د ان اص يم وبع دة التعق اء م د انته ة  وبع وي  ا"دقيق اد الحي يف المض اض

دها صب  Streptomycine 100الستربتومايسين  ومي وبع وث الجرث ملغم/لترلمنع حدوث التل

عة  ري س اق بت ي اطب ر ف ط المحض ا  25الوس ر عليه ة الفط ل لتنمي   م

(Pitt and Hocking, 1997) .  
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-B  تحضير وسط الرز  

تم تحضير وسط الرز للكشف عن قابلية الفطر على انتاج سم الافلاتوكسين, وتمت هذه 

 125 يفمل وثم إض 250زعت على دوارق زجاجية سعة كغم من الرز وو 1الخطوة بان اخذ 

 121مل من الماء المقطر وبعد ان تركت لمدة ساعتين عقمت الدوارق بالمؤصدة بدرجة حرارة 

  ).1999(الورشان،  دقيقة 20ولمدة   3كغم/سم 15وضغط  °م

  

4-II-3  تنمية العزلة الفطرية  

1-4-II-3  والدكستروز الجاهزتنمية العزلة الفطرية على  وسط البطاطا  

 °م 27في الحاضنة بدرجة حرارة  ووضعت PDAتم زرع العزلة الفطرية على وسط 

  . ا"ولمدة أسبوع الى ان اصبح نمو المستعمرات الفطرية واضح

2-4-II-3  على وسط الرز عزلة تنمية ال  

وحضنت بدرحة   Aspergillus) أقراص من العزلة الفطرية 5(سط الرز بـ تم تلقيح و

ساعة لضمان توزيع الفطر  48ولمدة اسبوعين مع رج الدورق كل  °م 2±25ارة الغرفة حر

بعد انتهاء مدة الحضانة تم طحن الرز بالطاحونة الكهربائية  ،)4الشكل ( المنمى على وسط الرز

  لغرض تقدير تركيز سموم الافلا بتقنية الاليزا.

  

  

  نمو عفن الرشاشيات على وسط الرز )4الشكل (
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3-4-II-3  تقدير سم الافلاتوكسين بتقنيةELIZA(Competitive ELIZA) 

  قدر تركيز الافلاتوكسين في وسط الرز باستخدام تقنية الاليزا باتباع الخطوات التالية:

 طُحنت العينات بواسطة طاحونة كهربائية 1-

 غم من عينة الرز المطحون 2وزنت 2-

دقائق بتحريكها  ات ومزجت لمدة خمس% الى العين70مل من محلول ميثانول 5اضيف 3-

 حركة دائرية.

دقائق  في  10دورة / دقيقة لمدة  4000وضعت العينات في جهاز الطرد المركزي عند 4-

 .درجة حرارة الغرفة

مل من ماء منزوع  5.0مل من المادة الطافية ووضع في انبوب اخر، و اضيف اليه  5.0أخذ 5-

 الايونات  وخلط بالكامل .

جميع الكواشف  والعينات في درجة حرارة الغرفة قبل الاستخدام . يجب خلط جميع وضعت 6-

 .الكواشف جيدا عن طريق الدوران برفق مع تجنب الرغوة

المقترن  HRP ميكروليتر من 50مايكروليتر من العينة لكل حفرة، ثم أضيف  50اضيف 7-

اد ،وغطي اللوح بسدادة ميكرولتر من محلول عمل الجسم المض 50الى كل حفرة, ثم أضيف 

دقيقة  30ثوانٍ لخلطها جيدا ، وبعد ذلك وضع اللوح في حاضنة لمدة  5اللوح,ومزجت لمدة 

 .درجة مئوية 25عند 

لكل حفرة. كرر  Buffer Wash ميكرولتر من 300(اللوح) باضافة  غسلت الحفر8-

ت على  ورق ماص  ثانية كل مرة. قلبت اللوحة وطرق 30مرات، لمدة  5اجراءالغسيل لمدةِ 

 .سميك ونضيف (في حالة وجود فقاعات في الأبار، يمكن استخدام أطراف  نظيفة  لوخزها)

 كل حفرة، ل  A Substratمايكرولتر من كاشف 50أضيف 9-

-. ثواٍن لخلطها جيدا 5ومزجت لمدة   B Substrate من كاشف مايكروليتر 50ثم أضيف 10-

 .دقيقة 15درجة مئوية لمدة   25عندبعد ذلك وضع اللوح في حاضنة و11--

 ) الى الحفر جميعها.(Stope Solutionمايكروليتر من محلول  الايقاف  50أضيف 12-

راة بج 13- ت الق از (تم ائج ELISA-Readerه جيل النت   ) وتس

.( Saadullah and Abdullah , 2015) 
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 قياس سموم افلاعدة ) 5( شكلال

 

5-II-3 انوية تحديد تركيز الفضة الن  

وبعد ان يصبح دافئا تم مزج  Aوالمذكور انفا في الفقرة  سابرويدبعد تحضير وسط 

% بالنسبة 6% و2) جزء بالمليون و300و 150تراكيز لكل من الفضة النانوية ( ةاربع

وتركت الاطباق  Aspergillus لمستخلص قشور الرمان وبعدها تم تلقيح كل طبق بتري بالفطر

  ولمدة أسبوعين. °م 27ارة رجة حردفي الحاضنة ب
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III - الفضة النانوية  سيماتجلتاثير  تجريبيةالمحور الثالث الدراسة ال
 حمفروج الللسموم الافلا في  ثبطكمومستخلص قشور الرمان 

1-III-3  المواد المستخدمة  

  :)4استخدم في هذا المحور مواد كيميائية مختلفة وحسب ما مذكور في الجدول (
الفضة النانوية  جسيماتل الدراسة التجريبية) المواد المستخدمة في محور 4(الجدول

  لسموم الافلا ثبطومستخلص قشور الرمان كم

ادة أ  اس ال   ال
رمال    / بلجيكاShimlackشركة  %40الف

ل  ان ل الاث   الاسبانية SHARLUشركة   %100ك

ل ايل   الاسبانية SHARLUشركة   ال

اراف ع ال   الاسبانية SHARLUكة شر  ش

ل ات غة اله  الاسبانية SHARLUشركة   ص

س غة الاي  الاسبانية SHARLUشركة   ص

  

2-III-3 الأجهزة المستخدمة  

  ) في المحور الثالث5استخدمت الأجهزة المذكورة في الجدول (

نوية الفضة النا سيماتلجالدراسة التجريبية الأجهزة المستخدمة في محور  )5( الجدول
  لسموم الافلاثبط ومستخلص قشور الرمان كم

هاز أ  اس ال   ال
ئيجهاز  اف ال  Spectrophotometer Cecal/ U.Kال

ع  ق  Bioevopeak  جهاز ال

ELIZA Reader  Bio-Tech XL800 U.S.A  

ئي  ه ض   المنشأ/الماني  Kruss  م

3-III-3 ة ح عاي ال اس ال د    ع

   1-3-III-3وحدة دولية  للحامض الاميني الالنين لعدة قياس معدل نشاط الانزيم الناق
  / فرنسا ) Biolab(/لتر

في مصل دم الافراخ تستخدم طريقة تقديرالكثافة  ALTلغرض قياس نشاط الانزيم  

يتم القياس بجهاز المطياف الضوئي على التغيير اللوني لعينة المصل و الضوئية والمعتمدة

  نانوميتر.  505ي على طول موجو
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2-3-III-3  لتروحدة دولية عدة قياس معدل نشاط الانزيم الناقل للحامض الاميني الاسبارتيت/  

في مصل دم الافراخ تستخدم طريقة تقديرالكثافة  ASTلغرض قياس نشاط الانزيم 

  نانوميتر. 505موجي الضوئية والمعتمدة على التغيير اللوني لعينة المصل وعلى طول 

3-3-III-3  ملغم/ديسي لترعدة قياس معدل نشاط الكرياتنين 

وني  ر الل ى التغيي دم عل ي مصل ال اتينين ف دل نشاط الكري تعتمد هذه الطريقة لتحديد مع

ين  ل ب ن التفاع ة م ل والناتج ة المص واد  Alkaline Piorateلعين ع الم ل) م ة المص ي عين (ف

وجي المكونة لعدة القياس، ويتم القياس بجهاز المطياف الض ول م انوميتر،  490وئي وعلى ط ن

  ويتم حساب التركيز اعتمادا على المعادلة التالية:

  

4-3-III-3 عدة قياس معدل مستوى  الشحوم الثلاثية  
ت اس عدة  عملتاس دير/ الأردن Biolaboالقي ة الشحوم ىمستو لتق ل  الثلاثي ي مص ف

، وحسب  نانوميتر 500 ارهمقد موجي طول ىلعالضوئي و المطياف ازهج وباستعمال الافراخ 

  المعادلة التالية:  

      
5-3-III-3 عدة قياس البروتين الكلي   
وذلك بتقدير الكثافة الضوئية تم قياس البروتين الكلي باستعمال عدة القياس الخاصة  

  نانوميتر وحسب المعادلة الاتية: 550وباستخدام جهاز المطياف الضوئي وعلى طول موجي 

  
6-3-III-3  عدة قياس الالبومين  

وذلك بتقدير الكثافة الضوئية تم قياس البروتين الكلي باستعمال عدة القياس الخاصة 

  نانوميتر وحسب المعادلة الاتية: 550وباستخدام جهاز المطياف الضوئي وعلى طول موجي 

  

  واعتمد على المعادلة التالية لتقدير معدل الكلوبيولينات المناعية 
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  المناعية = البروتين الكلي  ــ الالبومين   الكلوبيولينات

  مل )100(غم/

4-III-3  حيوانات التجربة  

راخ  نقلت   روج اللاف وع  حمف د Ros 308ن س الولي ن مفق وم واحد م ر ي يقة بعم  / بعش

ع  ا"  150وبواق م فرخ ل. وت ة الموص ري جامع ب البيط ة الط ل كلي ي حق دواجن ف ة ال ى قاع ال

 تركت الافراخ للتأقلم لمدة يومين. و ساعة 12اري مع الإضاءة كل هم الماء والعلف التجؤإعطا

5-III-3   تصميم التجربة  

(مكررين  لكل مجموعة ا"فرخ 30قسمت الافراخ عشوائيا الى خمس مجاميع بواقع 

  لكل مجموعة) وكالتالي:

  .اضافاتالمجموعة الأولى( السيطرة): تم تعليف الافراخ بعليقة قياسية وبدون 

  ة الثانية: تم تعليف الافراخ بعليقة قياسية ومضاف اليها مستخلص قشور الرمان.المجموع

  .ة قياسية ومضاف اليها سم الافلاالمجموعة الثالثة: تم تعليف الافراخ بعليق

المجموعة الرابعة تم تعليف الافراخ بعليقة قياسية ومضاف اليها سم الافلا ومستخلص قشور 

  الرمان.

  م تعليف الافراخ بعليقة قياسية ومضاف اليها سم الافلا والفضة النانوية.المجموعة الخامسة: ت

  

  

  ) مخطط يوضح تصميم التجربة6الشكل (

  ة لا ةع م

 30 =خا فلأا دع
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واخذت ) يوما 21متابعة الافراخ وملاحظة العلامات السريرية طول مدة التجربة ( تتم

  أسبوعغم/ معدل النمو الأسبوعي  لحساب:معاير النمو أسبوعيا قياسات 

  معدل الزيادة الوزنية                             

 معدل استهلاك العلف غم /أسبوع                             

  وبعد انتهاء مدة التجربة تم جمع العينات والتي تضمنت:

ولكل المعاملات لتقدير تركيز سم الافلا وحسب ما مذكور في  جمع عينات من العلف )1(

 II-3-4-3الفقرة

سحب الدم  من الوريد الجناحي  للافراخ ووضع في انابيب بدون  : جمع عينات الدم )2(

والتي   للحصول على المصل واجراء الفحوصات الكيموحيوية (Gel tube)مانع تخثر 

 الكبد  وظائف انزيمات معدل نشاطتقدير       تضمنت :

 الكلية ائفالانزيم وظ معدل نشاطتقدير                           

 الثلاثية معدل الشحومتقدير                           

  والالبومين والكلوبيولينات المناعية تقدير مستوى البروتين الكلي                           

  جمع الأعضاء الداخلية:  )3(

 والتوثة) ومن ثم وزنت لتقدير المؤشر الجسمي الكبد والكلية جمعت الأعضاء الداخلية (

 Somatic Index (SI)المعادلة التالية وحسب:  

  

  =  %المؤشر الجسمي لكل عضو

  

% لغرض اجراء 10 المتعادل الفورمالين المذكورة في  الأعضاءبعدها وضعت 

  .الفحوصات النسجية 

  I See Inside (ISI) (Domingues et al., 2021)  ) طريقة4(

ات إحصائية لتحديد وهي طريقة  دل الفروق ي مع ية النسجية ف ات المرض يج الاف ي نس ف

ذكور  ا م ى م الكبد وبين المعاملات المختلفة ومدى اتتشار الافات المرضية النسجية واعتمادا عل

  )6في الجدول(

  

  

  

 وزن كل عضو

 وزن الجسم
× 100 
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وضمن حم الل فروجكبد ها في نسيج تكراردرجة الأذى والنسبة المئوية ل )6الجدول (

  المعاملات المختلفة لهذه الدراسة

ض ات ال غ ار ال ة ل ة ال ة في ال ة ال

  %ال

ار الافات  ة ل ي ق ة ال ال

ة ة ال ض   ال

ات م د تغ م وج ة  ع ة ن   0  %0ض

ة  ة ال ض ات ال غ ار ال   1  %25ت

ة  ة ال ض ات ال غ ار ال   2  %50-25ت

ق الـ  ة تف ة ب ة ال ض ات ال غ ار ال   3  %50ت

  

ة الإحصائية وتم الاعتماد في ه ى ذه الطريق ى عل ات المرضية النسجية ال تصنيف الاف

ات  يةاف ية reversible عكس ـ iireversable واللاعكس ذا التصنيف يسمى بال  impactوه

factor  لـ ، ويتم احتساب ا3-1ويتراوح مابينISI :حسب المعادلة التالية  

ISI = لتكرار الافات المرضية النسجيةالقيمة التقديرية  ×  القيمة الرقمية للافة المرضية  

  

6-III-3  التحليل الاحصائي  

ت التجارب المختبرية على وفق التصميم العشوائي الكامل كتجارب احادية العامل، فذن

   ،ت حسب اختبار دنكنل تحليل التباين وقورنت المتوسطاالنتائج باستعمال جدو حللت

لاحصائي للتغيرات المرضية النسجية في ، ولغرض اجراء التحليل ا)1990داؤد وعبد الياس، (

  .(P≤0.05)كوكسل، اجري الاختباران عند مستوى معنوية الكبد فقد اعتمد على اختبار 
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ائج -4   Results                        ال

I-4 :الفضة النانوية سيمات ج تشخيص وتوصيف المحور الأول  

4 -I -1  ل ل ني لل غ الل  Color changesال

الفضة النانوية من خلال التغير اللوني لمزيج  سيماتجتم التشخيص الاولي لتكوين 

ي لنترات الفضة ئالمحلول والمتكون من إضافة المحلول المائي لقشور الرمان الى المحلول الما

فر الشفاف ولمدة ساعة اذ لوحظ تغيير اللون من الأص° م 70-60وتسخينه الى درجة حرارة 

  ).7الداكن الشكل (القهوائي ثم الى اللون البرتقالي و

  
 (II-7)، اما بالنسبة (I-7)قشور الرمان  بواسطةنترات الفضة النانوية  صنيع) يوضح مراحل ت7الشكل (

 Cئي لمستخلص قشور الرمان والانبوبة المحلول الما Bمحلول نترات الفضة والانبوبة  Aفتوضح الانبوبة 
  .ومستخلص القشور محلول نترات الفضة النانوية
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4 -I -2  ة ف ق ال   Analysis UV-Spectroscopyف   الاشعة ف

تبين من خلال نتائج هذه الدراسة ان استخدام مستخلص قشور الرمان له دور مهم في 

الاشعة فوق البنفسجية المرئية  ل فحص طيفالفضة النانوية وذلك من خلا سيماتجتكوين 

الفضة النانوية  سيماتج) نانوميتر وقد لوحظ ان طيف الامتصاص ل800-300وضمن المدى (

  ).8نانوميتر كما في الشكل ( 432بوجود مستخلص قشور الرمان 

  
ل ( ة) 8ال ف ق ال ة  الاشعة ف ان ة ال ات الف ل ن ل  ل

  
4 -I -3 اء  شعة تف  الا   FTIRال

 Biomoleculesالحيوية سيماتلوحظ من خلال نتائج هذه الدراسة الدور الفعال للج

في مستخلص قشور الرمان في اختزال ايون الفضة واحتجازه ومنع تجمعها اذ أعطت نتائج هذا 

 N-Hوالتي تعود للتردد الامتطاطي لمجموعة 1-سم  3385.07الفحص حزم امتصاص عند 

وعند حزمة   1-سم 2926.01عند الحزم  N-Hد الامتطاطي لمجموعة الأمين والترد

عند الموقع والحزمة  C=C للأصرةفكان التردد الامتطاطي  1-سم  1614.42الامتصاص 

اما حزمة الامتصاص التي ظهرت عند   C=Cلتردد الاصرة الى افتعود  1-سم 1382.96

وكان التردد الانحنائي  C-Oلمجموعة  فتعود للتردد الامتطاطي 1-سم 1055.06الموقع 

فتعود الى   1-سم 597اما حزمة الامتصاص عند الموقع  1-سم 626مجموعة عند الموقع لل

 ).9كما موضح في الشكل ( C-Lالتردد الامتطاطي للمجموعة 
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 لمحلول نترات الفضة النانوية الحمراء تطيف الاشعة تح) 9( الشكل

4-I-4 ضة النانوية الف سيماتاستقرارية ج  

الفضة النانوية  جسيماتتم من خلال استخدام جهاز التشتت الديناميكي تحديد استقرارية 

  )10وكما موضح في الشكل ( mV 29-والتي كان 

  

  ) استقرارية الفضة النانوية10الشكل (

4 -I -5 اسح  اتت ح ال وني ال ه الال   ال

الفضة النانوية  سيماتي الماسح ان معدل حجم جاثبتت نتائج فحص المجهر الالكترون

   ).11(نانوميتر كما مبين في الشكل  40.5المتكونة باستخدام مستخلص قشور الرمان قد بلغ 
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 نترات الفضة النانوية باستخدام المجهر الالكتروني الماسحسيمات ) معدل حجم ج11( الشكل

  

II-4عفنل ثبطشور الرمان كمالتقييم المختبري للفضة النانوية ومستخلص ق 

    A.flavusاتيالرشاش

4-II -1 يف مستعمرات عفن الرشاشيات  تشخيص وتوص 

1-1-II-4 الفحص العياني الشكلي Macroscopic Morphological examination   

والذي حقن فيه نموات من  ظهرت نتائج الفحص العياني لوسط السابرود دكستروزا

بعد خمسة ايام وعلى شكل    Sporulationالتبوغ  أبد ،المستعمرات في الوسط الرئيسي

  النموات الفطرية اصفر مخضر  وكان لون هذه ،شعاعي بدأ من المركز الى المحيط

احاطة المستعمرات   توقد لوحظ ،ذات ملمس مخملي Olive (Yellowish-green (زيتوني

اكثر وضوحا عند اليوم وكان النمو الفطري  (A-12)الحافة الخارجية بلون ابيض الشكلعند 

  العاشر.
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2-1-II-4  الفحص المجهري للخيوط الفطريMicroscopic examination of 

hyphae   

الفحص المجهري خيوط عفن الرشاشيات والتي امتازت بكونها مقسمة واحتوائها اظهر

بواغ ذات لون اخشنة الملمس, كما لوحظ وجود   Conidiophoresعلى حاملات الابواغ 

  .)B-12 الشكل ( على شكل عناقيد العنب  مخضر ومتجمعةاصفر 

  

ات والمتميزة باللون الأصفر يالرشاش عفنمظهر عياني لنمو مستعمرات فطر  : (A-12))12( الشكل

بعد التصبيغ  مظهر مجهري للخيوط الفطرية(B-12)  ،اللون الأبيضوالمحاطة بالمخضر (زيتوني) 

  لى شكل عناقيد العنب وذات لون اخضر مصفريوضح الابواغ متجمعة ع )LPCBبصبغة(

 

II-4 -2 لة الف ة ع م الافلا   A. flavusقابل اج س   AFB1على ان

استدل على نمو عفن الرشاشيات بعد ان تم حقنها في وسط الرز من خلال تغيير اللون 

زلة الع )، واظهرت نتاج التقدير الكمي لسموم الافلا قابلية هذه13( الى اللون الأخضر الشكل

  .جزءا بالمليون )0.248على انتاج السموم وبتراكيز عالية جدا قدرت بـ (
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  على وسط الرز وتغيير اللون  الى اللون الاخضر. A. flavusنمو عفن الرشاشيات  ) 13الشكل (

  

43-II-  مان ر ال ل ق ة وم ان ة ال ق ال للف لعف  ال

ات  شاش    ال

هذه الدراسة بان استخدام الصناعة الخضراء لنترات الفضة النانوية  أظهرت نتائج

جزء  150للفطريات عند التركيز  ثبطمستخلص قشور الرمان قد كان له دور كم بواسطة

 ةسابرود ديكستروز بدون أي وسطجزء بالمليون والسيطرة ( 300التركيز ببالمليون مقارنة 6

  ).14إضافة) الشكل (
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وسط  (B-14) (السيــــطرة)،نمو المستعمرات الفطرية على وسط السابرود ديكستروز:(A-14) )14( الشكل

وسط  (C-14)جزء بالمليون 300و 150مضاف اليه الفضة النانوية وبالتركيزين السابرود ديكستروز 

  خلص قشور الرمان.ستمضاف اليه م السابرود ديكستروز

  

  

  

  

6%  2%  
c 
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III-4 ا ر ال ة :لال راسة ال ر  ال ل ق ة وم ان ة ال مان للف ال

م الافلا  ك   ل

1-III-4 م الافلا على ة ل ض ات ال أث ة مع ال ان ة ال اخلي للف أث ال ال

وج اللمعاي ال في   ف

م الافلا في علائ       ي ل ي ال ق التجربةال 1-1-III-4 

 يوم 21بعد انهاء مدة التجربة الاحصائي لنتائج هذه التجربةتبين من خلال التحليل 

 (P≤ 0.05)معنوية لتركيز سموم الافلا في العلائق، اذ لوحظ الارتفاع المعنوي  اتوجود فروق

) جزء بالمليون وكان 70لتركيز سمـــوم الافلا في العليقة المضاف اليها السموم وبتركيز (

جزء بالمليون  الى  150إضافة الفضة النانوية بتركيــز  جزء بالمليون وقد أدت1.91المعدل 

مجموعة بمقارنة   (P≥ 0.05)العلف المضــاف اليه سمــوم الافلا الى انخفــاض معنـــوي 

جزء بالمليون والذي كان مرتفعا معنويا  عن مجموعتي  1.86سموم الافلا وبلغ تركيز السم  

ن. وقد سجل من خلال هذه الدراسة ان اقل قيمة السيطرة والمجموعة المعاملة بقشور الرما

معنوية لتركيز السموم في العلائق هي في المجموعة المعاملة بسموم الافلا وقشور الرمان 

  ) .15(لشكل جزء بالمليون، كما موضح في ا 1.76 وكان التركيز

  

ل ( ة15ال ن في علائ ال ل ال ء  م الافلا ج ي ل   ) ال ال

  

1.65
1.7

1.75
1.8

1.85
1.9

1.95

مجموعة 
السيطرة مجموعة قشور 

الرمان
مجموعة 

الافلاتوكسين مجموعة 
الافلاتوكسين 

مع النانو

مجموعة 
الافلاتوكسين 
وقشور الرمان

مجموعة السيطرة مجموعة قشور الرمان

مجموعة الافلاتوكسين مجموعة الافلاتوكسين مع النانو

مجموعة الافلاتوكسين وقشور الرمان
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2-1-III-4 ة   العلامات ال

جزء  70في هذه الدراسة والمعاملة بسموم الافلا  فروج اللحملوحظ على افراخ 

بالمليون ظهور علامات سريرية مرضية اذ ظهر على الافراخ العرج والخمول ونفوش الريش 

ات وبدرج السريريةالعلامات اما الافراخ في بقية المجاميع فقد ظهر عليها  وفقدان الشهية،

  متفاوتة مقارنة مع مجموعة السيطرة.

3-1-III-4  / اخ غ عي للأف زن الأس ل ال   مع

) جزء بالمليون الى 70ن اضافة سموم الافلا بتركيز (اظهرت نتائج الدراسة الحالية ا

في معدل وزن الافراخ  )P≤ 0.05( قد أدت الى انخفاض معنوي الفروج اللاحمعلائق افراخ 

  .ومقارنة مع مجاميع المعاملة وع الاولعند نهاية الاسب

اما وزن الافراخ في المجموعة الثانية والمعاملة بمستخلص القشور (المجموعة الثانية) 

   امعنوي فقد انخفضومجموعة الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع الفضة النانوية 

)0.05 ≥P (مجموعة السيطرة. فيفراخ لاوزن ا عن  

ملة بسموم الافلا فقد انخفض معنويا عن مجموعة السيطرة اما وزن الافراخ المعا

في وزن افراخ المجموعة  تحسنولوحظ  عة عند الاسبوعين الثاني والثالث،والمجموعة الراب

وزن  في)  ≥P 0.05معنوي (ال اذ لوحظ الارتفاعالخامسة والمعاملة بالافلا والفضة النانوية  

الثالث ، الجدول املة بسموم الافلا عند الاسبوع المجموعة المع عن وزن افرخالافراخ هذه 

)7.(  
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ول ( راسة على وزن 7ال عاملات ت ال ا) تأث ال عول ثلاث /  غ خالأف   أساب

س( ابي  ال اسي) ± ال اف ال   الان

عاملات    ال
زن ع  ال
م   ع ي

ع عع   ع أس   أس
 ثلاثةع 

ع   أساب

  معاملة السيطرة 
  

0.15±56.40 
b 

1.25±82.69 

a  
1.24±178.95 

a 
1.43±314.06 

a  
المجموعة المعاملة 

بمستخلص قشور 
 الرمان 

1.50±58.50 
a 

0.34±76.06  
c 

0.17±94.23 
bc 

 

1.25±111.25 

cd  
المجموعة المعاملة 

  بسموم الافلا
0.15±55.15 

b 
1.03±59.34 

d 
15.78±81.84 

c 
1.81±100.87 

d  
المجموعة المعاملة 

موم الافلا مع بس
مستخلص قشور 

 الرمان 

0.37±54.87 
b 

0.12±79.75 
b 

0.07±108.10 
b 

0.47±136.44 

b  
المجموعة المعاملة 

بسموم الافلا مع 
نترات الفضة 

  النانوية

1.84±55.53 
b 

0.23±77.19 
cb 

1.39±102.77 
b 

1.95±122.56 

bc  

  بين المعاملات)  P> 0.05ات معنوية (الحروف المختلفة عموديا على المتوسطات تشير الى وجود فروق

 

4-1-III-4  ة زن ادة ال ل ال   مع

ولمدة ثلاث اسابيع تأثير على  الفروج اللاحمسموم الافلا الى عليقة افراخ  كان لإضافة

هذه  خفرالا) في معدل الزيادة الوزنية  p≤ 0.05الزيادة الوزنية اذ لوحظ الانخفاض المعنوي (

على التوالي  غم/طير/اسبوع) 19.03و  22.50و  4.19اذ كانت ( ةثلاثالمجموعة للأسابيع ال

 و 96.26 و 26.28مجموعة السيطرة (من كل  خفرالامقارنة مع معدل الزيادة الوزنية 

مجموعة الافراخ المعاملة بقشور الرمان عند للاسابيع الثلاث وو غم/طير/اسبوع )135.11

   .غم/طير/اسبوع )17.56الاسبوع الاول (

) في مجموعة الافراخ P ≥ 0.05ما معدل الزيادة الوزنية فقد كان متفوق معنويا (ا

عند الاسبوع الاول  مقارنة مع المجموعة الثالثة  المعاملة بسموم الافلا مع مستخلص القشور

كان لم يختلف معنويا عن مجموعة السيطرة وعند الاسبوع الثاني و غم/طير/اسبوع) 24.87(

عن مجموعة معنويا والذي كان منخفضا  غم/طير/اسبوع )28.35(نية معدل الزيادة الوز
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وقد لوحظ الارتفاع  ومرتفعا معنويا عن المجموعة الثالثة وعند الأسبوع الثالث، السيطرة 

المجموعة المعاملة بسموم الافلا مع الفضة النانوية   خفرالاالمعنوي في معدل الزيادة الوزنية 

 21.66(وعند الاسبوعين الاول والثاني  المعاملة بسموم الافلا  مقارنة مع مجموعة الافراخ 

مع انخفاضهما عن مجموعة السيطرة، كما موضح في على التوالي  غم/طير/اسبوع) 25.58و

  ).8الجدول (

 

ول ( راسة 8ال عاملات ت ال لعلى ) تأث ال ة  مع زن ادة ال ةال غ / / الأس

ع س  اس ابي (ال اسي) ±ال اف ال   الان

  الزيادة الوزنية الأسبوعية
  ثلاثة  أسبوعين  عمر أسبوع  المعاملات

  معاملة السيطرة
  

1.09±26.28 
a 

1.99±96.26 
a  

1.80±135.11 
a  

المجموعة المعاملة 
 بمستخلص قشور الرمان

1.84±17.56 
c  

0.41±18.17 
b  

1.2±17.02 
c  

  
المجموعة المعاملة بسموم 

  الافلا
1.19±4.19 

d  
1.81±22.50 

b  
1.03±19.03 

c  
المجموعة المعاملة بسموم 
الافلا مع مستخلص قشور 

 الرمان

0.44±24.87 
ab  

0.14±28.35 
b  

0.41±28.33 
b  

المجموعة المعاملة بسموم 
الافلا مع نترات الفضة 

  النانوية

1.66±21.66 
b  

1.34±25.58 
b  

1.08±19.79 
c  

 بين المعاملات  ) P> 0.05(تشير الى وجود فروقات معنوية  الحروف المختلفة عموديا على المتوسطات

 

5-1-III-4  أسبوع غممعدل استهلاك العلف/  

 ولوخلال الأسبوع الا لاك العلفــــج استهـــي لنتائئــــاـــــل الاحصـــاظهر التحلي

لكل المجاميع مقارنة مع مجموعة السيطرة، وقد استمر هذا  ) P≤ 0.05(انخفاض معنوي 

نخفاض المعنوي في المجاميع الثانية والثالثة والرابعة مقارنة مع مجموعة السيطرة وخلال الا

  الأسبوعين الثاني والثالث.

اما عند إضافة الفضة النانوية الى العلف الملوث بسموم الافلا فقد كان هنالك ارتفاع 

   معنوي
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)0.05 <P ( والرابعة، مع  في معدل استهلاك العلف مقارنة مع المجاميع الثالثة

  .)9، الجدول(عن مجموعة السيطرة انخفاض معنوي

  

ول ( راسة 9ال عاملات ت ال ل ) تأث ال هلاك العلفعلى مع /  اس ع (غ س أس ال
ابي  اسي) ±ال اف ال  الان

عاملات   ال
عي  هلاك العلف الأس   اس

ع الأول اني الأس ال  ال   ال

  معاملة السيطرة 
  

1.35±0.02 
a  

0.00±2.08 
 a 

0.01±3.85 
a  

المجموعة المعاملة بمستخلص قشور 
 الرمان 

0.02±1.15 
b  

0.18±0.44 
 d  

0.03±0.66 
 d  

  المجموعة المعاملة بسموم الافلا
 0.06±1.12 

b 
0.16±0.80 
 c  

0.56±1.33 
 c  

المجموعة المعاملة بسموم الافلا مع 
 مستخلص قشور الرمان 

1.13±0.00 
b  

0.19+0.61 
cd  

0.42±1.01 
 cd  

المجموعة المعاملة بسموم الافلا مع 
  نترات الفضة النانوية

1.16±0.01 
b  

0.07±1.21 
b  

0.23±3.23 
b  

  بين المعاملات  ) P> 0.05(الحروف المختلفة عموديا على المتوسطات تشير الى وجود فروقات معنوية 

  

6-1-III-4 ة ل اخل اء ال زن ال والأع ي ل ش ال اخال   لأف

راخ تفوق ائي لأوزان الاف ل الاحص ائج التحلي رت نت ي P ≥ 0.05( ا"معنوي ا"اظه ) ف

ي  اميع الت مجموعة الافراخ المعاملة بمستخلص قشور الرمان عن مجموعة السيطرة وبقية المج

ا بالنسب ا ام ا بينه ا فيم ف معنوي ا  ةلم تختل ض معنوي د انخف يا فق دل مؤشر وزن غدة فابريش لمع

)0.05 ≥ P  ( ع ة م ة مقارن ة الثالث راخ المجموع ي اف تخلص قشور  ف ة بمس ة المعامل المجموع

ابي و )%0.3و 0.16(الرمان  رق الحس دا الف ة ماع روق معنوي على التوالي ولم يلاحظ وجود ف

دول ( ن الج وحظ م د ل اميع وق ل المج ين ك ي وزن 10ب وي ف تلاف معن ود اخ دم وج   ) ع

ا، الغدة الزعترية بين كل المجموعات ا  ام ض معنوي د انخف د فق دل مؤشر وزن الكب بة لمع بالنس
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)0.05 ≥P موم ا ة بس راخ المعامل ة الاف ي مجموع ة ) ف ان مقارن ور الرم تخلص قش لا ومس  لاف

ة والخامسة عن ب راخ الرابع وعتي الاف ين مجم ابي ب مجموعة السيطرة مع ملاحظة الفرق الحس

  ).10( لالجدو ،مجموعة الافلا ومجموعة السيطرة

ول ة 10( ال ة ال راسة على ال عاملات ت ال س لأوزان). تأث ال اء (ال  الأع

ابي اسي).  +  ال اف ال   الان

عاملات ي  ال  وزن ال ال
ة  وزن غ

ا   %فاب

ة وزن ال غ

ثة  %ال

وزن 

%  ال

  معاملة السيطرة 

  

39.08 ±247.13 

b  

0.08 ± 0.24 

ab 

0.06 ± 0.20 

a 

0.76 ± 2.95 

a 

المجموعة المعاملة 
بمستخلص قشور 

 الرمان 

148.26 ± 691.38 

a  

0.09 ± 0.3 

a  

0.07 ± 0.21 

a 

0.28 ± 2.12 

b  

المجموعة المعاملة 
  بسموم الافلا

74.33 ± 275.71 

b 

0.06 ±0.160 

b  

0.1± 0.20 

a 

0.65 ±2.28 

b  

المجموعة المعاملة 
بسموم الافلا مع 

 مستخلص قشور الرمان 

45.34 ± 294.75 

b 

0.08 ±0.23 

ab 

0.07 ± 0.23 

a 

0.31 ± 2.54 

ab  

المجموعة المعاملة 
بسموم الافلا مع نترات 

  الفضة النانوية

198 ± 326.29 

b  

0.04 ± 0.24 

ab 

0.07 ± 0.20 

a 

0.21 ± 2.53 

ab  

  ملات) بين المعا P> 0.05الحروف المختلفة عموديا على المتوسطات تشير الى وجود فروقات معنوية (

  

2-III-4  م الافلا ة ل ض ات ال أث ة مع ال ان ة ال اخلي للف أث ال ال

وج الل ة في ف ح عاي ال   على ال

1-2-III-4  ل ا مع ةن ل ائف ال وال ات و   ان

ز  لا بتركي اظهرت نتائج التحليل الاحصائي لهذه الدراسة ان معاملة الافراخ بسموم الاف

د 70 رام ق انو غ وي ( ن اع معن ى ارتف زيم P ≥ 0.05ادى ال اط ان دل نش ي مع غ  ALT) ف اذ بل

راخ لوحظ تحسن في )  وحدة دولية في حين 31.91( ل دم الاف ي مص معدل نشاط هذا الانزيم ف

ة ( رات الفضة النانوي لا ونت ة 9.61المعاملة بسموم الاف ن مجموع ف ع م يختل ة ول ) وحدة دولي
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ان (فراخ المعاملالسيطرة ومجموعة الا ي %2ة بقشور الرم زيم ف ذا الان دل نشاط ه ان مع ) وك

  ) وحدة دولية على التوالي.2.81, 4.60كلتا المجموعتين (

زيم  اط ان دل نش ان مع ع  ASTوك لا مرتف موم الاف ة بس راخ المعامل ل دم الاف ي مص ف

ا  ( يطرة P ≥ 0.05معنوي ة الس راخ لمجموع ل دم الاف ي مص زيم ف ذا الان اط ه دل نش ن مع ) ع

) وحدة دولية ومجموعة 267.13) وحدة دولية ومجموعة الافراخ المعاملة بالقشور (265.50(

ور ( الافلا والقش ة ب راخ المعامل زيم 263.41الاف اط ان دل نش ا مع ة ,ام دة دولي ي  AST) وح ف

) وحدة دولية ولم يختلف 274.57فقد كان (النانوية مصل دم الافراخ المعاملة بالافلا مع الفضة 

د بقية المجموعات مع وجود فرق حسابي عن مجموعة الافراخ المعاملة بالافلا معنويا عن  ، وق

اميع،  ة المج ع بقي ة م ة مقارن ة الثالث ي المجموع ا ف ا معنوي اتينين مرتفع اط الكري دل نش ان مع ك

  ).11الجدول (

ل 11ول (ال راسة على مع عاملات ت ال ا ) تأث ال ات ن ة  ان ل ائف ال وال و

س ( ابي  ال اسي).  ±ال اف ال   الان

عاملات    ALT  ال
IU 

AST 
IU 

Creatinine  
ي ل  /د   ملغ

  معاملة السيطرة 
  

2.14+4.60 
b 

3.7+265.50 
b 

42.56+168.75 
b 

المجموعة المعاملة 
 بمستخلص قشور الرمان 

1.04+2.81 
b 

42.01+267.13 
b  

32.99+152.38 
b 

المجموعة المعاملة بسموم 
  لافلاا

35+31.91 
a  

38.34+336.29 
a 

29.64+208 
a 

المجموعة المعاملة بسموم 
الافلا مع مستخلص قشور 

 الرمان 
15.44+15.38 

ab 
108.66+263.41 

b 
19.05+167.75 

b 

المجموعة المعاملة بسموم 
الافلا مع نترات الفضة 

  النانوية
6.67+9.61 

b 
46.58+274.57 

ab 
43.29+165.57 

b 

  ) بين المعاملات P> 0.05تلفة عموديا على المتوسطات تشير الى وجود فروقات معنوية (الحروف المخ
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2-2-III-4 ة ا عاي ال )ال ل ل لي وال وت ال م  (ال   والال

 بالمليون معجزء  )70(اظهرت نتائج هذه الدراسة بان معاملة الافراخ بسموم الافلا 

 ) P ≥ 0.05(معنوي  رتفاعقد ادت الى ا يوم  21ليون ولمدة )جزء بالم150( الفضة النانوية 

مقارنة مع مجموعة الافراخ المعاملة بسموم  )2.94( في معدل الكلوبيولينات المناعية وكانت 

)، مع ملاحظة الفروق الحسابية في معدل البروتين الكلي ومعدل الالبومين وفي 2.49( فلا لاا

معنوي لمعدل المعايير المناعية والالبومين في المجموعة  كلا المجموعتين . ولقد لوحظ تفوق

في معدل هذه المعايير  )P ≤ 0.05(وانخفاض معنوي  الأولى،الخامسة مقارنة مع المجموعة 

المدروسة في المجموعة الرابعة مقارنة مع بقية المجاميع مع ملاحظة الفروق الحسابية لهذه 

  .)12الجدول ( والثالثة، المعايير بين المجاميع الأولى والثانية

ول ( ل12ال راسة على مع عاملات ت ال ات  ) تأث ال ل ل لي وال وت ال ال

ة ا م ال س والال ابي  (ال اسي)  ±  ال اف ال   الان

عاملات   ال
لي وت ال  ال

/  مل100غ

ة ا ات ال ل ل  ال

/   مل100غ
م  الال

/   مل100غ

  السيطرة  معاملة
  

0.51±3.33 

c  
0.38±2.50 

b 

0.12±1.15 

bc 

المجموعة المعاملة بمستخلص قشور 
 الرمان 

0.31±3.99 

ab 

0.24±2.66 

ab 

0.11±1.33 

ab 

  المجموعة المعاملة بسموم الافلا
0.55±3.58 

bc  
0.17±2.49 

b 

0.16±1.31 

ab 

المجموعة المعاملة بسموم الافلا مع 
 مستخلص قشور الرمان 

0.92±2.31 

d  
0.45±1.89 

c 

0.25±1.00 

c 

المجموعة المعاملة بسموم الافلا مع 
  نترات الفضة النانوية

0.5±4.35 

ab 

0.37±2.94 

a  
0.16±1.41 

a  
  ) بين المعاملات P> 0.05الحروف المختلفة عموديا على المتوسطات تشير الى وجود فروقات معنوية (

   

3-2-III-4 ة لاث م ال ل ال   مع

) يوم الى ارتفاع معنوي 21ولمدة (  م) نانو غرا70ملة الافراخ بسموم الافلا (ادت معا 

)0.05 ≤ P) عن بقية المجاميع , وكان معدل تركيز 6.30) في معدل تركيز الشحوم  الثلاثية (

 ا") جزء150الشحوم الثلاثية في مصل دم الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع الفضة النانوية (
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) ومجموعة 4.89) والذي لم يختلف معنويا عن مجموعة افراخ السيطرة (4.89بالمليون (

  )  .4.99الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع قشور الرمان (

  اما مجموعة الافراخ المعاملة بقشور الرمان فقط  فقد اظهرت انخفاضا معنويا 

)0.05 ≥P ) 16، الشكل () عن بقية المجاميع3.93) بمعدل الشحوم الثلاثية.(  
  

  
  في مصل  دم افراخ المعاملات المختلفةملغم/ ديسي لتر معدل الشحوم الثلاثية  )16الشكل (

 3-III-4 ة ة ال ض ات ال أث ة مع ال ان ة ال اخلي للف أث ال م ال ل

وج الل    الافلا في ف

يوما الى  21بالمليون ولمدة  ا") جزء70أدت معاملة الافراخ بسموم الافلا وبتركيز (

تمثلت بترسب مواد بروتينية في الوريد المركزي  الكبدة في جيحدوث تغييرات مرضية نس

 recentالخثرة حديثة التكوين  ت) كما لوحظ17واحتقان الجيبانيات كما في الشكل (

thrombus  ) مع تثخن جدار القناة الصفراوية لفرط تنسج 18ونخر النسيج الكبدي الشكل (

) كما اظهر الفحص المجهري النسجي 19يا الظهارية المبطنة للقناة الشكل(وانسلاخ الخلا

  ).20الشكل ( ، ونخر نسيج الكبد النزف وتكون الخزب
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يوم يظهر  21جزء بالمليون ولمدة  70لة بسموم الافلا تركيز ممعاال) مقطع نسجي لكبد الافراخ 17الشكل (

واجسام موت الخلايا  )السهم الأسود(واحتقان الجيبانيات ) حمرالسهم الأ( ترسب مواد بروتينيةفيه 

  ايوسين وهيماتوكسلين الملون  X  40، )زرقالسهم الاالمبرمجة(

 

 
يظهر  ا"يوم 21بالمليون ولمدة  ا" 70لة بسموم الافلا تركيز م) مقطع نسجي لكبد الافراخ معا18الشكل (

ايوسين  الملون  x40النجمة السوداء) ، ( بديةالخلايا الكهم الأسود) ونخر فيه تكون الخثرة (الس

 وهيماتوكسلين
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 ا"يوم 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70لة بسموم الافلا تركيز م) مقطع نسجي لكبد الافراخ معا19(الشكل

م من )  وانسلاخ قسالسهم الأحمرارية المبطنة للقناة الصفراوية (في الخلايا الظه الترسب الليفييظهر فيه 
)مع توسع السهم الازرقوضمور وانكماش الخلايا الكبدية( السهم الأسود)ظهارة الى داخل التجويف (ال

) والترسب الليفي على جدار القناة الصفراوية مع ارتشاح للخلايا الالتهابية السهم الاخضرالجيبانيات(

  .ايوسين وهيماتوكسلين الملون ، x10، )السهم الاصفرحولها(

 

 
 ا"يوم 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70ع نسجي لكبد الافراخ معاملة بسموم الافلا تركيز ) مقط20الشكل (

 .وهيماتوكسلين الملون ايوسين، x40 )،الأحمر السهم(والنزف الأسود)  السهم(الخزب يظهر فيه 

  

بالمليون  ا"جزء 70اما عند تغذية الافراخ على علف مضاف اليه سموم الافلا وبتركيز 

يوما فقد تمثلت التغييرات المرضية  21بالمليون ولمدة  ا"جزء 150ضة النانوية مع نترات الف

  )21كما في الشكل(في الوريد المركزي  احتقانالنسجية بتكون 
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بالمليون مع نترات الفضة  ا"جزء 70) مقطع نسجي لكبد الافراخ معاملة بسموم الافلا تركيز 21الشكل (

، الملون  ايوسين x40( السهم الأسود)،  الاحتقانيوم يظهر فيه  21ة بالمليون ولمد ا"جزء 150النانوية 

  .وهيماتوكسلين

  

وتغلظ أنوية الخلايا الكبدية واحتقان  liquifactive necrosisمع حدوث النخر 

الشكل %، 2الجيبانيات في مجموعة الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع مستخلص قشور الرمان 

)22.(  

  
ولمدة % 2بالمليون مع قشور الرمان  ا"جزء 70قطع نسجي  لكبد الافراخ المعاملة بسموم الافلا تركيز ) م22الشكل (

وتغلظ انوية الخلايا الكبدية  )السهم الأخضر(وتوسع الجيبانيات  يظهر فيه النخر البؤري(السهم الأسود) ا"يوم 21

  الملون  ايوسين وهيماتوكسلينX40  )السهم الأحمر(
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لبيان معنوية الافات  I See Inside (ISI)طريقة هذه الدراسة  واستخدمت في

)، ولقد 6(في أجزاء الكبد وحسب ما موضح في الجدول  تكرارها نسبةالمرضية النسجية و

أظهرت نتائج التحليل الاحصائي ان الافات المرضية النسجية في الكبد والتي تضمنت 

والخزب بالإضافة الى اضطرابات التكييف  التغييرات الوعائية الدموية كالنزف والاحتقان(

في نسيج كبد الافراخ المعاملة بسموم  (P≤0.05)كانت اكثر معنوية  الخلوي ونخر نسيج الكبد)

قد لوحظ انخفاض و) 13الجدول ( بالمليون مقارنة مع بقية المجاميع  ا"جزء 70الافلا وبتركيز 

جموعة التي تم معاملتها بسموم الافلا لكبد افراخ الم ISI في  معدل الـ  (P≥0.05)معنوي 

لتغييرات ل وقشور الرمان مقارنة مع المجموعة الثالثة، وقد تبين من التحليل الاحصائي 

التي تم معاملتها بسموم الافلا مع الفضة النانوية وجود فراخ لاالمرضية النسجية في كبد ا

ن معدل التغييرات المرضية وكا ،عن المجموعتين الثالثة والرابعة ISIانخفاض معنوي في 

النسيجة ونسبة تكرارها في نسيج الكبد منخفضة معنوية  في المجموعة الثانية والتي كانت 

  ).23(، الشكل متفوقة معنوية عن المجموعة الأولى 

  

  المرضية النسجية في كبد افراخ المعاملات المختلفةللافات   ISI) 23الشكل (
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 ±ISIللتغييرات المرضية النسجية وتكرارها في نسيج الكبد ( ISI) قيمة الـ13( الجدول

  الانحراف المعياري)

  الانحراف     ±   ISI  قيمة
 المعياري

تكرار الافة 
 النسجية المرضية

القيمة الرقمية 
 للافة المرضية

التغييرات 
المرضية 
 النسجية

 المجموعة

1±1.73  
e 

1 
0 
2 
0 
0 

1 
3 
2 
1 
3 

  الاحتقان
  النزف
  الخزب

  رط التنسجف
 النخر

  

  مجموعة
 السيطرة

2 ±0.98 
f 

 

2 
0 
0 
0 
0 

1 
3 
2 
1 
3 

  الاحتقان
  النزف
  الخزب

  فرط التنسج
 النخر

  

  مجموعة
 قشور الرمان

30 ±3 
a 

3 
3 
3 
3 
3  

1 
3 
2 
1 
3 

  الاحتقان
  النزف
  الخزب

  فرط التنسج
 النخر

  

  مجموعة 
 الافلاتوكسين

17 ±2.61 
b 

3  
2  
3  
2  
0 

1 
3 
2 
1 
3 

  الاحتقان
  فالنز

  الخزب
  فرط التنسج

 النخر

  

  مجموعة 
  قشور الرمان

و 
 الافلاتوكسين

9 ±2,85 
c 

3 
0 
2  
2 
0 

10 
0 
2 
1 
0 

  الاحتقان
  النزف
  الخزب

  فرط التنسج
 النخر

  مجموعة
  الفضة النانوية

 
  والافلاتوكسين

 

  

فقد كانت الآفات المرضية النسجية اكثر شدة اذ اظهر الفحص المجهري  الكليةاما في 

وضمور النبيبات   sever hemorrhageفراخ المعاملة بسموم الافلا النزف الشديد لكلية الا

مع  )24الشكلين( renal tubule sacsالكلوية وتنخرها وبداية تكون أكياس النبيبات الكلوية 

والتي تتغير بإنكماش وتجعد الظهارة المبطنة  Tubularatrophyضمور النبيبات الكلوية 

  . )25(للنبيب الكوي الشكل 
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 ا"يوم 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70معاملة بسموم الافلا تركيز  لكلية الافراخ) مقطع نسجي 24الشكل (

  الشديد  والنزف )الأحمر السهمالاكياس الكلوية (يظهر فيه نخر النسيج الكلوي (النجمة) وتكون 

الملون  ايوسين x10 ،)زرقالسهم الاف في الخلايا المبطنة للنبيبات(مع نخر وتوس )السهم الأسود(

 وهيماتوكسلين

  

  

 ا"يوم 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70معاملة بسموم الافلا تركيز  لكلية الافراخ) مقطع نسجي 25الشكل (

ً ) السهم الأخضر(الكلوية يظهر فيه ضمور النبيبات  بتثخن (السهم الأسود) وتجعد  والتي امتازت مجهريا

  .الملون أيوسين وهيماتوكسلين X10) السهم الأحمرلكلوية (الظهارة المبطنة للنبيبات ا
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في حين لوحظ النزف في النسيج الخلالي في كلية الافراخ المعاملة بسموم الافلا تركيز 

) وكان 26الشكل ( ،يوما 21جزء بالمليون ولمدة  150بالمليون مع الفضة النانوية  ا"جزء 70

املة بقشور الرمان، اما بالنسبة لمجموعة الافراخ النزف اكثر شدة في مجموعة الافراخ المع

فقد اظهر الفحص  % 2 المعاملة بعلف مضاف اليه سموم الافلا مع مستخلص قشور الرمان

وترسب القوالب  coagulative necrosisالمجهري النسجي للكلية حدوث النخر التجلطي 

) وتثخن جدار الحالب مع فرط تنسج الخلايا 27لشكل (،ا hyaline cast  البروتينية المتزججة 

  ).28الشكل (،الظهارية المبطنة للحالب مع حدوث الخزب والنزف 

 

 
بالمليون مع نترات الفضة  ا"جزء 70) مقطع نسجي لكلية  الافراخ معاملة بسموم الافلا تركيز 26الشكل (

وتورم الخلايا الظهارية مع  سهم الأسود)يظهر فيه النزف (ال ا"يوم 21جزء بالمليون ولمدة  150النانوية 

  .، الملون  ايوسين وهيماتوكسلينx40 )السهم الازرقتضيف في تجاويفها(
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بالمليون مع قشور الرمان  ا"جزء 70معاملة بسموم الافلا تركيز  نسجي لكلية الافراخ) مقطع 27الشكل (

   )السهم الأحمر( لنسيج الكلوييظهر فيه النخر التجلطي ل ا"يوم 21جزء بالمليون ولمدة % 2

x10 ،وهيماتوكسلين الملون ايوسين.  

  

 
يوم يظهر  21بالمليون ولمدة  ا"جزء% 2معاملة بقشور الرمان  نسجي لكلية الافراخ) مقطع 28الشكل (

تنسج الخلايا  ) وفرطالسهم الأصفر) وتثخن جدار الحالب (السهم الأحمره النزف (السهم الأسود) والخزب (في

 ، الملون  ايوسين وهيماتوكسلينx10مبطنة للحالب ( السهم الأخضر)ال

افات مرضية نسجية اختلفت في  لغدة فابرييشياوقد أظهرت نتائج الفحص المجهري 

شدتها حسب المعاملة، فقد لوحظ في غدة الافراخ المعاملة بسموم الافلا استنزاف للخلايا اللمفية 

وتكون الخزب بين الجريبات اللمفية مع تكون  lymphocyte depilationفي منطقة اللب 
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مع ضمور الجريبات    trabeculae) وتثخن الحويجزات 29الكيس في القشرة الشكل(

  .)31ونخر النسيج الشكل ( )30الشكل (  atrophy of lymphoid folliclesاللمفية

 
 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70تركيز المعاملة بسموم الافلا  للأفراخ) مقطع نسجي لغدة فابريشيا 29الشكل (

  ) وتكون الكيس السهم الأحمريظهر فيه استنزاف للخلايا اللمفاوية (النجمة السوداء) والخزب ( ا"يوم

  .وهيماتوكسلين الملون ايوسين، x10الأسود)،  (السهم

 
 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70المعاملة بسموم الافلا تركيز  للأفراخ) مقطع نسجي لغدة فابريشيا 30الشكل (

) استنزاف للخلايا اللمفاوية (النجمة السوداء) وضمور السهم الأحمرالحويجزات (  خنيظهر فيه تث ا"يوم

  ، الملون  ايوسين وهيماتوكسلينx40)، السهم الأخضرالفصيصات اللمفاوية( السهم الأسود)والخزب (
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 21بالمليون ولمدة  ا"جزء 70بسموم الافلا تركيز معاملة  فابريشيا الافراخمقطع نسجي لغدة  )31( الشكل

  .وهيماتوكسلين الملون ايوسين ،X10يظهر فيه نخر نسيج الغدة  ا"يوم

تغذيتها على علف مضاف اليه سموم الافلا مع  تاما في مجموعة الافراخ التي تم

الدموية  نترات الفضة النانوية فقد كانت الآفات المرضية اقل شدة اذ لوحظ احتقان الاوعية

  .)32الشكل ( ،وتثخن قشرة غدة فابريشيا مع استنزاف بسيط للخلايا اللمفاوية

 

 
بالمليون مع نترات  ا"جزء 70المعاملة بسموم الافلا تركيز  فابريشيا للأفراخ نسجي لغدة) مقطع 32الشكل (

) مع تثخن القشرة حمرالأ السهم(الاحتقان يظهر فيه  ا"يوم 21جزء بالمليون ولمدة  150الفضة النانوية 

  الملون ايوسين وهيماتوكسلين. ،X 10) السهم الأخضر(

وقد اظهر المجهري النسجي لغدة فابريشيا لمجموعة الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع 

ة طفيفة تمثلت بالاستنزاف جييوما تغييرات مرضية نس 21ولمدة % 2مستخلص قشور الرمان 

اللمفية مع حدوث الخزب وفرط تنسج الخلايا الظهارية المبطنة  للخلايا اللمفاوية في الجريبات
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متمثلة بشدة اقل في مجموعة نفسها  )، وكانت هذه الافات المرضية النسجية 33للقشرة الشكل (

  الافراخ المعاملة بمستخلص قشور الرمان. 

 
بالمليون مع قشور  ا"جزء 70المعاملة بسموم الافلا تركيز  للأفراخفابريشيا  نسجي لغدة) مقطع 33الشكل (

  الأسود) والخزب  (السهمالبسيط للخلايا اللمفاوية  فالاستنزايظهر فيه  ا"يوم 21ولمدة % 2الرمان 

  الملون الايوسين والهيماتوكسلين X10 )الأخضرالسهم () وفرط تنسج لخلايا القشرة الأحمر السهم(

فراخ المعاملة بسموم الافلا في مجموعة الالغدة التوثة  وعند اجراء الفحص المجهري

فقد لوحظ تحطم لقشرة الغدة مع احتقان الاوعية الدموية كما لوحظ الاستنزاف الشديد في الخلايا 

  ).35, 34الشكل ( ، اللمفاوية في لب الجريبات اللمفية مع حدوث الخزب

  

 21بالمليون ولمدة  ا"زءج 70للافراخ المعاملة بسموم الافلا تركيز  ثة) مقطع نسجي لغدة التو34الشكل (

  .الملون الايوسين والهيماتوكسلين يظهر فيه تحطم قشرة الغدة (السهم الأسود) ا"يوم
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بالمليون مع قشور  ا"جزء 70المعاملة بسموم الافلا تركيز  للأفراخ لتوثة ) مقطع نسجي  لغدة ا35الشكل (

لخلايا اللمفاوية (السهم الأسود) ارتشاح يظهر فيه استنزاف ل ا"يوم 21جزء بالمليون ولمدة  %2الرمان

 .الملون الايوسين والهيماتوكسلين, x10) السهم الأحمر) الخزب(لسهم الأخضراللخلايا الالتهابية (



   

 
 

 

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Discussion    
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5-        Discussion                                                 

 I-5  الفضة النانوية  سيماتجتشخيص وتوصيف  المحور الأول  

5-I -1  التغير اللوني للمحلول  

استخدم المحلول المائي لمستخلص قشور الرمان في تحضير نترات الفضة النانوية 

لاخرى والتي تعمل لفعالة الاستفادة من مركباته من الفينولات والقلويدات والمجاميع الوذلك 

  وعند درجة حرارة  Ag0الى   +Agلايون الفضة  وتغطية واختزال  كعوامل استقرار

والتي تم تشخيصها  AgNO3-NPsل هذه الدراسة على خلا من الحصول وتم. ˚)م70- 60(

البني الى البرتقالي و ثم  الفاتحكخطوة اولى عن طريق  تغير اللون للمحلول من الاصفر 

ان هذا التغير  الى )Salari et al., 2018, Al-Daami, 2018وقد اشار الباحثون ( كن، الدا

نتائج هذه الدراسة مع هذه التطابقت و ،النانوية سيماتفي اللون ماهو الا مؤشر اولي لتكوين الج

   .)et al Othman-Al., 2017ما اشار اليه الباحث (

الرمان مع نترات  ن (مستخلص قشوران هذا التغير الحاصل في لون مزيج المحلولي

 Surface Plasmon) يعود الى ظاهرة كيميائية تسمى رنين البلازمون السطحيالفضة النانوية

Resonance (SPR)   طر ق وأيضا دليل لوصول وتعد هذه الظاهرة من مميزات المعادن

   .)Vasil,kov et al, 2018( هذه المعادن الى مقياس النانوميتر سيماتج

  

5-I -2 التشخيص بتقنية فحص طيف الاشعة فوق البنفسجية  

سيمات هرت نتائج هذه الدراسة مقدرة مستخلص قشور الرمان على تكوين الجظا

  ك من خلال استخدام تقنية فحص طيف الاشعة فوق البنفسجية وضمن المدى لالنانوية وذ

تزازات  لى تهيج اه) وتعتمد هذه الطريقة ع7) نانو متر وكما موضح في الشكل (200-800(

  البلازمون (الالكترون ).

الفضة النانوية بواسطة مستخلص قشور الرمان  سيماتلوحظ ان طيف الامتصاص لج

 Othman-Alاليه الباحث  رما أشامع  متوافقة  ) نانومتر, جاءت نتائج هذه الدراسة432كان (

النانوية باستخدام الفضة  سيمات) والذي اشار الى ان الطول الموجي لج2017وجماعته (

  .نانومتر 437قشور الرمان قد كان  مستخلص
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) الى ان الاطوال Demirbas et al., 2016;  Tanase et al.,2019اشار الباحثون (

 سيمات) نانومتر تمثل افضل قمم امتصاصية للج500-400الموجية التي تقع ضمن المدى (

  النانوية .

5-I -3 تحت الحمراء  التشخيص بتقنية فحص طيف الاشعة  

تعد تقنية النانو هي تقنية المستقبل اذا دخلت في مجالات وتطبيقات عديدة واعتمد في 

الحيوية الفعالة لهذه سيمات تحضيرها على استخدام المستخلصات النباتية للاستفادة من الج

والتي لها القدرة على احتجاز واختزال ايونات الفضة   Active Biomoleculesالمستخلصات

Ag+1   الىAg˚  والمحافظة على استقرارها ومنع تجمعها.   

د  ة عن ور الحزم م597̄ان ظه ود 1س ى تع اط ال ا  الارتب   م

ي يماتج نب يل  س ة الهيدروكس ن مجموع جين م ع الاوكس ة م ة النانوي   الفض

)( Kumar et al., 2015 and Wan Mat khalir et al., 2020).   

النانوية  سيماتالج  Coatingفي تغليف  ا"مهم "االامينية والببتيدات دور للأحماضان 

   "وتجعلها اكثر استقرارا  agglomerationوبالتالي تمنع تجمعها مع بعضها 

)Abd El-Aziz, 2014; Ovais et al., 2016(  

 

5-I-4 ي ئباستخدام جهاز التشتت الضوالفضة النانوية  سيماتج ستقراريهتشحيص ا

  الديناميكي

مان واحد من اهم المصادر والبدائل الطبيعية في تقنية الصناعة يعد مستخلص قشور الر

النانوية, وقد  سيماتلما يحتويه من مركبات فعالة فانه يعطي استقراريه للج وذلكالخضراء 

) , وقد ذكر الباحث  -mv29كانت استقراريه الفضة النانوية المحضرة في هذه الدراسة (

Saad ) الفضة النانوية والمصنعة بواسطة قشور  يماتس) ان استقراريه ج2021وجماعته

 )-17.78,-20.95) , والمصنعة بواسطة مستخلص اوراق الزيتون (-mv21.5الرمان كانت (

mv  (Halob et al., 2020) ) والمصنعة باستخدام مستخلص الكركمmv33.22 - (  

(AL-zubaidi et al., 2021).  

النانوية قد يعود الى نوع المصدر الفضة  سيماتان هذا الاختلاف في استقراريه ج

  .ا"او مائي ا"المستخدم في الصناعة الخضراء ومستخلصه فيما اذا كان كحولي
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ان الى  (González-Ballesteros et al., 2017) وبصورة عامة فقد اشار الباحث

  . mv) >-30و <+30الفضة النانوية تتراوح ما بين ( سيماتج استقرارية

5-I-5 المجهر الالكتروني الماسح التشخيص ب  

الفضة النانوية والمحضرة بطريقة  سيماتتستخدم تقنية المجهر الماسح لتحديد حجم ج

هر من خلال هذه ظوقد ، الاختزال بالاعتماد على المجاميع الفعالة لمستخلص قشور الرمان 

لفحص المجهري تطابقت نتائج ا ،نانومتر40.5النانوية قد بلغ  سيماتالدراسة ان معدل حجم الج

الى ان حجم  اأشارواذ  )2017وجماعته (  Othman-Al لكتروني  الماسح مع نتائج الباحثالا

 نما بينترات الفضة النانوية والمحضرة بواسطة مستخلص قشور الرمان قد تراوح سيمات ج

  .نانومتر 5-50

لفعال لحجم قع ضمن المدى ايالفضة النانوية  سيماتاثبتت نتائج هذه الدراسة ان حجم ج

) والتي يتراوح حجمها Quantum particles( الكمية  سيماتجالفضة النانوية وليست ضمن ال

استخدامها بالتطبيقات الحيوية لما تسببه من اذى  للا يفض) نانومتر والتي 15-1( نما بي

 .)Salih et al., 2019(  بيولوجيةومشاكل 

 

II-5  النانوية ومستخلص قشور الرمان  المحور الثاني التقييم المختبري للفضة

  للفطريات ثبطكم

1-II-5 تشخيص وتوصيف مستعمرة وخيوط عفن الرشاشيات  

التوصيف الشكلي  هوات يالرشاش عفنق لتشخيص المسبب المرضي لائان من اهم الطر

 Purificationالعياني للمستعمرة والمجهري للخيوط الفطرية ,ولذا فانه بعد ان تم تنقية العترة 

 وقد كانت نتائج الوصف الشكلي PDAزراعتها على وسط  تزلها عن العتر الملوثة تموع

) Thathana et al., 2017) مطابقة لنتائج الباحث (A-10للمستعمرة والموضحة في الشكل (

وما يميزها اللون  PDAعلى وسط  A.flavusوالذي اشار الى الشكل المخملي لمستعمرات 

   .للون الابيضالاخضر المصفر والمحاطة با

 ةمقسموالتي تميزت  بكونها  A.flavusخيوط لاما بالنسبة للمواصفات المجهرية 

branched ـ والملمس الخشن للConidiophores هالنتائج متطابقة مع ما اشار الي جاءت هذه 

  .)Okayo et al.,2020( ثالباح
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2-II-5 للفطريات  ثبطكمومستخلص قشور الرمان  الفضة النانوية سيماتقابلية ج  

في  ا"ومهم  eco-friendlyيعد مستخلص قشور الرمان كبدائل بسيطة وصديقة للبيئة 

النانوية ومنها نترات الفضة النانوية والتي تعد احد اهم  سيماتالصناعة الخضراء لتصنيع الج

   .)Saad et al., 2021ومضادات الاكسدة (جراثيم مضادات ال

في تحطيم  ا"مهم ا"هي احدى مكونات قشور الرمان دوران للمركبات الفينولية والتي 

جدار الاحياء المجهرية وتحلل البروتينات المكونة للجدار وتتداخل مع الانزيمات مما يؤدي الى 

) الى دور مستخلص قشور الرمان Patel et al. ,2017موت الاحياء الدقيقة فقد اشار الباحث (

  . .Candida sppللفطر  ثبطكم

من خلال نتائج هذه الدراسة قابلية نترات الفضة النانوية بواسطة مستخلص وقد لوحظ 

وقد اشار الباحث ، ) 12وكما موضح في الشكل (  A.flavusللفطر  ثبطقشور الرمان كم

(AL-zubaidi et al.,2021)  الى قابلية نترات الفضة النانوية المصنعة بواسطة مستخلص

احدة من اليات الصناعة الخضراء لنترات الفضة النانوية ان و  لعفن الرشاشياتالكركم كمضاد 

  ions effluxمثل تدفق الايونات   disrupted transport systemsهي تحطيم اجهزة النقل 

المجهرية فضلا الى قابلية  للأحياءوالتنفس  كالأيضوبالتالي تؤثر على العمليات الخلوية 

وهذا  DNA ـدية للتيوالارتباط مع القواعد النيوكليو النانوية على اختزال جدار النواة سيماتالج

التعبير الجيني لوحدات الرايبوسوم والمهمة لتصنيع  inactivation يؤدي الى عدم تفعيل

مما الطاقة  جنتالاالبروتينات وبالتالي سيكون هناك خلل في الانزيمات والبروتينات المهمة 

  .)Grzegorczyk et al., 2007(.يسبب تثبيط لفعالية الاحياء المجهرية

 

II-5 -3 الكشف الكمي لسموم الافلا  

على وسط الرز وتغير لونه من   A.flavusلوحظ من خلال  هذه الدراسة نمو عزلة 

أسبوع من حقن العترة وتنميتها عل بعد مرور  الداكنثم اكتسابه اللون الابيض الى الاخضر 

) وقد AL-Dabbagh, 2019ه الباحث (وتطابقت هذه النتيجة مع ما أشارا الي وسط الرز،

 ،لمرتبط بالأنزيمقدرت كمية السم المفرزة على وسط الرز بواسطة تقنية الامتصاص المناعي ا

  جزء بالمليون . )0.248والتي كانت (

التنافس بين سموم الافلا في طبق الفحص مع سموم  على هذه التقنية يعتمد  أان مبد

  ليل القياسية.الافلا الحرة في العينات والمحا
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III-5   المحور الثالث التاثير التداخلي للفضة النانوية ومستخلص قشور الرمان

  مع التاثيرات السمية للافلا في افراخ فروج اللحم 

1-III-5 التقدير الكمي لسموم الافلا في علائق التجربة  

مضادات ان الإضافات العلفية طبيعية المنشأ كالنباتات الطبية تعد واحدة من اهم 

الفطريات في علائق الحيوانات وبالتالي تقلل انتاج السموم الفطرية وتمنع تعرض الكائن الحي 

للابواغ واحداث الأذى التنفسي، تحتوي النباتات ومستخلصاتها على مركبات لها خاصية 

الادمصاص وبالتالي ستقلل من تركيز السموم في العلائق او تمنع امتصاصها من الجهاز 

  .(El Moghazy et al., 2003) المعويالهضمي 

تثبيط نمو  ى الى% قد أد2لوحظ من هذه الدراسة ان استخدام قشور الرمان وبنسبة 

كما لوحظ ان اقل  تركيز لسموم ) 14عفن الرشاشيات في طبق الزرع وكما موضح في الشكل (

قية المجاميع  وهذه الافلا كان في عليقة الافراخ المعاملة بمستخلص قشور الرمان مقارنة مع ب

من دور قشور الرمان في  )2018(واخرون  Abdelazimالنتيجة توافقت مع ماذكره الباحث 

ان إضافة   (Abo Hager et al., 2009) تثبيط نمو عفن الرشاشيات  وقد أشار الباحث  

نمو عفن الرشاشيات وقلة في في % قد أدت الى انخفاض معنوي 15قشور الرمان وبنسبة 

  %.98.8السموم وبنسبة  تركيز

% ومركبات 9.33تمتاز قشور الرمان باحتوائها على نسبة عالية من مركب الدباغ 

الفينول المتعددة والتي لها تأثير سمي على الفطريات فضلا عن تأثيرها كمواد قابضة 

astringent agent  هانمومن  والتي تمتص من قبل الخلايا الفطرية وبالتالي تثبط 

(Laurylene et al., 2006)  وقد يكون للتجاذب الفيزيائي مابين الشحنات السالبة لمركبات

قشور الرمان والشحنات الموجبة لابواغ الفطريات دور مهم في تثبط نمو الفطريات ومن ثم قلة 

  افراز السموم الفطرية. 

لحوظ وقد كان لمعاملة عليقة افراخ فروج اللحم في هذه الدراسة بالفضة النانوية دور م

في الانخفاض المعنوي لتركيز سموم الافلا عند مقارنتها مع معدل تركيز السموم في العليقة 

والذي  (Zhao et al., 2017) الثالثة، وتوافقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة الباحث 

وقد  نمو عفن الرشاشيات وقلة انتاج سموم الافلا،  على تثبيطأشار الى قابلية الفضة النانوية 

للفطريات في احداث الاجهاد التاكسدي  وانتاج ثبطأشار الباحث الى قابلية الفضة النانوية كم
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) ثم تغيير في شكل ووظيفة الخيوط الفطرية ، او قد  O2ــــ جذر الاوكسجين الفعال ( 

ي يكون للمواد الفعالة والتي تدخل في تصنيع الفضة النانوية بطريقة الصناعة الخضراء أهمية ف

 ادمصاص سموم الافلا وقلة امتصاص وسرعة طرحها من الجهاز الهضمي المعوي.

2-III-5 حمالعلامات السريرية ومعاير النمو في افراخ فروج الل  

 فروج اللحمالى عليقة افراخ  منانو غرا 70بينت النتائج ان اضافة سموم الافلا بتركيز 

بالخمول ونفوش الريش والضعف  الى ظهور علامات سريرية تمثلت ادت ا"يوم21ولمدة 

   .(Hussain et al., 2008) ما اشار اليه الباحثونالعام ,اتفقت هذه النتائج مع 

ولوحظ ايضا انخفاض في معايير نمو الافراخ المعاملة بسموم الافلا وهذا ما اشار اليه 

 تؤدي  ا"يوم 42بسموم الافلا ولمدة  فروج اللحم) ان معاملة 2018وجماعته ( Nabiالباحث 

  .الى انخفاض في كل من معدل الوزن واستهلاك العلف والزيادة الوزنية

ان انخفاض معدل الوزن نتيجة لقلة استهلاك العلف وبالتالي حدوث انخفاض في الزيادة 

الوزنية الكلية يعود الى فقدان الشهية نتيجة للتسمم بالافلا والذي يوثر على عملية تصنيع 

  ليات الايضية وقلة امتصاص المواد الغذائية واضطراب في البروتين وتثبيط العم

 Amylaseالاماليز و  Lipases enzymeاللايبيز كأنزيمافراز ونشاط الانزيمات الهاضمة 

وبالتالي فان هذه الاضطرابات الفسلجية ، )Trypsin  )Safameher, 2008والتربسين 

  ريرية وتغيرات سلوكية على الافراخ .هور علامات سظالايضية والتي تؤثر على معاير النمو و

في معايير النمو عن افراخ  ا"هرت تفوقظفقد ا الخامسة  المجموعة خفرالأ ةبالنسباما 

) والذي 2020وجماعته ( Kumarوتطابقت هذه النتيجة مع نتائج الباحث  الثالثةالمجموعة 

الشرب وبتركيز الفضة النانوية عن طريق ماء  فروج اللحماشار الى ان اعطاء افراخ 

) Ahmadi, 2009وقد اشار الباحث (، الى تحسن في معايير النمو تؤديقد  نبالمليو ا"جزء50

بجرعة  فروج اللحمالى اهمية الفضة النانوية في تحسين معايير النمو عند اضافتها لعلائف 

  .نبالمليو) جزء 300-900(

ات  تضاف الى ماءاذ  للجراثيم  ثبطتستخدم الفضة النانوية كم ف الحيوان الشرب اوعلائ

ث  ر الباح ة وذك يا القولوني المونيلا والاشريش ومي كالس ل الجرث ل الحم يط وتقلي ى تثب ؤدي ال وت

Anwar, 2019)(  دم أثر ع ة ت الجراثيم اللبني ة ك راثيم المعوي ة   Bacillusالج رات الفض بنت

وبالتالي تحسن معايير  النانوية وهذا يساعد على تحسين عملية امتصاص الامعاء للمواد الغذائية

و ن  النم لا ع ا  فض ى  قابليته مي عل از الهض ات الجه يط انزيم ز وتنش   تحفي

)Andi et al., 2011(.  



                                                            ~68 ~  

                                                                                                               

 




) نتائج دراسة بان اضافة نترات الفضة Al-Sultan et al., 2022وقد سجل الباحث (

المعوية والجراثيم   Caecal lactoseلها دور في تثبيط  فروج اللحمالنانوية الى علائف 

   .وزيادة اعداد الجراثيم اللبنية

ان دور الفضة النانوية في زيادة فعالية الجهاز الهضمي قد يكون لها دور في زيادة 

  طرح سموم الافلا وعدم تراكمها في الجسم .

) الى قابلية المواد النانوية 2020(وجماعته  Asgharومن جانب اخر فقد اشار الباحث 

باتات دور مهم في عملية امتصاص وازالة سموم الافلا من علائف المصنعة بمستخلصات الن

  الحيوانات وبالتالي سيلاحظ تحسن في صحة ونمو الحيوانات ومنها الدواجن.

ا  ىتعد قشور الرمان كأحد ن لم ناعة دواج الاضافات العلمية المهمة والمستخدمة في ص

راض ت ض الام د بع ي ض أثير علاج ة ذات ت ات حيوي ن مركب ه م   حتوي

)Arendse et al., 2017( ،  ة د الطرق العلاجي ان كأح تخلص قشور الرم تخدم مس د اس وق

ى   SARS-2البديلة لمرض  احثون ال ار الب د اش ة استعمال فق ان  إمكاني مستخلص قشور الرم

ة  بب الجائح د مس وي ض اد حي بط او  COVI-19 كمض تقبل مث ايروس بالمس اط الف ارتب

Angiotensi – Conversing Enzyme (ACE2)  (Tito et al., 2021) ،فضلا عن 

و ن للنم اعي ومحس ز من ه محف و كون ايير نم ي مع اض ف ة انخف ذه الدراس لال ه ن خ وحظ م . ل

ثلاث،) عند مجم%2الافراخ المعاملة بقشور الرمان ( ابيع ال ة السيطرة وخلال اس ت  وع تطابق

ى  (Ghasemi-Sadabadi et al., 2022)نتائج هذه الدراسة مع نتائج الباحث  ار ال والذي اش

ة مضاف  ى عليق ذة عل راخ المغ ي الاف و ف ايير النم ا يلاانخفاض معدل مع ن مستخلص 8ه % م

  قشور الرمان .

دباغ  اف  Tanninان احتواء مستخلص قشور الرمان على نسبة عالية من مادة ال والالي

واد الغذائ ة امتصاص الم ن عملي ل م اء ويقل ة الامع ؤثر الخام قد تؤثر على معدل حرك ا ي ة مم ي

و  دل النم ى مع ن عل لا ع روجين  فض وازن النيت ى ت ار عل أثيره الض   ت

(Marzo et al., 2002; Ghasemi-Sadabadi et al., 2021).  

) الى التأثير التداخلي لمجموعة الهيدروكسيل Ortiz et al., 1994وقد اشار الباحث (

تؤدي الى قلة معدل التي ين في مركب الفينول المتعدد مع مجموعة الكاربونيل في البروت

الدور المثبط للدباغ على انزيمات الهضم كالتربسين والامايليز والانزيم  فضلا عن، الهضم

والمفرز من البنكرياس وبالتالي فأن قلة انزيم اللايبيز يقلل من معدل  Lipaseالمحلل للدهون 

  ).Lei et al., 2007هضم وامتصاص الدهون مما يؤثر على الوزن النهائي (
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وبالتالي فأن دور الدباغ بتقليل معدل الهضم يؤدي الى تغير في شكل الامعاء العضو 

وبالتالي قلة المساحة السطحية  تغابالامتصاص فيؤدي الى قلة ارتفاع الزالرئيس عن الهضم وا

  ).Abbas et al., 2017للهضم والامتصاص (

تغذيتها  تالافراخ التي تموقد لوحظ وجود تحسن في بعض معايير النمو في مجموعة 

) 7فقد لوحظ من الجدول (، )%2على عليقة ملوثة بسموم الافلا ومضاف لها قشور الرمان (

) تحسن في الزيادة الوزنية لأفراخ هذه المجموعة 8تحسن في وزن الافراخ ومن الجدول (

   .لثالثمقارنة مع مجموعة الافراخ المعاملة بسموم الافلا  وعند الاسبوعين الثاني وا

ان هذا التحسن في معايير النمو لأفراخ المجموعة المعاملة بسموم الافلا مع قشور 

لنمو الفطريات ومضاد للسموم  ثبطالرمان قد يعود الى الية عمل مكونات قشور الرمان كم

  الفطرية .

الى قابلية المستخلص النباتي لتثبيط مسار  )2018وجماعته ( Rongaiفقد اشار الباحث

والمهم جدا لنمو خيوط ergosterol biosynthesis   ايركوستيرولحيوي يع الالتصن

A.flavus . 

رتبط  ات اذ ت ة المضادة للفطري ات الحيوي وتعد مركبات الفينول المتعددة من اهم المركب

ا,  ى نضوجها وموته مع البروتينات المهمة لاستقراريه اغشية الخلايا الفطرية وبالتالي تؤثر عل

ون  وآ د يك اء ق ول الغش دروجيني ح ة الاس الهي ل قيم ي تقلي ان دور ف ور الرم تخلص قش لمس

ا  وحيه الخلاي ي نض ل ف ى خل ؤدي ال الي ي ة وبالت ا الفطري وي للخلاي   الخل

)(Rongai et al., 2018; Singh et al., 2019.  

مركبات الفينول  ن) الى التفاعل ما بي2012وجماعته ( Dey وقد ذكر الباحث 

والتي تؤدي الى تثبيط الانزيمات   Sulfa hydroxyl groupسيل الكبريت ومجموعة هيدروك

  .  microbial starvation ومن ثم التصويم للأحياء المجهريةالممهدة لنمو الفطريات 

) الى دور مستخلص قشور الرمان Sudharsan et al., 2019وقد اشار الباحث (

   .كمثبط للأنزيمات التي تدخل في تصنيع سموم الافلا

  

3-III-5 وزن الاعضاء الداخلية  

يعد الكبد احد اهم الاعضاء في الجسم للعمليات الايضية وازالة السموم وقد لوحظ من 

الكبد في مجموعة الافراخ المعاملة بسموم الافلا قد كان وزن هذه الدراسة بان معدل مؤشر
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لكبد في منخفضا معنويا عن مجموعة السيطرة واختلف حسابيا عن معدل مؤشر ا 

لم تطابق الأولى، اختلفا حسابيا فقط عن مجموعة  اللذين  الرابعة والخامسة مجموعة الافراخ 

نتائج هذه الدراسة مع اغلب نتائج الدراسات السابقة التي اشارت الى حدوث زيادة في معدل 

  .(Alqasmee, 2011; Solis-Cruz et al., 2019)مؤشر الكبد 

عن خلل بتصنيع  تأتيلى ان هذه الزيادة الوزنية ) ا2002( الجبوري وقد اشار

انخفاض مؤشر الكبد لهذه الدراسة فقد يكون  اآم ،الكبدالبروتينات وبالتالي تراكم الدهون على 

ملاحظته في الفحص  تسببه موت وتنخر نسيج الكبد وبالتالي فقدان هيكلية الكبد وهذا ما تم

مع ما  و تطابقتفلم يلاحظ وجود فروق معنوية  لغدة التوثة  ةبالنسبالمجهري النسيجي اما 

  .(2019)وجماعته Solis-Cruzاشار اليه الباحث 

في ية غدة فابريشيا يعود الى استنزاف الخلايا اللمف وزن ان الانخفاض في معدل مؤشر

 Cellحجم الجريبات اللمفاوية وبالتالي توقف دورة الخلايا  صغر لب وقشرة الغدة وبالتالي

cycle arrest  للأذىتعويضية  كأليةهو و,وقد يكون  لعدم وجود اختلاف في الغدة الزعترية 

  ) .Teleb et al., 2004; Hu et al., 2018( الحاصل في غدة فابريشا

) الى ان الاختلاف في مؤشر وزن الاعضاء 2000وجماعته ( Al-Sadiوقد اشار 

 Cause-Effectالجرعة –الاستجابة بظاهرة  ىما يسمالداخلية كزيادة او نقصان قد يعود الى 

Phenomenon  .  

 للأفراخغدة فابريشيا والكبد  وزن الحسابية في معدل مؤشر الاختلافات ان عدم وجود

قشور الرمان  قد  و المعاملة بالافلا مع الفضة النانوية  وافراخ المجموعة المعاملة بسموم الافلا

في العليقة على الرغم من قابلية الفضة النانوية سموم الافلا وبقاء جزء منها  تأثيريعود الى 

وهذه النتيجة تطابقت مع نتائج تركيز سموم الافلا في العليقة لهذه ، صاص سموم الافلادملا

الدراسة .ولهذا يلاحظ وجود تحسن بسيط وغير معنوي في هاتين المجموعتين عن مجموعة 

حيوية كمضاد لنمو الفطريات ولسموم  اهميةمن السيطرة وبقية المجاميع ولما لقشور الرمان 

  .(Ismail et al., 2021)الافلا 
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4-III-5والمناعية والالبومين  حيوية المعايير الكيمو  

ولمدة ثلاث اسابيع الى حدوث  نبالمليو ا"جزء70ادت معاملة الافراخ بسموم الافلا 

والذي كان  نالكرياتنييوارتفاع معدل نشاط   ALTوASTارتفاع في معدل نشاط انزيمي 

تطابقت هذه النتائج مع نتائج دراسة  ، الثلاثية الدهون ) مع ارتفاع معدل تركيز 280(

   (Donmez & keskin, 2008; Verma et al., 2012; Rathod et al., 2017)الباحثين

الغشاء الخلوي تودي الى زيادة تحرر مكونات الخلية وبالتالي ارتفاع  نضوحيةزيادة  ان

زيادة نشاط الانزيمات الحالة  وزيمات في مصل دم الافراخ المعاملة بسموم الافلا مستوى الان

Lysosomes enzyme    لى التحلل الذاتي للخلايا .عوالتي بدورها تعمل  

ما تسببه من اذى مرضي للكلية  هو لسموم الافلاالنسجية  التأثيراتان من اهم 

nephropathy  وارتفاع معدل  ننيكالكرياتيتج الايضية وبالتالي فقدان وظيفة طرح النوا

   .) Elarouss et al., 2008( نشاطه في مصل الدم

دل ل ا"معنوي ا"اثبتت نتائج التحليل الاحصائي لهذه الدراسة تحسن  ة مع ات  فعالي الانزيم

وق  ة وتف د والكلي ائف الكب وي لوظ لا معن موم الاف ة بس راخ المعامل ة الاف ي مجموع ة ف  والفض

ة ول دة النانوي ث  ،ا"يوم 21م ة الباح ائج دراس ع نت ة م ذه الدراس ائج ه ت نت   تطابق

)Ognik et al., 2016 روج اللحم) الذي اشار الى ان معاملة افراخ ة  ف رات الفضة النانوي بنت

   . نوايضا الكرياتنيي  ASTو ALT نالى انخفاض معدل الأنزيمي تاد

يع البروتينات والتي لها دور ان الاذى الحاصل في نسيج الكبد يؤدي الى خلل في تصن

,وبما ان الافلاتوكسين   Lipoproteinدهني –بالارتباط مع الدهون لتكوين مركب بروتيني 

والدهون فان هذا يؤدي الى ارتفاع مستوى  الكربوهيدراتتؤدي الى قلة تصنيع البروتين وايض 

نخفاض معدل ) وهذا يعطي تفسير لاBasmacioglu et al., 2005( الدهون في مصل الدم

 وتطابقت هذها" يوم21معاملة بسموم الافلا ولمدة البروتين الكلي والالبومين في هذه الدراسة وال

    Donmez & Keskin, 2008; Rathod et al., 2017)( النتائج مع ما اشار اليه الباحث

ل  مية ل ة الس قي  AFان الالي يط التناس لال التثب ن خ روتين م نيع الب يط تص ي تثب ه

Competitive inhibition   نيع ع  Phenylalanine t-RNAلتص  Phenylalanineم

ى  روتين ال دل الب اض مع ا لسمووالذي له دور بتصنيع البروتينات وقد يعود انخف ن  مم لا م الاف

ة ( ات المناعي يط للكلوبيولين ة IgI, IgM, IgGتثب أثير) نتيج مي  الت يالس دة  المرض ى غ عل
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يفي للطح طراب وض يا واض ع وفابريش د م ة ظال والكب ا اللمفي ة الخلاي   يف

T, B (Richard et al., 1973;   Hashem and Mohamed et al., 2009)   

السمية  للتأثيراتالى ان اهم المواد الحيوية Turner  (2001) و  Wild اشار الباحثان

 AF-Albuminحدوث طفرات وراثية  يسبباذ ، هو مستوى الالبومين في مصل الدم   AF لـ

adduct, ،الكوانين ,  النيوكليوديةان لسموم الافلا خاصية اختيارية للقواعد  اذguanine  او

,ان  G→Tثايوسين –) فتحول الارتباط الى كوانين 5عند القاعدة ( Cytosineالسايتوسين 

حيوي لحالات التسمم المزمنة  كمؤثرك يستخدم ليوم لذ 20في الدم هو  للألبومينعمر النصف 

  .) Montesano et al., 1997شهر ( 3-1 نما بي وكسينبالافلات

تعد الفضة النانوية من المواد الفعالة المضادة للفطريات والتي تثبط نمو الفطريات وبالتالي     

قابلية المواد  عن  ، فضلا)El-Desouky and Ammar, 2016تثبط انتاج سموم الافلا (

المساحة السطحية الكبيرة للمواد النانوية النانوية على امتصاص سموم الافلا اما بسبب 

والتجاذب بين الشحنات المختلفة او قد يكون للمواد الفعالة في المستخلصات النباتية والتي تدخل 

صنف من السموم عالية تالافلا والذي سموم  في تصنيع المواد النانوية دور مهم في التفاعل مع 

  .)High Polar   )Stroka et al., 2016القطبية 

هذه المركبات الفعالة كمضادات للأكسدة او انها تعد مواد تنافسية لسموم الافلا او دور 

وبالتالي تمنع سموم الافلا من الارتباط   Feeder cellsالمواقع الفعالة للخلايا المغذيةاذ ترتبط ب

  في الغذاء .  Substrateبالوحدات الاساسية 

معايير الكيمو حيوية في مصل دم افراخ لتحسن معنوي في ال "وهذا يعطي تفسيرا

احتواء قشور الرمان  ، فضلا عنفلا مع مستخلص قشور الرمانالمجموعة المعاملة بسموم الا

والذي يعد مضاد قوي   Linoleic acid اللينوليكعلى نسبة عالية من الحامض الاميني 

والذي يؤثر على    trihydroxy oxylipinsللفطريات لكونه وحدة اساسية في مسار تصنيع  

  ).Bouchra et al., 2003نمو الفطريات (

ولهذا فان الافراخ ستكون معرضة لتراكيز قليلة من سموم الافلا اما بسبب تثبيط نمو 

الفطر او سبب امتصاص السموم الفطرية وبالتالي سيؤثر على تركيبها الكيميائي وسيكون 

  طرحها خارج الجسم.امتصاصها من الجهاز الهضمي بمعدل اقل او سيتم 

للمعايير المناعية والالبومين في  )P≥0.05() تفوق معنوي 12وقد لوحظ من الجدول (

لما ذكر سابقا من قابلية  ةمصل دم الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع الفضة النانوية, بالإضاف

 ، م الافلالسمو فروج اللحممصاص سموم الافلا وهذا له دور بقلة تعرض  دالفضة النانوية لا

دور حيوي في تثبيط وزيادة الهضم والايض وبالتالي يؤثر على معدل البروتيناتمن  ولما لها 
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) الى قابلية المواد النانوية 2017وجماعته (  Sharmaفي الجسم  وقد اشار الباحث  

  وزيادة معدل الكلوبيولينات المناعية .  Bعلى تحفيز انتاج الخلايا اللمفية نوع 

لانخفاض هذه المعايير في مصل دم الافراخ المعاملة بمستخلص قشور  ةنسباما بال

الرمان مع الافلا  فبالإضافة لما ذكر سابقا من الالية السمية للافلا على معدل ايض البروتينات 

 ) Ghasemi-Sadabadi et al., 2021والمعايير المناعية فقد يعود السبب لما ذكره الباحث (

خفاض معدل البروتين الكلي الكلوبيولينات المناعية في مصل دم الافراخ والذي اشار الى ان

% وقد يعود السبب الى احتواء قشور الرمان على 8المعاملة بمستخلص قشور الرمان بنسبة 

نسبة عالية من الالياف الخام ومادة الدباغ واللتان تؤثران بشكل رئيسي على عملية الهضم 

  والامتصاص.

 

5-III-5 ت المرضية النسجية التغيرا  

ان سموم الافلا هي من اخطر السموم الفطرية التي تلوث اعلاف الدواجن والتي عند 

للإصابة بسموم  ستناولها تؤدي الى حالات مرضية  وعلى الرغم من ان الكبد هو العضو الاسا

ضي الافلا الى انها قد تتجمع في خلايا وانسجة اعضاء الجسم الاخرى وكنتيجة لمساره الاي

فيؤثر   macro molecularترتبط مع المكونات الخلوية المرضي ينتج عنه مواد ايضية ثانوية

-Pro الموت المبرمج  لوتصنيع البروتين  وتنشيط المؤشرات ما قب RNAو  DNA ـعلى ال

apoptotic signals   الخلوي بنضوحيه الغشاء وأيضا يؤدي الى خلل)Jha et al., 2012 (

  .ةيفي وفسلجي للأعضاء الحيوية وتغيرات مرضية نسيجيظل ومما يؤدي الى خل

 ا") جزء70لوحظ من هذه الدراسة الى ان تعرض الافراخ لسموم الافلا وبتركيز (

فقد تمثلت  ت مرضية نسجيه في الكبد والكلية،قد ادى الى حدوث تغيرا ا"يوم 21بالمليون ولمدة 

د المركزي البابي واحتقان الاوعية الدموية مع الآفات المرضية النسجية بتكون الخثرة في الوري

تثخن جدران القناة الصفراوية مع حدوث التنخر وتكون الخزب وكان تأثير سموم الافلا في 

الكلية بشكل واضح اذ ادى الى تنخر النبيبات الكلوية وتكون الاكياس الكلوية مع النزف الشديد . 

الى التغيرات  االذين أشارو 2013وجماعته  Bakeerالباحثون  هتطابقت هذه النتائج مع ما ذكر

) جزء 2والمعرضة لسموم الافلا بتركيز ( فروج اللحمالمرضية النسيجية في كبد وكلية افراخ 

ان تعرض طيور السمان لسموم الافلا الى ) Ibrahim,2013كما اشار الباحث ( ،بالمليون

وث التنكس الفجوي والتنخر الشديد في ادى الى حد ا"يوم 42) جزء بالمليون ولمدة 5وبتركيز (
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) الذي اشار Ashry et al., 2022 a,b( فقت هذه الدراسة مع نتائج الباحثوتوا ،كبد الطيور

  المعرضة للتسمم بالافلا . فروج اللحمالى حدوث الاذى النسجي في كبد وكلية 

السموم لأكسدة  ان الالية السمية للافلا توكسين في احداث الاذى النسجي هي قابلية هذه

وتحرير جذور الأوكسجين الحرة واحداث الاجهاد التأكسدي   Lipid Peroxidationالدهون 

على نضوحيه الغشاء الخلوي وتحطم الجزيئات الخلوية كالدهون والبروتينات وال  رمما يؤث

DNA   مما يؤدي الى التغيرات التنكسية نتيجة خلل بتنظيم الايونات اذ تنحبس ايونات

وديوم وتطرح ايونات البوتاسيوم وكنتيجة لاحتباس ايون الكالسيوم داخل الخلية يحدث خلل الص

 Adenosineوقلة بإنتاج انزيم الادينوسين ثلاثي الفوسفيت  مايتوكوندريا  بوظيفة بيوت الطاقة

Triphosphate ATP   الكلايكوجين   تحلل, ومن ثم يعتمد علىglycogennolysis      في

خلوي وعندها يحول الاس الهيدروجيني للخلية الى الاس الحامضي وهذا يتداخل مع التنفس ال

الية العمل ومكونات الخلية وعند استمرار التعرض للأذى فأنه سيحدث التنخر او الموت 

  المبرمج للخلية .

ة  ان اهم الآفات المرضية النسجية الواصمة للتسمم بالفلا هي فرط تنسج الظهارة المبطن

اة  فراوية او للقن اة الص دار القن ى ج لا عل موم الاف ر لس أثير المباش ة الت فراوية نتيج   الص

توكلاندين بس ز البروس ادة تركي اء Prostaglandinبب زي دهون  اثن دة ال   اكس

(Hashem and Mohamed, 2009).  

فقد لوحظ من هذه الدراسة حدوث استنزاف للخلايا اللمفية  ية وبالنسبة للأعضاء اللمف

وتثخن في الحويجزات وقشرة غدة فابريشيا مع التنكس  التوثةن الغدتين فابريشيا وفي كل م

تطابقت هذه التغيرات المرضية النسجية ، غدة التوثةالفجوي والاحتقان والخزب وتحطم قشرة 

  ).Bakeer et al,2013; Kurniasih and Prakoso, 2019ن (يمع نتائج الباحث

فضلا عن  و غدة التوثةعضاء اللمفية كغدة فابريشيا تتراكم سموم الافلا في خلايا الا

  ).Peng et al, 2015الكبد وتؤدي الى اذى خلوي (

اظهرت نتائج الفحص المجهري النسجي لأعضاء الافراخ المعاملة بسموم الافلا مع 

الفضة النانوية افات مرضية اقل شدة مقارنة مع الآفات المرضية النسجية في اعضاء الافراخ 

لتحديد معنوية الافات  ISIوقد اظهر التحليل الاحصائي عند استخدام الـ، ملة بسموم الافلاالمعا

المرضية النسجية في اكباد فروج اللحم وحسب المعاملات المختلفة بان مجموعة الافراخ 

مقارنة مع بقية المجاميع وتطابقت هذه  (P≤0.05)المعاملة بسموم الافلا كانت اكثر معنوية

، وقد أدى إضافة الفضة النانوية(Domingues et al., 2021)ما أشار اليه الباحث النتيجة مع



                                                            ~75 ~  

                                                                                                               

 




في  (P≥0.05)الى عليقة الافراخ المعاملة بسموم الافلا الى تحسن وانخفاض معنوي  

  الافات المرضية النسجية في الكبد.شدة 

لتالي تعرض وقد يعود السبب الى قابلية الفضة النانوية على ادمصاص سموم الافلا وبا 

الافراخ لتراكيز قليلة من السموم الفطرية او قد يعود سبب حدوث تغيرات مرضية نتيجة لتأثير 

  .(Wijnhoven et al., 2009)الفضة النانوية والتي لها القدرة لاختراق خلايا وانسجة الجسم 

وقد كان لسموم لاستخدام قشور الرمان تأثير تضاد لسموم الافلا اذ كانت الآفات 

 المرضية النسجية اقل شدة مقارنة مع نتائج الفحص المجهري النسجي لأفراخ المجموعة 

  سموم الافلا,المعاملة بعيد

) الى قابلية مستخلص قشور الرمان 2019وجماعته ( Sadhasivam اشار الباحث

% وذلك من خلال قابلية المستخلص قشور الرمان على 97لتثبيط انتاج سموم الافلا بنسبة 

والذي هو مكون دهني اساسي في غشاء الفطر عند   Ergo sterolاخل مع ايركوستيرول التد

  A.flavusحدوث اي خلل في وظيفته الحيوية يحدث خلل بنضوحيه جدار الفطريات ومنها 

  وبالتالي موتها.

ات قشور  فضلا عن التأثير أثير مكون ن خلال ت ك م غير المباشر على سموم الافلا وذل

ة،ض الانزيمات الرمان على بع تخلص  فضلا عن  المهمة في تصنيع السموم الفطري ة مس قابلي

لا. موم الاف اج س ن انت ؤول ع ي المس ر الجين ر التعبي ى تغيي ان عل ور الرم    قش

)Wang et al., 2018.(  

وهنالك نظرية اخرى لألية عمل مستخلص قشور الرمان كمضاد للفطريات من خلال 

ة الكائن الحي المعرض لسموم الافلا, اذ تعد مركبات تأثير مكونات المستخلص على انسج

الفينول المتعددة والفلافويندات والدباغ من اهم المركبات الفعالة كمضادة للأكسدة والتي تعمل 

  ).Sorrenti etal,2019على ازالة جذور الاوكسجين الحرة (
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  Conclusion                                                  الاستنتاجات  1- 6
نانوميتر  40.5امكانية تصنيع الفضة النانوية وبمعدل حجم دراسة الى ستنتج من هذه الن -1

   .مستخلص قشور الرمان بواسطة

 للفطريات ثبطاستخدامها كم امكانية التقييم المختبري للفضة النانويةاعطت نتائج  -2

  .جزءا بالمليون.  150وبتركيز 

سموم الافلا في العليقة اذ كان لها دور في لالفضة النانوية احد مواد الادمصاص تعتبر -3

  .التقليل من تركيزها

سموم الافلا اذ ان للفضة النانوية دور وقائي لأنسجة الجسم ضد التأثيرات الضارة ل -4

تحسن في الصورة النسجية للاعضاء المختلفة للافراخ المعاملة بلفضة النانوية  لوحظ

  .وسموم الافلا

الانسجة على المعايير الكيموحيوية في  في الدور الفعال للفضة النانوية انعكس  -5

اذ لوحظ التحسن المجموعة المعاملة بالفضة والسموم مع مجموعة الافلا والسيطرة 

  .معنوي في كل المعايير الكيموحيويةال

  مثبط لنمو الفطريات مختبريا ك%2يعد مستخلص قشور الرمان وبنسبة يمكن ان  -6

ان لاضافة مستخلص قشور الرمان على عليقة الدواجن دور مهم كأحد عوامل  -7

   .الادمصاص



                                                            ~77 ~ 

 



 Recommendation                                           اتالتوصي 2- 6
  

 .المثبطة والقاتلة فعاليتها تحديد لدام تراكيز مختلفة من نترات الفضة النانوية استخ -1

قياس تركيز سموم الافلا بعد إضافة الفضة النانوية وباوقات زمنية مختلفة لتحديد مدى  -2

 فاعلية الفضة النانوية.

 .الكبدنسيج قياس التركيز التراكمي لسموم الافلا في  -3

 .فروج اللحمنوية على الجهاز المناعي في دراسة دور نترات الفضة النا -4

المسببة للأمراض الاكثر شيوعا  للجرتثيم دراسة دور نترات الفضة النانوية كمضاد  -5

 .في الدواجن

في تحديد تأثير الفضة النانوية على مركب سموم الافلا في  HPLCاستخدام تقنية ال  -6

  .عليقة الدواجن

عة الخضراء ودراسة تأثيراتها  المرضية استخدام مستخلصات نباتية اخرى في الصنا -7

   .على الحيوانات المختبرية
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Abstract 

Abstract 

The green synthesis is one of the most important vital methods for 

the manufacture of nanosilver, which has been used in many fields, 

including the poultry industry, so this study aimed to manufacture 

nanosilver mediated by pomegranate peel extract(PPE) and evaluated it in 

vivo in addition PPE as anti-fungal growth and in the field for (the use of 

silver nanoparticles and the pomegrate extract) as adsorbents for 

aflatoxin,  the study included three axes, as follows: 

The first axis: silver nanoparticles synthesis by using silver nitrate 

with the aqueous extract of pomegranate peels. The silver nanoparticles 

were distinguished by changing the color from orange to the dark brown, 

and the absorption spectrum was 432 nm. Effective reduction groups 

appeared to reduce silver ions Ag+ to Ag0, these groups were determined 

using Fourier-transform infrared spectroscopy, -29mV is the zeta 

potential of silver nanoparticles and used Scanning electron microscopy 

to determine the size of nanoparticles and the rate was 50 nanometers. 

The second axis: included two parts, the first was to purify the 

Aspergillus flavus strain and study the characteristics of the colony on the 

saproud dextrose agar, which was characterized by its velvety texture and 

green color surrounded by white line, with septate hyphae and roughness 

conidiophore and the spores appear as green-yellowish crystals . The 

fungal strain had the ability to produce aflatoxins on rice medium, which 

was estimated at (0.248) parts per million. 

As for the second part of this axis, it included the evaluation (in 

vitro) of silver nanoparticles and the extract as an anti-fungal, so the 

culture media were divided into five groups, the first of which was left 

untreated, as for the second and third groups, silver nanoparticles were 

added to the saprod agar at two concentrations of 150 and 300 ppm, the 
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extract were added at 2% and 6% in the fourth and fifth groups, and the 

concentration was 150 ppm and 2% were the best additives as anti-

fungals. 

The third axis: Evaluation as (field) of silver nanoparticles and the 

extract  as adsorption materials to remove aflatoxin from the diet. Day-

old broiler chicks were divided into five groups, the first of which was 

left untreated and considered as a control group. As for the second group, 

2% extract was added to the ration of the chicks, and the third group was 

added aflatoxin at a concentration of 70 parts per million to the ration, 

and the extract was added to the ration of the contaminated chicks with 

aflatoxin, and this was considered the fourth group, while the fifth group 

was added silver nanoparticles to the contaminated ration with aflatoxins, 

after the end of the experiment 21 days, a significant decrease (P≥0.05) 

was observed in the weight of the chicks of the third group for three 

weeks compared with the first group, with a significant improvement 

(P≤0.05) in the weight of the chicks of the fourth and fifth groups, there 

was improvement  weight gain in chicks of the first group for for all 

experimental weeks, the rate of feed consumption was significantly 

decline in the second, third and fourth groups than the control group, with 

a significant improvement in the fifth group at the second and third weeks 

(1.21 and 3.23) g/week, respectively, compared with the third group (0.80 

and 1.33) g/week for the second and third weeks, and the significant 

decrease in the liver index was recorded only in the chicks of the second 

and third group (2.12 and 2.28) g, respectively, compared with the control 

group of 2.95 g. 

The activity rate of the two transferring amino acids enzymes , 

alanine and aspartite, and the activity rate of creatinine, were significantly 

elevated in the third group compared with the fourth and fifth group, as a 
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Abstract 

significant improvement was recorded in these two groups,  and a 

significant elevated in immunoglobuline in the fifth group, compared 

with the third group, and the rate of triglycerides was significantly higher 

in the third group compared with all groups. 

These changes in biochemical parameters were accompanied by 

the presence of histopathological alteration in the liver, kidney, Bursa of 

fabricious  and thymus glands of the chicks of the third group, which 

included vascular alteration, cellular adaptation  and necrosis with 

depletion of lymphocytes and atrophy of the follicles in the lymphoid 

organs with thickening of the trabeculae . The results of the statistical 

analysis of histopathological alteration in the liver using I See Inside(ISI) 

method revealed a significant decline in the group treated with nanosilver 

and less severe alteration  in the others organs compared with the third 

group. It was concluded from this study to the importance of synthesis 

nanosilver based on eco- friendly materials such as plant extracts and 

their importance, as well as the role of nanosilver as an anti-fungal in the 

laboratory and their role in the field to remove the toxins of aflatoxin 

contaminated with diets for detaification of contaminated proveder with 

Aflatoxin as they are adsorption materials 
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