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 شكر وعرفان

قدم شكري الجزيل أ إلا إنختتم عممي البحثي ىذا لا يسعني أا أنالله عز وجل و  بفضل من         
لىصل و رئاسة جامعة المو  إلى الدكتورة  ة الكبيرةاذستكمية الطب البيطري المتمثمة بالأ عمادة ا 

تقدم أكما والرائع فميم مني جزيل الشكر والإمتنان، وذلك لدعميا الكبير  نياإنتصار رحيم الكن
 عمميةونصائح ستاذ الدكتور مزاحم ياسين العطار لما قدمو لي من مشورة الأ إلىلجزيل بشكري ا
، وأتقدم أيضا بشكري الجزيل الى رئاسة فرع الأحياء المجيرية بكمية الطب البيطري/  سديدة

ني امتنإعبر عن  خالص أكما و ،  جامعة الموصل وجميع منتسبي الفرع لدعميم ومساعدتيم لي
 إلىقديري تقدم بخالص شكري وتوألي،  المتواصل ميدي لتشجيعو الدكتور صلاحستاذ الأ إلى

الدراسة  مدةالمتواصل لي طيمة  تشجيعيموذلك لوأولادي )عيد و مجد(  ىيامد. زوجتي الغالية
لىو  إلا ولايسعني ، صدقاء الذين مدوا لي يد العون والمساعدة ىل والأجميع الأوالدتي العزيزة و  ا 
منيم خص أمبيطرة و لالمديرية العامة  / ن العراقاقميم كردستإ إلىقدم خالص شكري وتقديري أ إن

ة المختبر ليام بطرس شابو مدير إالدكتورة و  /المدير العامالدكتور عباس عمي عبدي كل من بالذكر
لى جميع منتسب  ك لدعميم الرائعقميم وذلالمركزي البيطري في الإ  خصأو  المركزي  المختبر يوا 

ني امتنإتقدم بخالص أن .كما اماسو د.براء  و د. دلدار و د. فيصل و د.ن ابيج د.منيم بالذكر 
مين/ المدير العام أمد شركة كوسار لمزراعة والدواجن المتمثمة بالدكتور محسن مح إلىوشكري 

لىو  لىدارة و ون محسن/مدير الإاد خ السيدالأ ا   مديرحمد صالح /أمي الدكتور ياسر اخي وزمي ا 
لىالمتابعة الفنية و  بدوا دعميم ومساعدتيم أوالسيد بمند وجميع منتسبي الشركة والذين السيد رىاد  ا 

وأتقدم بشكري الجزيل إلى جميع الإخوة والزملاء الذين مدوا يد الدراسة .  مدةطيمة لي الرائعة 
ي و د.يونس العون والمساعدة وأخص منيم بالذكر د.عمار غإنم و د.محمد غسان و د.ىيثم البكر 

أنور والدكتورة رفل )بغداد( و د.أنوار زكي و د.ريم سالم و د.إيمان غانم والدكتور أياد والدكتورة 
بمقيس والدكتور العزيز والقدير عبد الواحد أحمد حسن والدكتور نشأت غالب والدكتورة ىناء خميل 

 حيوانات الدراسة. إلا أن أشكر السيد عمي وذلك لمساعدتو لي بتوفير بعض كما لايسعني، 
وأخيرا خالص تقديري وشكري إلى جميع الأساتذة والإخوة والأخوات والزملاء والأطباء الذين مدوا 

 لي يد العون وساعدوني وسيوت عن ذكر اسمائيم ولم اذكرىم ......

 / فنار الباحث                                                                          
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 الخلاصة
لمرض جدري الأغنام المسببة الفيروسية العزلة تشخيص و  إلى عزلالدراسة الحالية  ىدفت      

 .مع تحضير لقاح حي مضعف من ىذه العزلة المحمية تفاعل البممرة المتسمسل  باستخدام تقنية
عينات  9نات مصابة سريريا بالمرض وتم تمرير امن حيو عينة )بثور جمدية(  26تم جمع 
بيض الدواجن بيدف  ( لأجنةCAMعمى الغشاء المقانقي المشيمي )بطريقة الحقن  يامنمنتخبة 

في أجنة بيض  ثلاث تمريرات متتاليةل حقنيا ، وبعد مشاىدة الآفات الناتجة عنولو تنمية الفيروس 
ومن ثم  لمحقن وواضحة نتيجة موجبة أعطتالتي و حدى ىذه العينات إتم إنتخاب الدواجن 

، وتم أيضا معايرة  العزلة المضعفة إلىلحين الوصول  الاستمرار في عممية التمرير التسمسمي
 ،لحساب الجرعة الخمجية ليا  المخصب العزلة الفيروسية )التمريرة السادسة( في أجنة البيض

،  للأغنام كد من قابميتيا عمى تمزين كريات الدم الحمرعمييا اختبار التلازن الدموي لمتأوأجري 
ختبار الترسيب المناعي لمكشف عن تفاعل ىذه العزلة مع المصل عالي إستخدام  إبعدىا تم 

. كما من مستضد لقاح جدري الاغنام الاردني (2)عدد والمحضر في الاغنام التمنيع المضاد ليا
من الغشاء المقانقي المشيمي المصاب بالفيروس لأغراض الفحص  نسجية تم تحضير شرائح

النسجي . بينما استخدم اختبار التعادل المصمي لمكشف عن الأضداد المعادلة لمفيروس في 
بعد أضافة  تقنية تفاعل البممرة المتسمسل استخدامعينات مختارة ب 7يضا فحص أالمصل. وتم 

باستخدام  بعد تضخيميا العدة التشخيصية )الكت( وذلكالمواد الخاصة بالتفاعل والمرفقة مع 
ومن ثم ترحيل نواتج التفاعل لتمك العينات كيربائيا عمى ىلام  Thermocycler  جياز ال 
، وضمن  لمكشف عن تواجد الحامض النووي الفيروسي المستخمص في ىذه العينات الاكاروز

( في كل 16تم معايرتيا )التمريرة  فقد  العزلةىذه المقاح المضعف والمحضر من  اختبارات تقييم
ة ، ومن ثم تم إستخدام حيوانين في ض وفي أدمة الجمد للأغنام في منطقة الخاصر البي أجنةمن 

عمى حماية الحيوانات ضد جرعة  (16)التمريرة  ختبار التحدي بيدف التأكد من قدرة ىذه العزلةا
الفيروسية المضعفة )التمريرة السادسة عشرة( بالحقن تحت بعد تمقيحيما بالعزلة ذلك و  التحدي

10) مل وبجرعة 0.1الجمد بكمية 
4.49

EID50/0.1 ml)  جرعة التحدي ومن ثم تعريضيم  ل
 103.5)بمعيار و  مل 1.5بكمية  بالفيروس الضاري

EID50/0.1 ml)  ، بطريقة الحقن بالادمة
عممية التمرير  أظيرتو .  لاختبارات النقاوة والأمان( 16كما تم إخضاع العزلة الفيروسية )التمريرة

 بتكوين من خلال  6و5و 3معينة لفي أجنة البيض المخصب نموا  لمعينات التسعة التسمسمي
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وكانت ىذه  عمى الغشاء المقانقي المشيمي ومميزة  حمراء المون Pock Lesionsمايسمى ب 
والمأخوذة من منطقة أبو  3الأفات متفاوتة في شدتيا وتجانسيا ، حيث أعطت العينة رقم 

جربوعة نمواً جيدا وكثيفا مع إستمرار عمميات التمرير التسمسمي ليا وأدت الى قتل الأجنة المقونة 
لمحقونة  في حين حدث موت للأجنة ا ساعة بعد الحقن عند التمريرة السادسة ليا ، 48خلال 
، بينما لم يحدث أي موت  ساعة من الحقن وذلك مع التمريرة التاسعة ليذه العزلة 96-72بعد 

ن معيار اوك،  للاجنة المحقونة عند التمريرة السادسة عشرة  والتي عدت حينيا عزلة مضعفة
ن بعد عند معايرتيا عمى أجنة بيض الدواج الجرعة الخمجية ليذه العزلة عند التمريرة السادسة

10)ىو المعقم  تخفيفيا عشارياً بمحمول الممح الفسيولوجي
3.5 

EID50/0.1 ml)  وىو يمثل
% من 50مل والذي يحدث تأثيرا مرضيا في  0.1المعيار الحجمي لمفيروس والمعبر عنو بحجم 

كريات الدم الحمراء للأغنام  باستخدام، بينما كانت نتيجة أختبار التلازن الدموي  الاجنة المحقونة
في  المناعي ختبار الترسيبإنتائج  أظيرتفي حين  سمبية مع ىذه العزلة )التمريرة السادسة( ،

المصل )التمريرة السادسة( و ة واضحة بين العزلة الفيروسية يىلامة الأكار تكوين خطوط ترسيب
يضا أ، وبينت ة والمصل السالب ، بينما لم يظير أي خط ترسيبي بين ىذه العزلالعالي التمنيع 
 pockلأجنة البيض المحقونة والذي ظيرت عميو ال  لمغشاء المقانقي المشيمي المقاطع النسجية

lesion واضحة شتماليةإ أجساموجود  بعد تحضيرىا وصبغيا بصبغة الييماتوكسمين والأيوسين 
والذي أجري  داخل سايتوبلازم الخلايا المصابة بالفيروس . وفي اختبار التعادل المصمي

إبتداءا من  المعقم باستخدام المصل عالي التمنيع بعد تخفيفو ثنائيا مع محمول الممح الفسيولوجي
المعادلة و المضادة المناعية لوحظ وجود للأجسام فقد   1:256وحتى التخفيف  1:2التخفيف 

معيار ال بمغ ىذاو المستخدمة لانتاج ىذا المصل وس جدري الأغنام في أمصال الحيوانات لفير 
من  %50أعمى تخفيف من المصل عالي التمنيع  والذي يحمي  والذي يمثل مقموب 64:1

الذي و  أما في تفاعل البممرة المتسمسل . الأجنة المحقونة من ظيور التأثيرات المرضية لمفيروس
بينت نتائجو ف 7-1خيم لمحامض النووي المستخمص من العينات ة التضتضمن أجراء عممي
حزم ترسيبية  ةيأفي حين لم تظير   5،6،7المفحوصة  مع العيناتواضحة  ظيور حزم ترسيبية 

بالمقارنة مع السيطرة الموجبة والسالبة ، وحدث التضعيف لمعزلة الحالية   ،1،2،3،4عينات المع 
والتي  16ة المرضية في الحيوان المستخدم في المعايرة عند التمريرة وذلك بعدم احداثيا للاصاب

10)  ن معيارىااك
4.49

EID50/0.1 ml)  وذلك بعد ان تم تخفيفيا عشاريا مع محمول الممح
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 أدمة ( وكان ىذا المعيار  في متطابقا كل من6-10-1-10وبالتخافيف ) المعقم  الفسيولوجي
فقد أعطت ىذه العزلة حماية  وفي نتائج أختبار التحدي  ، وفي أجنة البيضالجمد في الأغنام 

ن اختبارات الأممينة لإأو  إيجابية  نتائج أعطتالعزلة  إنكما  ، % في ىذا الأختبار100بمغت 
   بيا   بعد التمقيح   الحيوانات  في ىذه للأجياض    إحداثيا وعدم   والحوامل  في الإناث

تيا من نقاو أخيرا و  عالية     جرع ب   استخداميا  عند   توفر خاصية الأمان فييا  كذلك و 
  الأغنام  إمكانية عزل فيروس جدري   من ذلك    ونستنتج ، المموثات الجرثومية والفطرية 

  وإيكبَُخ المتسمسل   تفاعل البممرة   تقنية     عمى أجنة البيض وتشخيصو بإستخدام وتنميتو 

 .فٍ رهمُؼ الاغُبو ػذ هزا انًشعانؼضنخ كهمبػ ؽٍ  هزِ   إعزخذاو
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 الأولالفصل 

 المقدمة

Introduction 
ويمتاز ىذا  الأغنامالحادة والمعدية التي تصيب  مراضمن الأ الأغناممرض جدري  ديع        

حشوية  آفاتواضحة ومميزة لو في مناطق متعددة من الجمد فضلا عن  آفاتالمرض بظيور 
(Bhanuprakash et al, 2005 ، )الحشوية  الإصابة نأ إلىتشير بعض الدراسات  إذ 

 Viral)حدوث مايسمى بذات الرئة الفيروسي  إلىالفتية تودي  الحيواناتفي  لاسيما

pneumonia )(Davies , 1976.) 

وىو فيروس مغمف   Poxviridaeعائمة ال  إلىينتمي الفيروس المسبب لممرض         
 300-450ح  حجمو من و اثنائي  الخيط  ويتر   DNAيحتوي عمى حامض نووي  من نوع 

التي تصيب   Poxىم فيروسات ال أىذا الفيروس من  عدوي  (Mathews , 1982 وميتر   )نان
عدة واحد لكن يتضمن  (Serotype) ولمفيروس نمط مصمي،  (Carn , 1993)  الحيوانات

 (. Kitching and Taylor , 1985) الأغنامتتسبب بحدوث المرض في   (Strains)عتر 

 Hussein etسط  ومن ضمنيا العراق )و لأامن الشرق  بمدانطن المرض في عدة يتو         

al 1989 ; Zewdie , 2009 ختلاف العترة إواليلاكات بالمرض ب الإصابة( ، وتختمف نسبة
 .ناالفيروسية المرضية والحالة المناعية لمحيو 

ومنيا ىلاكات عالية  الأغنام ناقتصادية في قطعإخسائر  إلىبالمرض  الإصابةتودي         
الحوامل مع تقييد في حركة التجارة  اثنالإجياض في ولادة فضلا عن الإحديثة ال حملانفي ال
الحساسة لممرض بينما قد تصل  ناع% في القط50 إلىميا وخارجيا وتصل نسبة اليلاكات داخ
 , Bhanuprakash  et al , 2005 ; Oguzoglu et al)  الفتية  الحيوانات% في 100 إلى

2006 .) 
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  (PCR) (Polymerase Chain Reaction)تقنية تفاعل البممرة المتسمسل تعدو         
  ا العاليةالطرق حساسية  في الكشف عن الفيروسات وذلك بسبب دقتيىم أكثر و أحدى إ

يتم خلاليا تشخيص الجين  إذىميتيا في تشخيص الفيروسات ، أوخصوصيتيا وحساسيتيا و 
P32   والميمة  في  الأغنامبفيروس جدري  الخاصةمستضدية  تاج المحددات النالذي يشفر لإ 
 (.Mangana et al ,1999 ; Hosamani et al , 2004يتو )أمراض

محضر من عترة تركية في جنبية والمقاح العراقي الستخدام المقاحات الأإوعمى الرغم من        
لازال منتشرا في العراق  الأغناممرض جدري  نأإلا وعمميات التمقيح المتكررة  الأغنامتمقيح  

 إلى، فضلا عن وجود تقارير تشير قتصادية كبيرة إويسبب خسائر في محافظة نينوى لاسيما و 
نتحطم المستضد المقاحي و  فشل في عممية التحصين وذلك بسبب  يةنامكإ خفاض معياره ، ا 

المناعة الناتجة من التمقيح ، عدم مطابقة المستضد المقاحي لمقاحات المستخدمة مع  مدةقصر 
لمتكونة بعد التمقيح ضداد المعادلة اللأاري  فضلا عن المعيار المنخفض الفيروس الحقمي الض

وتحضير لقاح  مياً محوتشخيصو  الأغنامفايروس جدري لابد من عزل  ناسباب عدة ، لذلك كولأ
ذلك صممت ىذه الدراسة  جلمو في السيطرة عمى ىذا المرض، ولأستخدامن تمك العزلة لإ

 -: تيةىداف الآلتحقيق الأ

 المصابة طبيعيا بالمرض.  اناتالحيو من  الأغنامعزل فيروس جدري  -1

 تشخيص الفيروس المعزول بالطرق المصمية والجزيئية . -2

 تحضير لقاح حي مضعف من الفيروس المعزول. -3

 تقييم تجريبي لمقاح المحضر. -4
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 الفصل الثاني

 استعراض المراجع

Literatures review 

 Variola كذلك ب )  ى مرض جدري الأغنامسمي -:definition تعريف المرض 1-2-

Ovina ، )  رتفاع درجة حرارة اعمار مختمفة ويمتاز بأيصيب الأغنام ب وىو مرض فيروسي معد
متعددة في  آفات  المصاب مع تكون عقيدات في مناطق مختمفة من الجمد ويصاحبو الحيوان

الموت في لممفية ومن ثم خم في العقد اضفي الرئتين مع تلاسيما والتنفسي و  الجياز اليظمي
 (. Kitching , 2004)  الشديدة حالات الإصابة

 لانسيا حيث يوجد شكآسط و و فريقيا والشرق الأإتوطن ىذا المرض في عدة بمدان من ي         
ح حجم و اويتر  ، الشكل الحويصمي إلىالشكل العقدي الذي نادرا ما يتحول  ىما:من المرض 

 أونا بالجدري الصمب احيأنوع ويدعى ىذا الممم  30-5العقيدات المصاحبة لممرض من 
ات الحقل وبنسبة قميمة من الوفيات بين ناتشاره السريع في حيو إنالحجري كما يمتاز ىذا الشكل ب

الحويصمي من المرض  والذي يتسبب بخسائر اقتصادية  المصابة بالمقارنة مع الشكل الحيوانات
 .( (Kitching and Carn , 2004 بيا التي يتوطن البمدانكبيرة في 

 
تاريخ  أن إلىتشير بعض المصادر  -: History of  Disease تاريخ المرض 2-2-

نسيا و آفي أواسط  أنش إذني قبل الميلاد ، االقرن الث إلىالمرض يعود  بلاد  إلىتشر فيما بعد ا 
، وقد حدثت  رباأو سيا و أفريقيا و إن تم تسجيل المرض في قارات اسط القرن العشريأو الغرب ، وفي 

تقل إننيا العظمى ومنيا افي بريط 1872 -1866في الفترة الممتدة بين  لو مرضية عدة ثورات
، وبالرغم من  البمدانبسبب حركة التجارة الكثيفة  بين تمك  ربية الأخرىو البمدان الأ إلىالمرض 

 ة او مضعفةستخدام لقاحات مقتولبإ  ة بمدانلمقضاء عمى المرض في عد  لات العديدةو االمح
، (  Kitching , 2003سيا واليند )آفريقيا و إ عديدة منفي بمدان خر لكنو يظير بين الحين والآ

دراسة المسبب  أنم و  1763عام  نالممرض ك  ل تسجيلأو  أنب أخرىبينما تشير مصادر 
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( ، وفي تقرير Abdul sajid , 2010)  1868ت عامنأل مرة كو يتو لأأمراضالمرضي و 
سط منيا العراق و مرض يتوطن عدة بمدان من الشرق الأىذا ال أنف ( OIE , 2008لمنظمة )

 كانفي العراق فقد  أما،  (Bhanuprakash et al ,2012) ناستناوتركيا وافغ ناومصر واير 
( في منطقة سرسنك ;:>5انؼجُذٌ،المرض من قبل ) المسبب ليذامفيروس ل وتسجيل  ل عزلأو 
 سرسنك.إنذاك بعترة  شمال العراق وسميت العترة  في
 

تم  -:Geographical Distribution of Disease التوزيع الجغرافي لممرض 3-2-
 Sapre andبيذا المرض في مناطق مختمفة من العالم ) تسجيل حالات عديدة من الإصابة

Kalia , 1980 ربية و في البمدان الأ عات مرضية منفردةدلاإن( ، وقد لوحظ ظيور المرض بشكل
 , Carn) 1990 -1989عام  ناوفي اليون 1983يطاليا عام إوذلك عندما حدث المرض في 

دلاعات مرضية في إن 4و  نادلاع مرضي في اليونإن 91( ، كما تم تسجيل حدوث 1993
 Scientific opinion on sheep and) 2014 نانيس إلى 2013يمول أمن  مدةبمغاريا لم

goat pox , EFSA , 2014 . )ي محصورا ف ناك التوزيع الجغرافي لمرض جدري الأغنام إن
 , Kitching et al )فريقيا عمى وجو الخصوص أسيا و آالخمسين سنة الماضية في كل من 

1989 ; Mariner et al , 1991 ; Achour and Bouguedour , 1999 وفي الشرق )
عديدة  أخرى( وفي بمدان Oguzoglu etal , 2006( وفي تركيا )Daoud , 1997سط )و الأ

-2007وفي منغوليا 2005-2008  وتم حديثا تسجيل المرض في فيتنام سنة  ،سيا آمن 
، واخيرا ىولندا في شير آذار (OIE , 2010)2007  ناواليون  روباأو وفي جنوب   2006
2015 (Contingency plan for dealing with outbreaks of Sheep and goat 

pox in the Netherland . 2015)  في حين تم تسجيل الشكل العقدي من ىذا المرض في ،
 (.Zro et al , 2014) 2010المغرب وموريتانيا في عام 

 
ينتمي فيروس مرض جدري  -: Classification of virus تصنيف الفيروس4-2- 
ومن جنس    Chordopoxvirinaeوتحت عائمة  Poxviridaeعائمة  إلىالأغنام 

Capripox viruses  (Carn , 1993 ; Buller et al , 2005 ; Bhanuprakash  et al 
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 , 2006 ; International  Commettee  for Taxonomy of  Viruses (ICTV) , 

2006 ; Diallo Viljeon , 2007; Chu et al 2011 ; King et al , 2012 ;  .) 

 
ح حجم العتر الضارية ليذا و ايتر   -: Character of Virus الفيروسصفات  5-2-

مقارنة بالعتر  أكبرالعتر غير الضارية فيكون حجميا  حجم أما nm 170 – 260الفيروس من 
ايتوبلازم في سس مرض جدري الأغنام فيرو  يتكاثر ، nm 230-380ويبمغ حوالي   الضارية

(  ولو شكل Mathews , 1982قاعدية ) أوشتمالية حامضية إ أجساماً  اً الخمية المصابة مكون
 الحيوانات الأخرى  لكنو ( وىو مشابو نوعا ما لفيروسات ICTV , 2006) يشبو الطابوقة

متلاكو حزمة وسطية ا  بشكمو البيضوي و  (   virionيمتاز الفيروس الخمجي )، و كثر استطالة أ
 ةالحزم ىذه بيناطرفية عمى ج أجسامحتوائو عمى إوتكون ىذه الحزمة محدبة الوجيين مع  كثيفة

، وىو ذو تركيب معقد ، وينضج الفيروس طبيعيا من خلال التبرعم من غلاف الخمية المصابة 
(Nagalakshmi , 2008ومن خلال دورة حياة الفيروس ي ، )الفيروس لاحظ  وجود جزيئات 

 ( Virions) الفيروس الكامل  تحدث بواسطة خارج الخمية لكن الإصابة أخرىداخل الخمية و 
  (.ICTV , 2002خارج الخمية )

 
جينوم  -:Character of Viral Genomeصفات جينوم فيروس الجدري  -2-6 

ويحتوي  kbp568-300 ويبمغ حجمو حوالي  DNA نوع الفيروس منفرد ، ثنائي الخيط من
متجانسة عمى طول الجينوم والتي تتوزع بصورة % 36( بنسبة G-Cسايتوسين ) -عمى الكوانين

ي يمعب والت، ويشفر ىذا الجينوم لمجموعة من البروتينات التركيبية وغير التركيبية الفيروسي
ع جزيئة انزيمات م 10وىناك ما لايقل عن مراضية الفيروس البعض منيا دورا ميما في إ

يض الحامض النووي وتضاعف الجينوم الفيروسي ، وتحتوي الفيروس والتي تساىم في عمميات أ
)بدون نياية حرة( عمى عدة حزم من التسمسلات  terminal hairpin loopنياية الجينوم 

، وعند دراسة التسمسل  inverted terminal repeats (ITRs)المتكررة لتكون ما يدعى 
 نات الميمة تقع في منتصف الجينومالجيني لمحامض النووي ليذا الفيروس وجد بان معظم الجي

والتي تتضمن جينات تناسخ الحامض النووي وجينات تصنيع البروتين الفيروسي وجينات التشفير 
والتي  بينما يكون موقع الجينات غير الضرورية في نياية الجينوم ، RNAلمحامض النووي 
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ا وتحطيميا والجينات تتضمن جينات التحوير الفيروسي والجينات المسوؤلة عن غزو الخلاي
 .(Tulman et al , 2002) المحفزة لممناعة

 
عن  فيروس المرضيبعد دخول ال :الهدفطريقة دخول فيروس الجدري الى الخمية  -2-7

تواجد ي، حيث  ، والأعضاء الداخمية ، والجمد نتقل عبر الدمي،  طريق الجياز التنفسي إلى الجسم
( حتى قبل ظيور الطفح اءمع، الاةمعدلالطحال، الكمية، المرئ، االأعضاء )الرئة،  في فيروسال

تبدأ عممية الإصابة  تركز بكميات عالية في الممف وخلايا الطفح الجمدي الظيارية.يو   الجمدي
 اليدف ة الفيروسية الكاممة الحية المعدية إلى الخميةجزيئالوصول  من خلال خطوتيا الأولى في
 الفيروس يمتمك ، حيثللإصابة بيذا الفيروس  يةدستعدات إوذاحساسة تكون  مضيف والتي مل

وتحدث ىذه العممية عن طريق ، السميم  حيوانالمصاب الى ال حيوانالوسيمة لموصول من ال
ىذا الاتصال نظرا لوجود  نجحالخارجي لمخمية وعادة ماي الاتصال المباشر بين الفيروس والسطح

مواقع خاصة )عبارة عن  لتي ترتبط معلسطح الخارجي لمفريون واتراكيب شكمية وكيميائية عمى ا
عمى السطح الخارجي  متواجدةيذا الفيروس بشكل خاص( ونوعية لخاصة مواضع استقبال 

تمييا المرحمة   ،التراكيب السطحية التي تسيل ىذا الاتصال  ، فضلا عن تواجد بعضلمخمية 
من ىذه العممية الفيرون في موضع الاستقبال وتتض (adsorption) الثانية وىي ادمصاص

 لمواضع   الكيميائية المكونات  ستاتكية بين مكونات الفيروس السطحية وبين تكوين روابط كيرو 
 الفيروس المرضي كاملا  عن طريق عممية ال  بدخول   الاختراقثم تحدث عممية   ،الاستقبال 

 Endocytosois  ، وي الفيروسي من الجزيئة الفيروسية بوساطة بعدىا يتحرر الحامض النو
الخموية الحالة وتبدا حينيا عممية تناسخ الحامض النووي الفيروسي  في سايتوبلازم  الانزيمات

الخلايا المصابة مع تصنيع البروتينات التركيبية الخاصة بو ، ومن ثم يتم تجميع مكونات 
(assembling) ايتوبلازم والتي تنتيي بتحرر الفريونات الجزيئة الفيروسية الكاممة داخل الس

 والسميمة  لتصيب الخلايا المجاورة (budding) الكاممة من الخمية المصابة بعممية التبرعم
(OIE, 2010).  
 
يوجد العديد من   -: Isolates and Strains of virus وعتره الفيروس عزلات 8-2-  

 ناوتكون تسميتيا معتمدة بصورة رئيسية عمى مكعتر وعزلات ىذا الفيروس مذكورة في المراجع 
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ة من خلال سمسم تم تضعيفيا أنبعد   ستعمل  قسم منيا في عمميات التمقيحأ قدو العزل 
  ، K-strain،Cairo ، فنار – نيةا: العترة الروممثمة عمى ىذه العتر التمريرات ومن الأ

Chinese،RM/65  ، SP8 ،Algerian  من العتر وغيرىا (Bhanuprakash et al , 
نالعتر فوعات مختمفة ومتباينة ، و ( ، وبالرغم من تعدد عتر ىذا الفيروس لكن ليذه 2006  ا 

 Restriction (RE) ات القاطعةستخدام الإنزيمإجينية ليذه العتر بمعرفة الخرائط ال

Enzymes  ( وتقنية التعرف عمى التسمسل الجينيDNA sequencing والتي بواسطتيا  ) يتم
الدلائل والبراىين الواضحة  جميعيا توفر( Genotypingالتعرف عمى النمط المصمي لمفيروس )

  (. Carn , 1993لمتفريق بينيا )
 

لمفيروس  -:Antigenic shapes of capripox مفيروسلالأشكال المستضدية  9-2-
نبوبية قصيرة االذي يحتوي عمى عناصر ، الأول ىو الفريون المغمف الكامل  يانمستضد نشكلا

الشكل  أما،  يكتسب غلافو من ىذه الخلايا حيث المرضيذا المصاب ب الحيوانخلايا ينتج من و 
المتكرر لخلايا الزرع مشاىدتو عندما يتم تمرير الفيروس بعمميات التجميد والتذويب  يمكني فناالث

  (.OIE , 2010، )النسيجي 
لو   P32بواسطة الجين  غنام والذي يتم تشفيره السطحي لفيروس جدري الأن المستضد إ       
افات  جريت عممية العزل ليذا المستضد الذوؤب من أمراضية الفيروس ، حيث إكبير في دور 

بطريقة باستخدام جياز الطرد المركزي الفوقي بعدىا تم تنقية المستضد  الأغنام  مرض جدري
تم الكشف عن ىذا المستضد باستخدام  ثمتين الجمدي من العينة و الكروماتوكرفي لازالة البر 

اختبار التلازن الدموي والترسيب المناعي في ىلامة الاكار والترحيل الكيربائي وتقنية الاليزا ، 
خدام المستضد الذوؤب والمحضر في اعلاه في الاختبارات تومن ىنا تم الاستنتاج بامكانية اس

 , Subba Rao et al)دمة في تشخيص الاصابة بيذا الفيروس المصمية المتنوعة والمستخ

1984) 
       

لقد  -:  Relationship between Capripox virusesأجناس العلاقة بين  10-2-
متخصصة  دتر الفيروس لكلا المرضين لا تعع أن( بHeine et al ,1999ذكر الباحث )

العترة  أنو  Host Preferenceفضمية لممضيف أبالرغم من كون معظم العتر تظير  لممضيف
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اب بشكل خفيف بالعتر الماعز يص أن إذالواحدة تسبب المرض في كل من الماعز والأغنام 
عتر الضارية التي تصيب الماعز بال الأغنامتصاب  أنغنام وكذلك من الممكن لألالممرضة 

 .Capripox viral diseaseوالماعز ب  جل ذلك يمكن وصف جدري الأغنامولأ
بسبب  تعطي حماية مناعية ضد العترات الأخرى Capripox virusمعظم عتر  إن       

 ح الأغنامالتشابو المستضدي الكبير بين ىذه العتر وىذه الخاصية يتم الاستفادة منيا في تمقي
( Kitching , 2003والماعز ) الأغنامواحدة لتعطي حماية ضد كل من جدري   والماعز بعترة

 Subba Rao et) العلاقة المستضدية بين العتر الفيروسية لكلا المرضين متقاربة جداً  أن إذ، 

al, 1984.) 
 , Sharma and Dhanda , 1972 ; Kitching and Taylorلقد وجد الباحثون )        

1985 ; Kitching et al ,1986 ; OIE , 2010 و من الممكن استخدام عترة واحدة من أن( ب
الحقمية الضارية من مرضي جدري عطاء حماية ضد جميع العتر لأ Capripox virusال 

، بينما تذكر  الجغرافي ليذه العتر الممرضة أنشوجدري الماعز بغض النظر عن الم الأغنام
تسبب مرض الجدري في الأغنام فقط   Capripox virusبعض عتر  أنبعض المصادر ب

 Davies 1976 ; Davies) ثنين معاً وبعضيا تصيب الإر في الماعز فقط  خوالبعض الآ

1981 ; Kitching and Taylor ,1985 ; Bhanuprakash et al ,2006 . )أما 
يناك تقارير فوجدري الماعز   المتصالبة بين عتر فيروس جدري الأغنامبخصوص الحماية 
لية أو ي دراسة بعض. وفمن مثل ىذه الحماية بيدف الوقاية  بعضيما  متضاربة في تكوين

تمقيح الماعز بمقاح جدري الأغنام لم  أنفقد وجد ب  (Rafyi and Ramyar , 1959لمباحثين )
ماية عطى لقاح جدري الماعز حأيتمكن من حمايتيا من الإصابة بفيروس جدري الماعز ، بينما 

، كما لوحظ في دراسة أخرى بأن حقن  ل من فيروس جدري الأغنام والماعزغنام  ضد كقوية للأ
 ( . Sheikh-Ali et al ,2004الماعز بفيروس جدري الأغنام لا يودي إلى حدوث المرض )

مرتبطة  المسببة لمرض تكتل الجمد في الأبقار  Capripox virusesعتر ال إن       
 تحصين الأبقار ستخدام لقاح جدري الأغنام فيإذلك يمكن وب  جدري الأغنام مستضديا بفيروس

و بالرغم من العلاقة إن(  Tulman et al , 2002ضد مرض الجمد المتكتل. وذكر الباحث )
 %96والتي لا يقل معدليا عن  Capripox virusالوراثية القوية والمتقاربة بين عزلات ال 

 ومرض الماعزجدري و  يوكميوتيدات بين عتر مرض جدري الأغنامبنسبة تشابو الن  والمتمثمة
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ترة ونوع المضيف ، تظير في الجينات التي تحدد فوعة الع فاتختلاالجمد المتكتل لكن معظم الإ
وة العتر في اوكذلك تباين في ضر  في حساسية المضائف لمفيروس فاتختلاإكما تم تسجيل 

 .(Davies , 1976حداث المرض )إ
 

ىذا المرض  جودو  إن -: Economic importance قتصادية لممرضهمية الاالأ 11-2-
لىقتصادية من و شطة التجارية وشمل في الحركة الإنكبح الإ إلىدي ؤ في بمد معين ي ذلك البمد  ا 

. وفي  تصديرىا وتوقف في عمميةتاج المحمي من الأغنام نفي الإوفائض فضلا عن زيادة كبيرة 
في تجارة كبير  تقييد إلىن تكرار الإصابة بيذا المرض تودي ألوحظ ب جريت في اليندأدراسة 
ما يقارب  إلىولاسيما الأغنام ومنتجاتيا  ، كما وتصل نسبة الإصابة واليلاكات   المواشي

 ; Garner et al ,  2000 ; Senthilkumar  et al , 2006 عمى التوالي )  64%, 50%

Bowden et al 2007)  شيراً  1-12، كما إن أعمى نسبة إصابة بالحملان تحدث بعمر
(Elshafie and Ali , 2008 .) 

، ويمتاز المرض بسرعة  يولوجياً االخطرة ب مراضمرض جدري الأغنام من الأ دعي          
، وىذا المرض ىو من  (Zhou et al , 2012 الحساسة لممرض ) تشاره العالية بين الأغنامإن
عمى اقتصاد  ةوكبير  يةسمب صورةويوثر ب Transboundary diseasesدود العابرة لمح مراضالأ

الواجب اتباعيا من الحيوي اجراءات الأ إنل ذلك فجولأالنامية والمتقدمة عمى حد سواء ،  البمدان
من  أما ، (USDA , 2002بيذا الفيروس ) مة جدا في حال ظيور أو إنتشار الإصابةمي

تاج الحميب وتراجع في وزن إنقمل من و يأنتاجي فقد وجد بنداء الإثير الفيروس عمى الأأناحية ت
بذات الرئة  حتمالية الإصابةإجياض وارتفاع ع تمف الصوف وزيادة في معدلات الإم الحيوان

وتأتي الجدوى والاىمية الاقتصادية لممرض في العراق  (.Yeruham et al , 2007الفيروسي )
في الحيوانات  كونو يصيب الاغنام بختمف الاعمار ويتسبب بيلاكات قد تكون عالية  نسبيا

لمبذولة في العلاج  وكذلك الجيود ا فضلا عن الخسائر الناجمة من كمفة العلاج   الفتية
من خلال عمميات التمقيح الموسمية والتي يتم تكرارىا بين الحين والاخر  والسيطرة عمى المرض

التي تظير  دون وجود برنامج  لقاحي ثابت زمنيا وعدم امكانية السيطرة عمى الاندلاعات مرضية
 .(2009)البارودي  بين الحين والاخر
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وينتقل  جداً  جدري الأغنام مرض معد   -:Transmissionتقال المرض إنطرق 12-2- 
كل عن طريق الأ أوالمعدات المموثة عن طريق  أوحتكاك المباشر رئيسي عن طريق الإبشكل 

 الفموية و فرازات الأنفية لإ، ويطرح الفيروس عادة عن طريق ا الصوف المموث بالفيروس أو
عزلة الفيروس ونوع كمية الفيروس المطروح تعتمد عمى  إن الحميب والبول .و  ممتحمة العين و 

شير وتتناسب كمية الفيروس أفيروس بصورة حية في القشور لعدة يبقى ال أنالمضيف ويمكن 
لفيروس المطروحة وكمما زادت شدة المرض كمما زادت كمية ا مع شدة الإصابة المطروح طردياً 
في البمدان التي تحدث فييا  أما، ( Bowden et al ,2008تشار المرض  )إنوبالتالي زيادة 

عادة ما ينتقل الفيروس عن طريق التنفس بواسطة قطيرات الرذاذ  متكررة دلاعات مرضيةإن
كما قد يحدث  ، (Webster, 1981 ; Kitching and Taylor , 1985المموثة بالفيروس )

رعى في مناطق ذات عندما ت الأغنامجمد تعرض ليا يالتي والإنسلاخات المرض نتيجة الخدوش 
قال المرض من الحيوانات المصابة تإنإلى  والإنسلاخات خدوشال ىذهتودي  إذحشائش مشوكة 

ينتقل المرض   أن( ، كما يمكن Bhanuprakash , 2001الحساسة لممرض ) الحيوانات إلى
 ;Mellor et al ,1987 ; Carn ,1993يكيا عن طريق عضات الحشرات الماصة لمدم )ناميك

OIE , 2009 .) 
ضمن البمد الواحد  أوالبمدان  نبي جدري الأغنام مرض تقالنسباب الميمة لإحد الأأ إن        
الصحيحة  عة الاندلاعات المرضية ووضع البرامج التمقيحيةفي متابداء البيطري ف الأىو ضع

( ، فضلا Rweyemamu et al , 2000)والمناسبة لمحد من انتشار المرض والقضاء عميو 
 إن( ، كما Domenech et al , 2006) البمدانخلال التجارة بين  الحيواناتعن زيادة حركة 

دارة السيئة  في مزارع الأغنام تودي الصحي في المعابر الحدودية  والإ جراءات الحجرإضعف 
 Zankana) الباحثون ذكر وفي شمال العراق ( .Babiuk et al , 2008تشار المرض )إنإلى 

and Abdullah , 2013 نسبة الإصابة أنسريرية ونسجية لممرض ب( من خلال دراسة وبائية و 
نو  %6.7ونسبة اليلاكات  %30ت ناك حملانالالمرض في ب عمى نسبة لظيور المرض أ ا 
 ي.ناون الثانت في شير كناك
 

وح  اتتر  -: Pathogenesis and clinical signs السريرية العلاماتية و مراضالأ 13-2-
مجسم لvirion   الممتدة من دخول الفيروس الخمجي  مدةىي تمثل ال)ة  المرض ناحض  مدة



11 
 

 8-13بحسب  بعض   المصادر  من  (OIE , 2010المرضية ) العلاماتحين ظيور  إلى
 . (Chanie , 2011) التجريبية حالة الإصابةيام فقط في أ 4يوم وربما 
  إلىوالنبض والتنفس وتصل حرارة الجسم  الحيوانعراض المرض بارتفاع حرارة أ أتبدو        

40ᵒ المستقبلات الموجودة عمى سطح  إنحيث  يام من دخول الفيروس لمجسمأ2-5 م بعد مرور
 , Mossالخمية اليدف لمفيروس والتي من خلاليا يخترق الفيروس تمك الخلايا غير معروفة )

سعال و  تقوس الظيرو   ن الشييةافقدو  ح من الأنفرش ويلاحظ عمى الحيوان المصاب ( ،2006
 Singari et al , 1990 ; Babiukمساك )ا  ذات رئة و و افرازات لعابية من الفم و تدمع العينين و 

et al ,2008) ،  الجمدية في المناطق الخالية من الصوف حيث  الآفاتبعدىا تظير من و
فة الآ pastules، وتمثل ال ( Pawaiya et al , 2008)من الجمد  %50تصيب مايقارب 

،  أسابيع  3-4   قشور والتي تستمر من  إلىالواصمة والمميزة ليذا المرض وتتحول فيما بعد 
موت  إلىوية والتي تودي ناالث البكتيرية وقد يصاحب المرض قيحمية الدم بسبب الاصابات

( ، وتعتمد شدة Aruni et al , 2001ت العرج )مابعلا الحيوانيصاب  نا، كما يمكن الحيوان
عترة الفيروس و الحالة الغذائية والمناعية و عمره و  عدة عوامل منيا سلالة الحيوان المرض عمى

 , Singh et alالحوامل ) جياض في الإناثإلات اح أحيانا إلىوقد يودي المرض  العترة ونوع 
1979 .) 
طق الجمد وتكون منا،  احيانا حملانالواصمة لممرض لايمكن رؤيتيا في ال الآفات إن       

مع تظخم العقد  العين ممتحمةب حالات الإصابة التياب الأنف و وتصاح المصابة متوذمة بشدة
الممفية السطحية  وصعوبة التنفس نتيجة ضغط العقد الممفية المتضخمة عمى الجزء العموي من 

 pox like lesion  (Bowden et alرئوية واضحة ومميزة تسمى ب آفاتالتنفسي مع  الجياز

( وعادة ما يحدث الشفاء التام OIE , 2010) أسابيع 4-6  ( ، وتمتد فترة المرض من 2008,
ية عمى عاممين ميمين ىما المسبب مراضوتعتمد الأ  (Gulbahar et al , 2006شير )أ 3بعد 

 (.Stanford et al ,2007المرضي والمضيف نفسو )
 

يلاحظ  -: Gross and microscopic lesions  ية والمجهريةناالعي الآفات 14-2-
المصابة سواء  الحيواناتفي رئة  ذات لون بني وغير منتظمة الشكل وجود مناطق متصمدة

ن االمسو المنفحة و عقدية في الحنجرة  آفاتمع وجود ( Dar et al , 2012) تجريبيا  أوطبيعيا 
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 , Yashpal and Malikبصورة عامة )  خم في العقد الممفيةضمعاء وتالفم والأو  المرئ و 

1998 ; OIE, 2000 ; Parimal et al , 2008 )( بينما لم يلاحظ الباحث ،Al-Shabebi 

et al , 2014 أية عقيدات في رئة الحيوانات النافقة عند إجرائو لمصفة التشريحية ليذه )
 الحيوانات.
يلاستين والكولاجين والإ دمةوتحت الأ دمةمنيا الأ ئوجزاأيصاب الجمد بمختمف        

خم وتنكس الخلايا الظيارية لمجمد ضفرط التقرن مع ت لتغيرات الجمدية، وتشمل ا والرتيكيولين
(Asagba and Nawthe , 1981; Rao et al , 1994 ، )فيلاحظ  دمةفي طبقة الأ أما
رتشاح لمبمعميات والعدلات والخلايا الممفية وخلايا البلازما وظيور مايسمى بخلايا مرض إ

sheep pox cells (Macrophages , Monocytes , Fibrocytes )(SPCs) الجدري  
 حجام متعددة ومميزة أباشكال و حامضية  شتمالية إ أجسامي مواقع لتكاثر الفيروس مع وجود وى
فضلا عن وجود فرط تنسج في العقد   والتي تمثل مواضع لتضاعف الفيروس  ل ىذه الخلاياداخ

فرط تنسج وتنخر فات تنكسية ، يا الظيارية حول بصيلات الشعر ب ، وتصاب الخلاالممفية 
لمخلايا الظيارية والغشاء المخاطي مع ارتشاح لمخلايا الالتيابية متعددة الانوية  في القصبة 
اليوائية والقصيبات ، وذمة في الغدد المخاطية وكذلك في الحويصلات الرئوية مع وجود افات 

والعدلات مع التياب ، كما يلاحظ تجمع لمخلايا احادية النواة  تنخرية متعددة في نسيج الكمية 
 Moss , 1996 ; Gulbahar etوتنخر لجدران الاوعية الدموية  في المنطقة تحت الجمدية  )

al , 2006 ; Chanie , 2011 ). 
 
 -: DNA Sequencing and phylogenetic treeتسمسل الحامض النووي  -2-15

عادة ماتستخدم جينات معروفة لفيروس جدري الاغنام في عمميات دراسة التسمسل الجيني        
DNA Sequencing  ويٍ هزِ انغُُبدP32,PRO30,GPCR  تستخدم نتائج ىذا  ومن ثم

عمى  GenBank databaseوذلك بمقارنتيا مع    Phylogenetic treeالالتسمسل في تحديد 
 Open Readingومن خلال دراسة اجريت عمى ىذه الجينات وذلك بتحديد ) ،NCBI قع الو م

Frame( )ORFs ٍُنهب ، نىؽع ثبٌ انغ )P32  لخمس عزلات من فيروس الجدري كان مقاربا
 جدا لمعزلات التي مصدرىا مناطق مختمفة من العالم منيا اليند وتركيا ، وعند تحديد

  Maximum parsimony method( مع  MEGA 4باستخدام )  Phylogenetic treeال
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 Zhou et alلوحظ بان جميع عتر فيروس جدري الاغنام تتشكل ضمن عنقود وراثي واحد )
,2012.) 

 
  -:Diagnosis التشخيص16-2- 

 ومنيا : يتشخيص الفيروسالختبارات التي تستخدم في ك مجموعة من الإلىنا
من البثور  عزل الفيروس المرضي تم -:Virus isolationالعزل الفيروسي 1-16-2- 

ات نامن السائل المسحوب من العقد الممفية السطحية لمحيو  صورة مباشرةالجمدية أو العزل ب
مبردة ) الثمج الجاف ( ،  المختبر تحت ظروف إلىصابة بالمرض . حيث تنقل العينات الم

 جراء العزل الفيروسي باستخدام :إويمكن 
فضل المضائف لتنمية مختمف عزلات الفيروس المرضية أغنام من تعد الأ -ساط الحية :و الأ -أ

 ; Arik and Kurtul , 1973حساسة جدا والمضيف الطبيعي لمفيروس ) الحيواناتكون ىذه 

Kalpana , 1993 ; Bhanuprakash et al , 2003  )، أخرىلات و ابينما فشمت مح  
 , Sharma and Dhanda) ناوالفئر   اليامسترو نب ار الأو ا بتنمية الفيروس في خنازير غيني

1972 ; Bhatnagar and Gupta , 1974  )   ية نمو ىذا الفيروس نامكإثبتوا عدم أوبذلك
 علاه . أالحيوانات المختبرية في 
ولات لتنمية الفيروس عمى جمد ات ىناك محنالقد ك  -خلايا الزرع النسيجي : فيالتنمية  -ب 

قتصاديا من إولات ناجحة الكن لم تكن ىذه المحتاج لقاح ضد المرض إنلغرض  وذلك الأغنام
 أجنة فيتنمية الفيروس  إلى ينن الباحثالكثير م أجل ذلك لجولأ أخرىمينة من جية أجية وغير 

( Ramyar and Hessami , 1967ولذ َغؼ انجبؽش )بيض الدواجن وخلايا الزرع النسيجي ، 
( chicken embryo fibroblastsبيض الدواجن ) جنةيفية لأالخلايا الم فية الفيروس في تنمي

عضاء أستخدام إوتم ، ىذه الأجنة خلايا تمريرة فقط في 25وتحضير لقاح حي ضد المرض بعد 
  :وىي مااستخدإكثرىا أونذكر  النسيجي   لخلايا الزرع اً مصدر عديدة ومختمفة 

 بشكل واضح جدا عمى خلايا جمد الأغنام عندما  الجمد : تظير التاثيرات المعمة لمخلايا
لنسيجي وذلك بعد حقنيا بالفيروس وبعد تمريرات لخلايا الزرع ا اً مصدر تستخدم ىذه الخلايا 

 أنخرون بآفي حين وجد باحثون  ،فقط  15 مينا عند التمريرة أصبح فييا الفيروس أمتتالية 
 (Koylu and Nanda , 1970ىذا النظام غير ملائم )
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 حد أنوية كاخلايا الزرع النسيجي الث في تحضير حملانستخدام خصى الإ: يمكن  انالخصيت
 ; Ramisse et al 1978)ساط المثالية والحساسة والملائمة جدا في تنمية الفيروس و الأ

Ramesh , 1980 )نتفاخيا مع تكوين الأجسام وتتمثل التاثيرات المعمة لمخلايا ب استدارتيا وا 
 ( . Soman and Singh , 1980الحامضية والقاعدية )شتمالية الإ

  و حساسة ليذا : تكون خلايا الزرع النسيجي المحضرة من ىذا العضللأغنامخلايا الدرقية
 Anandan et al , 1976واضحة بعد حقنيا بالفيروس )و ثيرات معمة أالفيروس مع تكوين ت

; Rao et al , 1997a. ) 
 أن خلاياىا و خلايا الكمية : وتك( يضا حساسة لمفيروسPandy et al , 1969. ) 
 الرئة  بيض الدواجن مثل أجنةعضاء نسجة لأستخدام بعض الأإالأجنة : يمكن  أنسجة

 Vigario andلخلايا الزرع النسيجي في تنمية الفيروس ) اً مصدر والكمية والجمد والعضلات 

Ferraz , 1967. ) 
 أجنةبالحقن في  جدري الأغنام فيروسيتم تنمية  -دواجن :تنمية الفيروس في أجنة بيض ال -ج

المرضية المتمثمة  الذي يودي إلى تكوين الآفاتعمى الغشاء المقانقي المشيمي بيض الدواجن 
 Van Rooyen etالمشيمي ) المقانقيعمى الغشاء  pock lesionsبتنخر وظيور مايسمى ب 

al , 1969 ; Bhatnagar and Gupta , 1974 وىناك بعض العتر متكيفة لمنمو عمى ، )
،  Cairo , Chineseيوم مثل عترة  10-12المشيمي وذلك عند حقنو بعمر  المقانقيالغشاء 

 11المشيمي بعمر  المقانقيخرون من تنمية الفيروس عمى غشاء آفي حين لم يتمكن باحثون 
 10(  أجنة بيض الدواجن بعمر Abdel Aziz et al , 2005اً ، وقد إستخدم الباحث )يوم

( 2009أيام لمعايرة فيروس جدري الأغنام في ىذه الأجنة كما إستخدميا الباحث )البارودي ، 
 .في تنمية ىذا الفيروس وتسجيل الآفات المرضية الناتجة من نمو ىذا الفيروس

  
تشير بعض  -: Haemagglutination test (HA) اختبار التلازن الدموي2-16-2-

 Pandey etغنام وخنازير غينيا )كريات الدم الحمر للأالمصادر إلى قدرة الفيروس عمى تمزين 

al , 1969 عمى التوالي ،  1:8و  1:16لمبط  والدجاج  وبمعيار  كذلك كريات الدم الحمر( و
 Uppal) بقار والخيول والماعزللأ  عمى تمزين كريات الدم الحمرفي حين ليس لمفيروس القدرة 

and Nikalantan ,1967.) 
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وىو   -:Complement Fixation Test (CFT)اختبار تثبيت المتمم 3-16-2- 

إختبار مناعي يستخدم لمكشف عن الأضداد والمستضدات المتخصصة في المصل  وغالبا ما 
يتم استخدامو في الكشف عن المستضدات الممرضة والتي لا يمكن تنميتيا عمى الاوساط 
الزرعية الصناعية  ، ويعتمد ىذا الاختبار عمى تحفيز عامل المتمم في حالة وجود تفاعل مسبق 

لمضاد والمستضد المناظر لو ، فضلا عن امكانية استخدامو في القياسات الكمية بين الجسم ا
 ايضا ختبارىذا الإ ويتم عن طريقوذلك من خلال تخفيف عينة المصل المراد فحصيا ، 

التي تم تمقيحيا  الحيواناتالمضادة المثبتة لممتمم والمتكونة في مصول  الأجسامعن الكشف 
 . (OIE , 2010) من التمقيحفقط  يام أ 7ر بالفيروس المقاحي بعد مرو 

 
 Agar Gel Immunodiffusion بار الترسيب المناعي في هلامة الأكاراخت 4-16-2 

test (AGID):-  وىو من الاختبارات التي تعتمد عمى اليجرة المناعية  بين المستضد
ويتم فيو إستخدام  وب ،الذؤ ستخدام المستضد إعند  اً يعد ىذا الاختبار كفوالاضداد المناظرة لو و 

% ومن ثم يتم عمل حفرة مركزية واحدة 1أطباق بتري صغيرة حاوية عمى ىلامة الأكار بتركيز
المستضد والاجسام المضادة ،  توضع الاطباق  مع عدة حفرة محيطية يوزع عمييا كل من 

عتمادا عمى ساعة بعدىا تتم قراءة النتائج إ 72-48م لمدة  ᵒ25بعدىا في الحاضنة بدرجة 
ستخدم ىذا أو الخطوط الترسيبية المكتونة بين المستضدد والأضداد المتخصصة أو المناظرة لو، 

 Pandey and Singh 1972 ; ; OIE , 2000;  Bhanuprakash et al)من قبل الاختبار 

,2004. ) 

 
وىو من  -: Immuno-electrophoresisاختبار الترحيل المناعي الكهربائي  5-16-2-

المصابة بو مثل الجمد  والعقد  في تشخيص المستضد الفيروسي في الإنسجةختبارات الكفوءة الإ
بار الترسيب ختإكثر حساسية من أ( ، وىو Uppal and Nilakantan , 1967الممفية والرئة )

 ( .Rao et al , 1997b) المناعي في ىلامة الأكار في تشخيص مرض جدري الأغنام
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ستخدم أ -:Neuterlization Test Serum( SNT) التعادل المصمياختبار 6-16-2-
قة المستضدية بين فيروس جدري ىذا الاختبار من قبل العديد من الباحثين وذلك لدراسة العلا

لتاكيد المرض وتقييم  الماعز ومرض الجمد المتكتل في الأبقار وكذلكوفيروس جدري  الأغنام
زخظض نًؼظى خزجبس يإ(  وهى Davies and Otema ,1981الحالة المناعية بعد التمقيح )

ختبار ىذا الأ أن( ذكر بPlowright and Ferris , 1958) ، نكٍ انجبؽش ىاع انفُشوعبدأَ
الجزئي فضلا  يوذلك بسبب التعادل المصم في تشخيص فيروس جدري الأغنام ليس كفوءا جداً 

ختبار كفاءة الأ إن، كما  ناناعية لمحيو د الحالة المعن كون ىذا التعادل غير حقيقي في تحدي
التي  تكون بتماس  الحيواناتفي  بمرض جدري الأغنام الخاصةتقل عند التحري عن الأضداد 

 ( .OIE, 2010فييا منخفض ) المعادلة  الحيوانات المصابة وذلك لكون معيار الأضدادمع 
 

 Immuno-Fluorescent (IFA) المعممة بالفمورسين اختبار الأضداد 7-16-2-

Antibody test :-  تعد تقنية الاستشعاع المناعي احدى الطرق التخصصية المستخدمة في
تشخيص التفاعل المناعي بين الاضداد والمستضد المناظر ليا وذلك بيدف التاكد من تواجد ىذه 

جة لغرض تشخيص المستضد في الانسلمصل او سوائل الجسم الاخرى ، وكذلك الاضداد في ا
ية ترتبط مع جزيئات باستخدام صبغة الفمورسين والتي تتميز باحتوءىا عمى مجموعة تساىم

ثبوتيتيا عند التخزين ووضوح صورتيا عند استخدام الخمفيات المعتمة لممقاطع البروتين مع 
 المحضرة منيا ، وتجمع ىذة التقنية بين الخصوصية والحساسية وليا نوعان ىما:

: والتي تقترن فييا الاجسام المضادة المتخصصة مع المركب المعمم  * الطريقة المباشرة
الى النسيج  الحاوي عمى ىذه الاجسام المضادة المصل المضاد ومن ثم  يضاف  بالفمورسين

 اد غير المرتبطة بواسطة الغسل وبعدىا يتم وبالتالي يثبت الاخير المستضد ومن ثم تزال الاضد
  Fluorescent microscopeمشاىدة المقاطع المحضرة تحت ال 

الطريقة غير المباشرة : والتي ترتبط فييا الاضداد غير المعممة بالفمورسين مع المستضد ومن * 
ثم ترتبط الكموبيولينات المناعية المعممة بالفمورسين مع الاضداد المرتبطة مسبقا مع المستضد 

 Fluorescent microscope (Nairn, 1969.)وبذلك يمكن مشاىدتيا تحت 

 ياخيصتشو الفيروسات  من الاختبارات  البسيطة والميمة في دراسة يعد ىذا الاختبارو         
دساعخ و(  Davies , 1976الدراسات الوبائية )و تحديد فيروس جدري الأغنام وتشخيص و 
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فاعل المتصالب التو ( Sarkar et al , 1980النمو الفيروسي )و ( Gurel , 1979ُخ )يشاػالإ
 Ramyar and) جدري الماعز ومرض تكتل الجمد بالأبقارو  بين فيروس جدري الأغنام

Hessami , 1967 )  الحيواناتوالتشخيص السريع ودراسة الحالة المناعية في (Debnath et 

al , 1992 ) 
 

 Single Radial Hemolysis(SIH) اختبار التحمل الدموي الشعاعي المنفرد8-16-2- 

test :-  ، حيث تستخدم ىذه الطريقة لمكشف عن الاضداد المضادة لمفيروسات والمثبتة لممتمم
وتعتمد الطريقة عمى الانتشار المناعي للاضداد في ىلامة الاكار الحاوي عمى كريات الدم 
الحمر المحسسة مع المتمم ، ونتيجة لتفاعل الاضداد مع المستضد بوجود المتمم يودي الى 
تكوين نطاق دائري من التحمل لكريات الدم الحمراء اعتمادا عمى تركيز الاضداد ، حيث تحتاج 
ىذه الطريقة الى تركيز عالي من الفيروس وتستخدم مع الفيروسات غير الممزنة لكريات الدم 

ختبار يعتمد ىذا الإالحمر وىي طريقة سيمة واكثر حساسية من اختبار تثبيت المتمم . حيث 
( Ag – Ab complexفي المعقد المناعي ) متمم في تحطيم كريات الدم الحمربمية العمى قا
والمتكونة  ويستخدم لقياس كمية المستضد والأضداد المضادة لجدري الأغنام ختبار سيلإوىو 

 . (   Rao and Chandra, 1986 ; Sadri et al , 2002بعد التمقيح )
 

-Single Radial Immuno الشعاعي المنفرد تشار المناعينل ختبار اا9-16-2- 

Diffusion test (SRID) :-  ويعد نوع من أنواع الترسيب  1970اكتشف ىذا الاختبار عام
المناعي في ىلامة الاكار ويعتمد عمى مزج المصل المضاد والحاوي عمى الاضداد مع ىلام 

لامة الاكار ويزال عنيا الاكاروز المذاب في طبق بتري بعدىا يتم عمل حفرة مركزية  في ى
الاكار المقطوع ثم تملأ الحفرة بالمستضد المعموم مع عمل طبق اخر بنفس الطريقة  ويوضع فيو 

ساعة يتم قياس قطر الحمقة الترسيبية المتكونة حول  48-24المستضد المجيول وبعد مرور 
بار لتحديد الحفرة و  حيث يتناسب ىذا القطر مع تركيز المستضد ، ويستخدم ىذا الاخت

بروتينات مستضدية في سوائل الجسم المختمفة  وقد لينات المناعية ومكونات المتمم والالكموبيو 
كما لمشاىدة حمقة الترسيب ،   Coomassie blueتستخدم في بعض الاحيان صبغة ال 
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تكونة في الحملان ضد مرض جدري الم IgGالمناعية من نوع  ويستخدم في قياس الأضداد
 .(Sharma and Sharma , 1990) الأغنام

 
يعد من الوسائل  -: Electron Microscope (EM) المجهر الالكتروني 10-16-2- 

الميمة في التشخيص الفيروسي من خلال التعرف عمى أشكال الفيروسات لكن لايمكنو تحديد 
وىي جدري الأغنام وجدري الماعز ومرض تكتل الجمد بالأبقار  Capri pox virusesأجناس 

(Kitching et al , 1986 ويتم  اجراء الفحص بتركيز فيروس جدري الاغنام في العينة ، )
 % من مادة 2باستخدام جياز الطرد المركزي المبرد عالي السرعة ثم يعمق الفيروس في وذلك 

Phosphtungstic acid   منو عمى فمم خاص مغطى بمادة الكاربون والنحاس بعدىا تنقل قطرة
فيروس جدري   عندىا ويظيرTransmission  microscope  وتفحص المقاطع بواسطة  

 200nm الاغنام مغمف  والسطح الخارجي لو مكون من دىون وبروتينات ، ويتراوح طولو 
، فضلا عن وجود  ، بيضوي الشكل ومحاط بعدد كبير من الوحدات الانبوبية 150nm وعرضو 

( ، وعند فحصو zhou et al ,2012حزمة مقعرة وسطية محاطة باثنين من الاجسام الطرفية )
ان الجزيئة الفيروسية بجد و   scanning electron microscopeبالمجير الالكتروني الماسح 

حتواءه تكون محاطة بغلاف معقد التركيب يتكون من الفوسفولبيدات المندمجة بالبروتين , مع ا
والتي   Criss-crossedمتقاطعة معاً  Ridgesحوليا جسور ومن  Tubulesعمى نبيبات 

 .subunit تتكون اساساً من دون الوحدات
 

  Enzyme Linked Immuo (ELISA)المناعي الممتز  النزيم اختبار11-16-2- 

Sorbent Assay :- الأضدادر المباشر يعتمد عمى الكشف عن ليزا غيختبار الإإ إن 
 د المستضد السطحي لفيروس جدري الأغنام وىو المتكونة ض

نة و وفي الأ ،( Carn et al , 1994) ر سريع وحساس في الكشف عن ىذه الأضدادختباإ
وذلك  Immuno-capture ELISAختبار يسمى ب ستخدام نوع من ىذا الإإخيرة تم الآ

المصابة  الحيواناتخوذة من ألتشخيص فيروس جدري الأغنام الموجود في معمق القشور الم
(Rao et al , 1997a ; Abbas et al , 2007 كًب ، )خزجبس يٍ هزا الأ أخشيىاع أَعزؾذصذ أ 

 ; direct ELISA     ،  Capripox virus-Ab ELISA     (Carn et al , 1994   ويُهب
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 Heine et al , 1999 ; OIE , 2010 ;  ، )indirect ELISA (Ab-detecting 

ELISA( )Babiuk et al , 2009 ; OIE , 2010 ) ، تخدام ىذه التقنية في سإوبالرغم من
 ELISA)سواق التجارية العدة التشخيصية داد ىذا المرض لكن لايتوفر في الأضأالتحري عن 

Kit )لات عديدة من قبل عدد من الباحثين في و امح ت ىناكناك في حينبيذا المرض  الخاصة
 بكل من جدري الأغنام وجدري الماعز لمتحري عن الأضداد الخاصةتحضير العدة التشخيصية 

 P32 (Tian et al , 2010 . )المتكونة ضد المستضد السطحي 
 

  Polymerase chain reaction(PCRتقنية تفاعل البممرة المتسمسل  )12-16-2- 
بيض  أجنةفي  أوبالحقن عمى خلايا الزرع النسيجي نظرا لكون عممية عزل الفيروس سواء  -:

عممية العزل  تعدلا إذ إلى فترة زمنية ليست بالقصيرة الدواجن صعبة من الناحية التقنية وتحتاج 
تشخيص  إن( ، كما Tian et al , 2010من الطرق الروتينية الملائمة في التشخيص السريع )

السريرية والمجير الالكتروني والفحوصات المصمية لا يعطي  العلاماتعتمادا عمى إ مراضالأ
 لكن وباستخدام ىذه التقنية( ، Ireland and Binepal , 1998صورة نيائية لمتشخيص )

(Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment Lengh Poylmorphism )

(PCR-RFLP)  ( وتقنيات اخرى مثلRestriction Endonuclease Analysis) (REA )
 اً دقيق اً متطورة وتعطي تشخيصو حساسة و نيا سريعة أومن ميزاتيا ب ، حدداتز ىذه المو ايمكن تج
التفريق بين كل ستخداميا في إالإصابة الفيروسية ومن ضمنيا جدري الأغنام فضلا عن لحالات 

 Ireland and)المتكتل بالأبقار ي الماعز ومرض الجمدوجدر  من فيروس جدري الأغنام
Binepal , 1998 ; Heine et al , 1999 ; Mangana et al , 1999    . ) 

 PCR (Heineإن العديد من الباحثين إستخدموا تقنية تفاعل البممرة المتسمسل التقميدية        

et al , 1999; Mangana et al, 2000، ) المتسمسل تقنية تفاعل البممرة آخرون  وأستخدم
في تشخيص الجينوم الخاص    Real Time PCR (RT-PCR)ذي الوقت الحقيقي

ليذه التقنية القدرة عمى القياس الكمي الدقيق ، وبالرغم من دقة  إن إذ  Capripox virusبلث
 Balinsky) الأخرىكيدية أبعض الفحوصات الت إلىنا احيأيتم المجوء  وخصوصيتيا ىذه التقنية 

et al , 2008).  من قبل الباحث  1980اكتشفت تقنية تفاعل البممرة المتسمسل عام وKary 

mullis   ال عمى قابمية انزيم ىذه التقنية  وتعتمد DNA polymerase لبناء خيط جديد من
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الحامض النووي مكملا لمخيط النووي الاصمي وذلك باضافة القواعد النيوكميوتيدية حيث تحتاج 
والذي يكون مسوؤلا عن اضافة اول قاعدة نيوكميوتيدية ، وتستمر  Primerىذه العممية الى ال

ج لملايين من نسخ الحامض النووي ايكون ىناك انت عممية التضعيف لمرات عديدة وفي النياية 
ومن مكونات تفعل البممرة المتسمسل  ( .Ampliconsالذي تم تظخيمو وتدعى ىذه النسخ ب )

  :التقميدي
حيث يحتوي القالب عمى تسمسل النيوكميوتيدات اليدف ، DNA : لنووي ال * قالب الحامض ا

ففي بداية التفاعل يتم تعريض الحامض النووي الى حرارة عالية يحدث خلاليا انفصال خيطي 
 عن بعضيما البعض .الاصميين الحامض النووي 
ببناء خيط الحامض النووي الجديد في منطقة تسمسل  DNA polymerase* يقوم انزيم ال

 Taqالقواعد النيوكميوتيدية اليدف ، حيث يتم استخدام نوع خاص من ىذا الانزيم يدعى ب 

DNA polymerase   ، والذي يمتاز بخصوصيتو العالية اثناء استنساخ الحامض النووي
وذلك لاعطاء   Primerتدعى بال وتحتاج ىذه العممية الى سمسمة قصيرة من النيوكميوتيدات 

 اشارة بدء التناسخ 
وىي كل من  (dNTPs()deoxynucleotide triphosphate* القواعد النيوكميوتيدية )

كما الادنين ، الكوانين ، الثايمين ، السايتوسين والتي تمثل الوحدات التركيبية لمحامض النووي .
ىي تفاعل البممرة المتسمسل ذي الوقت الحقيقي وتوجد انواع اخرى من تفاعل البممرة المتسمسل و 

Real-Time PCR   وتفاعل البممرة المتسمسل المتعددMultiplex PCR   والتي تستخدم
 .(Ireland and Binepal , 1998) ايضا في عمميات التشخيص الجزيئي

       
يصاب الجمد في الأغنام بعدة  -:diagnosis  Differential التشخيص التفريقي17-2- 
لذلك يجب تمييزىا عن ىذا  تتداخل سريريا مع مرض جدري الأغنام أنوالتي يمكن  أمراض

 -المرض ومنيا:
ول الحيوان مع تظخم في منطقة الأنف زرق : ويصاحب ىذا المرض خمن الأاالمسمرض  -ا

 الحوامل . الإناثجياض في وحالات من الإ
حملان بشدة بيذا المرض ويلاحظ وجود ( : عادة ما تصاب الOrf  دي )داء الحميقاء المع -ب

 .%50  إلىوتصل نسبة اليلاكات في الحملان  تكاثرية في الفم آفات
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سيال إمتنخرة في الفم مع  آفاتعون المجترات الصغيرة : وتظير الإصابة عمى شكل طا -ج
 دون الشير من عمرىا .  حملانفي ال %90 إلىشديد ونسبة ىلاكات عالية قد تصل 

 ت مشابية نوعا ما لذات الرئة الفيروسي . مايسبب علا إذالتياب الرئة الطفيمي :  -د
 التياب العقد الممفية التجبني  -ه
 (. Bhanaprakash et al , 2006جمدية  ) آفاتالإصابة بالجرب والذي تصاحبو  -و
 

يعطى ليا غذاء متوازن كما و المصابة  الحيواناتزل يتم ع -:Treatment العلاج18-2- 
مضادات الحياتية ( ، وتعطى الRao et al , 1994يتم عزل المناطق المصابة بالمرض )

، كما يمكن إستخدام بعض المستحضرات البيطرية  ويةناصابات البكتيرية الثبالحقن لتجنب الإ
ة الناتجة من المرض موضعيا منيا محمول اليود السائل وذلك لتجنب تموث الافات الخارجي

 بات الجرثومية الناتجة من ىذه الاصا  بالمموثات الجرثومية وبالتالي تعرضيا لممضاعفات
(Singari et al , 1990 ; Yeruham et al , 1994) 
 
وىي مركبات  او ادوية تعالج  -: Antiviral drugsالادوية المضادة لمفيروسات  -2-19

الاصابات الفيروسية  وىناك انواع كثيرة من ىذه الادوية وكل واحدة منيا تستخدم ضد نوع معين 
والذي يستخدم في علاج  Acyclovir (Zovirax)ومن الامثمة عمييا دواء  ،من الفيروسات 

يربس ، وىذه الادوية جدري الدجاج وحالات الاصابة الفيروسية الناتجة من الخمج بفيروس ال
، ومن الامثمة الاخرى  لاتعالج الخمج لكنيا تخفف منو وتزيد من سرعة التئام المناطق المتقرحة

، وىناك  Valacyclovir (Valtrex),famciclovir (famivir),Ganciclovirليذه الادوية 
 وىي  زا انواع اخرى تستخدم لموقاية او العلاج ضد بعض الانواع من فيروسات الانفمون

Amantadine,Remantadine .  ان عممية التطور في انتاج ىذه الادوية غالبا ما تكون
صعبة وذلك لتاثيرىا عمى الفيروس وخلايا المضيف عمى حد سواء  حيث يكون الفيروس مختفيا 
داخل ىذه الخلايا ، وتعمل ىذه الادوية عمى كبح احدى مراحل دورة حياة الفيروس  وتعتمد جرع 

فعالا اذا ماكان  للاصابة ويكون تاثيرىا يروس المسببوطريقة اعطاء ىذه الادوية عمى نوع الف
في حالة مرور فترة زمنية طويمة عمى الاصابة ، لكن عند  ومحدوداتركيزىا ثابت في الدم 

 ، امااستعمال ىذه الادوية ربما يصاحبيا افات جانبية مثل الاسيال ، صداع ، تقيؤ وغثيان 
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 , Cidofovir (De Clercq and Goris  يضم Antipox agentsما يسمى ب يستخدم حاليا 
والذي يتداخل مع عممية  لمقواعد النتروجينية في الحامض النووي لمفيروس( كمواد مشابية 2004

 الفيروس .لعممية تناسخ  وبالتالي تثبيط  تضاعف الحامض النووي لو 
 

التي  البمدانفي  -: Prevention and control الوقاية والسيطرة عمى المرض20-2- 
التي تكون بملامسة مع تمك  الحيواناتالمصابة و  الحيواناتتخمو من المرض يتم فييا ذبح 

البمدان ، وفي حالة ظيور المصابة وىي الطريقة المثمى في التخمص من المرض في تمك 
المصابة جراء الحجر عمى المنطقة التي ظير بيا المرض مع عزل الحيونات إالمرض يجب 

فضلا عن تعقيم الحضائر المناطق الخالية من المرض وتقييد حركتيا  ىإلدخاليا إوعدم 
التمقيح الدوري ضد المرض في  إلىتي يتوطن بيا المرض فيتم المجوء ال البمدان أما، وتطييرىا 

 (. OIE , 2010) البمدانتمك 
 

تتوفر حاليا  -:Vaccines and vaccination المقاحات والتحصين ضد المرض21-2- 
الاسواق المحمية مجموعة من المقاحات الحية المضعفة والتي تستخدم في التحصين ضد في 

 مرض جدري الاغنام وىي:
 * لقاح جدري الاغنام المضعف / العترة التركية / شركة الكندي )العراق(

 / شركة جوفاك )الاردن (RM/65) * لقاح جدري الاغنام المضعف / عترة )
 / العترة التركية / شركة فيتال )تركيا ( * لقاح جدري الاغنام المضعف

 / روسيا  NISHI* لقاح جدري الاغنام المضعف / عترة 
الطبيعية بيذا المرض تتكون لدييا مناعة قوية  ى بعد الإصابةالتي تشف الحيوانات إن       
ال واع إنمن جميع  بيا والتي تحمي الحيوانطويمة نس مدةيا الخمطية والخموية وتستمر لبنوعي

Capripox viruses  (Kitching and Taylor ,1985وتع .)عممية التمقيح باستخدام  د
توجد العديد من المقاحات  إذلتمقيح ضد المرض المقاح الحي المضعف من الطرق المفضمة في ا

 سواق التجارية . وتوجد عدة طرق لمتمقيح ضد المرض ومنيا : في الأ
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 الحيواناتخوذة من أيتم مزج مجموعة من القشور الم إذ( : Ovination)طريقة الاستخدام  *
لمحمول ربما يعطي وىذا ا ن والممح الفسيولوجي ويحقن في الأغنامالمصابة مع محمول الكمسري

ليذه الطريقة و ( Sapre and Kalia , 1980بالمرض وىذه الطريقة قديمة ) وقاية من الإصابة
القشور مموثة بالبكتيريا  هتكون ىذ أنيمكن  انتائج سمبية وىو حدوث تفاعل موضعي قوي كم

حاء أن إلىفة المرض آر تشاإنحتمالية إمع  ارتفاح في حرارة جسم الحيوانوبالتالي يصاحبيا 
عممية تمرير طبيعية لمفيروس  وصفيازيادة في فوعة الفيروس ب إلىالجسم المختمفة ، وقد تودي 

 , Bhanuprakashستخدام ىذه الطريقة )نت ىناك محددات لإايعي وبالتالي كفي مضيفو الطب

2001.) 

ستخدام المصل الممنع : وىو مصل مضاد لفيروس الجدري لكنو لايحفز المناعة الخموية إ *
 الحيوانات التي تماثمت لمشفاء من الإصابة عد. وتضد المرضوالتي ليا دور مناعي ميم 

Redبالمرض مصدر ليذا المصل )
,
 Ko , 1945.) 

ضداد فيروس أمع  ستخدام خميط من الفيروس الضاريإيروس المحسس : تم ستخدام الفإ *
نتج بالحيوانات و  وحقنمن ثم يام و أ  3م لمدة  15-18حضنو بدرجة  ذلك بعدجدري الأغنام و 

 Singhوفرنسا والجزائر ) نامنيا باكست بمدانشير وتم استخدامو في عدة أ 6مناعة لمدة  عنو

et al , 1979. ) 

وعند  virionتاج ىذه المقاحات من الفيروس الكامل إنويتم  -المقتولة : أوالمقاحات المبطمة  *
 نالمقاحات لإ كذا نوع منكد ضعف نجاح ىؤ لخموية وىذا ما ييا لاتحفز المناعة اإنحقنيا ف

وعا الفيروس المقاحي فييا مقتول ولا يتكاثر داخل جسم المضيف وىذه المقاحات تعطي مناعة ن
ستخداميا إونة غير عالية  وليذا السبب فإن المعادلة المتك يدة لكنيا مؤقتة  كون الأضدادما ج

( . ويتم Davies and Mbugwa , 1985 ; Singh , 1983 ; OIE , 2010غير مشجع )
ول ، نايثمفعول المستضد الفيروسي منيا الإ بطالم العديد من المواد الكيميائية لإستخداإ

 دتعإذ  ،، فينول  Binary ethylene amine ، بيتا بروبيو لاكتون ،مرثيولات الصوديوم 
بطال مفعول المستضدات الفيروسية إكثر كفاءة في المواد الأ مرثيولات الصوديوم من

(Bhanuprakash , 2001)  وتستخدم عوامل مساعدة مع ىذه المقاحات مثل ىيدروكسيد



24 
 

والحميب منزوع الدىن فيما من المواد الحافظة لمثل ىذه  thiomersal ال أمالمنيوم , الأ
 ( .Celliker and Arik , 1962 ; Ramisse et al , 1978المقاحات )

لمنيوم بصورة واسعة يستخدم ىيدروكسيد الأ -لقاح الفيروس الحي مع المساعد المناعي : *
د ىذا المرض ومثل في تحضير لقاح ض اعي ويمكن مزجو مع فيروس جدري الأغنامكمساعد من

ما يقارب سنتين وىذه المقاحات  إلىيا وتستمر ئعطاإالمقاحات تعطي مناعة قوية  بعد  ىذه
ستخداميا في النعاج إصاحبيا تفاعل في موضع الحقن عند مينة ولا يأقتصادية التحضير و إ

 . (Pandey et al , 1969 ; Anandan et al , 1976الحوامل)

ويتم انتاج ىذا  -:عمى اجنة البيض او خلايا الزرع النسيجي المنماة  المضعفةالمقاحات الحية * 
النوع من المقاحات عن طريق اختزال فوعة الفيروس مع الاحتفاظ بحيويتو وخاصيتو 
الاستضدادية ، وكممة تضعيف  تعني تغيير الصفة الخمجية لمفيروس لكي يصبح غير ممرضا 

 Inactivatedلتي تنتج عن طريق ابطال مفعول الفيروس وىي عمى العكس من تمك المقاحات ا

vaccines  وتتم عممية تضعيف الفيروس خلال تمريره في اوساط حية مختمفة عن المضيف ،
الطبيعي لو ومنيا خلايا الزرع النسيجي واجنة بيض الدواجن ، ومن خلال عممية التمرير في 

لبعض الجينات الميمة بامراضيتو ىذه الاوساط تحدث طفرة لمفيروس يحدث خلاليا شطب 
وتسمح  لو بالنمو عمى الاوساط الجديدة وبالتالي عند اعادة حقنو بالمضيف الطبيعي لو سوف 
لن ينمو بصورة تسمح لو بالاحتفاظ بامراضيتو وىذا ما يقصد بالتضعيف ويصبح عندىا سيلا 

لمناعية والتي تحمي عمى الجياز المناعي لممضيف مع تحفيزه عمى تكوين خلايا الذاكرة ا
المضيف اذا ما تعرض لمفيروس الضاري والممرض وتكون ىذه المقاحات حاوية عمى الجزيئات 
الفيروسية الكاممة والحية الفاقدة لفوعتيا  ومن ميزات ىذه المقاحات بانيا تحفز المناعة الخموية 

المقاحات تختمف فيما  من ىذه واع كثيرة أنىنالك والخمطية وينتج عنيا تحفيز مناعي سريع ، و 
مثمة عمى ىذه العتر الجزائرية لأبينيا من ناحية العتر المستخدمة في تحضيرىا ومن ا

 , Bhanuprakash )كضُشوغيرىا   RM/65وفنار   –نية االرومو  المنغوليةو نية االكازخستو 

 , Achour et alالسنتين ) إلىنية تعطي حماية تصل العترة الروما نأ( ، لقد وجد ب2001

شيرا ، ويتم  22ما يقارب  إلىفتستمر  RM / 65الحماية الناتجة من عترة  ، أما( 2000
 حديثة الولادة تستمر لمدة شيرين لمحملانناعة التمقيح بيذا النوع من المقاحات سنويا ويعطي م
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ل المتوفر من ىذه المقاحات في ( وغالبا ما يستعمPrecausta et al , 1979) بعد الولادة
 , Roth and Spickler , 2003 ; Bhanuprakashسواق المحمية لمسيطرة عمى المرض )الأ

2004 ; Hosmani et al , 2004  . ) 

ستضدادية عالية عمى إالبروتين الفيروسي ذو قدرة   إنمقاح المحضر من متعدد الببتيد : ال *
بيذا  تمقيح الأغنام إن( ، كما Rai et al , 1985تحفيز كل من المناعة الخموية والخمطية )

 اً ينتج معيار  (Incomplete freund adjuvant) ير الكاملالبروتين ممزوجا مع عامل فروند غ
فقط في  %67 إلىوتصل نسبة الحماية ضد المرض  256:1 إلىمن الأضداد يصل  اً عالي

 ( . Rai et al , 1986اختبار التحدي )

الممزوج مع لقاح  مثمة عمييا ىو لقاح جدري الأغنامالممزوجة : ومن الأأو المقاحات المتعددة  *
جياد عمى قتصادية وتقمل من عممية الإإىذه المقاحات  عدلقاح الكموستريديا ، وت أوالجمرة الخبيثة 

كثر تعمقا وتفصيلا أدراسة  إلىكن ىذا النوع من المقاحات يحتاج ل ، بعد التمقيح الحيوانات
(Bhanuprakash et al , 2006. ) 

(  ضد Recombinant vaccineنظرا  لعدم  توفر لقاح ميجن ) المقاحات المستقبمية : *
Capripox virus  محمية في وقتنا الحاضر، تتجو الدراسات الحديثة والتي تيتم في الاسواق ال

بانتاج المقاحات الى جيل جديد ومتطور من ىذه المقاحات باستخدام تقنيات حديثة في ىذا 
البايولوجية لانتاج ىكذا نوع من المقاحات وذلك  (Vectorsالمجال ومنيا استخدام النواقل )
والتي قد تعود ربما لاكثر من )  تتضمن حشر لمجينات المختارةباستخدام الوراثة الجزيئية والتي 
في المادة النووية ليذه النواقل ومن ثم حقنيا في جسم المضيف  ( واحد من واحد من الفيروسات

حيث ان تكاثر ىذه النواقل داخل جسم المضيف يودي الى التشفير لانتاج المستضدات البروتينية  
( ، Berhe et al , 2003يز انتاج الاضداد لذلك المستضد )لممستضد اليدف وبالتالي تحف

كرة المناعية والتي اوعند التعرض لممستضد الممرض طبيعيا فان الجياز المناعي لديو خلايا الذ
فضلا عن دورىا ايضا في تحفيز المناعة  ضد المرضيتيكون ليا الدور الكبير في محاربة المس

سواق والمراكز البيطرية تحتوي عمى الجزيئة ليا في الأالمقاحات المتوفرة حا . إنالخموية 
ستخدام المقاحات تعتمد بصورة إلكن التوجيات الحديثة في ، لقاحي  الفيروسية  الكاممة كمستضد

وره عمى عمى الجين الفيروسي المتخصص والمسوؤل عن فوعة الفيروس والذي يعمل بد خاصة
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جراء ا  و  الضاري  يندسة الوراثية مع فيروس جدري الأغنامستخدام الإ إنتحفيز الجياز المناعي . 
ينتج عنو فيروس ذو  أنيمكن   Klech-like genes والمسماة بال خاصةعممية شطب لجينات 

يمكن  أخرى( . كما توجد جينات Blanisky et al , 2007خواص مشابية  لممستضد المقاحي )
كما ان  .(Babiuk et al , 2008ضاري )ستخداميا في تضعيف الفيروس الا  عتماد عمييا و الإ

)التي تمثل جزء من الحامض  Subunit vaccineلقاحات تدعى بال  ىناك توجيات لانتاج
النووي الفيروسي والذي يشفر لممستضدات الميمة والفعالة في استحداث استجابة مناعية ضد 

في مناطق موبوءة ويتوطن بيا المرض ، حيث  وامكانية استخداميا  تجريبيا فيروس الجدري( 
ان دراسة القاعدة الوراثية لجينوم الفيروس وامراضيتو ميمة جدا في تحضير مثل ىذه المقاحات 

اما  (.Carn , 1993والتي تعمل بدورىا الى تجنب انتشار المرض في المناطق غير الموبوءة )
من خلال التشفير لانتاج المستضد  DNA vaccineال  الدراسات تتجو نحو استخدام احدث 

وعدم ، رخصيا ، سيمة التحضير الغريب عند حقنو في الحيوان ، وتمتاز ىذه المقاحات بأمانيا 
 .(Babiuk et al , 2008)  احداثيا لمتاثيرات الجانبية
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 انفصم انثبنث
  انًىاد وطشائق انعًم

    Materials and methods 

 انًىاد وانًحبنٍم انًسخخذيت  -3-1

 %10كمسرين محمول ال -
  (   NaCl%>.0محمول الممح الفسيولوجي المعقم )  -
 رمل معقم -
 (Pencillin , Streptomycin , Nystatinمضادات حياتية  ) -
 (الاردنية )شركة جوفاك جرعة( 100)عبوة لقاح جدري الاغنام الاردني -
 (العراقية )شركة الكنديجرعة( 100و 50لقاح جدري الاغنام العراقي )عبوة  -
 % 70يثانول كحول الا -
 ( SIGMA,USA) مسحوق الاكاروز -
 محمول الفورمالين المتعادل -
 الايزوبروبانول كحول  -
 PH=8.3( )Tris base 54gm,Boric acidنزش( ) TBE Buffer  (5محمول  -

27.5gm,EDTA 20ML)  
              TE Buffer (PH=8( )Tris.Cl  10Mm , EDTA  1mM) محمول  -
 Ethidium bromide  (2.5 mg/ml)(SIGMA ,USA)  محمول -
 زايمول -
 شمع البرافين -
 والاَىعٍُ صبغة الييماتوكسمين -
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 : انًسخخذيت والادواث  الاجهضة  -3-2

 

 ( الأجهضة والأدواث انًسخخذيت فً انذساست1جذول )

 انًُشأ بهذ انششكت انًصُعت  او اسى انجهبص او الاداة

 بانًبَُ يمض

 بانًبَُ يهمؾ

 برشكُ tubes  McCartneyؽبوَبد صعبعُخ 

 بانًبَُ هبوٌ يغ َذح

 انظٍُ plain tube اَبثُت اخزجبس ثلاعُكُخ 

 Heraeusب انًبَُ عهبص ؽشد يشكضٌ يجشد 

   Aysetبرشكُ يم 58عشَغبد ثلاعزُكُخ يؼمًخ ؽغى 

 Aysetب  رشكُ يم5عشَغبد ثلاعزُكُخ ؽغى 

 - فؾض انجُغ عهبص

 - عهبص صمت انجُغ

 انؼشاق ؽبػُخ ثُغ يؾهُخ

  Memmert انًبَُب ؽبػُخ 

 Nuveب رشكُ Magnatic sterror  عهبص خلاؽ يغُبؽُغٍ

  Heraeusبانًبَُ Autoclaveيىطذح 

 Kisker  بانًبَُ ؽًبو يبئٍ

 انظٍُ اؽجبق ثزشٌ ثلاعزُكُخ طغُشح وكجُشح

 بانًبَُ vaccumعهبص 

 برشكُ اَبثُت اثُذسوف

 Eppendorf بانًبَُ يبطبد يزؼذدح الاؽغبو

 Whirpool بانًبَُ عهبص يبَكشووَف

 Eppendorf بانًبَُ Themocycler  (Master cycler gradient)  عهبص 

 ايشَكب  Nanodropعهبص 

 Hettich بانًبَُ عهبص ؽشد يشكضٌ )خبص ثبَبثُت اثُذسوف(

 انًبَُب Macrotiter plate  ؽجك انزخفُف

 Opticaَطبنُب ا يغهش ػىئٍ

  Sonyانُبثبٌ كبيُشا دعُزبل

 ايشَكب  Microtomatic SR-450انًششاػ 

 OWLايشَكب  Gel Tank and power supplyعهبص رشؽُم كهشثبئٍ 

 Memmertانًبَُب    عهبص رمطُش 

 Cleaver ايشَكب     UV transluminatorعهبص اشؼخ فىق انجُفغغُخ
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 أغنامعينة ) بثور جمدية ( من  26الدراسة جمع ىذه تضمنت  -:Samples العينات  3-3-
وتم ذلك خلال شير كانون الاول وشباط من  ) نعاج وحملان ( الجدري ة سريريا بمرضمصاب
وىذه المناطق   من محافظة نينوىعديدة مناطق وقرى  توزعت ىذه الحيوانات في ، 2014عام 

منارة شبك و ربيعة ) قرية تل سمير( و ن ابازكرتو يش و ادر و بو جربوعة وأترجمة و ىي : كوكجمي 
ختمفت أعدا تل اسود ،و شاقولي و  الحيوانات المصابة في ىذه ىذه من  د العينات التي جمعتوا 

المئوية  المناطق وبصورة متباينة إعتمادا عمى تواجد الإصابة فييا ومنيا تم إحتساب النسبة
تم جمع ىذه العينات  حيث ،اجدة في المناطق المذكورة اعلاه للاصابة في القطعان المتو 

يات زجاجية معقمة و احفي زالتيا من الجمد وضعت إص وممقط معقم وبعد باستخدام مق
(MaCartney tubes )المخفف مع محمول الممح الفسيولوجي تحتوي عمى مادة الكمسرين 

ب البيطري / كمية الط/ مختبر الفيروسات  ىذه العينات إلىبعدىا نقمت ،  %10 بتركيز المعقم
 ; Timothy et al , 2007ستخدام )م لحين الإ 20ᵒ-بدرجة    ياظجامعة الموصل وتم حف

Nagalakshimi , 2008  ، )حدى إينات منتخبة لتمثل كل عينة منيا ع 9ختيار إتم  ثم
ن خزفي و اى فيمن العينة الواحدة  (غم (1-2 تقطيع تمإذ  ، علاهفي أالمناطق المذكورة 

مع اضافة      غم( 2-1) بكمية المعقم الناعم ملر لييا الإ وأضيف باستخدام مقص وممقط معقم
 , Pencillin 2000 IU/ml , Streptomycin 2000 µg/ml)المضادات الحياتية  مل 2

Nystatin 200 U/ml  ثم تم  المعقم مل من محمول الممح الفسيولوجي  100( والمذابة في ،
 , Sheikh Ali , et al , 2004 ;OIEلمدة خمس دقائق ) باستخدام الياون الخزفي سحنيا

2010 ; Abdulsajid , 2010 )، نقمت العينات الى أنابيب إختبار بلاستيكية ومن ثم بعدىا 
 30لمدة و دورة / دقيقة  4000بسرعة و م  4 بدرجة ستخدام جياز الطرد المركزي المبردإب  تنبذ

 بعدىا   ووضع تم توزيع الراشح الى عدة أنابيب بلاستيكية ىمل الراسب بينما أ ، بعدىادقيقة 
 ; Ravozzo and Burke , 1973)في الإختبارات اللاحقة ستخدام م لحين الإ ᵒ20-بدرجة 

Varshovi et al , 2009 ) . 
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 لمدراسة الحالية( الخطة البحثية 1شكل )ال 

 

 

 

 العٌنات

 (مناطق مختلفة 9عٌنة بثور جلدٌة من  26)

 (مناطق لغرض تمرٌرها على اجنة البٌض 9عٌنات ممثلة ل  9تم اختٌار )

إستخلاص الحامض 
 النووي الفٌروسً

 (عٌنات 7)

تفاعل البلمرة 
 المتسلسل

 (عٌنات 7)

وتنمٌة الفٌروس بالحقن على  عزل
الغشاء اللقانقً المشٌمً لأجنة بٌض 

 ٌوم 10-12الدجاج بعمر 

تحضٌر المستضد 
 اللقاحً

التمرٌر التسلسلً وتقٌٌم 
 المستضد اللقاحً

تحدٌد الجرعة 
اللقاحٌة فً 
 أجنة البٌض

اختبار 
 التحدي

 (حٌوانات 4)

اختبار 
 الأمان

فً الاناث 
 الحوامل

 (حٌوانٌن)

من 
الجرع 
 العالٌة 

حٌوان )
 (واحد

اختبار 
 النقاوة

اختبار التعادل 

  SNTالمصلً

معاٌرة 
الفٌروس فً 

أدمة جلد 
 الأغنام 

 (حٌوان واحد)
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 Preperation of Hyper Immune Serumانخًٍُعالمصل عالي تحضير  4-3-

(HIS) :-  مصل عالي التاج نما لإن مناثنإشير أ 4-5بعمر  3عدد  حملانستخدام إتم
)مصدر لممصل  ) غير ممقح ( سالبة خير كمجموعة سيطرةبينما ترك الأ (HIS) التمنيع

وذلك بعد التأكد من تاريخ الحالة ليذه الحيوانات كونيا غير ممقحة وغير  ، المرجعي السالب(
أسبوعيا بمقاح جدري الأغنام المنتج  2مصابة بمرض جدري الأغنام ، إذ تم تمقيح حملان عدد 

 102.5، الجرعة المقاحية الواحدة تحتوي RM/65من شركة جوفاك الأردنية )عترة 
TCID50/ml 

مل  1( وذلك عن طريق الحقن تحت الجمد وبالعضمة بمقدار  200513/01، رقم الوجبة 
مل يمثل جرعة لقاحية واحدة( لكل من الحيوانين ثم تم إعادة التمقيح أسبوعيا ولثلاثة أسابيع 1)

أخرى متتالية وبنفس الطريقة والكمية )الحقن تحت الجمد وبالعضمة( ، بعدىا تم تحضير منطقة 
( لغرض جمع %70)إيثانول  بإزالة الصوف منيا وتعقيميا بالكحولالرقبة ليذين الحيوانين وذلك 

مل( بعد 10الدم من الوريد الوداجي ليذه الحيوانات بإستخدام سرنجات بلاستيكية معقمة )حجم 
مل  3-4مرور أسبوع واحد فقط من آخر تمقيح  ووضع الدم في أنابيب بلاستيكية معقمة وبكمية 

ساعة بعدىا تم  24وترك ليتجمط بدرجة حرارة الغرفة لمدة ساعة واحدة ثم وضع في الثلاجة لمدة 
دقائق ثم تم  10دورة بالدقيقة ولمدة  1500المبرد بسرعة  نبذه باستخدام جياز الطرد المركزي

ن م لحيᵒ20 –فصل المصل عالي التمنيع  وتوزيعو في أنابيب بلاستيكية وحفظ بعدىا بدرجة 
 Pandy and Singh , 1972 ; Lennettإستخدامو في الفحوصات المصمية  قيد الدراسة )

and Schmidt , 1979; Rao et al ,1996 كما تم جمع الدم من حيوان السيطرة السالبة ، )
وبنفس الطريقة ، في حين تم جمع الدم من حيوان ممقح مسبقا ) نعجة ممقحة بمقاح جدري 

 102.5، الجرعة المقاحية الواحدة تحتوي RM/65 الاغنام المنتج من شركة جوفاك الاردنية عترة 

TCID50/ml  ستخدامو كمصل مرجعي موجب )  (200513/01، رقم الوجبة  Elshafiوا 

and Ali , 2008 .) 

تم إستخدام بيض  الدواجن     -:بيض المستخدم في عممية التمرير التسمسمي ال 5-3-
المخصب ) تركي المنشأ ( لأميات افراخ فروج المحم بعد الحصول عميو من مفقس النبراس/ 

سمسمي المتكرر فيو والتعرف عمى التأثيرات موصل ) كوكجمي ( وذلك لإجراء عمميات التمرير الت
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المرضية المترافقة  مع نمو العزلات الفيروسية قيد الدراسة عمى  الغشاء المقانقي المشيمي 
(CAM)  (Chorio-Allantoic Membrane. ) 

 The serial passage بيض الدواجن رير التسمسمي لمفيروس الحقمي في أجنةالتم 6-3- 

of field virus in fertile chicken embryos  :-  عينات مختارة  وممثمة  9تم تمرير
عمى الغشاء المقانقي  لتسع مناطق مختمفة من محافظة نينوى والتي تم تحضيرىا مسبقاً لمحقن

 ; Van Rooyen et al , 1969المشيمي لأجنة بيض الدواجن ولثلاث تمريرات متتالية )

Nakano , 1979 وتضمنت طريقة الحقن إستخدام البيض المخصب والمحضن بدرجة ، )ᵒ37 
تم تأشير موقع الفسحة اليوائية لمبيضة والجية المقابمة لمجنين يوم ، حيث  10-12م وبعمر

تم عمل فتحة مثمثة الشكل في الجية (  بعدىا egg candlerبواسطة جياز فحص البيض )
 (egg( وبإستخدام جياز ثقب البيض %70لكحول )إيثانولالمقابمة لمجنين وذلك بعد تعقيميا با

drillالقطعة المثمثة من قشرة البيضة المخصبة مع عمل ثقب صغير في أعمى  ( ومن ثم أزيمت
تم ، بعدىا  (evacutainer niddleموقع من الفسحة اليوائية بواسطة نيدل خاص يدعى )

تسميط ضغط سالب عمى الثقب المحدث في أعمى الفسحة اليوائية بأستخدام ماصة مطاطية 
 (CAM()Chorioallantoic Membrane)لينتج عنو إنخفاض في الغشاء المقانقي المشيمي 

مل  0.1تم خلاليا حقن السائل الفيروسي بكمية تحة المثمثة  تاركا فسحة مناسبة في منطقة الف
تم غمق الثقب مل ،  ثم 1وباستخدام سرنجة حجم عمى الغشاء المقانقي المشيمي  بطريقة التقطير

فين المحدث بأعمى الفسحة اليوائية والفتحة المثمثة الشكل بنفس القشرة المزالة بإستخدام شمع البرا
تمريرة لمعرفة رقم العينة وتسمسل ال المحقون تم تعميم البيضالسائل وتركو ليتصمب ، كما و 

ايام متتالية  6البيض المحقون الى الحاضنة مع مراقبتو يومياً ولمدة  الحقن ، بعدىا أعيدوتاريخ 
للأجنة في  تحدثالتمريرات الأولية الثلاثة حيث تم نبذ اليلاكات التي  بعد الحقن وتسجيل نتائج

 عدما البيض المتبقي بلحقن وذلك لكونيا قد تحدث نتيجة أخطاء تكنيكية ، أاليوم الاول بعد ا
جنة م لغرض قتل الأᵒ4ساعات  بدرجة  4تم وضعو في الثلاجة لمدة يام من الحقن فأ 6 مرور

تجنباً لحدوث النزف لتمك  لمغشاء المقانقي المشيمي والسماح بتجمط الدم داخل الاوعية الدموية
خراج الجنين مع الغش، بعدىا الاوعية   اء المقانقيتم فتح البيض من جية الفسحة اليوائية وا 

في طبق بتري معقم لمشاىدة التغيرات والتأثيرات والأفات أو البثور  ووضعالمشيمي المحيط بو و 
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مع الرمل المعقم  سحن الغشاء أعيدومن ثم ،  التي تصاحب نمو الفيروس عمى ىذا الغشاء 
 30لمدة و دورة / دقيقة  4000بسرعة و م  4 ونبذه بواسطة جياز الطرد المركزي المبرد بدرجة

م لحين إستخدامو في التمريرة -ᵒ20تم حفظ الراشح بدرجة ىمل الراسب بينما أ بعدىا  ، دقيقة
حقنت بمحمول الممح الفسيولوجي المعقم من البيض المخصب اللاحقة مع وجود مجموعة أخرى 

وأعتبرت كمجموعة سيطرة سالبة مع كل تمريرة ، ومن خلال التغيرات والأفات التي تم مشاىدتيا 
التي و  إنتخاب واحدة من ثلاثة عينات  ت نمو الفيروس عمى الغشاء المقانقي المشمي تموالتي رافق

أعطت نتيجة موجبة وواضحة لعممية الحقن وذلك لإستعماليا في عمميات التمرير المتسمسل 
 اللاحقة بيدف تضعيف الفيروس الحقمي الضاري.

 Calculation theحساب الجرعة الخمجية لمعزلة الفيروسية )التمريرة السادسة( 7-3-

infective dose of viral isolate (sixth passage) :-  تم عمل تخافيف عشارية  ليذه
( Normal Saline 0.9% Sterile) (NSالعزلة بإستخدام محمول الممح الفسيولوجي المعقم )

أنابيب  6، حيث أجريت التخافيف بأستخدام  6-10وحتى التخفيف1-10 ابتداءاً من  التخفيف 
بعدىا أضيف المعقم مل من محمول الممح الفسيولوجي  9إختبار بلاستيكية إحتوى كل منيا عمى 

ومن ثم تم نقل  1-10مل من العزلة الفيروسية الى الانبوب الاول والذي كان يمثل التخفيف   1
وىكذا حتى  2-10الى الانبوب الثاني ليصبح تخفيفو  1-10مل من الانبوب ذو التخفيف 1

مل من التخفيف الاخير ، بعدىا حقنت ىذه التخافيف في أجنة 1حيث أىمل اخر  6-10التخفيف
يوم بطريقة الحقن عمى الغشاء المقانقي المشيمي بكمية 10-12  بيض الدواجن المخصبة  بعمر

مكررات( مع وجود  4بيضات  لكل تخفيف ) 4مل وبواقع 1مل باستخدام سرنجة حجم  0.1
مجموعة سيطرة موجبة محقونة بالعزلة الفيروسية غير المخففة وأخرى سالبة محقونة بمحمول 
الممح الفسيولوجي المعقم فقط ، بعدىا تم مراقبة العلامات والتغيرات المرضية التي ترافق نمو 

ىمال أو نبذ ا يوم الاول ليلاكات التي تحدث في في الالفيروس وتظير عمى الأجنة وتسجيميا وا 
الجرعة الخمجية لمفيروس لتحديد المعيار الحجمي لو والمعبر عنو  بعد الحقن ومن ثم حساب

 EID50/0.1من أجنة البيض المحقونة ) %50 مل والذي يحدث تاثيراً مرضيا في  0.1بحجم 

ml( بإستخدام معادلة ريد ومنش )Reed and Muench , 1938 ; Abdel Aziz et al , 

 (.2)جدول( 2005
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ومنش ريد ستخدام معادلة  معيار الجرعة الخمجية لمفيروس بإ ( طريقة حساب 2جدول ) 
 (EID50/0.1 ml% من الاجنة المحقونة )50لقياس الجرعة الخمجية ل 

تخفيف 
 الفيروس

الاجنة 
 المصابة

الاجنة غير 
 المصابة

مجموع 
الاجنة 
 المصابة

مجموع 
الاجنة غير 

 المصابة

نسبة 
 الاصابة

النسبة 
المئوية 
 للاصابة

10-1 4 0 12 0 12/12 100% 
10-2 4 0 8 0 8/8 100% 
10-3 3 1 4 1 4/5 80% 
10-4 1 3 1 3 1/4 25% 
10-5 0 4 0 4 0/4 0% 
10-6 0 4 0 4 0/4 0% 

  

 %88 - %88ػهً يٍ أانُغجخ انًئىَخ نلاطبثخ فٍ  =المسافة الطردية 

 %88لم يٍ أطبثخ ثانُغجخ انًئىَخ نلأ  - %88ػهً يٍ فٍ أ طبثخ انُغجخ انًئىَخ نلأ             

 (   1=10ويصحح ىذا الرقم بضربو في معامل التخفيف ) لوغاريتم    0.5=  55/ 30=       

 x  1  =0.5 0.5المسافة الطردية المصححة = 

( = الموغاريتم السالب لمتخفيف  فوق  EID50الموغاريتم السالب لمعيار الجرعة الخمجية ) 
 % + المسافة الطردية المصححة50

                        =3  +0.5  =3.5  

103.5 =  ((10( = EID50الجرعة الخمجية )
3.5

EID50/0.1ml 

أجري ىذا الإختبار  -:Haemagglutination Test (HA)اختبار التلازن الدموي  8-3-
10))لمتعرف عمى قابمية العزلة الفيروسية الناتجة من التمريرة السادسة 

3.5
EID50/0.1ml  ذلك و

          (RBCsعمى تمزين كريات الدم الحمر للأغنام )المخصب في أجنة البيض  ياحقنبعد 
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الفسيولوجي المعقم ( من المضاف ليا مانع تخثر والمغسولة لثلاث مرات متتالية بمحمول الممح  )
 0.2، حيث تم وضع قم عالم عدمو ، وقد خففت العزلة ثنائياً بإستخدام محمول الممح الفسيولوجي

حفر( من طبق التخفيف نوع 10 (  في كل حفرة )NSمل من محمول الممح الفسيولوجي المعقم )
Macrotiter plate   مل من العزلة الفيروسية أعلاه الى الحفرة الاولى  0.2بعدىا أضيف
مل  0.2( ثم مزجت مع محمول الممح الفسيولوجي المعقم ونقل بعدىا 1:2والتي كان تخفيفيا )
( حيث تم إىمال آخر 1:1024( وىكذا حتى الحفرة العاشرة  بتخفيف )1:4الى الحفرة الثانية  )

( بتركيز RBCsالحمراء المغسولة للأغنام ) مل من كريات الدم 0.2مل . بعدىا أضيف  0.2
الى جميع الحفر ، مع وجود مجموعة سيطرة سالبة مكونة من محمول الممح الفسيولوجي  1%

فقط  وأخرى موجبة إحتوت عمى الفيروس غير   المعقم مع كريات الدم الحمراء المغسولة
جي المعقم ، وتم وضع الطبق المخفف مع كريات الدم الحمراء المغسولة ومحمول الممح الفسيولو 

قراءة النتيجة لمشاىدة وجود  تم لمدة ساعة واحدة ومن ثم تم37بعدىا في الحاضنة بدرجة  
التلازن الدموي بين الفيروس مع كريات الدم الحمراء من عدمو وتسجيل لمعيار الفيروس أذا ما 

 (.Uppal and Nilakantan,1974تمت ملاحظتو )

 Agar Gel(AGIDالمناعي في هلامة الأكار)بار الترسيب اخت9-3- 

Immunodiffussion Test  :- ( أجري ىذا الإختبار حسب طريقةKitching et al , 

1986 ; Rao et al , 1997a وتم إستخدام أطباق بتري بلاستيكية صغيرة الحجم لصب )
حيث    (%1)المحضر وذلك بعد إذابتو بمحمول الممح الفسيولوجي المعقم بتركيز  الأكاروز

 Magnaticيمزج ويغمى الأكاروز المذاب بواسطة جياز الخلاط المغناطيسي الحراري )

stirrer)  ( لحين تجانسو ثم يعقم الأكاروز بجياز الموصدةAutoclave تحت ضغط )15 
دقيقة بعدىا يبرد ألاكاروز بواسطة حمام مائي بدرجة  15ولمدة  مئوية  121باوند وبدرجة حرارة 

ᵒ45، جف تماماً يمل وبعد أن  2-1بمقدار صغير ويصب طبقة خفيفة منو في طبق بتري  م
مل ويترك بعدىا لمدة ساعة كاممة ليتصمب ثم  4-3تصب الطبقة الثانية من الأكاوزر  بمقدار 

ممم  5حفر دائرية إحداىما في المركز وأربع حفر محيطية قطرىا  5يستخدم قالب خاص لعمل 
استور ممم ، بعدىا تتم إزالة الأكاروز المقطوع بإستخدام ماصة ب 6-5والمسافة بين ىذه الحفر 

، ووضعت بعدىا  للاختبار ( لتكون بذلك جاىزةVaccumمربوطة بجياز تخمخل الضغط )
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10))العزلة الفيروسية )التمريرة السادسة( 
3.5

EID50/0.1ml  في الحفرة الوسطية  بينما وضعت
ومصل السيطرة الموجبة والماخوذ    2و1( في الحفرة 2الأمصال عالية التمنيع )حملان عدد 

( في حين وضع المصل السالب  Nour et al , 2012) 3مقحة مسبقا  في الحفرة من نعجة م
م  22ᵒ-25، ثم وضعت الأطباق في الحاضنة بدرجة  4ومصدره نعجة غير ممقحة في الحفرة 

مع وجود مصدر لمرطوبة داخل الحاضنة وتم الأستمرار بإضافة كل من العزلة والأمصال إلى 
نتائج  ىذه التجربة   ساعة من الاختبار تم قراءة48 لكل منيا ، وبعد مرور  الحفر المخصصة 

المحضرة مسبقا (  ) مكررين من الأمصال عالية التمنيع باستخدام، كما أجري ىذا الأختبار 
عمى نفس الطبق وبدون سيطرة سالبة أو موجبة في حين وضعت العزلة الفيروسية الناتجة 

لمشاىدة الخطوط الترسيبية بين العزلة الفيروسية وىذه  ة الوسطيةالتمريرة التاسعة في الحفر 
 .  الامصال

تم إستخدام عينات  -: Histopathological Examination  الفحص النسجي 10-3- 
لغرض الفحص النسجي  Pock Lesions من الغشاء المقانقي المشيمي الذي ظيرت عميو ال 

 بتركيز    Neuteral buffered formalineوذلك بوضعيا  في محمول الفورمالين المتعادل
في تحضير المقاطع النسجية وذلك بتعريضيا الى (  Luna , 1968)، وتم إتباع طريقة  10%

يحيا سمسمة من الكحولات متصاعدة التراكيز وذلك لازالة الماء منيا ثم الزايمول لغرض توض
م ثم طمرت بقوالب البرافين وبعد التبريد قطعت  62ᵒبمادة البرافين بدرجة  بعدىا ومررت

مايكروميتر، ثم ثبتت المقاطع باستعمال بياض البيض مع  5باستعمال جياز المايكروتوم بسمك 
الكمسرين وأضيف لو الثايمول لمنع  تعفن المقاطع النسجية بعدىا جرى تصبيغيا بالطريقة 

، ومن ثم  فحصت الشرائح المحضرة ( H&Eالتقميدية بصبغة الييماتوكسمين والأيوسين )
 .100X))قوة التكبير( (Oil immersionبواسطة المجير الضوئي وبالعدسة الزيتية 

جري ىذا أ -:Serum Neuterlisation Test ( SNT) اختبار التعادل المصمي 11-3-
الاختبار اعتمادا عمى طريقة استخدام التراكيز المختمفة لممصل مع التركيز الثابت لمفيروس ، 
حيث تم معاممة المصل عالي التمنيع المستخدم في ىذا الإختبار والمحضر مسبقاً في الحملان 

 Amitha et alدقيقة وذلك لمتخمص من العوامل غير المتخصصة ) 30م ولمدة ᵒ56بدرجة 

مل مع محمول الممح  1( ، ومن ثم تم عمل تخافيف ثنائية من ىذا المصل وذلك بوضع 2010,
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مل من  1أنابيب( بعدىا أضيف  8مل )عدد  2في أنابيب إبندروف حجم المعقم الفسيولوجي 
مل الى  1ونقل بعده   1:2المصل عالي التمنيع الى الانبوب الاول والذي أصبح تخفيفو 

مل 1، بعدىا تم إىمال آخر  1:256وىكذا حتى التخفيف الاخير  1:4خفيف الانبوب الثاني بت
مل من العزلة الفيروسية )التمريرة 1من الانبوبة الأخيرة ، ثم أضيف إلى ىذه التخافيف كمية 

10))السادسة( بتركيز
3.5

EID50/0.1ml  م لمدة  37، وحضنت الأنابيب في الحاضنة بدرجة
)عزلة  ml 0.1بيضات مخصبة من  كل تخفيف بكمية  4قن ساعة واحدة ، ومن بعدىا تم ح

الفيروس من التمريرة السادسة مع المصل عالي التمنيع والمخفف( لكل بيضة عمى الغشاء 
( ، وتضمن الإختبار أيضا وجود مجموعة سيطرة موجبة محقونة CAMالمقانقي المشيمي )

بالعزلة الفيروسية فقط وسيطرة سالبة تم حقنيا بالمصل عالي التمنيع فقط ومجموعة أخرى غير 
 egg candlerمحقونة ، بعد ذلك تم فحص البيض المحقون يومياً بواسطة جياز فحص البيض 

عيار الأضداد المناعية المعادلة لمعزلة الفيروسية أيام متتالية ومن ثم تم حساب م 6ولمدة 
)التمريرة السادسة( والمعبر عنو بمقموب أعمى تخفيف من المصل عالي التمنيع والذي يحمي 

ورنك ؽغت  (OIE,2004)من الأجنة المحقونة من ظيور التأثيرات المرضية لمفيروس  50%

 . ((Reed and Muench , 1938يؼبدنخ 

تم إجراء عممية السحن لعينات   -: Moleculer Diagnosis الجزيئيالتشخيص 12-3- 
بإستخدام الياون والرمل   Pock Lesionsالغشاء المقانقي المشيمي التي ظيرت عمييا ال 

 2مع  يا كمية مماثمة من الرمل المعقم غم من العينة وأضيف الي 2-1المعقم ، حيث تم أخذ 
بعدىا نبذت العينات بواسطة جياز الطرد المركزي المعقم مل من محمول الممح  الفسيولوجي 

دقيقة ، أىمل الراسب أما الراشح  فتم  30دورة / دقيقة ولمدة  4000م وبسرعة  4المبرد بدرجة 
إستخدامو كمصدر لإستخلاص الحامض النووي الفيروسي منو ، كما تم إستخدام كل من عينات 

لمتحري عن تواجد الفيروس في ىذه  كل عمى حدة  ضالدم والبلازما لحيوانين مصابين  بالمر 
 . (PCR) العينات بإستخدام تقنية تفاعل البممرة المتسمسل

تم إستخلاص الحامض النووي  -:استخلاص الحامض النووي الفيروسي 1-12-3- 
لمفيروس من خلال إتباع الطريقة المذكورة في بروتوكول الشركة المنتجة 

(Bioingentich.Ltd.Chile)  : لعدة الإستخلاص وىي كالاتي 



38 
 

  ( 2)جدولالمذكورة في مايكروليتر من العينات  200مرحمة تحمل الخلايا : تم إستخدام
( وذلك cell lysis solutionمايكروليتر من المحمول المحمل لمخلايا ) 900ومزجت مع 

دقائق ،  5مل ، وحضن الخميط بدرجة حرارة الغرفة لمدة  2باستخدام انابيب ابندروف حجم 
دورة / دقيقة ولمدة دقيقتين، أىمل  12000ومن ثم تم إجراء عممية النبذ المركزي بسرعة 

 بعدىا الراشح أما الراسب فتم إستخدامو في الخطوة اللاحقة
 : تم إضافة محمول ) تحطيم أنوية الخلايا ( إلى الراسب وبعد  -مرحمة تحمل أنوية الخلايا

)لتحميل البروتين في العينة(  proteinase Kوليتر مادة مايكر  2مزجو جيدا أضيف إليو 
م  لمدة نصف ساعة كما تم حضنو  ᵒ60بشكل جاىز من الشركة المنتجة   وحضن بدرجة 

 RNaseدقائق فقط ، ومن ثم أضيف إليو  3م ولمدة  90مباشرة لمرة ثانية بدرجة 

solution   وحضن بدرجة مايكروليتر  1بشكل جاىز من الشركة المنتجة وبكميةᵒ40  م
 دقيقة.  20لمدة 

  مايكروليتر من محمول ترسيب البروتين إلى  42ترسيب البروتين : وتم ذلك باستخدام
ثانية ، بعدىا تم نبذه مركزيا بوسطة جياز الطرد المركزي  20الخطوة السابقة مع المزج لمدة 

 دورة / دقيقة لمدة دقيقتين فقط. 12000بسرعة  Microcentrifugeالمبرد 
  عمميةRehydration   مايكروليتر من مادة أيزوبوبانول  150لمحامض النووي : إذ أضيف

دورة / دقيقة  12000إلى السائل الطافي في الخطوة السابقة بعدىا تم نبذه مركزيا بسرعة 
بعدىا تم نبذه  سبمايكروليتر من الإيثانول إلى الرا 150لدقيقتين وأىمل الراشح وأضيف 

دورة / دقيقة  12000بسرعة  Microcentrifugeبواسطة جياز الطرد المركزي المبرد 
 15لدقيقتين أيضا ، وسحب الإيثانول وترك الراسب ليتبخر منو ماتبقى من الإيثانول ولمدة 

 DNAمايكروليتر من محمول  20دقيقة بدرجة حرارة الغرفة ، وأخيرا تم إضافة 

Rehydration    وحفظت العينات بدرجة-ᵒ20 يا في تفاعل البممرة لحين استخدام
 (.3جدولالمتسمسل ) 
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 وتفاصيل المواد المستخدمة في استخلاص الحامض النووي الفيروسي كميات3) جدول )ال
 والمجهزة من قبل الشركة المنتجة لمعدة التشخيصية

حجم 
 العينة

محمول  محمول التحمل
البروتينيز 

K 

محمول ال 
RNase 

محمول 
ترسيب 
 البروتين

 الايزو
 ولنابروب

 DNAمحمول ال  اليثانول
Rehydration لمنواة لمخلايا 

200 µl 900 µl 120 µl 2 µl 1 µl 42 µl 150 µl 150 µl 20 µl 
 

تم إستخدام جياز  -:حساب تركيز الحامض النووي المستخمص2-12-3- 
(Nanodrop لقياس تركيز ونقاوة ) الحامض النووي الذي تم إستخلاصو من العينات

ميكروليتر من عينة الحامض النووي المستخمص في الحفرة  1المنتخبة وذلك بوضع 
، في حين تم تصفير الجياز بصورة متكررة وذلك  المخصصة لو  وتسجيل القراءة لكل عينة
ثبنُغجخ  وهكزا free water DNase / RNaseبعد فحص كل عينة عمى حدة بإستخدام 

 .نجبلٍ انؼُُبد أَؼب

تم  -:تحضير مزيج تفاعل البممرة المتسمسل لتشخيص فيروس جدري الأغنام  3-12-3
( ، السيطرة الموجبة ، 4( )جدول1,2,3,4,5,6,7تحضير مزيج التفاعل لكل من العينات )

والمرفق بصورة  premixtureمايكروليتر من ال  5.5السيطرة السالبة ،  حيث يتم مزج 
ثم  free water DNase / RNaseمايكروليتر من  6مع جاىزة مع العدة التشخيصية 

 كل عمى حدةمايكروليتر من الحامض النووي المستخمص من العينات  2أضيف ليما 
مايكروليتر من ال  5.5وكذلك الحال بالنسبة لمسيطرة الموجبة والتي تضمنت )

premixture   مايكروليتر من  6معfree water DNase / RNase   2ثم أضيف ليما 
 5.5مايكروليتر من الحامض النووي لمسيطرة الموجبة( والسيطرة السالبة المتضمنة ) 

  free water DNase / RNaseمايكروليتر من  6مع   premixtureمايكروليتر من ال 
لمسيطرة السالبة ( ، بعدىا تمت إضافة مايكروليتر من الحامض النووي  2ثم أضيف ليما 

مايكروليتر من محمول الزيت المعدني الى جميع العينات المحضرة  وكذلك السيطرة  11
الموجبة والسالبة وذلك لتجنب تبخر مكونات مزيج التفاعل أثناء إجراء عممية التضخيم في 

تسمسل القواعد  ن( ، عمما إ5الجدول ) Thermocycler جياز تفاعل البممرة المتسمسل
 ىو:  primerالنيوكميوتيدية لل 
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Forword primer : 5-CTA AAA TTA GAG AGC TAT ACT TCT T-3 

Reverse primer  : 5-CGA TTT CCA TAA ACT AAA AAA GTA-3 

 
 (PCR( تفاصيل العينات المستخدمة في تفاعل البممرة المتسمسل )4 جدول)ال

 رقمها العينةنوع 
 1 مصاب   اندم من حيو 

 2 مصاب انبلازما من حيو 
 3 (1العزلة الفيروسية )تمريرة
 4 ( 3العزلة الفيروسية )تمريرة
 5 ( 6العزلة الفيروسية )تمريرة 
 6 (9العزلة الفيروسية )تمريرة 
 7 ( 16العزلة الفيروسية )تمريرة

 

 PCRمزيج تفاعل البممرة المتسمسل مواد الكميات المطموبة من  ( 5جدول )ال

 السيطرة السالبة السيطرة الموجبة العينات الفيروسية الضافات / المكونات
Premixture 5.5µl 5.5 µl 5.5 µl 

 DNase / RNase 6 µl 6 µl 6 µlالماء الخالي من 
   µl 2 الحامض النووي المستخمص من العينات

  µl 2  السيطرة الوجبة لفيروس الجدري
 µl 2   السيطرة السالبة لفيروس الجدري

 µl 11 µl 11 µl 11 محمول الزيت المعدني
 µl 24.5 µl  24.5 µl 24.5 المجموع

 

 Thermocycler  (Master cyclerبعدىا وضع مزيج ىذه المواد أعلاه في جياز ال

gradient) (Eppendorf)  وتم تحديد برنامج عمل الجياز إعتمادا عمى بروتوكول الشركة
 ( . 6( كما في الجدول )Bioingentich.Ltd.Chileالمجيزة لو )
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حسب بروتوكول الشركة  Thermocyclerز الاخطوات وبرنامج عمل جه(  6جدول )ال
 (Bioingentich.Ltd.Chile) المجهزة

دورات تفاعل البممرة 
 المتسمسل

 الوقت الحرارة 

 Initial دورة واحدة

Denaturation 
94°C 2 دقيقة 

 يةانث Denaturation 94°C 30 دورة30
Annealing 55.5°C 30 يةانث 
Extension 72°C 30 يةانث 

 دقائق Final extension 72°C 5 دورة واحدة

 

 -الكشف عن نواتج عممية تضخيم الحامض النووي :4-12-3- 

  غم من مسحوق الاكاروز في  1.5% وذلك بإذابة 1.5بتركيز  وزىلام الأكار تم تحضير
المخفف ، بعدىا تم وضعو في جياز  (TBE Buffer  pH8.3)مل من محمول  100

مشط ي عمى او حخاص صبو في قالب  المايكروويف حتى الغميان ولعدة مرات ومن ثم
لمشط من بعدىا سحب ا ترك ليتصمبو  في ىلام الاكاروز ، حفر 10مسنن لإستحداث 

الاكار المتصمب تاركاً حفراً فارغة وجاىزة لوضع نواتج التفاعل الناتجة من جياز ال 
Thermocycler  

 مل من  300في وعاء خاص حاوي عمى  المتصمب تم وضع ىلام الأكاروز المحضر
 Ethidiumمايكروليتر من ال  7.5والذي احتوى بدوره عمى  TE Bufferمحمول 

Bromide   مايكروليتر من مزيج نواتج التضخيم  )العينات( في  7ومن بعدىا تم وضع
مايكروليتر من مزيج السيطرة الموجبة والسيطرة السالبة  7وكذلك    2,3,4,5,6,7,8الحفر 

 2فقد تم وضع  marker  (100bp)عمى التوالي ، أما المؤشر  10,9في الحفرتين 
  1 (Nagalakshimi , 2008 ) . مايكروليتر منو في الحفرة
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  تم تسميط  فرق جيد كيربائي عمى محمول الTBE مع الEthidium Bromide   
فولت لمدة  100بمقدار بواسطة مجيز فولتية خاص ومبرمج  والحاوي عمى وسط الأكاروز 

 دقيقة. 40
  وأخيرا تم إستخدام جياز خاص بالأشعة فوق البنفسجية لمكشف عن نواتج التضخيم بعد

 ( .Hasuksoz et al , 2014ترحيميا كيربائياً )

  -المضعف : طرق تقييم فيروس جدري الأغنام 13-3-

تم أجراء  -: معيار الجرعة المقاحية لمعزلة الفيروسية )التمريرة السادسة عشر( 1-13-3-
 NS()Normalتخافيف عشارية  ليذه العزلة بإستخدام محمول الممح الفسيولوجي المعقم )

Saline 0.9% حيث أجريت التخافيف  6-10وحتى التخفيف1-10 ( ابتداءاً من  التخفيف ،
 مل من محمول الممح الفسيولوجي 9أنابيب إختبار بلاستيكية إحتوى كل منيا عمى  6بأستخدام 
مل من العزلة الفيروسية السادسة عشر الى الانبوب الاول والذي كان  1بعدىا أضيف  المعقم ،

الى الانبوب الثاني  1-10مل من الانبوب ذو التخفيف 1ومن ثم تم نقل  1-10يمثل التخفيف  
مل من التخفيف الاخير ، 1حيث أىمل اخر  6-10وىكذا حتى التخفيف 2-10ليصبح تخفيفو 

يوم بطريقة الحقن 10-12  بعدىا حقنت ىذه التخافيف في أجنة بيض الدواجن المخصبة  بعمر
مكررات( مع وجود مجموعة  5بيضات  لكل تخفيف ) 5اقع عمى الغشاء المقانقي المشيمي وبو 

سيطرة موجبة محقونة بالعزلة الفيروسية غير المخففة وأخرى سالبة محقونة بمحمول الممح 
فقط ، بعدىا تمت مراقبة العلامات والتغيرات التي ترافق نمو الفيروس وتظير  المعقم الفسيولوجي

ومتابعة ىذه العلامات   Egg candlerاز عمى الأجنة وتسجيميا من خلال فحصيا بجي
والتغيرات التي ترافق نمو الفيروس وتظير عمى ألاجنة بعد فتح البيض المحقون  بيذه العزلة 

 Reed andومن ثم تم حساب الجرعة المقاحية لمفيروس بإستخدام معادلة ريد ومنش )

Muench , 1938 ; Abdul Aziz et al , 2005.) 

فيروس التمريرة السادسة عشر( في اختبار درجة تضعيف الفيروس )معايرة ال 2-13-3-
 , El Zein et al , 1983 ; Abbas et alتم إتباع الطريقة التي ذكرىا ) -: أدمة جمد الأغنام

التجربة لمتأكد ىذه ( ، إذ تم إجراء فحص التعادل المصمي لمصل الحيوان المستخدم في 2007
بعدىا أزيل الصوف من منطقة الخاصرة ، من خموه من الأضداد المعادلة لفيروس جدري الأغنام 
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لمحيوان ومن كلا الجيتين ، ثم عممت تخافيف عشارية  ليذه العزلة بإستخدام محمول الممح 
وحتى 1-10 ( ابتداءاً من  التخفيف Normal Saline 0.9%) (NSالفسيولوجي المعقم )

أنابيب إختبار بلاستيكية إحتوى كل منيا  6، حيث أجريت التخافيف بأستخدام  6-10التخفيف
مل من العزلة الفيروسية  1مل من محمول الممح الفسيولوجي المعقم بعدىا أضيف  9عمى 

مل من 1ومن ثم تم نقل  1-10السادسة عشر الى الانبوب الاول والذي كان يمثل التخفيف  
 6-10وىكذا حتى التخفيف 2-10الى الانبوب الثاني ليصبح تخفيفو  1-10يف الانبوب ذو التخف
موجبة تمثمت بالعزلة السيطرة لم انبوبةمل من التخفيف الاخير مع وجود 1حيث أىمل اخر 

سالبة تمثمت بمحمول الممح  السيطرة وانبوبة اخرى لم( 100) (.Concالفيروسية غير المخففة )
مكررات في  5 من كل تخفيف وبواقع  ml 0.1( ، إذ تم حقن كمية C-الفسيولوجي المعقم )

منطقة الخاصرة )أدمة الجمد( في الحيوان نفسو وبشكل عمودي مع وجود حيوان آخر لمسيطرة 
(، ومن خلال التجربة تم 2,3يوماً بعد الحقن )الشكل 14السالبة ، وتم متابعة التجربة لمدة 

الحقن مع تسجيل درجة حرارة الجسم يومياً ولمدة ملاحظة التفاعل الموضعي في مناطق 
 Reactive) (RD50/0.1 ml، بعدىا تم حساب الجرعة المحدثة لمتفاعل ) متتاليين أسبوعين

Dose)   0.1والمعبر عنيا بحجمml   من الفيروس والذي يستطيع إحداث تفاعل موضعي في 
 ( .Reed and Menuch , 1938) من مواضع الحقن في جمد الحيوان حسب معادلة50% 

 

 

 

 

 

( في أدمة  16ية )التمريرةالفيروسالعزلة ( منطقة الخاصرة بعد تحضيرها لمعايرة 3و2الشكل )
      (C-( )يمثل السيطرة السالبة= =CONCالاغنام ) يمثل العزلة الفيروسية غير المخففة جمد

 (4-10التخفيف =4-) (3-10التخفيف =3-) (2-10التخفيف =2-) (1-10التخفيف  =1-)
 ( 6-10التخفيف =6-) ( 5-10التخفيف=5-)
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 حيث تم ، 4 عدد ملانستخدام حتم إ -: Challenge testانخحذي اختبار  3-13-3-
 أشير بالعزلة الفيروسية المضعفة ) التمريرة السادسة عشر( 4-5 منيا تجريبياً بعمر 2تمقيح 

(10
4.49

EID50/0.1 mlمل وذلك بطريقة الحقن تحت الجمد ، وتم مراقبة  0.1( وبمقدار
الحيوانات المحقونة يومياً من خلال ملاحظة شدة التفاعل الموضعي وقياس درجة الحرارة  

يوماً من التمقيح تم حقن كلا الحيوانين وحيوان  28والأعراض السريرية إن وجدت. وبعد مرور 
10ة )التمريرة السادسة( )الضاريالفيروسية السيطرة الموجبة أيضا بالعزلة 

3.5
EID50/0.1 ml )

مع  ، (1986من الجسم )العطار، مختمفة مل في منطقة الأدمة وفي سبعة مواقع 1.5بكمية 
وجود حيوان واحد لمسيطرة السالبة ، بعدىا تم مراقبة الحيوانات يومياً ولمدة أسبوعين لملاحظة 
حرارتيا وموضع الحقن عمما إن تاريخ الحالة ليذه الحيوانات تم التأكد منو وذلك بعدم وجود تمقيح 

 أو تسجيل لإصابة مسبقة بفيروس جدري الأغنام 

تم فحص نموذج من العزلة الفيروسية المضعفة  -:Sterility test النقاوةختبار إ 4-13-3-
10)) ) التمريرة السادسة عشر(

4.49
EID50/0.1ml  لمتأكد من خموىا من المموثات الجرثومية

والفطرية وذلك بزرعيا عمى وسط الأكار المغذي وأكار الدم ووسط أكار السبارود الخاص 
م في  37ᵒبالفطريات ، وبعد زرع ىذه الأوساط بالنموذج المشار إليو حضنت الأطباق بدرجة 

موسط الخاص بالفطريات فقد ساعة ، أما بالنسبة ل 48ظروف ىوائية وأخرى لاىوائيا ولمدة 
 (.OIE , 2010يوما ) 14م  ولمدة  ᵒ25حضن بعد الزرع بدرجة 

  -:Safety test اختبارات الأمان 5-13-3-

  اختبار الأمان من إستخدام جرع عالية من العزلة الفيروسية المضعفة )التمريرة السادسة
10عشرة( )

4.49
EID50/0.1 ml: )-  تم إستخدام العزلة الفيروسية المضعفة وذلك بحقنيا

مل ومن دون تخفيف تحت الجمد وبعدىا تم مراقبة موضع التفاعل ودرجة حرارة  1بمقدار 
 (.OIE , 2010يوماً بعد الحقن ) 14الحيوان المستخدم ولمدة 

 رة( فة )التمريرة السادس عشستخدام العزلة الفيروسية المضعاختبار الأمان من إ
(10

4.49
EID50/0.1 ml: تم إستخدام العزلة أعلاه وذلك بحقنيا في  -( في الإناث الحوامل

مل تحت الجمد وذلك  0.1عند الشير الثالث من الحمل بمقدار  2الحوامل عدد  الإناث
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مع مراقبة درجة الحرارة والتفاعل  الحيواناتجياض في ىذه لمتأكد من عدم إحداثيا للإ
  .(OIE,2010)بعد الحقن   اً يوم14 الموضعي لمدة 

  -بيض الدواجن : المستخدمة في تمقيح الأغنام في أجنة المقاحات بعض معايرة 14-3-

تم إستخدام عبوتين منفصمتين من لقاح  -: العراقي معايرة لقاح جدري الأغنام 1-14-3-
المنتج من شركة الكندي لإنتاج المقاحات والأدوية البيطرية ) كانت العبوة العراقي جدري الأغنام 

نتيائيا  100الأولى تحتوي عمى  عمى  2014/11، 2014/9جرعة لقاحية وتاريخ إنتاجيا وا 
والإنتياء  2013/5جرعة لقاحية وتاريخ إنتاجيا    50التوالي ، أما الثانية فكانت تحتوي عمى 

م الوجبة عمى كلا العبوتين ( ، حيث تم تحميل العبوتين بالماء مع عدم وجود رق 2014/9
حتوي عمى جرعة مل ي  0.1 مل عمى التوالي بحيث إن كل 5و 10المقطر والمعقم وبكمية 

 لتعميمات الشركة المنتجة.لقاحية واحدة وفقا 

تم إستخدام عبوة واحدة من المقاح المنتج  -: معايرة لقاح جدري الأغنام الأردني 2-14-3-
من شركة جوفاك الأردنية والذي سبق أن ذكرت تفاصيمو في تحضير المصل عالي التمنيع وبعد 

مل المقاح ىو جرعة  0.1مل من الماء المقطر والمعقم كان  محتوى كل 10 إذابة المقاح بكمية 
 لقاحية واحدة 

عبوة  1عبوة لقاح عراقي +  2لمعبوات المقاحية الثلاثة ) بعدىا تم إجراء تخافيف عشارية       
( NS()Normal Saline 0.9%لقاح أردني ( بإستخدام محمول الممح الفسيولوجي المعقم )

أنابيب  6، حيث أجريت التخافيف بأستخدام  6-10وحتى التخفيف1-10 ابتداءاً من  التخفيف 
محمول الممح الفسيولوجي المعقم  بعدىا مل من  9إختبار بلاستيكية إحتوى كل منيا عمى 

ومن ثم  1-10مل من الفيروس المقاحي الى الانبوب الاول والذي كان يمثل التخفيف   1أضيف 
وىكذا  2-10الى الانبوب الثاني ليصبح تخفيفو  1-10مل من الانبوب ذو التخفيف 1تم نقل 

مل من التخفيف الاخير ، بعدىا حقنت ىذه التخافيف في 1حيث أىمل اخر  6-10حتى التخفيف
يوم بطريقة الحقن عمى الغشاء المقانقي المشيمي  10-12  أجنة بيض الدواجن المخصبة  بعمر

مكررات( مع وجود مجموعة سيطرة موجبة محقونة بالعزلة  4بيضات  لكل تخفيف ) 4وبواقع 
البة محقونة بمحمول الممح الفسيولوجي المعقم فقط ، حيث أجري المقاحية غير المخففة  وأخرى س
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ىذا الاختبار بشكل منفرد عمى كل عبوة لقاحية ، بعدىا تم مراقبة العلامات والتغيرات المرضية 
ىمال 6لمدة  أو نبذ  ايام بعد الحقن والتي ترافق نمو الفيروس وتظير عمى الأجنة وتسجيميا وا 

يوم الاول بعد الحقن ومن ثم تحديد المعيار الحجمي لمفيروس ال اليلاكات التي تحدث في
 %50 مل والذي يحدث تاثيراً مرضياً في  0.1المضعف في ىذه المقاحات والمعبر عنو بحجم 

 Reed and Muench( وذلك حسب معادلة ريد ومنش )EID50/0.1mlمن الأجنة المحقونة )

, 1938 ; Nakano, 1979 ; Abdel Aziz et al , 2005). 
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 الفصل الرابع

 النتائج

  Results 

المصابة  الحيواناتية في ناالعي الآفاتتمثمت  -: Gross lesions ٍتبَانعٍ اَفبث 1-4-
يذا المرض متوزعة عمى مناطق مختمفة من الجسم ل  مميزةبوجود عقيدات بالمرض ا يطبيع

الحيوان وذات مممس صمد وبأشكال وأحجام عقيدات منتفخة وبارزة  عن جمد وكانت ىذه ال
الشكل العقدي لممرض  ممم وىي تمثل  5-25   من   حجميا   حو اتر حيث   متفاوتة

 %10دراويش وبمغت  في منطقة بالمرض  عمى نسبة مئوية للاصابةوكانت أ،  (5و4الأشكال)
  (:عذول ) .( %3.2)بازكرتان بينما اقل نسبة ليا كانت في قرية ، 

 

عٍُت( وعذد انحٍىاَبث انًصببت يع انُسبت  26( انًُبطق انخً جًعج يُهب انعٍُبث )7)جذول 

 انًئىٌت نلاصببت فً هزِ انًُبطق

عذد انحٍىاَبث انًصببت  يُبطق  جًع  انعٍُبث

 )عذد انعٍُبث(

انًجًىع انكهً 

 نهحٍىاَبث

انُسبت انًئىٌت 

 نلاصببت

 %6.1 49 3 كىكجهً

 %6.25 32 2 حشجهت

 %9.75 41 4 جشبىعتابى 

 %10 40 4 دساوٌش

 %3.2 62 2 ببصكشحبٌ

 %8.3 72 6 سبٍعت

 %3.5 28 1 يُبسة شبك

 %5 20 1 شبقىنً

 %6 50 3 حم اسىد

 394 عٍُت 26 انًجًىع
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اشهر مصابة  4-3ن بعمر لحملا   البطتحت  متعددة الشكل والحجم عقدية آفات( 4الشكل )
 في منطقة ابو جربوعةالجدري مرض طبيعيا ب

  

 

 

 

 

 

 

في منطقة الفخذ لحملان بعمر لمرض الجدري  متعددة الشكل والحجم عقدية آفات( 5الشكل )
 اشهر مصابة طبيعيا بالمرض في منطقة دراويش 3-5
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 أظيرت -:بيض الدواجن  أجنةفي  فيروس الحقميلم الأوليالتسمسمي نتائج التمرير  2-4-
تا و اوبواقع  ثلاث تمريرات متتالية  نموا متف (9)عدد لمعينات الحقمية الأولينتائج التمرير 

بعض ىذه العينات نتائج موجبة  تمثمت بتكوين  أظيرتو  عمى أجنة بيض الدواجن ،لمفيروس 
Pock Lesions  تةو االمشيمي وبكثافة وشدة متف المقانقيحمراء المون ومميزة عمى الغشاء  ،

اعطت نتائج موجبة لثلاث عينات فقط المتكونة بعد الحقن  الآفاتحجام وشدة أ تتو اتف حيث
بو أقرية  لماخوذة منمع العزلة الفيروسية ا انكشدىا كثافة أكثرىا وضوحا و ألكن  ،لمحقن 
يا لمتمرير إخضاعوذلك بعتماد ىذه العزلة إبعدىا تم ( ، ومن 3)عينة )محافظة نينوى( جربوعة

  .(8. جدول )بذرة لقاحية إلىوتحويميا  بيدف تضعيفياالتسمسمي 

 نبيض الدواج أجنةفي  المنتخبة ى لمعيناتالأول( نتائج التمريرات الثلاثة 8جدول )ال

 كوكجمي 
 1))عينة

 ترجمة
 (2)عينة

 جربوعةبو أ
 (3)عينة

 إنبازكرت
 (4)عينة

 يشو ادر 
 (5)عينة

 ربيعة
 (6)عينة

 شاقولي
 (7)عينة

 منارة شبك
 (8)عينة

 تل اسود
 (9)عينة

 - - - + -  - + - - 1التمريرة 
 - - - + + - ++ - - 2التمريرة 
 - - - + ++ - +++++ - - 3التمريرة 

 

 )أبو جربوعة( (3المتسمسل لمعزلة الفيروسية رقم ) عمميات التمريرب ارستمر عندما تم الاو        
التمريرة  أظيرت وتأثيرىا عمى حيوية الجنين ، إذ وحجميا وكثافتيا الآفاتمع ملاحظة شدة 

عزلة ضارية بينما  من الحقن وعدت ساعة فقط 48السادسة ليذه العزلة موت الجنين بعد 
بداية  إلىيشير  ساعة من الحقن مما 72-96التمريرة التاسعة موت الجنين بعد مرور  أظيرت

لم يصاحبيا موت الجنين إذ  16 تمريرة ال إلىتضعيفيا ، كما استمر التمرير المتسمسل وصولا 
، في حين لم  (6,7الأشكالتشارىا )إنسا من حيث انكثر تجالآفات عندىا أت انبعد الحقن وك

ىذه التمريرة من  إخضاعجل ذلك تم ( . ولأ8)الشكلتلاحظ اية افات تذكر مع السيطرة السالبة 
 بيدف استخداميا كبذرة لقاحية . الأخرىالعزلة الفيروسية للاختبارات 
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وبحجم  بمون أحمرالمشيمي   المقانقيعمى الغشاء  pock lesionsل لتشار إن(  6الشكل )
 (3)التمريرة 3رقم  الفيروسية كبير لمعزلة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منتشرة عمى الغشاء المقانقي المشيمي وبشكل متجانس  pock lesions( ال 7الشكل )
 ( 16)التمريرة 3رقم  الفيروسية لمعزلة



51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والذي يخمو من ال  المشيمي لمجموعة السيطرة السالبة المقانقيالغشاء  (8الشكل )       
Pock Lesions المحدثة من قبل فيروس الجدري 

 

معيار العزلة  ناك -: (لتمريرة السادسةلمعزلة الفيروسية )امعيار الجرعة الخمجية  3-4-
 103.5)الفيروسية ليذه التمريرة 

EID50/0.1 ml) ( وذلك حسب معادلةReed and Meunch , 

1938.) 
لم تظير العزلة  -:Hemagglutination test (HA) اختبار التلازن الدموي4-4-  

 غنام .درة عمى تمزين كريات الدم الحمر المغسولة للأي ق)التمريرة السادسة( أالفيروسية 
 Agar Gel Immunodiffussion ( AGID) الأكارالترسيب المناعي في هلامة  5-4-

Test :- ة واضحة بين العزلة الفيروسية ينتائج ىذا الاختبار تكوين خطوط ترسيب أظيرت
( ومصل السيطرة 2,1( وعينات المصل العالي التمنيع )حفرة المركزية)الحفرة التمريرة السادسة 

(، 9الشكل) (4)حفرة ي خط ترسيبي مع السيطرة السالبةأ( ، في حين لم يظير 3الموجبة )حفرة
)المحضرة مسبقا في   نتائج ىذا الاختبار باستخدام مكررين من المصول عالية التمنيع أما

وجميع )التمريرة التاسعة( المركزية  ةبظيور الخطوط الترسيبية بين الحفر  تمثمتفقط ف( الحملان
 (.10لشكلاالحفر المحيطية )
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انحفشة ة انسبدست )شانعضنت انفٍشوسٍت انخًشٌ( ظهىس انخطىط انخشسٍبٍت بٍٍ 9انشكم )

ٌت عهى انًصم أو( انح3ٌت عهى انًصم عبنً انخًٍُع وانحفشة )أو( انح2,1وانحفشة )( انًشكضٌت

 (4خظ حشسٍبً يع انحفشة انطشفٍت ) يأ وجىدعذو ، )َعجت يهقحت(انًىجب 

 

)انعضنت انفٍشوسٍت انخًشٌشة  ظهىس انخطىط انخشسٍبٍت بٍٍ انحفشة انًشكضٌت( 10)انشكم 

ًٌثم انًصم  1، )سقى عهى انًصم عبنً انخًٍُعجًٍعهب ٌت وبانحانًحٍطٍت وانحفش  انخبسعت(

 ( 2 سقى انخًٍُع يٍ انحٍىاًٌٌثم انًصم عبنً  2سقى  ، 1عبنً انخًٍُع يٍ انحٍىاٌ سقى

3 

2 

1 
4 

1 

1 

2 

2 
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بينت المقاطع النسجية  -: Histopathological Examination الفحص النسجي6-4- 
  واضحة شتماليةإأجسام وجود  Pock lesionsالمشيمي الذي ظيرت عميو  المقانقيلمغشاء 

 .بلازم الخلايا المصابة بالفيروسداخل سايتو 

ضحت أو  -:Serum Neuterlisation Test ( SNT) اختبار التعادل المصمي 7-4-
ين نافي مصل الحيو  الأغنامالمضادة المعادلة لفيروس جدري  جسامللأ اً نتائج ىذا الاختبار وجود

 المعادلة لمفيروس الأضدادمعيار  ناك إذ ربة تحضير المصل عالي التمنيع المستخدمين في تج
عمى  Pock lesionsالمرضية   الآفات، في حين ظيرت  64:1ىو ينانلكلا الحيو  في المصل

السيطرة الموجبة والمحقونة بالعزلة الفيروسية فقط )التمريرة السادسة( ، بينما في مجموعة  الأجنة
 والمحقونة بالمصل عالي التمنيع فقط. السيطرة السالبة أجنةعمى  آفاتية لم يلاحظ أ

 -التشخيص الجزيئي :8-4-
تركيز الحامض النووي و  ةاو نق تم قياس -: (DNAتركيز الحامض النووي ) 1-8-4-

 16)التمريرة  7اعمى تركيز لمحامض النووي مع العينة  ناالمستخمص من العينات المختارة وك
)بلازما  2مايكروليتر ، بينما اقل تركيز كان مع العينة  نانوغرام/ 41لمعزلة الفيروسية ( وبمغ 

تركيز باقي العينات  في تباينىناك  لوحظ  بينمانانوغرام /مايكروليتر( ،  4لحيوان مصاب ( )
 (.9جدول )حسب نوعيا . 

 
 ة الحامض النووي لمعينات المستخدمة في الاستخلاصاو ( تركيز ونق9جدول )ال

التركيز  العينة
 (ايكروليترنوغرام/ما)ن

 %منقاوة النسبة المئوية ل

 1.7 7 (1دم من حيوان مصاب  )عينة
 1.6 4 (2)عينة بلازما من حيوان مصاب
 1.8 6 (3ة( )عين1العزلة الفيروسية )تمريرة
 1.7 19 (4ة( )عين3العزلة الفيروسية )تمريرة
 1.7 28 (5( )عينة6العزلة الفيروسية )تمريرة 
 1.7 36 (6( )عينة9العزلة الفيروسية )تمريرة 
 1.6 41 (7( )عينة 16العزلة الفيروسية )تمريرة
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بينت  -: Polymerase Chain Reaction (PCR) تفاعل البممرة المتسمسل 2-8-4-
( والتي تمثل كل من التمريرات 7,6,5ة مع العينات )يترسيب حزمنتائج ىذا الاختبار ظيور 

ي التوالي ، مع ظيور الحزمة الترسيبية مع السيطرة الموجبة ، بينما لم تظير أ( عمى 16,9,6)
 ،(11)الشكل وكذلك السيطرة السالبة  (4,3,2,1ترسيبية مع العينات ) حزم

( ، الممرات Marker( )1الممر )سل ، تائج اختبار تفاعل البممرة المتسمن( 11الشكل )
( يمثل السيطرة الموجبة ، 9( ، الممر )6,5,4,3,2,1)  ( تمثل العينات8,7,6,5,4,3,2)

 ( يمثل السيطرة السالبة.10الممر )

 -: المضعف الأغنامفيروس جدري تقييم  9-4-

تم حساب   -:معيار الجرعة المقاحية لمعزلة الفيروسية )التمريرة السادسة عشر(  1-9-4-
معيارىا  انبيض الدواجن وك أجنةمعيار الجرعة المقاحية ليذه العزلة بطريقة الحقن في 

(10
4.49

EID50/0.1 ml  ) الحيواناتلغرض استخداميا في تمقيح وذلك. 

العزلة  أظيرت -:(الجمد أدمة)المعايرة في  اختبار درجة تضعيف العزلة الفيروسية 2-9-4-
10)الفيروسية الناتجة من التمريرة السادسة عشر  

4.49
EID50/0.1 ml)  ًبسيطاً  موضعياً  تفاعلا 

سم في  0.75-1قطرىا بين  تحو اتر  من الحقن عمى شكل عقد جمدية صغيرة  م الثالثفي اليو 
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يام لتصبح أوتطورت ىذه العقد بعد ثلاثة  نتيجة موجبة ، أعطتجميع تخافيف الفيروس التي 
بثور وبصورة طردية مع تخافيف العزلة الفيروسية  إلىىنالك تباين في تطور العقد  ناك إذ اً بثور 

سوى موضع الحقن  أخرىتذكر في مواقع  آفاتية أالمحقون  الحيوان، كما لم يظير عمى جسم 
 ت سريرية تذكر سوى ارتفاع طفيف بدرجة حرارة الجسممافقط وكذلك لم يلاحظ ظيور لعلا

(ᵒ39.9م)  السالبة  السيطرة نامقارنة بحيو(ᵒ39.1وكم )أدمة الجمد معيار الفيروس في  ان     
 (10

4.49 
EID50/0.1 ml ) وذلك باس( تخدام معادلةReed and Muench ,1938). نتائج  إن

وحجم وطبيعة التفاعل الحيوان ىذا الاختبار المتمثمة بمعدل الارتفاع بدرجة حرارة جسم 
ية اعتماده والاستفادة منو انمكاوة الفيروس عند ىذا التمرير وا  ضعف ضر  إلىالموضعي تشير 

لمتاكد من درجة  أخرىىذه النتائج تبعيا اختبارات  أن الأغنام إذكمقاح حي مضعف لجدري 
 لو. الأمانتضعيف الفيروس وكفاءتو المناعية وخاصية 

نسبة الحماية  نأبينت نتائج ىذا الاختبار ب -:Challenge testاختبار التحدي  3-9-4-
بجرعة التحدي  )ممقح + تحدي( ين الممقحيننابعد حقن الحيو  وذلك %100ت نابيذه العزلة ك

10 ) وثكًُخ  ( انغبدعخزًشَشح ان)
3.5

 EID50/0.1 ml) بعد  وذلكالحقن تحت الجمد طريقة ب
10 ) بالعزلة الفيروسية المضعفة )التمريرة السادسة عشرة ( من التمقيح اً يوم 28مرور 

4.49
 

EID50/0.1 ml) و م  40.1بمغت  ن ارتفاعا طفيفا في حرارة الجسم اناظير الحيو أ . إذ
التحدي واستمر ىذا الارتفاع ليومين جرعة من  يامأ 6بعد مرور عمى التوالي وذلك  م40.3

. بالانخفاض في الايام اللاحقة ت، ثم بدأ تفاخ واحمرار بسيط لموضع الحقنإنمع متتاليين فقط 
مرور  المرضية بعد الآفاتفقد ظيرت عميو  )غير ممقح + تحدي ( السيطرة الموجبة ناحيو  أما
غير مناطق  أخرىلحويصلات في مناطق اوس التحدي وتمثمت بظيور يام من الحقن بفير أ 5

بثور ومن ثم القشور مع ارتفاع واضح في درجة  إلىوالتي تطورت فيما بعد ( 12)الشكلالحقن 
، في  الحيوانوخمول  مع تدمع العينين ي الشييةف نافقد صاحبيام  40.9 إلىالحرارة لتصل 

حين كانت درجة الحرارة في حيوان السيطرة السالبة )غير ممقح وبدون تحدي( ضمن الحدود 
 (.13الشكل)الطبيعية ليا في الاغنام 
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لسيطرة الموجبة )غير ممقح + افات مرض الجدري تحت الابط في حيوان ا (12الشكل )
 التحدي( في اختبار تحدي

 
 في اختبار التحدي الاربعة المستخدمة اتان( مخطط لدرجات الحرارة لمحيو 13الشكل )

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1تحدي+ملقح  39.1 39 39.1 39.4 39.4 39.8 40.1 40.2 39.6 38.7 39 39.1 38.9 39.3 38.9

2تحدي+ملقح  38.8 38.9 39.3 39.2 39.1 39.5 40.3 40 39.3 39.5 39.2 39.3 38.9 39 39.1

تحدي+غير ملقح  39 39.3 39.1 39.6 40.9 40.6 39.3 39.5 38.9 39.2 39.4 38.7 39 39.1 39.4

38.9 غير ملقح وبدون تحدي 39.2 39.5 38.8 39 39 39.2 39.4 38.7 39.1 39.3 38.9 39.1 39 39.2

37.5

38

38.5

39

39.5

40

40.5

41

41.5

 و
سى

ج
ان
ة 

اس
حش

ᵒ  

بعذ انحقٍ بلاٌبوانعًش ب  
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وساط الزرعية لم تظير نتائج الفحص الجرثومي والفطري عمى الأ -: النقاوةاختبار 4-9-4- 
فطري يذكر لمعزلة الفيروسية التي تم  أوي تموث بكتري أالنقاوة( بكل منيما )فحص الخاصة 
 اختبارىا.

 -لمعزلة الفيروسية المضعفة : ناالأماختبارات  5-9-4-

مة لمعزلة و االمحقون بيذا الاختبار مق الحيوانظير أ -:من استخدام جرع عالية 1-5-9-4- 
10الفيروسية المضعفة بتركيز )

4.49 
EID50/0.1 ml آفات أوت ماي علاأ( ومن دون حدوث 

 حرارة مرضية  لكن رافقيا حدوث تفاعل بسيط في موضع الحقن مع ارتفاع طفيف في درجة
 .الجسم

 الأغناماث إنجياض في إي حالة ألم يكن ىنالك  -: الحوامل الناثفي  ناالأم 2-5-9-4-
 تم حقنيا بالعزلة الفيروسية المضعفة بتركيزوالتي المستخدمة في ىذا الاختبار ، الحوامل 

(10
4.49 

EID50/0.1 ml تذكر  عراض مرضيةأأو ت ماي علاأ( ومن دون حدوث. 

 بٍض انذواجٍ أجُتيعبٌشة انهقبحبث فً 10-4-

ي من العبوتين ألم تظير  -:بيض الدواجن  أجنةمعيار المقاح العراقي في 1-10-4-
ظيور لل  أوعن تكون المقاحي فييما الفيروسي المستخدمتين في التحري عن معيار المستضد 

Pock lesions  في حين لوحظ وجود لاجنة البيض المحقونة  يالمشيم المقانقيعمى الغشاء ،
 فقط عمى ىذا الغشاء. ناقتحا  نزف وتثخن و 

     معيار ىذا المقاح عند  ناك -بيض الدواجن : أجنةفي  الأردنيمعيار المقاح  2-10-4-
10 بيض ) ال أجنةحقنو في 

2.77
EID50/0.1 mlملاحظة ال من خلال (  وذلك Pock 

lesions (.41الشكل.)للاجنة المحقونة المشيمي المقانقيرمادية المون عمى الغشاء  إلى بيضال 
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بصورة   صغيرة الحجم ومنتشرة رمادي -بمون أبيض  pock lesionsال  ظهور 14))لشكل ا
 الأردنيالمحدثة بواسطة المستضد المقاحي و المشيمي  المقانقيعمى الغشاء عشوائية 
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 الفصل الخامس

 ناقشةالم

Discussion 

يعد جدري الأغنام من الأمراض الفيروسية المعدية والمتوطنة في العراق ويؤدي المرض         
إلى أضرار فادحة في قطعان الأغنام نتيجة لإحداثو لحالات الإجياض في الإناث الحوامل 

إنتاج الحميب مع تضرر الصوف والجمد لمحيوانات المصابة وصنف المرض من ونقصان في 
( بأنو من الأمراض الخطيرة  الذي تنتج عنو OIE , 2000قبل منظمة الصحة العالمية )

مشكلات  كبيرة ، كما إن عممية التمقيح  والتقميل من تأثير الإجياد عمى الأغنام أثناء النقل 
السيطرة  وذلك لمتقميل من الخسائر الناتجة من الإصابة بالمرض يعدان جزءاً من إجراءات 

(Irland and Binepal ,1998 وأن الوقاية من الإصابة بالمرض ربما تكون صعبة نوعا ما  )
كون ىذا الفيروس يبقى حياً في صوف الحيوانات المصابة مسبقا ولعدة أشير فضلا عن مقاومة 

 (.Garner et al ,2000 ; Mohamad Ali et al , 2004الفيروس لمظروف البيئية )

باستخدام  إن عممية السيطرة والقضاء عمى ىذا المرض تعتمد عمى التشخيص الدقيق        
الفحوصات السريعة والحساسة فضلا عن إجراء عمميات التمقيح في المناطق الموبوءة بو ، وقد 

شخيص الأمراض المعدية ومن تطورت في السنوات الأخيرة تقنيات التشخيص الجزيئي في ت
ضمنيا تقنية تفاعل البممرة المتسمسل والتي أستخدمت بنجاح في تشخيص ىذا المرض وذلك 

والذي يمثل  P32لإعتماد ىذه التقنية عمى تضخيم الجين المشفر لإنتاج المستضد الفيروسي 
فر لمعظم والذي بدوره يش جد في جميع فيروسات جدري الأغنامالبروتين التركيبي المتوا

 ; Chand et al , 1994 ; Irland and Binepal , 1998المستضدات السطحية لمفيروس )
Heine et al , 1999 .) 

لقد كان ظيور الشكل العقدي لممرض في محافظة نينوى واضحاً من خلال  تكوين        
لمرض العقيدات الجمدية  المميزة  والواصمة  ولاجل ذلك يجب التعمق في دراسة ىذا الشكل من ا

( ، فضلًا عن إحتمالية كون Zro et al , 2014وىو يتوافق مع ماذكره )  لشحة الدراسات  عنو
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العزلة الفيروسية المسببة ليذا الشكل من المرض تختمف في خواصيا البايموجية والجينية 
 Haegeman etوأمراضيتيا عن العترات المقاحية التقميدية وىو مطابق لما ذكره ) ومستضديتيا 

al, 2015( وذلك عندما ذكر بأن ىناك اختلافات في التركيب  الوراثي و )phylogenetic 

analysis  )         . بين العزلة الحقمية والعترة المقاحية المغربية 

إن النمو المتفاوت لعزلات فيروس جدري الأغنام عند تمريرىا بشكل تسمسمي عمى أجنة        
بيض الدواجن يعود إلى صفات تمك العزلات الفيروسية وطبيعتيا من الناحية البايموجية وىو ما 

ه من عدم إمكانية نمو بعض و ( ومطابق لما ذكر 2009ارودي الب ،1978أشار اليو )العبيدي ، 
 , Daviesمن تمك العزلات عمى الغشاء المقانقي المشيمي لأجنة البيض المخصب ، كما أكد )

1976 ; Agag et al ,1997 بعدم نمو فيروس الجدري عمى أجنة البيض ولستة تمريرات )
يمكنيا أن تنمو عمى ىذا الغشاء . إن حدوث متتالية وأن نسبة قميمة فقط  من فيروسات الجدري 

(  عند حقن الفيروس عمى الأوساط الحية Blind Passagesمايسمى بالتمريرات العمياء )
 Sadri andبالرغم من كون ىذه الأوساط حساسة لو يعود إلى الصعوبة في عزل ىذا الفيروس )

Fullahi , 2010ددة لإتمام عممية العزل ومن ( ، فضلا عن نموه البطئ وحاجتو لتمريرات متع
ثم التضعيف ، كما أن جمع العينات في غير وقت الجمع الصحيح أو عدم نقميا بصورة جيدة 
ومبردة لممختبر ربما يؤدي إلى نتيجة سمبية كاذبة في عممية عزل وتشخيص الفيروس 

(Varshovi et al , 2009.) 

أتي من كونيا أوساطاً مفضمة لنمو ىكذا إن نمو ىذا النوع من الفيروسات عمى الأغشية ي      
 ةنوع من الفيروسات ومنيا الغشاء المقانقي المشيمي لأجنة البيض وينتج من نموىا مايسمى 

Pock lesions  وىذا ما ظير عند تنمية العزلة الفيروسية قيد الدراسة ومطابق لما ذكره
( إذ كان لون ىذه الآفات لدى الباحث في أعلاه عند ظيورىا رصاصية إلى  2009)البارودي ،

لكن الآفات الناتجة من العزلة الفيروسية قيد الدراسة كانت ذات  ml 0.3بيضاء المون وبحجم 
لون أحمر مميز وبأحجام متفاوتة  وربما يعود ذلك إلى طبيعة ىذه العزلة ومستضديتيا وخواصيا 

قد يعود المون الأحمر فييا إلى النزف المصاحب ليا عند نموىا عمى ىذا البايولوجية  كما  و 
الغشاء وىذا ما يعزز ايضاً كون العزلة قيد الدراسة جديدة ومختمفة عن العزلات التقميدية من 

 , Pandey et alالناحية البايموجية ، وكانت نتائج اختبار التلازن الدموي مخالفة لما ذكره )
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، في حين 16:1روس الجدري عمى تمزين كريات الدم الحمر للأغنام بمعيار ( من قدرة في1969
لم تظير العزلة الفيروسية أعلاه أي قدرة عمى تمزين ىذه الكريات وقد يعود ذلك إلى الخواص 
المستضدية ليذه العزلة او ربما الى التركيز القميل من الجزيئات الفيروسية في السائل المستخدم 

 لاحداث خاصية التلازن. بتركيز عالي والواجب توفرىا

إن نتائج اختبار الإنتشار المناعي في ىلامة الأكار التي ظيرت بشكل خطوط ترسيبية         
يعود إلى إنتشار كل من المستضد والأضداد المتخصصة لو أحدىما باتجاه الآخر ليكونا ىذه 

وكانت نتيجة تكاثر  ، ( (Kitching et al , 1986الخطوط الترسيبية الواضحة والمتميزة 
الفيروس عمى الغشاء المقانقي المشيمي ىو ظيور أجسام إشتمالية  واضحة في سايتوبلازم 
الخلايا المصابة نتيجة لتضاعف الحامض النووي الفيروسي بعد دخولو إلى الخمية وتكوين 

في سايتوبلازم  تمك البروتينات التركيبية الميمة وبالتالي تجميع الجزيئات الفيروسية الكاممة 
( ، أما في اختبار التعادل المصمي فقد Terrinha et al , 1965 ; OIE ; 2000 الخلايا )

كان معيار الأضداد المعادلة لمفيروس مرتفعاً وذلك بسبب الجرع المنشطة والمتتالية التي تم 
( Soad et al , 1996استخداميا في تحضير المصل عالي التمنيع  وىو مطابق لما ذكره )

عندما استخدم ىذا النوع من المصل في اختباري الإنتشار المناعي في ىلامة الأكار والتعادل 
المصمي ، كما أن ىذا الاختبار متخصص في تحديد الحيوانات التي تمتمك مستوى منخفض من 

( ، كما أن استخدام ىذا Bhanuprakash et al , 2006الأضداد المعادلة  لمفيروس )
ىو طريقة مطولة وتقميدية في التشخيص وتحتاج لفترة غير قصيرة من الوقت  الاختبار

(Varshovi et al , 2009.)  

إن السبب في استخدام العدة التشخيصية في ىذه الدراسة لإستخلاص الحامض النووي       
لممستضد الفيروسي يعود لحاجة تقنية تفاعل البممرة المتسمسل إلى طريقة يمكن من خلاليا 
الحصول عمى الحامض النووي لمفيروس بنقاوة عالية بالرغم من وجود عدة طرق لإتمام عممية 

( لكن إستخدام العدة التشخيصية يعود لكونيا الطريقة Mangana et al , 2000الاستخلاص )
المثمى للاستخلاص مقارنة بالطرق القديمة الأخرى كاستخدام المواد الكيمياوية أو الغمي 

(Nagalakshimi , 2008 .) 
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( من أفضل Polymerase Chain Reactionتعد تقنية تفاعل البممرة المتسمسل )       
يات التشخيصية مقارنة بالطرق التشخيصية الأخرى  لما تمتاز بو ىذه التقنية من حساسية التقن

( ، فضلا عن الوقت المستيمك في Mangana et al , 2000وسيولة وسرعة وتخصصية )
استخدام الطرق التقميدية في التشخيص ومنيا العزل الفيروسي والاختبارات المصمية 

(Oguzoglu et al , 2006 وحتى الحديثة منيا والمتمثمة )  بتقنية الاليزا المعتمدة عمى
وكذلك وجود تفاعل تصالبي بين  Ag-Trapping ELISAإصطياد المستضد الفيروسي 

فيروس جدري الأغنام والأورف لذا كانت ىنالك حاجة لإستخدام ىذه التقنية لتأكيد الإصابة بيذا 
نتائج تفاعل البممرة المتسمسل والتي أوضحت  ( ، ومنCarn et al, 1994المرض دون غيره )

( )دم وبلازما( لم تظير ليا نتائج موجبة في ىذا الاختبار وذلك نتيجة لحالة 2,1بأن العينات )
القميمة أو الضعيفة  في دم الحيوانات المصابة  وعدت عينات الدم غير ملائمة   Viremiaال

( ، Zro et al ,2014ىذا يتفق مع ما ذكره )نسبيا في تشخيص فيروس الجدري بيذه التقنية  و 
( والتي تمثل التمريرة الأولى والثالثة عمى التوالي لم تظير كذلك نتائج 4,3كما أن العينات )

موجبة ليذه التقنية وربما يعود السبب في ذلك إلى قمة تركيز الحامض النووي في ىذه العينات ، 
( وذلك لوجود تركيز لابأس بو من الحامض 7,6,5في حين كانت النتائج إيجابية مع العينات )

 (..(Hasuksoz et al , 2014النووي الفيروسي في العينة 

104.49إن معيار العزلة الفيروسية ) التمريرة السادسة عشر ( كان )        
EID50/0.1ml  )

اعتماداً عمى وتم حسابو اعتماداً عمى الآفات الظاىرة في منطقة الخاصرة والمتكونة  تدريجيا 
 Targetتركيز الفيروس المحقون إذ يعد الجمد المكان الحساس والمفضل لنمو ىذا الفيروس )

organ واستمرت الآفات في تطورىا إلى أن أصبحت قشوراً وسقطت فيما بعد تاركة ندباً بعد ، )
لاه فإن ( ، ومن النتائج في أعAbbas et al , 2007يوماً وىو مطابق لما ذكره ) 30مايقارب 

التغير في الخواص المستضدية والمناعية والأمراضية لمعزلة الفيروسية قيد الدراسة  يطابق 
( عندما وجدوا بأن العترة الكينية المسببة Davies and Mbugwa , 1985ماذكره الباحث )

-20لجدري الأغنام فقدت خواصيا المرضية واحتفظت بخواصيا الاستضدادية عند التمريرات 
بنجاح في عمميات السيطرة عمى المرض في الظروف الحقمية ،  18ستخدموا التمريرة الوا 15

  0240( خلال دراستو  لمعترة الفيروسية Kitching et al ,1986ومن نتائج الباحث ) 
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الخاصة بمرض جدري الأغنام التي لاحظ من خلاليا بأن تمرير ىذه العترة لمرتين  متتاليتين 
النسيجي في خصى الحملان وحقنيا في أدمة الجمد لكل من الأغنام  فقط عمى خلايا الزرع

والماعز الإنكميزية الحساسة لممرض تسببت بظيور الآفة فقط في موضع الحقن ولم يصاحبيا 
ارتفاع كبير في حرارة الجسم لمحيوانات المحقونة  وأن ثلاث تمريرات أخرى متتالية ليذه العترة 

متوسط وأعطت بعدىا حماية  –أدت الى حدوث تفاعل بسيط  في نفس خلايا الزرع النسيجي
للأغنام والماعز من جرعة التحدي بالفيروس الضاري  وطورت فيما بعد إلى لقاح ضد مرض 

تمريرات فقط أدت إلى تضعيف الفيروس ( ، أما بالنسبة  5جدري الأغنام والماعز )أي 
خلايا الزرع النسيجي المحضرة من في  27لتضعيف العترة المصرية فقد حدث عند التمريرة 

( ، في حين Samir et al , 2002خصى الحملان لإنتاج لقاح محمي مضعف ضد المرض )
في أجنة بيض الدواجن  ومن بعدىا  90إستمر تضعيف إحدى العزلات الفيروسية  حتى التمريرة 

كافية  25( ، وكانت التمريرة ال Yuan et al , 1957تم استخداميا كمقاح ضد المرض )
لتضعيف عزلة فيروسية أخرى عمى أجنة بيض الدواجن وتحضير لقاح حي مضعف منيا 

(Borisivich et al , 1966 ومن مقارنة نتائج ىذه الدراسة مع نتائج الدراسات السابقة حول .)
عدد التمريرات المستخدمة لتضعيف الفيروس يتضح بأن عدد التمريرات المتكررة التي يخضع ليا 
الفيروس يعتمد اعتماداً رئيسياً عمى العزلة الفيروسية من حيث ضراوتيا وأمراضيتيا وخواصيا 

 ; Tageldin et al , 2004المستضدية ونوع الوسط المستخدم في تضعيفيا )
Bhanuprakash et al , 2006 إن سبب فقدان العزلة الفيروسية لفوعتيا يعود إلى شطب ، )

والمسؤولة عن فوعة   Klech –Like genesالجينات المسماة  ب أو إزاحة لواحد أو عدد من
رتشاح  وأمراضية  فيروس الجدري وتكاثره حيث تؤثر بدورىا عمى حجم الآفات المتكونة وشكميا وا 
الخلايا الالتيابية وفوعة الفيروس وكذلك تاثيرىا عمى طبيعة نمو الفيروس عمى الغشاء المقانقي 

( ، في حين لم تتم دراسة الدور المنفرد ليذه الجينات في Kochenva et al , 2005المشيمي )
 ( .Balinsky et al, 2007فوعة فيروس الجدري بشكل كامل حتى الآن )

إن الحماية المتكونة من حقن العزلة المضعفة في الحيوان المعرض لاختبار التحدي        
نتيجة لتكون الأضداد المعادلة  لمفيروس الضاري كانت قادرة عمى حماية الحيوان من جرعة 

( . أما ظيور الآفات المرضية في حيوان السيطرة Carn , 1995التحدي  وىذا اتفق مع )



64 
 

مقح + تحدي( لاختبار التحدي  فيعود إلى أمراضية الفيروس المتمثل باحتوائو الموجبة )غير م
مبروتين التركيبي الحاوي عمى معظم المحددات الذي  يشفر ل P32عمى المستضد الفيروسي 

( ، وكان Chand et al , 1994المستضدية لمفيروس وىو ميم جداً لإمراضية الفيروس )
 Mahmood et alم ) 40.9ن السيطرة الموجبة تدريجيا وبمغت الارتفاع  في حرارة الجسم لحيوا

حداث حالة ال 1989 , بغض النظر  Viremia( ويعود ذلك لتكاثر الفيروس في جسم الحيوان وا 
عن شدتيا ، أما الارتفاع السريع والطفيف في حرارة جسم الحيوان الممقح فيعود إلى وجود 

من معادلتو بسرعة مع سرعة الوصول إلى حالة  الأضداد المعادلة لمفيروس الخمجي وتمكنيا
( ، كما Nour et al , 2012( بين ىذه الأضداد والفيروس ) (Equilibirium zoneالتوازن

( بإن الأغنام الممقحة ضد المرض التي تعطى Chaudhary et al , 2009ويشير الباحث )
 شطة.جرعة التحدي سوف تستقبل فيروس التحدي ىذا بمثابة الجرعة المن

تماما   Homologousوىدفت الدراسة الحالية إلى تحضير لقاح حي مضعف مطابق          
إذ يكون ىذا النوع من المقاحات أكثر فعالية وكفاءة ولو خاصية الأمان في  لمعزلة المحمية 

الإناث الحوامل وذلك لمتأكد من عدم احداثو للاجياض فييا ، فضلا عن حماية المواليد الحديثة 
 Scientific opinion on sheep and goatولثلاثة أشير بعد الولادة وىو نفس ما ذكر )

pox , EFSA , 2014 75( إذ تمت الإشارة إلى أن المقاحات الأخرى تعطي حماية بنسبة% 
فقط ، كما أن ىذا النوع من المقاحات يكون مفضلا عمى المقاح المقتول لأن المناعة الناتجة عنو 

الأمد ويمكن استخدامو أحيانا كمقاح لحالات الطوارئ في المناطق غير الموبوءة ليست طويمة 
كبديل لمقاح المضعف ، وفيما يخص اختبارات النقاوة والأمان فيي ضرورية جدا لمتاكد من 
خاصية الأمان لمفيروس وخموه من المموثات الفطرية والجرثومية التي ليا تاثيرات سمبية في حال 

(. وأخيرا ومن نتائج حقن Samir et al , 2002ميات التمقيح وىذا ما ذكره )استخدامو في عم
ومعايرة كل من المقاح العراقي والأردني المضعفين فمم يظير المقاح العراقي أية آفات واضحة 

 , Tawfik et alعمى الغشاء المقانقي بل كان ىناك نزف وتثخن فقط وىو مطابق لما ذكره )
ربما إلى تحطم المستضد الفيروسي في المقاح  أو سوء عممية حفظ  ( وقد يعود ىذا 2001

 , Hunter and Walaceالمقاح أو قمة تركيز الفيروس في عبوة المقاح  وىذا يؤكد ما ذكره )



65 
 

( ، في حين أظير المقاح الأردني آفات واضحة عمى الغشاء المقانقي المشيمي وذلك 2001
 رمادي. –ليذه الآفات التي ظيرت بمون أبيض نتيجة لتكاثر الفيروس عميو وتكوينو 
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 الستنتاجات

ماية الأغنام ستخدامو كمقاح لحفي ىذه الدراسة يمكن إ م المعزولإن فيروس جدري الأغنا -1
عشرة في أجنة بيض  ةوذلك بعد أن تم تضعيفو عند التمريرة السادس جدريالضد مرض 

 الدواجن.

المقاح المحضر وأمانو من خلال ىذه الدراسة عمى نطاق مختبري وتجريبي تم إثبات كفاءة   -2
 وذلك من خلال الفحوصات المناعية واختبار التحدي.

حمراء ناتجة عن نمو الفيروس عمى الغشاء المقانقي المشيمي    pock lesionsظيور  -3
لأجنة بيض الدواجن وىي خاصية نادرة الظيور وربما يعود ذلك لكون العزلة المسببة لمشكل 

 العقدي لممرض ذات خواص مستضدية تختمف عن العزلات التقميدية الأخرى.

في تشخيص فيروس جدري     اً جداً إن استخدام تقنية تفاعل البممرة المتسمسل يعد ضروري -4
 الأغنام.
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 التوصيات
العمل مستقبلا عمى إنتاج لقاح محضر من فيروس جدري الأغنام بعد إجراء تغيرات وراثية  -1

المسوؤلة عن فوعة الفيروس بطريقة اليندسة ىي الجينات و  Klech-Like genesعميو في ال
مكانية إستخدامو ( وىو Recombinant vaccineالوراثية ) ماتتجو إليو البحوث الحديثة وا 
  تجريبياً.

المحمية المحضرة خلال ىذه الدراسة في تمقيح الأغنام عمى نطاق ستخدام العزلة المقاحية إ -2
حقمي وتجريبي والتأكد من كفاءتو وخاصية الأمان لو لغرض تعميمو كمقاح ضد مرض جدري 

  الأغنام عمى مستوى القطر.

مع تحديد جينياً معرفة العترة العراقية لغرض   DNA sequencingإستخدام تقنية ال  -3
دورىا في  يروس ودراستيا بصورة موسعة لمتعرف عمىالجينات المسوؤلة عن إمراضية الف

 . وعالمياً  محمياً  ومقارنتيا مع الفيروسات الاخرى إمراضيتو

رض واحد ومنيا جدري الأغنام مع طاعون العمل عمى إنتاج لقاحات مختمطة لأكثر من م -4
المجترات الصغيرة ، فقد أثبتت ىذه المقاحات جدوتيا الأقتصادية وأىميتيا البايولوجية كونيا أمينة 

 وىو ما تسعى إليو الدول المتقدمة لأستخداميا في حيواناتيا.

بالخرائط الوراثية  إجراء دراسة وراثية لمخريطة الجينية لمعزلة الفيروسية أعلاه ومقارنتيا -5
 لمعترات المقاحية قيد الإستعمال.
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Abstract 

           This study aimed for isolation and diagnosis of sheep pox virus by 

polymerase chain reaction  with  preparation of  live attenuated vaccine of 

sheep pox from  the local isolate . 26 samples (scabs) were collected from 

clinically infected animals , 9 samples were selected for inoculation on 

chorioallantoic membrane  (CAM)  of chicken embryos for propagation 

of the isolates and detect lesions that produce by it , and after 3 serial  

passages in chicken embryos : one positive sample  was  selected  for 

continuous  passages until  it  reached  to  attenuation of  the  isolate. The 

titration of the isolate (passage 6) was done in chicken embryos for 

calculation of infective dose , agglutination test was done to detect  

ability of isolate to agglutinate  sheep red blood cells . Agar gel 

precipitation test was used to detect  the reaction  between the viral 

isolates  and the  specific hyper immune serum that prepared in (2) sheep 

from  Jordan live attenuated sheep pox vaccine , slides were prepared 

from infected chorioallantoic membrane by the viral isolate for 

histopatholgical examination. Serum neutralization test  was used for 

detecting of serum neutralizing antibodies for  viral isolate. Selected 7 

samples were examined by polymerase chain reaction  for detection of 

extracted nucleic acid in this samples by adding the materials which  

supplied with specific kit , followed by thermocycling and electrophoresis 

of the samples  on agarose  gel . evaluation of  prepared  live attenuated 

vaccine at passage16) was done  by  Titration of viral isolate in chicken 

embryos and skin of  flank region of sheep . 2 Animals were used to 

determine the protection ratio of this isolate (passage 16) against 

challenge virus (viral  isolate passage 6) when  it injected at (0.1 ml  of 

passage 16) (10
4.49 

EID50/0.1 ml )  subcutaneously  and then exposed  to  

1.5 ml of challenge virus (10
3.5 

EID50/0.1 ml ) (passage 6) intradermally 

after 28 days of vaccination , also the isolate was tested for safety and 

purity tests. The results of serial passages for the samples in chicken 

embryos showed growing of samples 3,5,6 by formation of red and 

distinguished  pock lesions appeared on chorioallantoic membrane 

(CAM) that differs in their density homogeneity  , the sample number 3 

(Abu-jarbuaa) gave  high density of  growth with serial passages and 

caused  death of  the  inoculated embryos at the sixth passage  within 48 

hours after inoculation , while the death of  inoculated embryos  in ninth 

passages of isolate occurred  at 72-96 hours  after  inoculation , no death 
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occurred  in inoculated embryos at sixteen passage of isolate and 

considered as attenuated isolate . the titer of infective dose of  the  isolate 

(sixth passage)    after it diluted with sterile normal saline was  (10
3.5 

EID50/0.1 ml ) which represent  the volume of virus in 0.1 ml that cause 

pathogenic effect in 50% of  inoculated embryos, no agglutination 

occured  between the isolate (sixth passage) and sheep red blood cells . 

The precipitation  lines appeared  between the isolate (passage six) and 

hyper immune serum by agar gel immuno-diffusion test (AGID) , while 

no precipitation line appeared between this isolate and negative serum 

.The tissue sections of chorioallantoic membrane of inoculated embryos 

that contain pock lesions showed intra-cytoplasmic inclusion bodies 

appeared within infected cells that stained with hematoxylin and eosin , 

and the double dilution (1:2-1:256) of  hyper immune serum  with sterile 

normal saline  in serum neutralization test  showed  presence of 

neutralizing antibodies in serum that neutralized sheep pox virus with 

titer 1:64, which protect 50% of inculated embryos from pathogenic 

effect of  sheep pox virus , in polymerase chain reaction  that  include the 

amplification 7  samples of extracted viral  DNA  ,the samples 5,6,7 

showed positive results (precipitating bands) for polymerase chain 

reaction while another samples (1,2,3,4) gave negative results in 

comparison with positive and negative control. the attenuation of  this 

islolate  occured at passage 16 with titer  ( 10
4.49

EID50/0.1 ml ) after it 

diluted with sterile normal saline (10
-1

-10
-6

)  in both skin of sheep and 

chicken embryos. the  protection  ratio was 100% in challenge test . The 

viral  isolate was safe and gave  positive results for the safety  tests  in 

pregnant ewes and did not cause abortion in this ewes after vaccination  , 

also the vaccine was safe for high dose  in animals  and  pure  from 

bacterial and fungal contamination. Thus the isolation and propagation of 

 sheep pox virus can  be done on  chicken embryos and diagnose by 

polymerase chain reaction  and the isolate can be used for immunization 

of sheep against sheep pox disease.                                                              

                                       

 


