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 شور وتقدير
ليػػومػػد كمػػو و حمػػو الفوعظػػيـ سػػمطانو يميػػ  بجػػلبؿ وجيػػو  مػػدا  ح (انو وتعػػالىحسػػب مػػد   حأ  ا 

وفتني أف  لا يسعني بعدو ،  ى الله عليه وسلمشرؼ المرسميف سيدنا محمدأوالصلبة والسلبـ عمى ، يعود الفضل كمو
اعترافػػا   (عػػز وجػػل سػػاجدة    ػػر أأف  لاإفػػي اتمػػاـ ىػػذا العمػػل المتواضػػ   (انو وتعػػالىحسػػب   

 . تو وىدايتو وتوفيتووم فر  امدة لو نعمتوحو بفضمو عمي 
تتػػدـ بالشػػكر الجزيػػل لعمػػادة كميػػة الطػػب البيطػػري / جامعػػة الموصػػل متم مػػة بالسػػيد عميػػد أ

 ث.حتماـ الببدوىا لإألتسييلبت التي لتتديـ اداري الكمية ومعاوف العميد العممي ومعاوف العميد الإ
موضػػوع  حبػػأقترا تتػػدـ بشػػكري وتتػػديري لمػػدكتورة فػػدوى  الػػد توفيػػ  لتفضػػمياأأف  ويسػػعدني

ياتيػػػة حرئػػػيس فػػػرع الفسػػػمجة والكيميػػػاء الإلػػػى  شػػػرافيا المسػػػتمر. واتتػػػدـ بالشػػػكر والعرفػػػافا  الدراسػػػة و 
تتػػدـ أكمػػا ، نػػاظـ والػػدكتورة  ػػادة الأسػػتاذ ػػص بالػػذكر أو جميعػػا   ومنتسػػبي فػػرع الفسػػمجة دويػػةوالأ

السػديدة التػي  جيياتيمػالتو  مػراضالأورئػيس فػرع   والتشػري نسػجةالأرئيس فرع إلى  بالشكر الجزيل
ينػػػاس ومنػػػى وسػػػولاؼ ا  شػػػكر صػػػديتاتي ىػػػديل و أو ، وتصػػػويرىا النسػػػجية  بػػػدوىا فػػػي قػػػراءة الشػػػرائأ

 الطيبة.  يى وىياـ عمى جيودىفوس
والدتي التي  مرتني بدعائيا الػذي بي وامتناني لمف ربتني ص يرة واكرمتني كبيرة حتتدـ بأو 

، عايػة وسػػعة صػدر ومسػاعدة وشػػجعتني عمػى العمػػـاطتني بػػو مػف ر حػمػػري لمػا اأبفضػمو سػيل   
، حتػراـب والإحػبيب الذي عممني كيف يكوف العطػاء والحمة والم فرة لوالدي الحصدؽ دعاء بالر أو 

وكممة شكر ،  التي ىدى التي ربتني وساندتني في دراستيإلى  بتيحتتدـ بشكري ومأأف  ويسرني
 ناء أوتحمموا انش الي عنيـ  اف ساعدوني وعانو زوجي وابنتي منة وسارة الذيإلى  ب دائمةحوباقة 
 .جميعا   فظيـ  حالدراسة  مدة واني الذيف ساندوني طيمة أ تي و أو  الأطروحةىذه  أعداد

 
 

ثةحالبا
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 الخلاصة
الجيػػػاز  وظيفػػػة عمػػػى م ػػػبلا الارومػػػاتيز  المتػػػروزوؿ( دورصػػػممت الدراسػػػة الحاليػػػة لمعرفػػػة 

تػأ يره  المتػروزوؿ( مػف  ػلبؿ البال ة الجرذاف ذكور في اـ العظأيض و  وال صوبة التناسمي الذكري 
فػي التجربػة الاولػى قسػمت الحيوانػات ، تضػمنت الدراسػة  ػلبث تجػارب، عمى ىرمػوف الاسػتروجيف

مم ػـ / ك ػـ  4بجرعػة  ومجموعة معاممػة بػالمتروزوؿ ، الى ستة مجامي  تضمنت مجموعة سيطرة
، ( ـ عميتة 411 ـ /  92 بجرعة بذور الكتاف بومجموعة معاممة ، عف طري  الفـ (وزف الجسـ

ومجموعػػػة عػػػف طريػػػ  الفػػػـ  (ا  ػػػـ / ك ػػػـ وزف الجسػػػـ مسػػػت مص الميراميػػػة ومجموعػػػة معاممػػػة ب
 ( ػػػـ عميتػػػة 411 ػػػـ /  92  بػػػذور الكتػػػافمػػػ  مم ػػػـ / ك ػػػـ وزف الجسػػػـ( 4 معاممػػػة بػػػالمتروزوؿ 

 ػـ /ك ػـ وزف  4ميراميػة بجرعػة  م  ال ( ـ / ك ـ وزف الجسـمم 4 مجموعة معاممة بالمتروزوؿ و 
لػى و  (يػوـ 94 أما التجربة ال انية تضمنت ذكور جرذاف عوممت مف عمػر ، جسـ(  يػوـ 61عمػر ا 

وتضػمنت التجربػة ال ال ػة ذكػور ، واشتممت نفس مجامي  التجربة الاولى وبنفس المعاملبت والجرع
 ى وال انية. وبنفس المجامي  والمعاملبت والجرع لمتجربتيف الاولة ل ابجرذاف 

النسػبة المئويػة ، البروسػتات، ا  معنويػا  فػي وزف ال صػىأن فاضػ بػالمتروزوؿسببت المعاممػة 
قطػػر ، الكموتا ػػايوف اليرمػػوف المػػوتيني و ، سػػتروجيفتركيػػز ىرمػػوف الأ، عػػدد النطػػف، لمنطػػف الحيػػة

زات النسػػػبة المئويػػػػة لممسػػػاحة السػػػطحية لمعظػػػـ وسػػػمؾ الحػػػػويج، وسػػػمؾ ظيػػػارة النبيبػػػات المنويػػػة
تركيػػز ىرمػػوف و ، المشػوىة، وزيػػادة معنويػػة فػي النسػػبة المئويػة لمنطػػف الميتػػة لعظػػـ الف ػذ العظميػة

 عػػػػػففضػػػػػلب  ، والمالوندايالدييايػػػػػد وستيوكالسػػػػػيفالأ، اليرمػػػػػوف المحفػػػػػز لمجريبػػػػػات، التستوسػػػػػتيروف 
فيمػا كشػف ،  عدد المواليػد صػفر( ناثمل عمى الأح حدوثعدـ و ، لسموؾ الجنسيا اضطراب في

تػػنكس ، النبيبػػات المنويػػة وتوسػػ  تجاويفيػػا أحجػػاـو  أشػػكاؿص النسػػجي لم صػػى عػػدـ انتظػػاـ حػػفال
ات ال مويػة لم لبيػا نتسامطـ ال شاء التاعدي لمنبيبات م  عدـ انتظاـ الأحت، ون ر  لبيا سرتولي

، والنطػف، النطػف أرومػاتعف  مو تجػاويف بعػض النبيبػات المنويػة مػف فضلب  ، المنشئة لمنطف
بػػذور الكتػػاف  أعطػػاء العظميػػة وادى الحػػويجزات سػػمؾ أن فػػاض لمعظػػاـ النسػػجي صحػػلفا أظيػػرو 

، عػدد النطػف، معنػوي فػي النسػبة المئويػة لمنطػف الحيػة أن فاضإلى  لذكور الجرذاف بعمر البموغ
، سػػمؾ ظيػػارة النبيبػػات المنويػػةو قطػػر ، سػػتروجيفتركيػػز الأ، عػػدد مػػرات الصػػعود والولػػوج والتػػذؼ

وزيػػادة معنويػػة فػػي ، ويجزات العظميػػةحػػسػػمؾ ال، مسػػاحة السػػطحية لعظػػـ الف ػػذالنسػػبة المئويػػة لم
 أشػكاؿص النسػجي عػدـ انتظػاـ حػالف أظير. وستيوكالسيفوتركيز الأ النسبة المئوية لمنطف الميتة

ات ال مويػػة لم لبيػػا نتسػػاموعػػدـ انتظػػاـ الأ، النبيبػػات المنويػػة وتوسػػعيا و موىػػا مػػف النطػػف أحجػػاـو 
 أدتويجزات العظميػػػػة. حػػػػن ػػػػر وتػػػػنكس  لبيػػػػا سػػػػرتولي ونتػػػػص فػػػػي سػػػػمؾ الت، المنشػػػػئة لمنطػػػػف

عػػػدد مػػػرات الصػػػعود والولػػػوج ، معنػػػوي فػػػي عػػػدد النطػػػف أن فػػػاضالمعاممػػػة بمسػػػت مص الميراميػػػة 
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ية حة السػطحالنسػبة المئويػة لممسػا، سػمؾ ظيػارة النبيبػات المنويػة، قطر النبيبػات المنويػة، والتذؼ
صػػعود أوؿ  إلػػى مػػف بدايػػة ال مػػلا المػػدةوزيػػادة معنويػػة فػػي  ويجزات لعظػػـ الف ػػذحػػلمعظػػـ وسػػمؾ ال

دوث ت يرات نسجية في نسػي  ال صػى والعظػاـ مشػابية لمت يػرات فػي حوؿ قذؼ م  أوؿ ولوج و أو 
معنػوي  أن فػاضالمعاممػة بػالمتروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف  أحػد تالمجموعة المعاممة ببذور الكتاف. و 

والمالوندايالدييايػػد وزيػػادة  وستيوكالسػػيفالأ، ز لمجريبػػاتفػػحاليرمػػوف الم، فػػي تركيػػز التستوسػػتيروف 
الم موطػػة مػػ  الػػذكور المعاممػػة.  نػػاثالنسػػبة المئويػػة لمػػولادات للؤ، الكموتا ػػايوف معنويػػة فػػي تركيػػز 
معنػػوي فػػي النسػبة المئويػػة لمنطػػف  أن فػاضبػػالمتروزوؿ مػ  مسػػت مص الميراميػػة  وسػببت المعاممػػة

والمالوندايالدييايػػػد وزيػػػادة  بونتيفوسػػػتيو الأ، فػػػز لمجريبػػػاتحف المتركيػػػز اليرمػػػو ، المشػػػوىة، الميتػػػة
تركيػػػػز ، عػػػػدد النطػػػػف، يػػػػةحالنسػػػػبة المئويػػػػة لمنطػػػػف ال، البروسػػػػتات، معنويػػػػة فػػػػي وزف ال صػػػػى

دث حػالسػميمة الم موطػة مػ  الػذكور المعاممػة. ولػـ ت نػاثالنسػبة المئويػة لمػولادات للؤ، الكموتا ايوف 
سػػف فػػي السػػموؾ الجنسػػي لمػػذكور حمص الميراميػػة مػػ  المتػػروزوؿ تالمعاممػػة ببػػذور الكتػػاف ومسػػت 

لػػػى عمػػػر البمػػػوغ ا  يػػػوـ( و  94المتػػػروزوؿ لػػػذكور الجػػػرذاف مػػػف عمػػػر الفطػػػاـ   أعطػػػاءالبال ػػػة. سػػػبب 
، اليرمػوف المػوتيني، سػتروجيفتركيػز الأ، عػدد النطػف، ال صػى، معنوي فػي وزف الجسػـ أن فاض

ية لمعظػـ حة السػطحالنسػبة المئويػة لممسػا، ات المنويػةقطر وسمؾ ظيػارة النبيبػ، عدد  لبيا لايدؾ
بونتيف وسػتيو الأ، فػز لمجريبػاتحويجزات العظميػة وزيػادة معنويػة فػي تركيػز اليرمػوف المحوسمؾ ال

، البروسػػتات، معنػػوي فػػي وزف الجسػػـ أن فػػاضوسػػببت المعاممػػة ببػػذور الكتػػاف  والمالوندايالدييايػػد
قطػػػر ، عػػػدد  لبيػػػا لايػػػدؾ، وستيوكالسػػػيفتركيػػػز الأ، طػػػفعػػػدد الن، يػػػةحالنسػػػبة المئويػػػة لمنطػػػف ال

ية لمعظػػـ وزيػػادة حة السػػطحسػػمؾ ظيػػارة النبيبػػات المنويػػة والنسػػبة المئويػػة لممسػػا، النبيبػػات المنويػػة
مسػت مص  أعطػاءبينمػا سػبب ، معنوية في النسبة المئوية لمنطف الميتة وتركيػز اليرمػوف المػوتيني

، قطػػػر النبيبػػػات المنويػػػة، عػػػدد النطػػػف، البروسػػػتات، سػػػـمعنػػػوي فػػػي وزف الج أن فػػػاضالميراميػػػة 
ويجزات العظميػػة وزيػػادة معنويػػة فػػي تركيػػز حػػية لمعظػػـ وسػػمؾ الحة السػػطحالنسػػبة المئويػػة لممسػػا

المعػػػاملبت ال لب ػػػة ت يػػػرات نسػػػجية فػػػي ال صػػػى والعظػػػاـ  أظيػػػرت، الكموتا ػػػايوف ، بونتيفوسػػػتيو الأ
معنوي  أن فاضالمعاممة بالمتروزوؿ م  بذور الكتاف وسببت ، ابية لمت يرات في الذكور البال ةمش

وزيػػادة معنويػػة فػػي عػػدد  وستيوكالسػػيففػػز لمجريبػػات والأحاليرمػػوف الم، فػػي تركيػػز التستوسػػتيروف 
سػػػف فػػػي بتيػػػة المعػػػايير حة عػػػد ال لبيػػػا( ولػػػـ تسػػػبب المعاممػػػة تحالنطػػػف  وجػػػود النطػػػف فػػػي شػػػري

معنػػػػوي فػػػػي تركيػػػػز  أن فػػػػاضالميراميػػػػة المدروسػػػػة. سػػػػببت المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ مػػػػ  مسػػػػت مص 
، ة العػػد(حوزيػػادة معنويػة فػي عػػدد النطػف  ظيػور نطػػف فػي شػري وستيوكالسػيفالتستوسػتيروف والأ

سػػػف فػػػي معػػػايير الدراسػػػة حدث تحػػػبينمػػػا لػػػـ ت سػػػتروجيفيػػػة وتركيػػػز الأحالنسػػػبة المئويػػػة لمنطػػػف ال
الجيػػاز  كل سػػمبي عمػػى وظيفػػةم ػػبلا الارومػػاتيز أ ػػر بشػػ أف اليػػةح. نسػػتنت  مػػف الدراسػػة ال ػػرى الأ  

مػف  ػلبؿ البال ػة العظػاـ لػذكور الجػرذاف فسمجة ال صوبة و و ، السموؾ الجنسيو ، التناسمي الذكري 
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 ةجسػفو ايجابيػة عمػى السػموؾ الجنسػي  تػأ يراتدث المعاممة ببذور الكتاف ومست مص الميراميػة حت
 . لذكور الجرذاف ـاظعلا
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صػػػػورة مجيريػػػػة لمتطػػػػ  نسػػػػجي مػػػػف  صػػػػية جػػػػرذ لمجموعػػػػة الميراميػػػػة    .43
  معامل مف عمر الفطاـ( 

441 

 441عػػػة المتػػػروزوؿ مػػػ  صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي مػػػف  صػػػية جػػػرذ لمجمو    .41
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 الصفحة الموضوع الشول
 الميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ     .42
 الميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

444 

صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ     .43
 444 الميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

ريػػػػة لمتطػػػػ  نسػػػػجي لعظػػػػـ الف ػػػػذ لجػػػػرذ لمجموعػػػػة السػػػػيطرة صػػػػورة مجي   .44
  معامل بعمر البموغ( 

449 

صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ لجػػػرذ لمجموعػػػة المتػػػروزوؿ    .45
 449  معامل بعمر البموغ(

صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة بػػذور الكتػػاف    .46
  معامل بعمر البموغ( 

443 

ة لمتطػػػػ  نسػػػػجي لعظػػػػـ الف ػػػػذ لجػػػػرذ لمجموعػػػػة الميراميػػػػة صػػػػورة مجيريػػػػ   .91
  معامل بعمر البموغ( 

443 

صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ جػػػرذ لمجموعػػػة المتػػػػروزوؿ    .94
 وبذور الكتاف  معامل بعمر البموغ( 

441 

صورة مجيرية لمتط  نسػجي لعظػـ الف ػذ لجػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ مػ     .99
 بموغ(الميرامية  معامل بعمر ال

441 

صورة مجيرية لمتط  نسػجي لعظػـ الف ػذ لجػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ مػ     .93
 الميرامية  معامل بعمر البموغ( 

442 

جموعػػػة السػػػيطرة  بعمػػػر مصػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ ل   .91
 البموغ( 

442 

وعػػة المتػػروزوؿ  معامػػل مجممجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لصػػورة    .92
 بعمر البموغ( 

443 

جموعة بذور الكتاف  معامػل مصورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ ل   .93
 بعمر البموغ( 

443 

جموعػو مسػت مص الميراميػة مصورة مجيرية لمتط  نسجي لعظػـ الف ػذ ل   .94
  معامل بعمر البموغ( 

444 

جموعػو المتػروزوؿ مػ  بػذور مصورة مجيرية لمتط  نسجي لعظػـ الف ػذ ل   .95
 لبموغ( الكتاف  معامل بعمر ا

444 
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 الصفحة الموضوع الشول
جموعػػػػو المتػػػػروزوؿ مػػػػ  مصػػػػورة مجيريػػػػة لمتطػػػػ  نسػػػػجي لعظػػػػـ الف ػػػػذ ل   .96

 الميرامية  معامل بعمر البموغ( 
445 

صػػػػورة مجيريػػػػة لمتطػػػػ  نسػػػػجي لعظػػػػـ الف ػػػػذ لجػػػػرذ لمجموعػػػػة السػػػػيطرة    .31
 بة ال انية(  التجر 

445 

صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ لجػػػرذ لمجموعػػػة التػػػػروزوؿ    .34
 مر الفطاـ(  معامل مف ع

446 

صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة بػػذور الكتػػاف   .39
  معامل مف عمر الفطاـ( 

446 

صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ لجػػػرذ لمجموعػػػة مسػػػت مص    .33
 الميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

491 

ؿ مػ  صورة مجيرية لمتط  نسػجي لعظػـ الف ػذ لجػرذ لمجموعػة المتػروزو    .31
 بذور الكتاف  معامل مف عمر الفطاـ( 

491 

صورة مجيرية لمتط  نسػجي لعظػـ الف ػذ لجػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ مػ     .32
 الميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

494 

جموعة السيطرة  معامل مػف مصورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ ل   .33
 عمر الفطاـ( 

494 

جموعػػة المتػػروزوؿ  معامػػل ملف ػػذ لصػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ ا   .34
 مف عمر الفطاـ( 

499 

جموعو بذور الكتاف  معامػل مصورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ ل   .35
 مف عمر الفطاـ(

499 

جموعػػو الميراميػػة  معامػػل مصػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ ل   .36
 مف عمر الفطاـ(

493 

عػو المتػروزوؿ مػ  بػذور جمو مصورة مجيرية لمتط  نسجي لعظػـ الف ػذ ل   .11
 الكتاف  معامل مف عمر الفطاـ( 

493 

جموعػػػػو المتػػػػروزوؿ مػػػػ  مصػػػػورة مجيريػػػػة لمتطػػػػ  نسػػػػجي لعظػػػػـ الف ػػػػذ ل   .14
 الميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

491 

  



 

XIV 

 الجداول
 الصفحة الموضوع جدوؿال
 المتػػروزوؿ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (4  جدوؿ

، المتػػػػروزوؿ مػػػػ  الميراميػػػػة فػػػػي وزف الجسػػػػـ،   بػػػػذور الكتػػػػافمػػػػ
البروسػػػػػتات والحويصػػػػػمة ، وجسػػػػػـ وذيػػػػػل البػػػػػربخرأس ، ال صػػػػػى

 المنوية في ذكور الجرذاف البال ة.

41 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (9  جدوؿ
ة المئويػػػة المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي النسػػػب، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

النطف المشوىة وعدد النطف فػي ، النطف الميتة، لمنطف الحية
 ذكور الجرذاف البال ة.

49 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (3  جدوؿ
المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي تركيػػػز ىرمػػػوف ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

لمجريبػػػػػػػػات  اليرمػػػػػػػػوف المحفػػػػػػػػز، التستوسػػػػػػػػتيروف ، سػػػػػػػػتروجيفالأ
 واليرموف الموتيني في مصل دـ ذكور الجرذاف البال ة.

41 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (1  جدوؿ
ىرمػػػوف المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي تركيػػػز ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

، بروتجريفوسػػػػػػػػػػػػػػػػػتيو الأ، بونتيفوسػػػػػػػػػػػػػػػػػتيو الأ، وستيوكالسػػػػػػػػػػػػػػػػػيفالأ
ذكػػػػػور الجػػػػػرذاف فػػػػػي مصػػػػػل دـ  الكموتا ػػػػػايوف د و الدييايػػػػػالمالونداي
 البال ة.

43 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (2  جدوؿ
المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي النسػػػبة المئويػػػة ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

لممساحة السطحية لمعظـ وسػمؾ الحػويجزات العظميػة فػي ذكػور 
 لبموغ.الجرذاف المعاممة بعمر ا

44 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (3  جدوؿ
، المتروزوؿ م  الميرامية فػي عػدد  لبيػا لايػدؾ، م  بذور الكتاف

قطر النبيبات المنوية وسمؾ ظيارة النبيػب ، عدد  لبيا سيرتولي
 المنوي في ذكور الجرذاف المعاممة بعمر البموغ.

46 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (4  جدوؿ
، المتػػػػروزوؿ مػػػػ  الميراميػػػػة فػػػػي وزف الجسػػػػـ، مػػػػ  بػػػػذور الكتػػػػاف

البروسػػػػػتات والحويصػػػػػمة ، وجسػػػػػـ وذيػػػػػل البػػػػػربخرأس ، ال صػػػػػى
 المنوية في ذكور الجرذاف البال ة المعاممة مف عمر الفطاـ.

54 



 

XV 

 الصفحة الموضوع جدوؿال
 المتػػروزوؿ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، وزوؿالمعاممػػة بػػالمتر  تػػأ ير  (5  جدوؿ

المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي النسػػػبة المئويػػػة ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف
النطف المشوىة وعدد النطف فػي ، النطف الميتة، لمنطف الحية

 ذكور الجرذاف البال ة والمعاممة مف عمر الفطاـ.

53 

المتػػروزوؿ ، راميػػةالمي، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (6  جدوؿ
المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي تركيػػػز ىرمػػػوف ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

اليرمػػػػػػػػوف المحفػػػػػػػػز لمجريبػػػػػػػػات ، التستوسػػػػػػػػتيروف ، سػػػػػػػػتروجيفالأ
واليرموف الموتيني في مصل دـ ذكور الجرذاف البال ػة والمعاممػة 

 مف عمر الفطاـ.

52 

المتػػروزوؿ ، ميػػةالميرا، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (41  جدوؿ
ىرمػػػوف المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي تركيػػػز ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

، بروتجريفوسػػػػػػػػػػػػػػػػػتيو الأ، بونتيفوسػػػػػػػػػػػػػػػػػتيو الأ، وستيوكالسػػػػػػػػػػػػػػػػػيفالأ
فػػػػػي مصػػػػػل دـ ذكػػػػػور الجػػػػػرذاف  الكموتا ػػػػػايوف المالوندايالدييايػػػػػد و 

 البال ة والمعاممة مف عمر الفطاـ.

54 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، لكتػػافبػػذور ا، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (44  جدوؿ
المتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي النسػػػبة المئويػػػة ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف

لممساحة السطحية لمعظـ وسػمؾ الحػويجزات العظميػة فػي ذكػور 
 الجرذاف المعاممة مف عمر الفطاـ.

55 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (49  جدوؿ
، المتروزوؿ م  الميرامية فػي عػدد  لبيػا لايػدؾ، كتافم  بذور ال

قطر النبيبات المنوية وسمؾ ظيارة النبيػب ، عدد  لبيا سيرتولي
 المنوي في ذكور الجرذاف المعاممة مف عمر الفطاـ.

61 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (43  جدوؿ
مػػػػػ  الميراميػػػػػة فػػػػػي عػػػػػدد مػػػػػرات المتػػػػػروزوؿ ، مػػػػػ  بػػػػػذور الكتػػػػػاف

 الولوج والتذؼ في ذكور الجرذاف البال ة.، الصعود
69 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (41  جدوؿ
مػػف بدايػػػة  المػػدةالمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة فػػي ، مػػ  بػػذور الكتػػاف
ؼ في وؿ قذأولوج و أوؿ ، صعودأوؿ  إلى ن ى ملا الذكر م  الأ  

 ذكور الجرذاف المعاممة بعمر البموغ.

63 
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 الصفحة الموضوع جدوؿال
المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، المعاممػػة بػػالمتروزوؿ تػػأ ير  (42  جدوؿ

مػػػا بػػػػيف  المػػػدةالمتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة فػػػي ، مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف
فػػػػي ذكػػػػور الجػػػػرذاف وآ ػػػػر  وقػػػػذؼوآ ػػػػر  ولػػػػوج، وآ ػػػػر صػػػػعود
 البال ة.

61 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، بػػالمتروزوؿ المعاممػػة تػػأ ير  (43  جدوؿ
مػػف ال مػػلا  المػػدةالمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة فػػي ، مػػ  بػػذور الكتػػاف
المواليػػػػػد والنسػػػػػػبة المئويػػػػػػة  أوزاف، عػػػػػدد المواليػػػػػػد، حتػػػػػى الػػػػػػولادة
الجػػػػػرذاف السػػػػػميمة التػػػػػي  مطػػػػػت مػػػػػ  الػػػػػذكور  نػػػػػاثلمػػػػػولادات لأ
 المعاممة.

63 

المتػػروزوؿ ، الميراميػػة، بػػذور الكتػػاف، متروزوؿالمعاممػػة بػػال تػػأ ير  (44  جدوؿ
عػدد ، المتروزوؿ مػ  الميراميػة فػي عػدد الػذكور، م  بذور الكتاف

والنسػػػبة الجنسػػػية لممواليػػػد فػػػي ذكػػػور الجػػػرذاف المعاممػػػة  نػػػاثالأ
 بعمر البموغ.
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 الأولالفصل 
 المقدمة

 فػي كػل تستوسػتيروف الىرمػوف و  سػتروجيفالأ ىرمػوف  كدت الدراسات الحدي ة وجود كل مفأ
أف  ةالأ يػػر فػػي السػػنوات ال مسػػة عشػػر  صػػب  جميػػا  أوقػػد . (Hess, 2003) نػػاثالػػذكور والأ مػػف
فػي الػذكور  تػأ يراتمسؤوؿ عػف عػدد مػف الال ستروجيفالذي ىو الشكل النشلا مف الأ سترادايوؿالأ

  التستوسػػػػػػػػػتيروف ومنيػػػػػػػػػا الت ذيػػػػػػػػة الاسػػػػػػػػػترجاعية لمكونادوتروبينػػػػػػػػػاتإلػػػػػػػػى  كانػػػػػػػػػت تنسػػػػػػػػػب التػػػػػػػػي
(Basar and Tuglu, 2009). يػرات مرضػية يمػ  ت  ونتصػانو سترادايوؿزيادة مستوى الأ ترتبلا

مبروتينػػات لمسػػتوى طبيعػػي  ومػػ  بنػػاء العظػػـ مػػ  سػػترادايوؿالمسػػتويات الطبيعيػػة للؤ تتتػػرف حيػػث 
ايجابيػة عمػى الجيػاز التمبػي الوعػائي والمناعػة  تػأ يرات عػففضػلب  ،  HDLالدىنية عالية الك افػة 

  الجنسػػػػػية الر بػػػػػة أن فػػػػػاضمػػػػػ  لػػػػػيف العظػػػػػاـ و  سػػػػػتروجيفالأنتػػػػػص  يتتػػػػػرف ، لجيػػػػػاز العصػػػػػبيوا
  فتػػػػػداف ال صػػػػػوبةإلػػػػػى  سػػػػػترادايوؿكمػػػػػا ويػػػػػؤدي فػػػػػر  الأ، فػػػػػي ت ميػػػػػ  النطػػػػػف ونضػػػػػجيا ا عاقػػػػػةو 

(Vari etal., 2017). نػػػػاثالعظػػػػاـ فػػػػي الػػػػذكور والأأيػػػػض  فػػػػي ا  ميمػػػػ ا  دور  سػػػػتروجيفللؤ  
(Khosla etal., 2002) ، فػػي  تػػأ رلػػيف العظػػاـ المبكػػر والم سػػتروجيفنتػػص الأ يسػػببحيػػث

 .(Ikeda etal., 2001)ويسػاىـ فػي تطػور لػيف العظػاـ فػي الػذكور المسػنيف ، اليػأسالنسػاء بعػد سػف 
ي بطػػاف المػػوت المبػػرم  لبانيػػات العظػػـ وي بطػػاف  نػػدروجيفوالأ سػػتروجيفكػػل مػػف الأبػػأف  لتػػد وجػػد

يحفػػز بصػورة مباشػػرة المػوت المبػػرم   سػتروجيفالأأف  فضػػلب  عػف، تطػور وفعاليػة ناقضػػات العظػـ
 التستوسسػػتيروف  مػػف سػػتروجيفالأ ي مػػ  .osteoclasts (Khosla, 2002) لناقضػػات العظػػـ

 aromatase cytochrome p450 سػايتوكروـ رومػاتيزالأ أنػزيـ بواسػطة وذلػؾ، نػدروجيفالأو 

  اسػػػػػػػػميةالتن عضػػػػػػػػاءالأ وعمػػػػػػػػى وجػػػػػػػػو ال صػػػػػػػػوص نسػػػػػػػػجةالأ مػػػػػػػػف العديػػػػػػػػد فػػػػػػػػي يتواجػػػػػػػػد والػػػػػػػػذي
(Stocco, 2012).  

 مػػابيف النسػػبة تػوازف  فػػي والت يػرات سػػترادايوؿالأإلػػى  التستوسسػتيروف  تحػػوؿ فػي الزيػػادة تعػد
 العوامػػػلأو  سػػػبابالأ بػػػيف مػػػف testosterone/estrogen ratio سػػػتروجيفوالأ التستوسػػػتيروف 

 .(Basar and Tuglu, 2009) الػػذكور فػػي السػػبب معروفػػةال  يػػر ال صػػوبة لفتػػداف المسػػببة
  ػػلبؿ مػػف التستوسسػػتيروف  مػػف سػػتروجيفالأ تكػػويف ت بػػيلا عمػػى الكيميائيػػة المركبػػات بعػػض تعمػػل

  رومػػػػػػػػػػػاتيزالأ م بطػػػػػػػػػػػات تسػػػػػػػػػػػمى المركبػػػػػػػػػػػات وىػػػػػػػػػػػذه رومػػػػػػػػػػػاتيزالأ نػػػػػػػػػػػزيـلأ التنافسػػػػػػػػػػػي الت بػػػػػػػػػػػيلا
aromatase inhibitors  ذات  البيئية الممو ات مف العديد عمل آلية روماتيزالأ ت بيلا وقد يكوف

 الجيػاز فػي التحػويرات  ػلبؿ مػف نسػافالأو  الحيوانػات في والتطور التكا ر عمى العكسية تتأ يراال
 . (Heather, 2012) الصمي
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 مػػػػػف مشػػػػػتتة سػػػػػتيرويدية  يػػػػػر مركبػػػػػات phytoestrogensالنباتيػػػػػة  سػػػػػتروجيناتتعػػػػػد الأ
 تروجيفسػالأ تركيػب يشػابو كيميػائي تركيػب ليػاو  والصػويا الكتػاف بػذور فػي م ل المتػوفرة، النباتات

. (Cardoz etal., 2012) وظيفيػػا   سػػتروجيفالأ وتشػػابو ىرمونيػػة تػػأ يرات وليػػا الػػدا مي المنشػػأ
أك ػر  تركيػز عمػى يحتػوي  انػو إذ، النباتيػة سػتروجيناتلأبا معػروؼ مصدر  نىأ  الكتاف بذور وتعد
 لم ػػ  ػػرى الأ   الأ ذيػػة بتيػػة فػػي عنػػو نبػػاتي أسػػتروجيف دالمكنػػيف الػػذي يعػػ مػػف مػػرة 511-411 مػػف

 مػف النباتػات  تسػاعد الميراميػة .(Abdou and Newairy, 2006) وال ضروات والفواكو التم 
 وبالتػالي، الجسػـ ىرمونػات وتنظػيـ، سػتروجيفالأ ىرمػوف  أنتػاج في النباتية( ستروجيناتال نية بالأ
 الػدورة انتظػاـ عدـ ومف اليرمونات في مشاكل تعانيف تياللآ لمفتيات بالنسبة بتناوليا دائما ينص 
 ومايصػػاحبو الػػدورة انتطػاع سػػف قػػرب والسػيدات لمحوامػػل بالنسػػبة وكػذلؾ، نزيػػف وجػػودأو  الشػيرية

 .(Red etal., 2016) مشاكل مف
 

  الهدؼ من الدراسة
تأ ير معاممة ذكػور الجػرذاف البال ػة بم ػبلا الارومػاتيز لمعرفػة الػدور الػذي يؤديػو الاسػتروجيف  .4

 عظـ الف ذ. ونمو وفسمجةال صوبة ، السموؾ الجنسي ،في وظيفة الجياز التناسمي الذكري 

تػػأ ير معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف منػػذ الفطػػاـ حتػػى البمػػوغ بم ػػبلا الارومػػاتيز فػػي وظيفػػة الجيػػاز  .9
 التناسمي الذكري.

تأ ير اعطاء بذور الكتاف لوحده ومست مص الميرامية لوحده لذكور الجرذاف البال ة في وظيفة  .3
 عظـ الف ذ.وفسمجة سموؾ الجنسي وال صوبة ونمو ال، الجياز التناسمي الذكري 

تػأ ير اعطػػاء بػػذور الكتػاف لوحػػده ومسػػت مص الميراميػة لوحػػده لػػذكور الجػرذاف منػػذ الفطػػاـ فػػي  .1
 وظيفة الجياز التناسمي الذكري.

التحػػري عػػف دور بػػذور الكتػػاف ومسػػت مص الميراميػػة عنػػد اعطائيػػا مػػ  م ػػبلا الارومػػاتيز فػػي  .2
 المعايير قيد الدراسة.
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 الفصل الثاني
 استعراض المراجع

  ستروجينالأ 2-1
وظيفػة التكػا ر وال صػوبة وليػا دور ميػـ فػي  أدامةالدور الرئيسي في  ستروجيناتالأ تؤدي
 البايولوجيػػػة  تػػػأ يراتعػػػف مػػػدى واسػػػ  مػػػف الفضػػػلب  جيػػػاز التكػػػا ر  نسػػػجةية لأمراضػػػالأالعمميػػػات 

 والجيػػػػػػػػػػػاز العصػػػػػػػػػػػبي المركػػػػػػػػػػػزي المناعػػػػػػػػػػػة ، العضػػػػػػػػػػػمي الييكمػػػػػػػػػػػي، لمجيػػػػػػػػػػػاز التمبػػػػػػػػػػػي الوعػػػػػػػػػػػائي
 Ellem and Risbridg, 2009جسػػـ  فػػيالطبيعيػػة الرئيسػػية التػػي تفػػرز  سػػتروجينات(. والأ
أنػػػواع مػػػف  الأك ػػػر تػػػأ يراوالػػػذي يعػػػد ، β Estradiol-17بيتػػػا  44- سػػػترادايوؿىػػػي الأ نسػػػافالأ
 ىمػػػػػػػػػػػػا و  Estriolسػػػػػػػػػػػػتريوؿ والأ Estrone سػػػػػػػػػػػػتروف والأ المتولػػػػػػػػػػػػد فػػػػػػػػػػػػي الجسػػػػػػػػػػػػـ سػػػػػػػػػػػػتروجيفالأ
بالفػػة  سػػتروجيفويرتبطػػاف مػػ  مسػػتتبلبت الأ Estrogen metabolites سػػتروجيفايضػػاف للؤمت

 بيتػػػػػا  44 سػػػػػترادايوؿبالمتارنػػػػػة مػػػػػ  الأ weaker agonistsضػػػػػعف ة لكنيمػػػػػا شػػػػػاداف أعاليػػػػػ
 Carreau etal., 2002الػدا مي  سػتروجيفبيتػا الشػكل الشػائ  مػف الأ 44 سػترادايوؿ(. ويعػد الأ

العديػػػػد مػػػػف متايضػػػػاتو درجػػػػات م تمفػػػػة مػػػػف الفعاليػػػػة  امػػػػتلبؾعػػػػف لب  فضػػػػالمنشػػػػأ فػػػػي ال ػػػػدييات 
 مور اتنػػدرو فػػي الػػذكور مػػف الأ سػػتروجيناتتشػػت  الأ .(Gruber etal., 2002ية  سػػتروجينالأ

 نػػػػػػػػػدروجيفللؤ C19 لمكػػػػػػػػػاربوف  aromatization الأرمتػػػػػػػػػةوتعػػػػػػػػػد عمميػػػػػػػػػة ، الػػػػػػػػػدائرة فػػػػػػػػػي الػػػػػػػػػدـ
وتكػوف ىػذه العمميػة ، سػتروف والأ سػترادايوؿف الألتكػوي first stepى الأولػوالتستوسػتيروف ال طػوة 

ستوستيروف ىرمونات جنسػية والت ستروجيفوالأ، (Stocco, 2012  روماتيزالأ أنزيـتحت سيطرة 
لػػـ يعػػد التستوسػػتيروف ىرمػػوف ذكػػري فتػػلا ولا  إذ(. Schulster etal., 2016ة  أن ويػػذكريػػة و 

(. Hess, 2003ميمػاف لكػلب الجنسػيف  ف كػلب اليرمونػاأف  فتػلا حيػث أن ػوي ىرمػوف  ستروجيفالأ
مصػنعة قػادرة عمػى التػدا ل مػ  مسػتتبلبت أو  مػادة طبيعيػةإلػى أي  سػتروجيفويشير مصطم  الأ

فضػلب   نػاثبشػكل رئيسػي مػف المبػيض فػي الأ سػترادايوؿيفرز الأ (.Baker, 2013  ستروجيفالأ
أو  سػترادايوؿي الكبػد مػف الأوالاستريوؿ فػ ستروف ويتكوف معظـ الأ ستروف التميل مف الأ أفراز عف

مػػػػػػػػػف بعػػػػػػػػػض أو  Androstendione ندروسػػػػػػػػػتينديوف مػػػػػػػػػف الأ نسػػػػػػػػػجةالأيتكػػػػػػػػػوف فػػػػػػػػػي بعػػػػػػػػػض 
 (.Bertram, 2004  مور اتندرو الأ

 ى مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػدورة التناسػػػػػػػػػمية الأولػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػلبؿ المرحمػػػػػػػػػة  نػػػػػػػػػاثفػػػػػػػػػي الأ سػػػػػػػػػتروجيناتتفػػػػػػػػػرز الأ
reproductive cycle مػػف الحويصػػلبت المبيضػػية مػػف  لبيػػا التػػرابTheca cells  وال لبيػػا

مػف ال لبيػا  الأباضػةوالبروجسػتيروف بعػد  سػتروجيفبينمػا يتكػوف الأ، granulosa cellsالحبيبية 
مرحمة أما في ، الأصفرو لبيا التراب لمجسـ  Luteinized Granulosa Cellالحبيبية الموتينية 

  Fetoplacental Unit تصػػن  فػػي المشػػيمة الجنينيػػة سػػتروجيفكميػػات كبيػػرة مػػف الأفػػأف  الحمػػل
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 نػػػػدروجيفتفػػػػرز الأ التػػػػي،  Fetal adrenal zoneالمتكونػػػػة مػػػػف طبتػػػػة الكظػػػػر الجنينيػػػػة 
وىػي تحويػل المركػب ، الأرمتػةبعمميػة تسػمى  أسػتروجيفإلػى  نػدروجيفيتحػوؿ الأإذ  ،ستروجيفوالأ

  (.Bertram, 2004ي  روماتالشكل الأإلى  الكيميائي
الػػدا مي المنشػػأ فػػي ال ػػدييات  سػػتروجيفف الأبيتػػا الشػػكل الشػػائ  مػػ 44- سػػترادايوؿالأيعػػد 
 ية سػػػػػػػتروجينالعديػػػػػػػد مػػػػػػػف متايضػػػػػػػاتو درجػػػػػػػات م تمفػػػػػػػة مػػػػػػػف الفعاليػػػػػػػة الأ امػػػػػػػتلبؾعػػػػػػػف فضػػػػػػػلب  

 Gruber etal., 2002.) أنػزيـ بواسػطة الػدائرة فػي الػدـ مور اتنػدرو مػف الأ سػتروجيفيصن  الأ 
 Mono-oxygenase p450 ي مونواوكسػػيجنيزأنزيمػػوىػػو معتػػد ، Aromatase Enzyme رومػػاتيزالأ
 4661Simpson etal. ،) ، يػػػة الممسػػػاء لم لبيػػػا المولػػػدة ندوبلبزمالػػػذي يوجػػػد فػػػي الشػػػبكة الأو
 سػػػػػػػػػػػػػػػاين تيز أيضػػػػػػػػػػػػػػػا  أسػػػػػػػػػػػػػػػتروجيف الػػػػػػػػػػػػػػػذي يػػػػػػػػػػػػػػػدعى رومػػػػػػػػػػػػػػػاتيزالأ أنػػػػػػػػػػػػػػػزيـأف  .سػػػػػػػػػػػػػػػتروجيفللؤ

estrogen synthetase  سايتوكروـ أوp450 Cytochrome –p450) الجيف  بواسطة( يشفر
(cyp19) فػػػي  46ذرة الكػػػاربوف  رومػػػاتيزيحػػػوؿ الأ .نسػػػافالأفػػػي  42واجػػػد فػػػي كروموسػػػوـ المت

عمػػػى التػػػوالي  سػػػتروف والأ سػػػترادايوؿلتكػػػويف الأ ندروسػػػتينديوف التستوسػػػتيروف والأ، مور اتنػػػدرو الأ
مف  لبؿ  روماتيزالأ أنزيـ(. يعمل Miller and Auchus, 2011  الأرمتةوىذه العممية تسمى 

يكػػػوف  الأ يػػػروالتفاعػػػل  سػػػيمية متعاقبػػػة  لاضػػػافة مجموعػػػة ىايدروكسػػػيل( ػػػلبث تفػػػاعلبت ىيدروك
مػػف شػػكل  رومػػاتيز(. يتكػػوف معتػػد الأGruber etal., 2002  مور اتنػػدرو للؤ Aالحمتػػة  أرمتػػة

وشػػػكل ، (p450  Non specificCytochrome-p450-شػػػائ  و يػػػر مت صػػػص سػػػايتوكروـ
 Regulated form of cytochrome p450 aromatase أرومػػاتيز p450-مػػنظـ مػػف السػػايتوكروـ

وتحػػػػدث عمميػػػػة تحػػػػوؿ ، (Lo etal., 2013  مور اتنػػػػدرو والمت صػػػػص بصػػػػورة عاليػػػػة للؤ
لكػف  أ  ػرى ذكريػة  أنسػجةبصورة عامة في ال صػى والنسػي  الػدىني والعضػلبت وب مور اتندرو الأ

 (. Stocco, 2012 أقل  بصورة
  ستروجينمستقبلات الأ 2-2

مػػ  مسػػتتبلبت  رتبػػا والحيػواف مػػف  ػػلبؿ الأ نسػػافالأفػػي جسػػـ  يفسػػتروجالأ تظيػر تػػأ يرات
  سػػػػػػػػتروجيفكػػػػػػػػدت الدراسػػػػػػػػات عمػػػػػػػػى وجػػػػػػػػود نػػػػػػػػوعيف مػػػػػػػػف المسػػػػػػػػتتبلبت للؤأوقػػػػػػػػد ،  اصػػػػػػػػة بػػػػػػػػو

 Lund etal., 1999 ) 
 Estrogen 4- سػػػتروجيفوكػػذلؾ تسػػمى مسػػتتبلبت الأ، نػػوع الفػػػا سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ -4

Receptor α(ERα). 

 Estrogen 9- سػػتروجيفوكػػذلؾ تسػػمى مسػػتتبلبت الأ، ع بيتػػانػػو  سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ -9

Receptor β (ERβ). 



 

2 

وبيتػا عمػى درجػة عاليػة مػف التما ػل فػي التكػويف فيمػا ألفػا  يةسػتروجينوتكوف المستتبلبت الأ
لكػػػػػلب النػػػػػوعيف مػػػػػف مسػػػػػتتبلبت  رتبػػػػػا ف  صوصػػػػػية الأأو  ةمينيػػػػػالأ حمػػػػػاضي ػػػػػص محتػػػػػوى الأ

النسػبية  رتبػا الأألفػة  ؾ ا تلبفات في التوزي  وا تلبفات فيلكف ىنا، تكوف متشابية ستروجيفالأ
وضػاد  agonistsشػاد ك selective actionsقد تساىـ في الفعل الانتتائي التي ستروجيفم  الأ

antagonists الم تمفػػة   نسػػجةالأفػػي  سػػتروجيفمسػػتتبلبت الألKuiper etal., 1997  تتػػ .)
، عائمػػة مسػػتتبلبت اليرمونػػات السػػتيرويديةإلػػى  تعػػودوىػػي ، دا ػػل ال ميػػة سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ

  (نوويػػػػػػػػػػة  لوجودىػػػػػػػػػػا دا ػػػػػػػػػػل نػػػػػػػػػػواة ال ميػػػػػػػػػػةعائمػػػػػػػػػػة المسػػػػػػػػػػتتبلبت الإلػػػػػػػػػػى  تعػػػػػػػػػػودأيضػػػػػػػػػػا   وىػػػػػػػػػػي
 Lazari etal., 2009.)  تتضػمف  التػيو تأ يراتػمػ  مسػتتبلبتو تظيػر  سػتروجيفالأ أرتبػا وعنػد

 المور ػات تػأ يرات سػتروجيفللؤفػأف  عػف ذلػؾفضػلب  ، مو والتمايز ووظيفة النسػي  اليػدؼتنظيـ الن
 تأ يراتوتتضمف عممية النسخ النووي وت مي  البروتينات وتكوف ىذه ال،  عمى مستوى نواة ال مية(

، عمػى مسػتوى أ شػية ال لبيػا تػأ يرات سػتروجيفللؤفػأف  عػف ذلػؾفضػلب  ، سػاعاتأو   لبؿ دقػائ 
عمػى  شػاء ال ميػة  سػتروجيفسػتتبلبت الأتتواجػد م إذ، يةستروجينالأ ستجابةوفي ىذا النوع مف الأ

ىػػذه ال ميػػة( تكػػوف   شػػاءيػػة تنتتػػل  ػػلبؿ أيونال لبيػػا  ت ييػػرات  أ شػػيةوىػػي تسػػبب ت ييػػرات فػػي 
 . (Gruber etal., 2002)دقائ  أو  سريعة جدا  لبؿ  واني تأ يراتال
 :ستروجينالوظيفة البايولوجية للأ 2-3

سػتوياتو فػي م أعمػىوتكوف نسبة اليرموف فػي  في النساء والرجاؿ ستروجيفيوجد ىرموف الأ
حيث يتوـ اليرموف في ذلؾ الوقت بتعزيز وتطوير ال صػائص الجنسػية ، نجابالنساء في سف الأ

 endometrial thiknessويشػػارؾ فػػي سػػماكة بطانػػة الػػرحـ ، كظيػػور ال ػػدي نػػاثللؤ أنويػػةال 

 أنػاثفػي  الجيػاز التناسػميعػد ي .(Hill etal., 2004  و يرىػا مػف جوانػب تنظػيـ الػدورة الشػيرية
 سػػػػػتروجيفكػػػػػل مػػػػػف الأ ؤديويػػػػػ .(Wang, 2000  سػػػػػتروجيفالجػػػػػرذاف اليػػػػػدؼ الرئيسػػػػػي للؤ

مػف  ػلبؿ تنظػيـ الجػرذاف  أنػاثفػي تنظػيـ السػموؾ الجنسػي لمػذكور فػي  ا  ميم ا  والبروجستيروف دور 
وجية واسعة في بايول تأ يرات ستروجيفكما ويحدث الأ (.Sodersten, 1972 تتبل الان ى لمذكر 

 الجيػػاز التمبػػي الوعػػائي والجيػػاز العضػػمي الييكمػػي والجيػػاز المنػػاعي والجيػػاز العصػػبي المركػػزي 
 Nilsson etal., 2001) ،الاشتباكية   شيةمف بيروكسدة دىوف الأ ستروجيفوتتمل المعاممة بالأ

 وعيةالأصاب و عوبالتالي يمن  حصوؿ اضطرابات الأ اليأسبعد سف  ناثلم لبيا العصبية في الأ
العصػػبية  مػػراضالأوقػػد لػػوح  فػػي عػػدد كبيػػر مػػف ، (Zhao and Brinton, 2006الدمويػػة  

وانفصػػػػػػاـ الش صػػػػػػية  Dementiaوال ػػػػػػرؼ  Parkinson΄sوالنفسػػػػػػية م ػػػػػػل مػػػػػػرض باركنسػػػػػػوف 
Schizophrenia عطػػػػػػاءولأ، الفعالػػػػػػة وكسػػػػػػجيفالأ أصػػػػػػناؼتحػػػػػػدث بسػػػػػػبب زيػػػػػػادة فػػػػػػي  التػػػػػػي 

  كسػػػػػػدةميػػػػػػـ ومفيػػػػػػد بسػػػػػػبب  صائصػػػػػػو المضػػػػػػادة للؤ  يرتػػػػػػأ مػػػػػػراضالأفػػػػػػي ىػػػػػػذه  سػػػػػػتروجيفالأ
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 Schmidt etal., 2005 .)  في  الكموتا ايوف يزيد مف مستويات  ستروجيفالأفأف  عف ذلؾفضلب
وال لبيػػا الدبتيػػة Neuronal cell كال لبيػػا العصػػبية الجيػػاز العصػػبي المركػػزي الم تمفػػة  لبيػػا

Glial cells  Schmidt etal., 2002) ،فػػي منػػاط  الػػدماغ  سػػتروجيفلبت الأجػػد مسػػتتبو وت
ال لبيػػػا العصػػػبية أف  التػػػي ليػػػا علبقػػػة فػػػي السػػػيطرة عمػػػى السػػػموؾ الجنسػػػي لػػػذكور الجػػػرذاف حيػػػث

واطئػػػة تا ػػػذ  رومػػػاتيزتكػػػوف فييػػػا فعاليػػػة الأ lateral septumفػػػي الحػػػاجز الوحشػػػي  الموجػػػودة
 تكػػػوف فعاليػػػة   ػػػرى الأ   بينمػػا ال لبيػػػا العصػػػبية فػػػي منػػاط  الػػػدماغ، مباشػػػرة مػػػف الػػػدـ سػػتروجيفالأ
  الأرمتػػػػػػةموضػػػػػػعيا مػػػػػػف التستوسػػػػػػتيروف بعمميػػػػػػة  سػػػػػػتروجيففييػػػػػػا عاليػػػػػػة وتكػػػػػػوف الأ رومػػػػػػاتيزالأ
 Clancy and Michael, 1994) ،م ػػبلا لممػػوت المبػػرم   سػػتروجيفويعػػد الأapoptosis 

ف دور فػػي منػػ  حػػدوث تصػػمب الشػػرايي يػػؤديالدمويػػة وبالتػػالي  وعيػػةلم لبيػػا الظياريػػة المبطنػػة للؤ
atherosclerosis  Spyridopoulos etal., 1997 المبيضي دور ميـ  ستروجيفدي الأ(. ويؤ

المحمػػػوؿ الممحػػػي أو  الجػػػرذاف مػػػف  ػػػلبؿ تتميػػػل تنػػػاوؿ المػػػاء أنػػػاثفػػػي تنظػػػيـ تنػػػاوؿ السػػػوائل فػػػي 
 hypovolemic conditionsالفسمجي تحت ظروؼ متنوعػة مػف قمػة حجػـ السػوائل فػي الجسػـ 

 وتنظػػػػػػػػيـ ضػػػػػػػػ لا ، البػػػػػػػػدني لسػػػػػػػػوائل الجسػػػػػػػـ تػػػػػػػزافالمحافظػػػػػػػػة عمػػػػػػػػى الأ دور فػػػػػػػي لػػػػػػػػووبالتػػػػػػػالي 
 وظػػائفوتعتمػػد  .(Santollo and Daniels, 2015السػػوائل والالكتروليتػػات   أ ػػراجو  الػػدـ

 فػػػػػػػػػي الػػػػػػػػػذكور وىػػػػػػػػػي تتضػػػػػػػػػمف نضػػػػػػػػػ   سػػػػػػػػػتروجيف يػػػػػػػػػر تناسػػػػػػػػػمية عمػػػػػػػػػى الأ أ  ػػػػػػػػػرى فسػػػػػػػػػمجية 
يضػػية أوظػػائف عػػف فضػػلب   Bone Maturation and mineralization وتمعػػدف العظػػاـ

 Rochira etal., 2016). ذكػر Rochira etal.  9111 )وRochira etal.  9142)  أف
Skeletalنضػ  الييكػل العظمػي إلػى  كعلبج تعويضػي يػؤدي ستروجيفالأ أعطاء  Maturation 

فػي عظػاـ الػذكور الػذيف لػدييـ  Bone Mineral Density (BMD)وزيػادة فػي ك افػة المعػادف 
وبطريتة معتمدة عمى  congenital aromatase deficiency روماتيزالأ ـأنزينتص  متي في 

المسػػػػتويات الطبيعيػػػػة لكػػػػل مػػػػف أف  .تػػػػأ يربينمػػػػا التستوسػػػػتيروف لػػػػـ يكػػػػف لػػػػو  سػػػػتروجيفجرعػػػػة الأ
 والتستوسػػػػتيروف  ػػػػلبؿ البمػػػوغ تكػػػػوف ضػػػػرورية لممحافظػػػػة عمػػػى ك افػػػػة المعػػػػادف فػػػػي  سػػػترادايوؿالأ

عػف ذلػؾ فضػلب  (.Zirilli etal., 2009  رومػاتيزالأ أنػزيـي عظػاـ الػذكور الػذيف لػدييـ نتػص فػ
 فتػػػػػػػد لػػػػػػػوح  فػػػػػػػي حالػػػػػػػة حػػػػػػػدوث زيػػػػػػػادة فػػػػػػػي مسػػػػػػػتوى ، الأيػػػػػػػضعمػػػػػػػى  تػػػػػػػأ يرات سػػػػػػػتروجيففملؤ
فػػػػػػي مسػػػػػػتوى التستوسػػػػػػتيروف وحصػػػػػػوؿ اضػػػػػػطراب فػػػػػػي النسػػػػػػبة مػػػػػػابيف  أن فػػػػػػاضو  سػػػػػػتروجيفالأ
في الذكور  Insulin Resistance نسوليفالتستوستيروف ظيور حالة متاومة الأإلى  ستروجيفالأ
 Rochira etal., 2007يتتػػرف مػػ  ت ييػػرات فػػي صػػورة  سػػتروجيفنتػػص الأبػػأف  (. وقػػد وجػػد

( و البػػا مػػاتكوف ىػػذه الت ييػػرات زيػػادة فػػي مسػػتويات Rochira etal., 2002الػػدىوف فػػي الػػدـ  
ي البروتينػات فػ أن فػاضو ، ال لب يػة والبروتينػات الدىنيػة واطئػة الك افػة دىوف الكولستروؿ الكمػي والػ
 (. Rochira and Carani, 2009الدىنية عالية الك افة  
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 :كسدةومضاد للأ  ستروجيندور الأ 2-4
 Hydrogen Peroxideالنشػػػطة م ػػػل بيروكسػػػيد الييػػػدروجيف  وكسػػػجيفجزيئػػػات الأ

(H2O2) ، وجػذر الييدروكسػيلHydroxyl Radicals ، أوكسػيدوجػذر السػوبر Superoxide 

Anions فيػػي تشػػكل  ذا لػػـ تعػػادؿ بشػػكل كػػاؼ  إالطبيعيػػة  يةالأيضػػ ػػلبؿ التفػػاعلبت تتولػػد  التػػي
بيتا بصورة مباشرة وبالتراكيز  44- سترادايوؿويعمل الأ .(Clutton, 1997تيديد  طير لم مية  
 أكسدةنو ي بلا أحيث ، (Oxidant Scavenger  Mooradian, 1993 كسدةالعالية ككاس  للؤ

البروتينػػات  أكسػػدة(. ويػػتـ ت بػػيلا Santanam etal., 1998ك افػػة  البروتينػػات الدىنيػػة واطئػػة ال
 :اتآليالدىنية واطئة الك افة مف  لبؿ  لبث 

يض الػػدىوف والبروتينػػات الدىنيػػة م ػػل مسػػتتبلبت أالمتعمتػػة بػػ مور ػػاتالمباشػػر عمػػى ال تػػأ يرال -4
 (. Parini etal., 1997البروتينات الدىنية واطئة الك افة  

 عديػػػػػػػػػػػػدة تمنػػػػػػػػػػػػ  حػػػػػػػػػػػػدوث تصػػػػػػػػػػػػمب الشػػػػػػػػػػػػراييف  مور ػػػػػػػػػػػػاتعمػػػػػػػػػػػػى  راتتػػػػػػػػػػػػأ ي سػػػػػػػػػػػػترادايوؿللؤ -9
Antiatherogenic Genes  النتريػؾ  وكسػيدالمصػن  لأ نػزيـالأالمور ػات المسػؤولة عػف بنػاء م ػل
Nitric Oxide Synthase  Hishikawa etal., 1995) ، أوكسػػيدوبالتػػالي يزيػػد مػػف مسػػتوى 

 (.Malo-Ranta etal., 1994  أكسدةوالذي يعد مضاد ، Nitric Oxide (NO)النتريؾ 

  Phenolic Hydroxyl groupبيتا مجموعة ىايدروكسيل فينولية  44- سترادايوؿيمتمؾ الأ -3
 ال لبيػػػػػػػػا  أ شػػػػػػػػيةوت ػػػػػػػػبلا بيروكسػػػػػػػػدة الػػػػػػػػدىوف فػػػػػػػػي  كسػػػػػػػػدةتمتمػػػػػػػػؾ فعػػػػػػػػل مضػػػػػػػػاد للؤ التػػػػػػػػي

 Ruiz-Larrea etal., 1994 .) 

العصػػػػػبية مػػػػػف  بيتػػػػػا يحمػػػػػي ال لبيػػػػػا 44- سػػػػػترادايوؿالأأف  (Henderson  4664ذكػػػػػر 
 المتتػػػػرف  ي والمػػػػوت وبالتػػػػالي فيػػػػو يمتمػػػػؾ فوائػػػػد علبجيػػػػة فػػػػي حػػػػالات ال ػػػػرؼتأكسػػػػدال جيػػػػادالإ

الت بػػيلا الحػػػاد بػػأف  (Lund etal  4666.كمػػا وذكػػرومػػػرض الزىػػايمر.  اليػػأسمػػ  سػػف مابعػػد 
اقتػرف  (Armidex) رومػاتيزم ػبلا الأ بواسػطةقبػل الشػب  لمنعػاج  مػا مػدةفي  سترادايوؿالأ نتاجلأ
لجريبػػات المبيضػػية وتجمػػ  التستوسػػتيروف ونتػػص فػػي ال لبيػػا   حػػدوث بيروكسػػدة الػػدىوف فػػي امػػ

ي المسػبب لممػوت المبػرم  تأكسػدال جيػادحماية ىذه ال لبيا مػف الإ وفر سترادايوؿف الأأالحبيبية و 
 لم لبيا. 

مصػػدر وىػػدؼ لػػلبذى والػػتحطـ بفعػػل الجػػذور الحػػرة بسػػبب  بيػػوت الطاقػػة( تعػػد المتتػػدرات 
 نػواعالعديػد مػف الأ أنػاثتعػيش (. Vina etal., 2006  ليتيا العالية ولتولدىا دا ػل المتتػدراتفعا

 تػأ يرلػلبذى والػتحطـ بلػؾ لتعػرض المتتػدرات ويعػود ذ، عمػرا اطػوؿ مػف الػذكور نسافالأوبضمنيا 
حطـ المتتػػدرات مصػػدرا وىػػدفا لمػػتأف  حيػػث، نيػػا تتولػػد دا ميػػاالجػػذور الحػػرة ذات الفعاليػػة العاليػػة لأ

 نػاثبك يػر عنػو فػي الأأك ػر  المؤكسدات تنت  في متتدرات الذكوربأف  الجذور وقد وجد ىذه بفعل
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 Borras etal., 2003.) ات المضػػادة نزيمػػالأ أنتػػاجو  التعبيػػر الػػورا ي سػػتروجيفكػػذلؾ يزيػػد الأ
في  وبيتاألفا  ستروجيفكدت الدراسات بوجود مستتبلبت الأأ(. وقد Vina etal., 2006  كسدةللؤ

 (. Chen etal., 2004  طوؿ مف الذكورأ ناثعمر الأأف  المتتدرات وىذا يعمل
ى الأولػػػػال طػػػػوة أف  حيػػػػث Apoptosisوتسػػػػبب المتتػػػػدرات بػػػػدء المػػػػوت المبػػػػرم  لم لبيػػػػا 

دي ؤ ويػػ، ( مػف العضػيوات(C Cytochrome-Cلممػوت المبػرم  لم لبيػا ىػو تحػػرر السػايتوكروـ 
  دي بالمحصػػػػػػػػػمةؤ والػػػػػػػػػذي يػػػػػػػػػ،  سػػػػػػػػػائل ال ميػػػػػػػػػة( سػػػػػػػػػوؿزيػػػػػػػػػادة مسػػػػػػػػػتواه فػػػػػػػػػي السايتو إلػػػػػػػػػى  ذلػػػػػػػػػؾ
  ديؤ والػػػػػذي يػػػػػ، المتتػػػػػدرات أ شػػػػػيةفػػػػػي  Cومػػػػػف  ػػػػػـ قمػػػػػة السػػػػػايتوكروـ ، caspasesتحفيػػػػػز إلػػػػػى 
 سػػترادايوؿالأأف  وقػد وجػد، (Andrabi etal., 2004  فػي السمسػػمة التنفسػية لممتتػدرات إعاقػةإلػى 

وبيػذا يػزداد جيػد ، اءة السمسػمة التنفسػيةوبذلؾ يزيد مف كف، السايتوكروـ مف المتتدرات يمن  تحرر
 ويمكػػف، البيروكسػيد أنتػاجويتػل  Mitochondrial membrane potential شػاء المتتػدرات 

 الموكسػػػدات مػػػػف المتتػػػػدرات  أنتػػػػاجيمنػػػ   سػػػػترادايوؿالأبػػػػأف  تفسػػػير ذلػػػػؾ عمػػػى المسػػػػتوى الجزيئػػػي
السػػػيطرة عمػػػى فتحػػػات لػػػؾ عػػػف طريػػػ  وربمػػػا يكػػػوف ذ  شػػػيتياأ مػػػف  Cبمنعػػػو تحػػػرر السػػػايتوكروـ 

فػػػي تحػػػرر  دورا   ؤديتػػػ التػػػي mitochondrial transition poresفػػػي المتتػػػدرات  نتتػػػاؿالأ
 جيػػػػاديمنػػػػ  الإ سػػػػترادايوؿالأبػػػػأف  عتتػػػػادإ أو  يأوىنػػػػاؾ ر ، (Andrabi etal., 2004  السػػػػايتوكروـ

 cytosolic ي النػػات  عػػف المتتػػدرات لػػيس عػػف طريػػ  مسػػارات الاشػػارات فػػي السػػوائل ال مويػػةتأكسػػدال

signaling pathways بػػأف  سػػترادايوؿة لعمػػل الأآليػػوقػػد تػػـ افتػػراض ، لكػػف عػػف طريػػ  مباشػػر
ويمنػػ   يػػافي نتتػػاؿفػػي المتتػػدرات وي ػػبلا فػػت  فتحػػات الأ سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأمػػ   يػػرتبلا سػػترادايوؿالأ

ء الػػدا مي فػػي موقعػػو الطبيعػػي دا ػػل ال شػػا -C وبالتػػالي بتػػاء السػػايتوكروـ C–تحػػرر السػػايتوكروـ 
  كسػػػػػػػدةلممتتػػػػػػػدرات ويسػػػػػػػم  بالجريػػػػػػػاف الطبيعػػػػػػػي  ػػػػػػػلبؿ السمسػػػػػػػمة التنفسػػػػػػػية ويمنػػػػػػػ  حػػػػػػػدوث الأ

 Andrabi etal., 2004 .) 
 :في خصوبة الذوور ستروجيندور الأ 2-5

سجل أف  إلى، ناثذ وقت طويل كيرموف مت صص بالأفي ال دييات من ستروجيفعرؼ الأ
Zondek  4631) ،ي بػػوؿ الحصػػاف  فػػ سػػتروجيفوجػػود ىرمػػوف الأZondek, 1934). كػػدت أ

الطبيعػي  نتػاجفػي الأ ا  ميمػا  دور  ؤدييػ سػتروجيفالأبػأف  فػي الفئػراف سػتروجيفدراسة مسػتتبلبت الأ
فػػي ذكػػور الجػػرذاف ألفػػا  – سػػتروجيفف ت بػػيلا مسػػتتبلبت الأأو  .(Eddy etal., 1996لمنطػػف  

تكػويف نطػف إلػى  ديػاؤ وغ م يػر سػوية عنػد البمػ spermstogenesisجعل عممية تكػويف النطػف 
امتصاص  إعادةفي  إعاقةم  حدوث ، وبالتالي فتداف ال صوبة، أقل  صابأم  قابمية أقل  بعدد

بػػػأف  عػػػرؼ بعػػػد ذلػػػؾ، (Hess etal., 1997a)السػػػوائل وتحطػػػـ فػػػي عمميػػػة تكػػػويف النطػػػف 
ويعػػػد التػػػوازف مػػػابيف  .(Rochira etal., 2005)دور فسػػػمجي ميػػػـ فػػػي الػػػذكور سػػػتروجيفللؤ
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سػي الطبيعػي ضروري لمتطػور الجن androgen   estrogen balance ستروجيفوالأ ندروجيفلأا
 وتػػػػػػػتـ المحافظػػػػػػػة عمػػػػػػػى ىػػػػػػػذا التػػػػػػػوازف مػػػػػػػف  ػػػػػػػلبؿ عوامػػػػػػػل صػػػػػػػمية ، والتكػػػػػػػا ر فػػػػػػػي ال ػػػػػػػدييات

Endocrine  وجنيػػػػػػب صػػػػػػميةParacrine رومػػػػػػاتيزالأ أنػػػػػػزيـيػػػػػػرتبلا مػػػػػػ  فعاليػػػػػػة أيضػػػػػػا   وىػػػػػػو 
 Carreau etal., 2003). ذكػػر. Rochira etal  9143)  صػػوبة الػػذكور تكػػوف تحػػت أف 

 أنػزيـأو  ألفا- ستروجيف صوصا في التوارض واف فتداف وظيفة مستتبلبت الأ ستروجيفالأ تأ ير
 كيػز عػػاؿ  بتر  ويوجػدفػي ال صػى والػدماغ  سػتروجيفيتولػد الأو ، يسػبب فتػداف ال صػوبة رومػاتيزالأ

 سػابتة(. وسػجمت دراسػات Claus etal., 1992عديػدة مػف الحيوانػات   نػواعفي السائل المنوي لأ
  البػػػػػػػػػػال يف فػػػػػػػػػػي الػػػػػػػػػػذكور  يػػػػػػػػػػر سػػػػػػػػػػتروجيفللؤ يساسػػػػػػػػػػالمصػػػػػػػػػػدر الأ  لبيػػػػػػػػػػا سػػػػػػػػػػرتوليبػػػػػػػػػػأف 

 Vandermolen etal., 1981.) لبيػػا لايػػدؾ ت مػػ  فػػأف  مػػا فػػي  صػػى الػػذكور البػػال يفأ 
ال لبيػا  فػي سػتروجيفوي مػ  الأ، كبر عما في  لبيػا سػرتوليأبفعالية وبمعدؿ  روماتيزوتصن  الأ
 يوجػد، نسػافي ليػذا السػتيرويد فػي التنػاة التناسػمية الذكريػة للؤأساسػتكوف كمصػدر  التيالجر ومية 

وفػػػػي  round spermatidالنطػػػػف الدائريػػػػة  رومػػػػاتفػػػػي جيػػػػاز كػػػػولجي لأ رومػػػػاتيزالأ أنػػػػزيـ
  المتػػػػػأ رالنطػػػػػف  أرومػػػػػاتو  elongated spermatidالنطػػػػػف الطوليػػػػػة أرومػػػػػاتسػػػػػايتوبلبزـ 

late spermatid  (Carreau etal., 2003 .وقػػد اكتشػػف Carreau etal  9119)  أف
ال لبيػػػػػػػا الجر وميػػػػػػػة البدائيػػػػػػػة ،  لبيػػػػػػػا سػػػػػػػرتولي، فػػػػػػػي  لبيػػػػػػػا لايػػػػػػػدؾ يػػػػػػػتـ رومػػػػػػػاتيزت ميػػػػػػػ  الأ

spermatogonia  ، ال لبيػػػا النطفيػػػةspermatocytes ،النطػػػفو  النطػػػف الطوليػػػة أرومػػػات 
spermatozoa  طفيػةال لبيػا الن،  لبيػا لايػدؾ، ي  لبيا سػرتوليفو في الجرذاف والفئراف البال ة ،

 عػػػف ذلػػؾ يتمركػػػزفضػػلب   .(Garreau etal., 2008  نسػػػافالأفػػي  النطػػػفالنطػػف و  أرومػػات
البػربخ رأس لمتنيوات الصادرة وفي  في ال لبيا الظيارية immunolocalized مناعيا   روماتيزالأ
 (. Carpino etal., 2004جرذاف  الفي 

لكػف ، في  لبيا لايدؾ لكلب الجرذاف والفئراف البال ػة ألفا- ستروجيفت الأيعبر عف مستتبلب
 فػي منػوأك ػر  مػف الشػبكة ال صػوية ليس في  لبيا سرتولي و البا يعبر عنيا في الطػرؼ التريػب

  سػػػػػػػػػير مػػػػػػػػػف التنػػػػػػػػػاة التناسػػػػػػػػػميةوذيػػػػػػػػػل البػػػػػػػػػربخ والأرأس والتنيػػػػػػػػػوات الصػػػػػػػػػادرة و  البعيػػػػػػػػػد الطػػػػػػػػػرؼ
 OʹDonnell etal., 2001ال لبيػػا  أنويػػةمناعيػػا فػػي  ألفػػا- سػػتروجيفتمركػػز مسػتتبلبت الأ(. ت

(. ويفسػػر ىػػذا Hess etal., 1997bاليدبيػػة و يػػر اليدبيػػة لظيػػارة البػػربخ فػػي الجػػرذاف البال ػػة  
فػي و صوصػا  العديدة والميمػة فػي الجػزء التريػب مػف التنػاة التناسػمية ستروجيفالأ تأ يراتالتوزي  

 بيتػػػػػػػػػا فػػػػػػػػػي  – سػػػػػػػػػتروجيفيعبػػػػػػػػػر عػػػػػػػػػف مسػػػػػػػػػتتبلبت الأ  ػػػػػػػػػرى أ  التنيػػػػػػػػػوات الصػػػػػػػػػادرة مػػػػػػػػػف جيػػػػػػػػػة 
  لبيػػػػػػػػػػا لايػػػػػػػػػػدؾ وسػػػػػػػػػػرتولي فػػػػػػػػػػي الجػػػػػػػػػػرذاف البال ػػػػػػػػػػة وال لبيػػػػػػػػػػا الجر وميػػػػػػػػػػة لمجػػػػػػػػػػرذاف والتػػػػػػػػػػردة 

 Hess etal., 2011) .  عف ال لبيا الظيارية وال لبيا ماقبل النبيبيػة فضلبpretubular cells 
بيتػػا فػػي تنظػػيـ – سػػتروجيفت الأتشػػترؾ مسػػتتبلب،  Hess etal., 1997b)  لمتنػػوات الصػػادرة
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عوامػػػل النمػػػو  تػػػأ يروالػػػذي يكػػػوف تحػػػت  gonocyte multiplicationتضػػػاعف  لبيػػػا التنػػػد 
growth factors سترادايوؿوالأ  Couse and Korach, 1999.)  
فعاليػػػة معنويػػػة فػػػي بػػػدء وظيفػػػة  لبيػػػا سػػػرتولي  فػػػي ال صػػػى الناميػػػة سػػػتروجيفويمتمػػػؾ الأ

 OʹDonnell etal., 2001) ا يسػبب بػدء التصػاؽ ال لبيػا الجر وميػة مػ   لبيػا سػرتوليوأيضػ  
 Mac Calman etal., 1997) ،النطػف الدائريػة  أرومػاتضػروري لحيػاة  سػترادايوؿويعػد الأ ،

 تتمػايزأف  ئريػة قبػلالنطػف الدا رومػاتيزيػد مػف حػدوث المػوت المبػرم  لأ ستروجيفواف نتص الأ
بشكل شائ   ستروجيف(. وتتواجد مستتبلبت الأAquila etal., 2004طولية  نطف  أروماتإلى 

عػػف تواجػػدىا فػػي ظيػػارة فضػػلب  الحيوانػػات  أنػػواعفػػي ال صػػى والتنيػػوات الصػػادرة والبػػربخ لمعظػػـ 
وت ميػػ  البروتينػػات المسػػؤولة  التعبيػػر الػػورا يية تنظػػيـ ساسػػوتكػػوف وظيفتيػػا الأ التنيػػوات الصػػادرة

فػػػي تنظػػػيـ قابميػػػة التنيػػػوات  ا  ميمػػػ ا  دور  سػػػتروجيفالأ ؤديحيػػػث يػػػ، امتصػػػاص السػػػوائل إعػػػادةعػػػف 
ف نتص أو ، عمى مكونات السائل المنوي  تأ يرلامتصاص السوائل ال صوية وا إعادةالصادرة عمى 
ادرة مسػػببة تجمػػ  السػػوائل يعيػػ  الوظيفػػة الامتصاصػػية لمتنيػػوات الصػػ 4- سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ

عمل مسػتتبل  إعاقةأف  (Hess  9113 ح (. وقد لاOliveria etal., 2001  ياويفاتجوتوس  
 دىأ Pure antiestrogenالنتيػة  سػتروجيفمف  لبؿ المعاممػة بمضػادات الأألفا  – ستروجيفالأ
  شػيةت بػيلا فػي نتػل الصػوديوـ عبػر الأو  أشػكاليات فيف النطف في ذيل البربخ م   مل في إلى 
فػي ال صػوبة  أن فػاضكمػور وبالتػالي ات الأيون أفرازوزيادة في  امتصاص الماء إعادةت بيلا في و 

ف ىػػػػذا أو ، التنيػػػػوات الصػػػػادرة الموقػػػػ  الػػػػرئيس لامتصػػػػاص السػػػػوائل مػػػػف الشػػػػبكة ال صػػػػوية دوتعػػػػ
(. Hess and Carnes, 2004  ربخالنطف قبل د وليا تجويف البالامتصاص ضروري لتركيز 

ي نتػػػل المػػػاء وفػػػي حركػػػة السػػػوائل فػػػي التنيػػػوات ىػػػ، المشػػػتركة فػػػي ىػػػذا الامتصػػػاص الآليػػػاتواف 
Water Transport اتيونػػػوالنتػػػل الفعػػػاؿ للؤ  Oliveira etal., 2005) ، أظيػػػرتحيػػػث 

النبيبػات المنويػة يعػاد امتصاصػيا مػف قبػل تفرزىا  التي % مف السوائل(63 – 21 بأف  الدراسات
بعػض البروتينػات قػد فػأف  (. كػذلؾGarreau etal., 2008ال لبيػا الظياريػة لمتنيػوات الصػادرة  

 بوتاسػػػػػػػػػيوـ  –امتصػػػػػػػػػاص السػػػػػػػػػوائل م ػػػػػػػػػل مضػػػػػػػػػ ة الصػػػػػػػػػوديوـ  إعػػػػػػػػػادةترؾ فػػػػػػػػػي عمميػػػػػػػػػة تشػػػػػػػػػ
Na-K-ATPase  وال توب المائيةAquaporins  Oliveira etal., 2005).  تمتص النبيبات

 (% مػػػػػػػػػػف البروتينػػػػػػػػػػات الكميػػػػػػػػػػة وتحػػػػػػػػػػدث ىػػػػػػػػػػذه العمميػػػػػػػػػػة 61-21حػػػػػػػػػػوالي  أيضػػػػػػػػػػا   الصػػػػػػػػػػادرة
 Receptor-Mediated Endocytosisالبمعمػػػػػػػة التػػػػػػػي تتوسػػػػػػػطيا المسػػػػػػػتتبلبت  بواسػػػػػػػطة

 Veeramachaneni and Amann, 1991 .) مسػتويات الحػامض النػووي  سػتروجيفيػنظـ الأو
 ات ونتػػػػػػػػػل المػػػػػػػػػاء يونػػػػػػػػػلعػػػػػػػػػدة بروتينػػػػػػػػػات مشػػػػػػػػػتركة فػػػػػػػػػي نتػػػػػػػػػل الأ mRNAالرايبػػػػػػػػػوزي الناقػػػػػػػػػل 

 Lee etal., 2001).  فتػد ، سػتروجيفصػى ىػي المصػدر الرئيسػي للؤوعمػى الػر ـ مػف كػوف ال
قػػػػػادر عمػػػػػى الت ميػػػػػ  الحيػػػػػوي أيضػػػػػا   البػػػػػربخبػػػػػأف  (Carreau etal.  9119 البػػػػػاح وف وجػػػػػد 
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حيث وذيل البربخ في الجرذاف. رأس في  p450– روماتيزالأ أنزيـحيث سجل وجود  ستروجيفللؤ
، ىرمونػػات وعوامػػل نمػػو بواسػػطةمسػػيطر عمييػػا  ةوظيفػػال وىػػذه، فػػي البػػربخ نضػػ  النطػػفيحصػػل 

(. وقػد Johnston etal., 2005طور البربخ ونض  النطف  لت الأوؿويعد التستوستيروف الحافز 
يػؤ ر تطػور البػربخ  رومػاتيزالدا مي مف  لبؿ المعاممػة بم ػبلا الأ ستروجيفالأ أن فاضبأف  وجد

ف معاممػػة الفئػػراف بمضػػاد أ( Hess etal  9114 .(. ذكػػرPearl etal., 2007فػػي ال يػػراف  
النطػػف فػػي ذيػػل البػػربخ و فػػض حركػػة النطػػف قمػػل تركيػػز  fulvestrantفمفسػػترانت  سػػتروجيفالأ

حيث ينظـ الفعالية التتمصية فػي بػربخ  دور في عممية التذؼ ستروجيفالأ يؤديوال صوبة. كما و 
تنظـ نمػو وتمػايز  ػدة  مور اتندرو الأفأف  عف ذلؾفضلب  ، (Vignozzi etal., 2008  رانبالأ

 تػأ ير سػتروجيفلؤل(. Mcpherson etal., 2001البروسػتات و صوصػا  ػلبؿ مراحػل التطػور  
  9و 4 سػػػػػػػػػػػػتروجيفمباشػػػػػػػػػػػر عمػػػػػػػػػػػػى البروسػػػػػػػػػػػػتات وىػػػػػػػػػػػػو يعمػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػػػػػلبؿ مسػػػػػػػػػػػػتتبلبت الأ

 Prins and Korach, 2008) ، البروسػتات أمػراضلمعديػد مػف دور فػي المسػببات  يػؤديوىو ،
 Benign Prostatic Hyperplasiaوفػر  تنسػ  البروسػتات الحميػد  م ػل التيػاب البروسػتات المػزمف

وقػػد لػػوح  فػػي الفئػػراف التػػي  .(Ellem and Risbridge, 2009وسػػرطاف البروسػػتات   أوراـو 
وذلؾ بسبب فر  وزيػادة ، ظيور حالة فر  تنس  البروستات روماتيزالأ أنزيـتعاني مف نتص في 

في ال لبيا الظيارية وال لبيػا ال لبليػة  وظير فر  تنس  الدورة الدمويةفي  مور اتندرو مستوى الأ
 (.Mcpherson etal., 2001  لمبروستات

  :في السموك الجنسي ستروجيندور الأ 2-6
فػػي  Sexual Behaviorتسػػيطر عمػػى السػػموؾ الجنسػػي  التػػيمنػػاط  الػػدماغ أف  يعتتػػد
  عوامػػػػػل كيميائيػػػػػة تحػػػػػرؾ  Pheromonesدي ذلػػػػػؾ مػػػػػف  ػػػػػلبؿ الفرمونػػػػػات ؤ نيػػػػػا تػػػػػال ػػػػػدييات بأ

socialالاجتماعيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة  سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتجابةالأ  response  نفسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوعال أعضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاءفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي)  
Kleerebezem and Quadri, 2001) )جنسػية عمػى الجيػاز العصػػبي  تػأ يراتتحػدث  التػي

تسػػػبب ، Sexual Arousal الجنسػػػية  ػػػارةوالإ Moodمتضػػػمنة ت يػػػرات فػػػي المػػػزاج  الػػػلبارادي
 medial preoptic areaماقبػل البصػرية  الأنسيةالفرمونات زيادة الفعالية والنشا  في المنطتة 

(. وتحتػػوي المنطتػػة ماقبػػل البصػػرية Savic etal., 2005ي مػػف تحػػت الميػػاد  مػػاملأوالجػػزء ا
 سػتروجيفومسػتتبلبت الأ رومػاتيزالأ أنزيـمستوى مف  أعمىي مف تحت المياد عمى ماموالجزء الأ

في الػذكور ميػـ فػي  سترادايوؿف الأأ(. و Gillies and Mc arthur, 2010في ذكور التوارض  
وتكوف ، وعممية تكويف النطف Erectyl Functionوالوظيفة الانتصابية  Libidoتنظيـ الشيوة 
ىػػي  التػػيوال صػػى  التضػػيبو  شػػائعة فػػي الػػدماغ رومػػاتيزالأ فضػػلب  عػػف سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ

اط  فػػػػي المنػػػػ فػػػػي الػػػػدماغ سػػػػترادايوؿويػػػػزداد ت ميػػػػ  الأ، الضػػػػرورية لموظيفػػػػة الجنسػػػػية عضػػػػاءلأا
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 فػػي منطتػػة سػػتروجيفالدراسػػات وجػػود مسػػتتبلبت الأ أظيػػرتؾ كػػذل، الجنسػػية  ػػارةالمرتبطػػة مػػ  الإ
العصػػػبية الوعائيػػػة  مػػػ  تراكيػػػز عاليػػػة حػػػوؿ الحػػػزـ Corpus Cavernosum الكيفػػػيالجسػػػـ 

Neurovascular Bundels  Schulster etal., 2016) إلػػػى  . يتحػػػوؿ التستوسػػػتيروف
 لبيػػػا ناقمػػػة أك ػػػر  ىػػػي يالتػػػفػػػي كػػػل مػػػف ال لبيػػا العصػػػبية  رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـ بواسػػػطة أسػػتروجيف

ال لبيا  عففضلب  لممعمومات الكيربائية في الجياز العصبي المركزي والجياز العصبي المحيطي 
ويعمػل  Star – Shaped Glial Cellsوال لبيػا الدبتيػة النجميػة الشػكل  Astrocytesالنجميػة 

تطوير بعض منػاط   لبؿ الحياة الجنينية عمى الجياز العصبي المركزي مف  لبؿ  ستروجيفالأ
عػف السػيطرة عمػى السػموؾ الجنسػي لمػذكور وتطػور التوجيػات الجنسػية  تكوف مسؤولة التيالدماغ 

Sexual Orientation  Rochira etal., 2016أو  سػتروجيفمسػار الأ إعاقػةأف  (. وقػد وجػد
شػػػديدة فػػػي السػػػموؾ  إعاقػػػةذلػػػؾ يسػػػبب فػػػأف  سػػػتروجيفالتػػػي تسػػػبب نتػػػص الأ دويػػػةالأ أعطػػػاءعنػػػد 

 (.OʹDonnell etal., 2001  في الحيوانات الم تبرية لجنسيا
  ستروجينالمروبات المضادة للأ 2-7

ت يػر وتحػوؿ فعاليػة اليرمونػات دا ػل أف  يمكػف البيئػةإلػى  ىناؾ عدد مػف المركبػات تنتمػي
 endocrine disrupting compoundsي لمجيػػػػػاز الصػػػػػم الجسػػػػـ تسػػػػػمى المركبػػػػػات المعيتػػػػػة

 Mclachlan and Arnold, 1996).  سػمبيو متنوعػو عمػى  تػأ يراتم ػل ىػذه المػواد تحػدث أف
اضػػطرابات ، ث السػػرطاف المعتمػػد عمػػى اليرمونػػاتمػػف ضػػمنيا حػػدو ، الحيػػوافو  نسػػافالأكػػل مػػف 

المركبػات المضػادة تػرتبلا  .(Zacharewski, 1997  تتميل في الكفاءة التناسميةو  التناه التناسمية
وىػي  سػتروجيفبصػوره تنافسػيو مػ  مسػتتبلبت الأ antiestrogenic compounds ستروجيفللؤ
و أ مػػا تعمػػل كشػػادأبمعنػػى  سػػتروجيفمضػػادة للؤ تػػأ يراتأو  سػػتروجيفمشػػابو للؤ تػػأ يرمػػا تظيػػر أ

 ات آليػػػي مػػػف  ػػػلبؿ عمػػػى الجيػػػاز الصػػػم تػػػؤ رأف  دة يمكػػػفىػػػذه المركبػػػات ال ريبػػػة العديػػػ كضػػػاد
مػػػف  ػػػلبؿ ت ييػػػر نسػػػبو و  ت السػػػتيرويداتمػػػف  ػػػلبؿ ت ييػػػر وظيفػػػو مسػػػتتبلب مػػػاأ، عديػػػده وم تمفػػػة

  ةمت صصػػػػػػػػ أنسػػػػػػػجةت ييػػػػػػػر فػػػػػػػػي تراكيػػػػػػػز اليرمػػػػػػػوف فػػػػػػػي الأو  نػػػػػػػدروجيفالأإلػػػػػػػى  سػػػػػػػتروجيفالأ
 Miksicek, 1993; Makela etal., 1995). مػػف  سػػتروجيفتعمػػل المركبػػات المضػػادة للؤ

 جيفسػػػػترو بمسػػػػتتبلبت الأ رتبػػػػا ات متنوعػػػػو وىػػػػي قػػػػد لا تكػػػػوف بالضػػػػرورة متعمتػػػػة بالأآليػػػػ ػػػػلبؿ 
وبالتػػػالي  سػػػتروجيفيػػػرتبلا تنافسػػػيا مػػػ  مسػػػتتبلبت الأ tamoxifenفمػػػ لب التاموكسػػػفيف، وتنشػػػيطيا
 (.Bondy and Zacharewski, 1993  سػتروجيفالأ تػأ يريتمػل أو  ويمنػ  سػتروجيفيػزي  الأ

 down-regulation سػػػػػػتروجيفتسػػػػػػبب تتميػػػػػػل عػػػػػػدد مسػػػػػػتتبلبت الأ أ  ػػػػػػرى  أنػػػػػػواعبينمػػػػػػا ىنػػػػػػاؾ 
 Zacharewski,$1997). قسػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػف ىػػػػػػػػػػػػػػػػػػذه المركبػػػػػػػػػػػػػػػػػػات م ػػػػػػػػػػػػػػػػػػل اماينوكموتا يمايػػػػػػػػػػػػػػػػػػد 

aminoglutethimide  وىػػػي تسػػػت دـ فػػػي عػػػلبج ، أسػػػتروجيفإلػػػى  تمنػػػ  تحػػػوؿ التستوسػػػتيروف
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 أ  رى  أنواع(. Farooqi and Aboul-enein, 1994  ستروجيفالأ سرطاف ال دي المعتمد عمى
مػف  ستروجيفالمعتمدة عمى الأ ناتوت مي  البروتي التعبير الورا يتتمل  ستروجيفمف مضادات الأ

وبػذلؾ  latent estrogen الشػكل الكػامفإلػى  ستروجيفي للؤنزيمتسري  التحويل الأو   لبؿ زيادة
 (.anti-estrogenic response  Spink etal., 1994ستروجيفمضادة للؤ أستجابةتحدث 

 عمػػىالنباتيػػة  سػػتروجيناتكالأ phytochemicalsبعػػض المػػواد الكيميائيػػة النباتيػػةتحتػػوي 
 lignansوالمكنػػاف flavonoidsاتم ػػل الفلبفونويػػدمركبػػات  يػػر سػػتيرويدية مشػػتتة مػػف النباتػػات 

 ضػػعيفة أسػػتروجيناتأو  سػػتروجيفتعمػػل كمضػػادات الأ سػػتروجيففعاليػػة بيولوجيػػة مشػػابية للؤ ليػػا
 ومػػػ  مسػػػتتبلبتو وتعػػػرؼ بكونيػػػا م بطػػػات تنافسػػػي رتبػػػا للؤ سػػػتروجيفمػػػف  ػػػلبؿ التنػػػافس مػػػ  الأ

لػذلؾ  .(Hong and Chen, 2006  سػتروجيففػي مسػتوى الأ أن فػاضحيػث تسػبب  روماتيزللؤ
 cruciferous vegetables تنػػػاوؿ المصػػػادر ال ذائيػػػة م ػػػل  ضػػػراوات حامػػػل الصػػػميب يتتػػػرف 

مػػ   mushrooms والفطػػر grapes عنػابوالأ rye flour وطحػػيف الشػيمـ soybean والصػويا
مكونػات أف  حيػث (breast cancer  Kijima, 2006  ػديبسػرطاف ال صػابة طػر الإ أن فاض

ىذه الأطعمة النشطة بيولوجيا تظير فعاليات متنوعو تمن  سرطاف ال دي المعتمد عمى مستتبلبت 
 (.Hong and Chen, 2006  ستروجيفالأ
  روماتيزمثبطات الأ  2-8

 ي ت فػػػضوبػػذلؾ فيػػ، أسػػتروجيفإلػػى  مػػف التحػػػوؿ مور اتنػػدرو مركبػػات تسػػت دـ لمنػػ  الأ 
 نػػػزيـلأ false substrates  اطئػػػة أسػػػاسىػػػي تعمػػػل كمػػػاده و  فػػػي الجسػػػـ سػػػتروجيفالأ ةكميػػػ
 رومػاتيزالأ أنػزيـفػي  heme moiety م  مجموعػة اليػيـ التنافسي رتبا مف  لبؿ الأ روماتيزالأ
 Mitwally etal., 2005) . أنػػػزيـيتػػػنظـ مسػػػتوى اليرمونػػػات السػػػتيرويدية مػػػف  ػػػلبؿ ت بػػػيلا 
ة لمت ميػػػػػػ  الحيػػػػػػوي لمسػػػػػػتيرويدات الجنسػػػػػػية وتحػػػػػػػوؿ الأ يػػػػػػر الػػػػػػذي يسػػػػػػرع المرحمػػػػػػة  رومػػػػػػاتيزالأ
 رومػاتيزتعمػل م بطػات الأ (.Smith and Elbrecht, 1992  أسػتروجيناتإلػى  مور اتنػدرو الأ

بعمميػػػو  أسػػػتروجيناتإلػػػى  مور اتنػػػدرو الػػػذي يحػػػوؿ الأ رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـمػػػف  ػػػلبؿ ت بػػػيلا فعاليػػػة 
 تمتمػػػؾ  مور اتأنػػػدرو فػػػي تركيبيػػػا  رومػػػاتيزم بطػػػات الأ تتضػػػمف .(Simpson, 2003  الأرمتػػػة
  أوالتستوسػػػػػػػػػػػتيروف الطبيعيػػػػػػػػػػػة والدا ميػػػػػػػػػػػة المنشػػػػػػػػػػػ مور اتنػػػػػػػػػػػدرو ت تمػػػػػػػػػػػف عػػػػػػػػػػػف الأ A– ةحمتػػػػػػػػػػػ

(Ghosh etal., 2012). 

 :الى روماتيزتصنف م بطات الأ
 irreversible Steroidal aromatase inhibitorsالسػتيرويدية  يػر العكسػية  رومػاتيزم بطػات الأ .4

م   ة ير منشط ةدائمي ةصر آتكوف التي  suicide inhibitors تسمى الم بطات الانتحاريةأيضا   وىي
وتعمػل  (.type–I inhibitors  Mitwally etal., 2005 الأوؿم بطات النوع أيضا   وتسمى نزيـالأ
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عمػػػػى  exemestane كزمسػػػػتافوالأ formestane الم بطػػػػات السػػػػتيرويدية م ػػػػل الفورمسػػػػتاف
 ندروسػػػػػتينديوف وىػػػػػي الأ، سػػػػػاسلممػػػػػادة الأ مػػػػػف  ػػػػػلبؿ مشػػػػػابيتيا رومػػػػػاتيز بػػػػػيلا فعاليػػػػػة الأت

إلػى  تتحػوؿو  نػزيـعمػى الموقػ  النشػلا مػف الأ سػاسوالتستوستيروف حيث تتنافس م  المادة الأ
 أىميةتسػ ةصر آعندىا تكوف و  نزيـبوساطو الأ alkylating reactive speciesنشطة  واعأن

covalent bond  بصػوره  يػر  نػزيـبػذلؾ فيػي ت ػبلا الأو ، عنػد الموقػ  النشػلاأو  مػفبالترب
وقػد تظيػر  نػزيـويمتمػؾ ىػذا النػوع مػف الم بطػات  صوصػيو للؤ .(Santen, 1990 عكسػية 
وجػود  المتػا ر يبتػى  يػر نشػلا حتػى عنػد  يػاب نػزيـف الألأوذلػؾ ، طويمػة مػدةتبتى ل تأ يرات

 (.OʹNeal and Metcalf, 1984  الم بلا الحر
 Reversible non – steroidal يػػػر السػػػتيرويدية الانعكاسػػػية رومػػػاتيزطػػػات الأم ب .9

aromatase inhibitors م بطػات النػوع ال ػانيأيضا   وتسمى Type – II inhibitors  أو
م ػل ( competitive inhibitors  Mitwally and Casper, 2003الم بطػات التنافسػية

( وىػػػي ت ػػػبلا letrozole  Femara تػػػروزوؿ( والمanastrozole  Arimidx نسػػػتروزوؿالأ
  نػػػػػػػػػػػػزيـللؤ heme$iron مػػػػػػػػػػػػ  حديػػػػػػػػػػػػد اليػػػػػػػػػػػػيـ رتبػػػػػػػػػػػػا مػػػػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػػػػػلبؿ الأ نػػػػػػػػػػػػزيـفعاليػػػػػػػػػػػػة الأ

 Thurlimann etal., 2005). مف  لبؿ التنػافس العكسػي  ستروجيفوىي ت بلا تصني  الأ
 ةويػرتبلا ىػذا النػوع مػف الم بطػات بصػور  .(Mokbel, 2002  رومػاتيزالأ أنػزيـمػ   رتبا للؤ
ويمنػ  تكػويف النػات  لطالمػا الم ػبلا يممػل الشػكل النشػلا  نػزيـكسية م  الموق  الفعػاؿ مػف الأع

عاقػػو العديػػد مػػف إ نيػػا تسػػبب أولػػيس ليػػذا النػػوع مػػف الم بطػػات  صوصػػية حيػػث ، نػػزيـمػػف الأ
 الييدروكسػػػػػػػػػػيل  ةمجموعػػػػػػػػػػ ةضػػػػػػػػػػافإتعمػػػػػػػػػػل عمػػػػػػػػػػى  التػػػػػػػػػػي P–450ات السػػػػػػػػػػايتوكروـأنزيمػػػػػػػػػػ

 Santen, 1991.) 
التػػدرة عنػػد  ةولزيػػاد الأمػػافلتحسػػيف صػػوره  رومػػاتيزمػػف م بطػػات الأ جيػػاؿأتػػـ تطػػوير  لب ػػة 

 .(Santen, 1981  روماتيزبالأ رتبا الأ
ماينوكموتا يمايػد تكػوف م ػل الأ :First – Generation Inhibitors الأوؿم بطػات الجيػل  .4

ات المصػػػنعة لمسػػتيرويدات الضػػػرورية لصػػػن  نزيمػػت ػػػبلا الأ، و يػػر مت صصػػػة ضػػعيفة نسػػػبيا  
يتطمبيػا الت ميػ   التػي  ػرى الأ   P–450ات السػايتوكروـ أنزيمػ ػبلا تحيػث ، ستيرويدات الكظر

 سػػػػػػػحبو مػػػػػػػف الاسػػػػػػػت داـ السػػػػػػػريري إلػػػػػػػى  وىػػػػػػػذا قػػػػػػػاد، لدوسػػػػػػػتيروف الحيػػػػػػػوي لمكػػػػػػػورتيزوؿ والأ
 Santen, 1981.) 

ميدازوؿ شتممت مشتتات الأأ :Second–Generation Inhibitorsم بطات الجيل ال اني   .9
imidazole derivatives  وىػػي الفػػدرازوؿfadrazole ونظيػػر الفورمسػػتاف السػػتيرويدي .

م بطػة لمت ميػ   تػأ يراتيمتمػؾ أيضػا   لكنػو، الامينوكموتا يمايد مف انتتائية وقوةأك ر  الفدرازوؿ
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وؿ م ػػػػبلا أتاف كػػػػوانتتػػػػي الفورمسػػػػ.والكورتيكوسػػػػتيروف  لدوسػػػػتيروف والبروجسػػػػتيروف الحيػػػػوي للؤ
 وقممػػػػػػو  عػػػػػػف طريػػػػػػ  العضػػػػػػمة ممػػػػػػا حػػػػػػدد اسػػػػػػت دامو ئػػػػػػوعطاإ  بتطمػػػػػػ فعػػػػػػاؿ لكػػػػػػف أرومػػػػػػاتيز

 Dowsett, 1989; Brodie, 1994.) 

تضػمنت ا نػاف مػف مشػتتات  :Third – Generation Inhibitorsم بطػات الجيػل ال الػث  .3
 anastrozole (Armidex)زوؿ و نسػػػػتر وىمػػػػا الأ triazole derivativesالتريػػػػازوؿ 

 Plourde, 1995)  والمتػػروزوؿletrozole femara))  Lipton, 1995كزمسػػتاف ( والأ
(Aromasin) exemestane ال ػػلا  أدويػػةتسػػت دـ بشػػكل واسػػ  ك، وىػػو نظيػػر سػػتيرويدي

، اليػأسي لسرطاف ال دي المعتمد عمى اليرمونات في النساء بعد سػف في العلبج الصم الأوؿ
 تيرويدات دا ل الجسـات المتعمتة بتصني  السنزيموتكوف م بطات ىذا النوع قوية ولا ت بلا الأ

 Thurlimann etal., 2005.)  بالمتارنة م   أعمىتمتمؾ م بطات الجيل ال الث  صوصية
، مف م بطػات الجيػل ال الػث،  ير ستيرويدي أروماتيزالمتروزوؿ م بلا و . الأوؿالجيل ال اني و 

نػو أب 4664وقد  بػت سػنة ، %66بنسبة  ستروجيفقوي ويحدث ت بيلا في الت مي  الحيوي للؤ
 اليػأسلممستتبلبت اليرمونية لحالات سرطاف ال دي في النساء بعد سػف  الأوؿال لا العلبجي 

(Haynes etal., 2003) يشت  المتروزوؿ مف الترايازوؿ .triazole ، يتػدا ل مػ  مجموعػة
  نػػػػػدروجيفوىػػػػػو يعمػػػػػل كم ػػػػػبلا تنافسػػػػػي حيػػػػػث يتنػػػػػافس مػػػػػ  الأ رومػػػػػاتيزالأ أنػػػػػزيـاليػػػػػيـ فػػػػػي 

(. يمػػتص المتػػروزوؿ بشػػكل كامػػل بعػػد Hong and Chen, 2006  نػػزيـمػػ  الأ رتبػػا للؤ
سػػػػػػاعة  15 عمػػػػػػر النصػػػػػػفأي  البايولوجيػػػػػػة لػػػػػػو زالػػػػػػةه عػػػػػػف طريػػػػػػ  الفػػػػػػـ وتكػػػػػػوف الإأعطػػػػػػاء

 Mitwally etal., 2005.)  أعمػػىمم ػػـ بػػاليوـ  1.92وتسػػبب الجرعػػة الفمويػػة المن فضػػة 
حيػػػث يػػػن فض ، طاف الػػػرحـبالبلبزمػػػا فػػػي النسػػػاء السػػػميمة والمصػػػابة بسػػػر  سػػػتروجيفت بػػػيلا للؤ

 تػأ يرات(. الSanten and Harvey ,1999  %65بنسػبة  الػدورة الدمويػةفػي  سػتروجيفالأ
وىبػػات حراريػػة  الأمعػػاءالجانبيػػة المسػػجمة لممتػػروزوؿ نػػادرة لكنيػػا تتضػػمف اضػػطرابات المعػػدة و 

hot fashes  في الظير والوىف و  الرأسوالـ فيasthenia  Mitwally etal., 2005.) 

 روماتيزوالاستخدامات البايولوجية لمثبطات الأ  تأثيراتال 2-9
مػػػف ، سػػػتروجيفمعظػػػـ الأ يكػػػوف مصػػػدر التػػػي اليػػػأسعمػػػى العكػػػس مػػػف النسػػػاء قبػػػل سػػػف 

 نسػجةالأ البػا فػي  postmenopausal اليأسفي النساء بعد سف  ستروجيفيتكوف الأ، المبايض
 أنتػػػػاج فػػػػض فػػػػأف  سػػػػتروجيفلؤف بعػػػػض سػػػػرطانات ال ػػػػدي تسػػػػتجيب لولأ، المحيطيػػػػة فػػػػي الجسػػػػـ

تكػوف فعالػة  رومػاتيزم بطػات الأ بواسػطةفي موق  السرطاف  النسػي  الػدىني لم ػدي(  ستروجيفالأ
عػػادة فػػي عػػلبج  رومػػاتيزولاتسػػت دـ م بطػػات الأ، فػػي عػػلبج سػػرطاف ال ػػدي الحسػػاس لميرمونػػات

ذه الم بطػات ىػ بواسػطة سػتروجيفف  فػض الأوذلػؾ لأ، اليػأسسرطاف ال دي في النسػاء قبػل سػف 
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بػػػػدورىا تحفػػػػز  التػػػػيالكونادوتروبينػػػػات  أفػػػػرازينشػػػػلا محػػػػور تحػػػػت الميػػػػاد وال ػػػػدة الن اميػػػػة لزيػػػػادة 
 أنتػػاجتزيػػد أيضػػا   ف المسػػتويات العاليػػة مػػف الكونػػادوتروبيفأو ، نػػدروجيفالأ أنتػػاجالمبػػايض لزيػػادة 

 (.Howell etal., 2005(  ندروجيف الأ ساسلزيادة المادة الأ أستجابةفي  روماتيزالأ أنزيـ
تعبيػػػر لعوامػػػل النمػػػو  سػػػتروجيفيحػػػدث الأ سػػػتروجيففػػػي سػػػرطاف ال ػػػدي المعتمػػػد عمػػػى الأ

دور فػػي منػػ  وعػػلبج سػػرطاف  رومػػاتيزم بطػػات الأ تػػؤديالمسػػؤولة عػػف تكػػا ر ال لبيػػا السػػرطانية 
فػي  رومػاتيزللؤ التعبيػر الػورا يفػر   يػؤديو ، سػتروجيفال دي مف  لبؿ ت بيلا الت مي  الحيػوي للؤ

اسػتراتيجية جديػػدة  رومػػاتيزت بػيلا الأفػأف  لػػذلؾ، فػي تطػور سػػرطاف ال ػدي ا  ميمػػ ا  ال ػدي دور  أنسػجة
المحفػػػػػزة لمنمػػػػػو فػػػػػي سػػػػػرطاف ال ػػػػػدي مػػػػػف  ػػػػػلبؿ تتميػػػػػل مسػػػػػتويات  سػػػػػتروجيفالأ تػػػػػأ يراتلتتميػػػػػل 

 (.Esteban, 1992  الدورة الدمويةفي  ستروجيفالأ
 ستروجيفدي المتتدـ والمستجيب للؤفي علبج سرطاف ال  azolesزوؿ تست دـ مركبات الأ

لػػدى ىػػؤلاء النسػػوة  سػػتروجيفويتػػل مسػػتوى الأ، (Murray, 2001) اليػػأسفػػي النسػػاء بعػػد سػػف 
 نتػػاجبسػػبب قمػػة تكوينػػو فػػي المبػػايض وفػػي ىػػذه الحالػػة يصػػب  النسػػي  الػػدىني الموقػػ  الرئيسػػي لأ

 نسػػجةالأفػػي الػػورـ و  تروجيفسػػوبالتػػالي تولػػد الأ، رومػػاتيزللؤ التعبيػػر الػػورا يويحػػدث  سػػتروجيفالأ
 نتػػاجدعـ الأيػػأف  ويمكػػف، (Santner etal., 1997) المحيطػػة فػػي النسػػاء المصػػابات بسػػرطاف

زوؿ المتػػػروزوؿ واف العػػػلبج بمركبػػػات الأ سػػػتروجيفالموضػػػعي ىػػػذا فػػػي نمػػػو الػػػورـ المسػػػتجيب للؤ
تعيػػ  لاحتػػا نمػػو و ، فػػي المريضػػات سػػتروجيفالأ أنتػػاجنسػػترازوؿ والفػػوروزوؿ والفػػدرازوؿ ت ػػبلا والأ

م بطػػػات أف  (Goss and Gwyn  4661 . وذكػػػر(Bhatnagar etal., 2001)الػػػورـ 
وبالتػػالي تسػػت دـ فػػي ، مػػف  ػػلبؿ ت بػػيلا تصػػنيعو الػػدورة الدمويػػةفػػي  سػػتروجيفتتمػػل الأ رومػػاتيزالأ

 علبج سرطاف ال دي. 
 أفػػراز ولزيػػادة gynecomastiaلعػػلبج حػػالات ت ػػدي الرجػػاؿ  رومػػاتيزتسػػت دـ م بطػػات الأ

(. Shozu etal., 2003  وبالتػالي تحفيػز وظيفػة  لبيػا لايػدؾ و لبيػا سػرتولي، الكونػادوتروبيف
  فعاليػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي منػػػػػػػػػ  حػػػػػػػػػدوث ت ػػػػػػػػػدي الأك ػػػػػػػػػر رومػػػػػػػػػاتيزيعػػػػػػػػػد التاموكسػػػػػػػػػيفيف مػػػػػػػػػف م بطػػػػػػػػػات الأ

 رومػاتيزم ػبلا الأأف  (Shulman etal  9115 .(. لتد ذكػرSaltzstein etal., 2005  الرجاؿ
 طفاؿ والبال يف.ست دـ في علبج ت دي الرجاؿ في الأالتستولاكتوف ي

 سػػػػتروجيفنسػػػػترازوؿ فعػػػػاؿ فػػػػي عػػػػلبج حػػػػالات التيػػػػاب بطانػػػػة الػػػػرحـ المعتمػػػػد عمػػػػى الأالأ
estrogen dependent endometritis  Takayama, 1998 .)نػػاثالمتػػروزوؿ لأ أعطػػاء 

ي المحفظػػػػة الجػػػػرذاف البال ػػػػة سػػػػبب حػػػػدوث عػػػػالي لتكػػػػيس المبػػػػايض تحػػػػت المحفظػػػػة وتػػػػ  ف فػػػػ
والبروجسػػػتيروف مػػػ  زيػػػادة فػػػي  سػػػترادايوؿفػػػي مسػػػتويات الأ أن فػػػاضفػػػي وزف الػػػرحـ و  أن فػػػاضو 

 المػػػػػػػػػػوتيني والمحفػػػػػػػػػػز لمجريبػػػػػػػػػػات فػػػػػػػػػػي مصػػػػػػػػػػل الػػػػػػػػػػدـ و  مسػػػػػػػػػػتويات ىرمونػػػػػػػػػػات التستوسػػػػػػػػػػتيروف 
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 Kafali etal., 2004 فػي الجػرذاف  الأجنػةسػامة قويػة عمػى  تػأ يرات(. كمػا ويحػدث المتػروزوؿ
 أنػػاث معاممػػةكمػػا وجػػد عنػػد ، نسػػافمػػف الجػػرع اليوميػػة الموصػػى بيػػا للؤأقػػل  عطائػػو بجػػرعإ عنػػد 

مم ـ / ك ـ وزف الجسـ حدوث زيادة في ىلبكػات  1.113المتروزوؿ بجرعة إلى  الجرذاف الحوامل
 جنػػػػػػػة ومنيػػػػػػػا فتػػػػػػداف حميمػػػػػػػة الكميػػػػػػػة دا ػػػػػػػل الػػػػػػػرحـ وزيػػػػػػادة فػػػػػػػي التشػػػػػػػوىات ال متيػػػػػػة للؤ الأجنػػػػػػة

renal papilla ي مػػػػف الجمجمػػػػة مػػػػامزب وتعظػػػػـ  يػػػػر كامػػػػل لمجػػػػزء الأوتوسػػػػ  الحالػػػػب و ػػػػ 
 Tiboni etal., 2008 .)فػػػي تحفيػػػز المبػػػايض حيػػػث يعػػػد  ا  دور  رومػػػاتيزم بطػػػات الأ تػػػؤدي

 ير معػروؼ أو  المتروزوؿ واحد مف العلبجات المست دمة في حالة فتداف ال صوبة  ير المفسر
تروزوؿ والفػدروزوؿ عمػى تحديػد كل مف الم يؤ ر(. Diamond etal., 2015  ناثالسبب في الأ

، (Burke and Henry, 1999)فػي الػدجاج والػديؾ الرومػي  sex determinationالجػنس 
 جنػة الػدجاج وبػذلؾأفػي  sex differentiationدور معنوي في تمايز الجػنس  روماتيزيمتمؾ الأ
 طيػػػػورفػػػػي تحديػػػػد الجػػػػنس فػػػػي ال رومػػػػاتيزقػػػػد تػػػػو ر عمػػػػى فعاليػػػػة الأ رومػػػػاتيزمضػػػػادات الأفػػػػأف 

 Valizadeh and Seratinouri, 2013 يمتمؾ الكروموسوـ .)Y   فػي تطػور  في ال دييات دور
ويعتمػد تطػور ال صػى والتمػايز الجنسػي عمػى اليرمػوف المضػاد ، ال صى مف التند  ير المتمػايزة

التػي تفػرز  مور اتنػدرو ( والأAnti–Mullerian ducts Hormone  AMH لتنػاتي موليريػاف
مػف  لتنػاتي موليريػافويفػرز اليرمػوف المضػاد  (.Shimada and Saito, 2000مػف ال صػى  

 (. Wibbels, 1992  ن وي  لبيا سرتولي ويمن  تطور قناة مولر ولاحتا الجياز التناسمي الأ
كبػػدائل لمسػػػتيرويدات  رومػػػاتيزتسػػت دـ الشػػركات المنتجػػػة للبضػػافات ال ذائيػػػة م بطػػات الأ 
وبالتالي تزيػد مسػتويات التستوسػتيروف ، ستروجيفلا مستويات الأت بأف  مف المفترض التيالبنائية 

زيػػادة إلػػى  مؤديػػة سػػتروجيفالأإلػػى  وتزيػػد النسػػبة مػػابيف التستوسػػتيروف الحػػر أالحػػر الػػدا مي المنشػػ
 (.Wilborn etal., 2010  وتض ـ كتمة العضلبت ال الية مف الدىوف 

  تػػػػأ يراتنيػػػػا تسػػػػبب أحيػػػػث ، عمػػػػى الجيػػػػاز العصػػػػبي تػػػػأ يرات رومػػػػاتيزتمتمػػػػؾ م بطػػػػات الأ
 يوجػػد. (Rocha–Cadman, 2012) الجنػػوف إلػػى  عمػػى الجانػػب النفسػػي تتػػراوح مػػف الاكتئػػاب

ويعمل موضعيا م ل ال دي والمنطتة ما قبل  ستروجيفالتي يصن  فييا الأ نسجةالأفي  روماتيزالأ
سػػموؾ الجنسػػي وىػػي المنطتػػة التػػي يعمػػل فييػػا التستوسػػتيروف عمػػى تحفيػػز ال، البصػػرية مػػف الػػدماغ
المتكػػػوف فػػػي ىػػػذه المنطتػػػة عمػػػى  سػػػتروجيفويمتمػػػؾ الأ mountingالصػػػعود  لمػػػذكور و صوصػػػا  

يسػػرع مػػف الصػػعود وت ػػبلا  سػػتروجيفالأأف  حيػػث، المشػػابيو لمتستوسػػتيروف  تػػأ يراتقػػل بعػػض الالأ
 فػػػػػػي ذكػػػػػػور التػػػػػػردة والجػػػػػػرذاف وطػػػػػػائر السػػػػػػماف  رومػػػػػػاتيزم بطػػػػػػات الأ بواسػػػػػػطة تػػػػػػأ يراتىػػػػػػذه ال

(Bonsall etal., 1992; Foidart etal., 1995; Vagell and Mc, 1997). بأف  وقد وجد
 6 ,4 ,1و الفػػػػدرازوؿ رومػػػػاتيزمػػػػف م بطػػػػات الأ الجػػػػرذاف البال ػػػػة بنػػػػوعيفذكػػػػور معاممػػػػة 
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androstatriene – 3, 17 – dione ATD بلا قابميتيا عمى التزاوج   Yahr, 2015 سببت .)
الجػػػرذاف السػػػميمة فػػػي ا تبػػػار  أنػػػاثمضػػػادة للبكتئػػػاب فػػػي  تػػػأ يراتبػػػالمتروزوؿ  المعاممػػػة الحػػػادة

 .(Kokras etal., 2014) السباحة
 أنػػػزيـمػػػ  فػػػر  فعاليػػػة  النطػػػف فػػػي بعػػػض الػػػذكور أنتػػػاجال مػػػل الشػػػديد فػػػي  ويتتػػػرف  البػػػا  

وتزيػد  سػترادايوؿومسػتوى مػن فض لمتستوسػتيروف فػي المصػل وزيػادة فػي مسػتويات الأ رومػاتيزالأ
التستوسػػتيروف الػػدا مي وبالتػػالي تزيػػد مسػػتويات التستوسػػتيروف فػػي  أنتػػاجمػػف  رومػػاتيزم بطػػات الأ

نسػػػػػترازوؿ التسػػػػػتولاكتوف والأ رومػػػػػاتيزمعاممػػػػػة الػػػػػذكور العتيمػػػػػة بم بطػػػػػات الأ تتتػػػػػرف لػػػػػذلؾ ، الػػػػػدـ
إلػػى  نػػدروجيف(. يتسػػرع تحويػػل الأSchlegel, 2012 ، النطػػف أنتػػاجوالمتػػروزوؿ مػػ  زيػػادة فػػي 

فػػػي  أن فػػاضو  سػػترادايوؿوبػػذلؾ سػػػجمت زيػػادة فػػي مسػػتوى الأ، الجسػػـ مػػ  زيػػادة كتمػػة أسػػتروجيف
 أعطػػاءوسػػبب ، (Strain etal., 1988مسػتويات التستوسػػتيروف فػػي بلبزمػػا دـ الرجػػاؿ البػػدناء  

مػ   سػتروجيفالتستولاكتوف لمرجػاؿ المصػابيف بالسػمنة ت بػيلا لممسػتويات المرتفعػة للؤأو  المتروزوؿ
(. عمػى الػر ـ مػف كػوف Loves etal., 2008  فػي بلبزمػا الػدـ مسػتويات طبيعيػة لمتستوسػتيروف 

دور  الأسػتراديوؿ يػؤدي، inhibinتحرر اليرموف المحفػز لمجريبػات يكػوف تحػت سػيطرة الانيبػيف 
زيػادة  ػلبث مػرات  رومػاتيزوتسػبب م بطػات الأ في مستوى اليرموف المحفػز لمجريبػات فػي الرجػاؿ

وىػو  eugonadalالتناسػمية  عضػاءالذكور السػوييف الأفي مستوى اليرموف المحفز لمجريبات في 
 (Basar and Tuglu  9116(. ذكػر Raven etal., 2006النطػف   أنتػاجقػد يحفػز ويحسػف 

سػػبب زيػػادة فػػي تراكيػػز التستوسػػتيروف فػػي الػػدـ والبلبزمػػا  نسػػترازوؿ لمرجػػاؿ العتيمػػيفالأ أعطػػاءأف 
النسػػبة المئويػػة و ، ة معنويػػة فػػي عػػدد النطػػفالمنويػػة مػػ  زيػػادة  يػػر معنويػػة فػػي حجػػـ التذفػػة وزيػػاد

زيػادة معنويػة فػي النسػبة مػا بػيف  سػترادايوؿمعنوي في مستوى الأ أن فاضلمحركة والنطف الحية و 
فتػػػػػداف لمتػػػػػوازف اليرمػػػػػوني مػػػػػا بػػػػػيف التستوسػػػػػتيروف أف  وقػػػػػد وجػػػػػد، سػػػػػتروجيفالتستوسػػػػػتيروف والأ

 يػػػػر  سػػػػبابفوف كعتيمػػػػيف لأنف يصػػػػواليرمػػػػوف المػػػػوتيني يظيػػػػر فػػػػي المرضػػػػى الػػػػذي سػػػػترادايوؿوالأ
م ػػل  سػػتروجيفمضػػادات الأ تػػأ ير(. تمػػت دراسػػة Sigman and Jarow, 2002  معروفػػة

 أفػػػرازحيػػػث تحفػػػز ىػػذه المضػػػادات ، عمػػػى فتػػداف ال صػػػوبة فػػػي الػػذكورالتاموكسػػيفيف والكمػػػومفيف 
تستوسػػتيروف ال أنتػػاجالكونػػادوتروبيف عنػػد مسػػتوى تحػػت الميػػاد وبالتػػالي نضػػ  ال لبيػػا الجر وميػػة و 

 Gill-Sharma etal., 2001إلػػى  توقػػف وتعيػػ  تحػػوؿ التستوسػػتيروف  رومػػاتيز(. م بطػػات الأ
% 21فػػػػي التػػػػرود بنسػػػػبة  سػػػػتروجيففيػػػػي ت ػػػػبلا تركيػػػػز الأ، المحيطيػػػػة نسػػػػجةالأفػػػػي  أسػػػػتروجيف

 (Dukes etal., 1996ذكر .. Pavlovich etal  9114)  فعالػة فػي  رومػاتيزم بطات الأبأف
في مسػتوى التستوسػتيروف فػي الػدـ بالمتارنػة  أن فاضوالذيف لدييـ ،  ير ال صبيفعلبج الرجاؿ 

التسػػػتولاكتوف لمرجػػػاؿ العتيمػػػيف سػػػبب زيػػػادة فػػػي عػػػدد النطػػػف  أعطػػػاءأف  حيػػػث، سػػػتروجيفمػػػ  الأ
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في علبج حالات فتداف ال صػوبة بسػبب نتػص فػي تراكيػز  روماتيزوحركتيا. تست دـ م بطات الأ
الػذيف يكػوف فػييـ محػور تحػت  السػميميف ت واليرموف المػوتيني فػي الرجػاؿاليرموف المحفز لمجريبا

عػف الػذكور المصػابيف بالسػمنة الشػديدة بعػد سػوء فضػلب  ال صية سميـ  –ال دة الن امية  –المياد 
الػػدا مي  فػػرازتػػنظـ الأ رومػػاتيزم بطػػات الأأف  حيػػث، androgen abuse نػػدروجيفاسػػت داـ الأ

  سػػػػػػػػػػػتروجيفيسػػػػػػػػػػيطر عمييػػػػػػػػػػا الأ التػػػػػػػػػػي ذيػػػػػػػػػػة الاسػػػػػػػػػػترجاعية لمتستوسػػػػػػػػػػتيروف مػػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػػػلبؿ الت
 Loves etal., 2008.) 

 ية أمراضػػػػػػ مػػػػػػل وت يػػػػػػرات  سػػػػػػتروجيففػػػػػػي مسػػػػػػتوى الأتسػػػػػػبب كػػػػػػل مػػػػػػف الزيػػػػػػادة والػػػػػػنتص 
  osteoporosisفػػػػػػػي الشػػػػػػػيوة الجنسػػػػػػػية وت م ػػػػػػػل العظػػػػػػػاـ  أن فػػػػػػػاضوفتػػػػػػػداف فػػػػػػػي ال صػػػػػػػوبة و 

 Toke etal., 2014; Vari etal., 2016م بطػػات  أعطػػاءأف  رذاف(. ولػػوح  فػػي الجػػ
 aggressionقممت ال صػوبة مػ  زيػادة فػي مسػتوى اليرمػوف المػوتيني وقممػت العدائيػة  روماتيزالأ

، (Vari etal., 2017وقممػت سػػموؾ التػػزاوج مػف  ػػلبؿ تتميػػل الر بػػة الجنسػية  نفسػػو ضػد النػػوع 
 إعاقػػة مػػف  ػػلبؿ  أو  رومػػاتيزاسػػت داـ م بطػػات الأ بواسػػطةفػػي التػػوارض  سػػتروجيففعػػل الأ إعاقػػة

(. وىنػاؾ مؤشػرات Eddy etal., 1996  عامة في ال صػوبة إعاقةسبب  ستروجيفمستتبلبت الأ
 فػػػػػػي الجػػػػػػرذاف والكػػػػػػلبب  فػػػػػػي وظيفػػػػػػة ال صػػػػػػى م ػػػػػػل ضػػػػػػمور ال لبيػػػػػػا ال لبليػػػػػػة إعاقػػػػػػةلحػػػػػػدوث 

 Walker and Nogues, 1994 فػػي وظيفػػة الظيػػارة المنويػػة فػػي الجػػرذاف والفئػػراف ا عاقػػة( و 
 Eddy etal., 1996)  وظيفػػة  إعاقػػةوقمػػة فػػي عػػدد النطػػف والفعاليػػة الجنسػػية فػػي الفئػػراف بعػػد
فػػي ذكػػور التػػردة نضػػ   يػػر  سػػتروجيفسػػبب نتػػص الأ (.Clancy etal., 1995  سػػتروجيفالأ

سوي وضعيف لمنطف عند العبػور  ػلبؿ البػربخ وقػد يكػوف السػبب فػي ذلػؾ فػر  التك يػف لمنطػف 
hypercondensation  Shetty etal., 1998.) 

اسػت داـ م بطػات  فا  و  العظػـ فػي الػذكور epiphysis ضروري لنض  مشػاش ستروجيفالأ
جانبيػػة تتضػػمف زيػػادة  طػػورة تطػػور ت م ػػل العظػػاـ واضػػطرابات  تػػأ يراتكعػػلبج لػػو  رومػػاتيزالأ

ـ المفاصػػل وتن ػػػر عظػػاـ الفػػػؾ والآ arthrosisالمفاصػػل م ػػػل التيػػاب المفاصػػػل وفصػػاؿ العظػػػـ 
نضػػ  العظػػاـ والنمػػو وفتػػداف ال صػػوبة وفتػػداف كفػػاءة ال ػػدة الكظريػػة وعجػػز  فػػي معػػدؿ أن فػػاضو 

 وأمػػف ت م ػل العظػػاـ  سػتروجيفالم فضػة للؤ دويػػةوتسػرع الأ (.Lehrer, 2007وفتػداف الشػػعر  الكمػى 
وسػجمت  (.Ruenitz etal., 1998  تتمػل ك افػة العظػاـ وبالتػالي تزيػد مػف  طػورة كسػر العظػاـ

النمو والبموغ وقصر التامة  ير معروؼ  تأ رعمى النمو عند  روماتيزالأمفيدة لم بطات  تأ يرات
 .(Wickman etal., 2001; Mauras etal., 2008) ولادالأالسبب ونتص ىرموف النمػو فػي 

، تبطػػػل نضػػػ  مشػػػاش العظػػػـ سػػػترادايوؿتسػػػت دـ ل فػػػض مسػػػتويات الأ التػػػي رومػػػاتيزم بطػػػات الأ
عمػارىـ والطػوؿ النيػائي لمبػال يف أ إلػى  عػادة صػ ار بالنسػبةالبموغ  تأ رالمصابيف ب ولادالأويكوف 
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عمػػى ، البمػػوغ حػػداثلأ نػػدروجيفيكػػوف عػػادة ضػػمف المػػدى الطبيعػػي المػػن فض ويػػتـ علبجيػػـ بالأ
المتكػػػػػػوف مػػػػػػف  سػػػػػتروجيفالأأف  الػػػػػر ـ مػػػػػػف كػػػػػوف التستوسػػػػػػتيروف يحػػػػػػدث سػػػػػرعة فػػػػػػي النمػػػػػػو الا
فأف  ولذلؾ، الاضافي لمبال يف رتفاعالتستوستيروف سوؼ يسرع نض  مشاش العظـ وبذلؾ يتل الأ

فػي الػذكور حيػث  تػأ ركل مف التستوستيروف والمتروزوؿ يست دماف فػي عػلبج النضػ  والبمػوغ الم
زيػادة معنويػة فػي إلػى  مؤديػا أبطػأولكف نضػ  مشػاش العظػـ يكػوف ، انيما يزيداف في سرعة النمو

م بطػات أف  (De ronde and De jong  9144(. وقػد ذكػر Hero etal., 2006  الطػوؿ
وتحسػػف مسػػتويات التستوسػػتيروف فػػي الرجػػاؿ  ولادالأنضػػ  مشػػاش العظػػـ فػػي   رؤ تػػ رومػػاتيزالأ

قصػيري التامػة  ولادالأفػي  البال يف طوؿقد تست دـ لزيادة  روماتيزم بطات الأفأف  لذلؾ، البال يف
فػأف  عػف ذلػؾ فضػلب  يف فػي البمػوغ. تػأ ر والم idiopathic short stature ير معروفػة  سبابلأ

والمصػػابات بسػػرطاف  اليػػأسالتويػػة لمنسػػاء بعػػد سػػف  رومػػاتيزمػػد بم بطػػات الأالمعالجػػة طويمػػة الأ
 عمػى العظػػاـ  الضػار تػأ ير% مػػ  ال55بنسػبة  الػدورة الدمويػةفػػي  سػترادايوؿال ػدي يتمػل مسػتوى الأ

 Geisler etal., 2002; Perez etal., 2006.)  لا بم ػػبسػػببت معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف
لػػػى مرحمػػػة البمػػػوغ ا  قبػػػل البمػػػوغ و يػػػوـ  31لمػػػدة  ك ػػػـ وزف الجسػػػـ( /مم ػػػـ 4الأرومػػػاتيز المتػػػروزوؿ  

 geometryوت ييػػػر فػػػي ىندسػػػة الييكػػػل العظمػػػي  bone strengthفػػػي قػػػوة العظػػػاـ  أن فػػػاض
معنػوي  أن فاضإلى  وت بيلا في النمو موديا نسوليففي مستوى عامل النمو المشابو للؤ أن فاضو 

 (. Bajpai etal., 2010واطواؿ الجرذاف المعاممة م  تطور فر  تنس  البروستات   أوزاففي 
عكسػػية معنويػة عمػػى ك افػػة العظػػاـ  تػػأ يرات رومػػاتيزونػت  عػػف معاممػػة الػػذكور بم بطػات الأ

(Wickman etal. 2003)  ومكونػات الجسػـ(Hero etal., 2006)  وعمميػة تكػويف النطػف
(Mauras etal., 2005). عكسػية فػي الييكػل العظمػي  تػأ يرات رومػاتيزالأ أنػزيـ وسػبب نتػص

  رومػػػػػػػػػػػػػػػػػػاتيزوال صػػػػػػػػػػػػػػػػػػى فػػػػػػػػػػػػػػػػػػي ذكػػػػػػػػػػػػػػػػػػور الجػػػػػػػػػػػػػػػػػػرذاف البال ػػػػػػػػػػػػػػػػػػة والمعاممػػػػػػػػػػػػػػػػػػة بم بطػػػػػػػػػػػػػػػػػػات الأ
 (Vanderschueren etal., 1997; Turner etal., 2000; Bajpai etal., 2010 ، وقػد

 أوزاف الجػػرذاف بػػالمتروزوؿ سػػبب زيػػادة فػػي أنػػاثمعاممػػة أف  Manneras etal. (2007) ذكػػر
قػػدرت مػػف  ػػلبؿ محتػػوى العظػػاـ مػػف المعػػادف عمػػى  التػػيالجسػػـ وان فضػػت كميػػة تكػػويف العظػػـ 

الجػرذاف.  أنػاثكتمػة العظػـ وتػدىوره فػي  إعاقػةالمباشر لممتػروزوؿ فػي  تأ يرالوزف مما يدؿ عمى ال
  عكسػػية عمػى العظػػاـ مػػف  ػػلبؿ تتميػػل صػػلببة العظػػـ تػػأ يراتفػػي الفئػػراف  رومػػاتيزالأ إعاقػػةسػببت 

(Ozo etal., 2000) مػػاتيز الفػػوروزوؿ و ر معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف البال ػػة بم ػػبلا الأ أحػػد ت. و
 . (Vanderschueren etal., 1997)سمبية عمى العظاـ وقمل مف صلببة العظاـ  تأ يرات
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 :العظامأيض  في ستروجينالأ تأثير 2-10
ىـ فػػػي بنػػػاء الييكػػػل نيػػػا تسػػػاأحيػػػث ، لمسػػػتيرويدات الجنسػػػية دور ميػػػـ فػػػي فسػػػمجة العظػػػاـ

 البػػػػػػػػػدني لممعػػػػػػػػػادف  تػػػػػػػػػزافدور فػػػػػػػػػي المحافظػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػى الأ وتػػػػػػػػػؤدي، العظمػػػػػػػػػي لكػػػػػػػػػلب الجنسػػػػػػػػػيف
المسػػػتويات  يػػػر أف ،  ػػػلبؿ التكػػػا ر وىػػػي ضػػػرورية لممحافظػػػة عمػػػى تػػػوازف العظػػػاـ فػػػي البػػػال يف

 الكافيػػػػػػػة مػػػػػػػف السػػػػػػػتيرويدات الجنسػػػػػػػية تسػػػػػػػبب فتػػػػػػػداف العظػػػػػػػـ وكسػػػػػػػور بسػػػػػػػبب ت م ػػػػػػػل العظػػػػػػػـ 
 Turner etal., 1994.) 

 فػػػي منػػػ  ت م ػػػل العظػػػاـ فػػػي النسػػػاء  أىميػػػة الأك ػػػرالسػػػتيرويد الجنسػػػي  سػػػتروجيفيعػػػد الأ
 Krassas and Papadopoulou, 2001التستوسػتيروف أف  (. في البداية كػاف الاعتتػاد السػائد

، (Hochberg etal., 1985  الػذكورعظـ فػي سػرعة النمػو فػي عمػر البمػوغ فػي الدور الأ يؤدي
، % منػػو مػػف ال صػػى62لمرجػػاؿ والػػذي يفػػرز  أىميػػة الأك ػػر نػػدروجيفتوسػػتيروف الأحيػػث يعػػد التس

يعمػػػػل ، ضػػػػعيفة الفعاليػػػػة تفػػػػرز مػػػػف قشػػػػرة الكظػػػػر مور اتنػػػػدرو عػػػػف كميػػػػة كبيػػػػرة مػػػػف الأفضػػػػلب  
إلػػػػػى  يعمػػػػػل بعػػػػػد تحولػػػػػوأو  نػػػػػدروجيفالتستوسػػػػػتيروف بصػػػػػورة مباشػػػػػرة مػػػػػف  ػػػػػلبؿ مسػػػػػتتبلبت الأ

 إلػػػػػى  تحولػػػػػو فضػػػػػلب  عػػػػػف، ريػػػػػدكتيز ألفػػػػػا  – 2 أنػػػػػزيـ بواسػػػػػطةتستوسػػػػػتيروف  نػػػػػائي الييػػػػػدروجيف 
و مػػػف تأ يراتػػػيحػػػدث أف  ولاحتػػػا يمكػػػف P450– رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـ بواسػػػطة أسػػػترادايوؿبيتػػػا  – 44

وتسػػػػبب زيػػػػادة مسػػػػتويات  (.Compston, 2001وبيتػػػػا  ألفػػػػا  سػػػػتروجيف ػػػػلبؿ مسػػػػتتبلبت الأ
لكػػف لػػـ يكػػف ، ي مشػػاش العظػػـشػػ اص قبػػل سػػف البمػػوغ نمػػو متسػػارع ونضػػ  فػػفػػي الأ نػػدروجيفالأ

 أرمتػػػةبسػػػبب أو  نػػػدروجيفمباشػػػرة مػػػف  ػػػلبؿ مسػػػتتبلبت الأ تػػػأ يراتذا مػػػا كانػػػت ىػػػذه الإ معروفػػػا  
أف  بينػت الا ػرى لكػف الدراسػات ، سػتروجيفومف  ػلبؿ مسػتتبلبت الأ، أستروجيفإلى  ندروجيفالأ
(. Laue etal., 1989عنػد البمػوغ   فػي سػرعة نمػو الػذكور ميمػا   دورا   يػؤديسػتروجيف أيضػا  الأ

ألفػا  – سػتروجيفوتاكد ىذا مف  ػلبؿ دراسػة حالػة لمػريض يحمػل طفػرة ورا يػة ت ػبلا مسػتتبلبت الأ
سػػنة والمػػريض  41وظيػػرت عظامػػو كعظػػاـ عمػػر ، حيػػث ظيػػرت حالػػة ت م ػػل شػػديد فػػي العظػػاـ

أف  ولػػػـ يتوقػػػف نمػػػوه عمػػػى الػػػر ـ مػػػف، سػػػنة ولػػػـ تمػػػتحـ وتػػػتعظـ منطتػػػة مشػػػاش العظػػػـ 95بعمػػػر 
فػي العظػاـ مػف  ػلبؿ دراسػات  سػتروجيفكػد دور الأأ(. وتSmith etal., 1994مػريض بػال)  ال

ىػػػذه الطفػػػرات تمنػػػ  تحػػػوؿ أف  حيػػػث، رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـلحػػػالات مرضػػػى يحممػػػوف طفػػػرات ت ػػػبلا 
والمرضػػى  فػػي الػػدـ من فضػػة جػػدا   سػػتروجيفوتجعػػل مسػػتويات الأ أسػػتروجيفإلػػى  التستوسػػتيروف 

لاء المرضى  ير ناضجة م  ؤ وتكوف عظاـ ى، open growth plateيمتمكوف طب  نمو مفتوح 
 وبالتػػػػالي عػػػػدـ اكتمػػػػاؿ نمػػػػو العظػػػػـ وقمػػػػة تػػػػدف  النمػػػػو عنػػػػد البمػػػػوغ ، عػػػػدـ تعظػػػػـ مشػػػػاش العظػػػػـ
pubertal growth spurt  Bilezikian etal., 1998.) 
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فػي دورا ميمػا  (IGF – 1) نسػوليفكػل مػف ىرمػوف النمػو وعامػل النمػو المشػابو للؤ ويؤدي
وتتتػػرف قمػػة سػػرعة النمػػو الطػػولي لمعظػػـ مػػ  قمػػة تركيػػز ىرمػػوف النمػػو ، نمػػو العظػػاـ  ػػلبؿ البمػػوغ

 أفػرازتكػوف الزيػادة فػي سػرعة ، قبػل البمػوغ نػاثويكوف محور ىرموف النمو متشابو في الػذكور والأ
فػػأف  عػػف ذلػػؾفضػػلب  عنػػو فػػي الػػذكور  نػػاثمبكػػرة فػػي الأىرمػػوف النمػػو عنػػد البمػػوغ بشػػكل نبضػػات 

 عنػػػد البمػػػػوغ نػػػاثبكػػػر فػػػي الأأتحػػػدث بوقػػػت  نسػػػػوليفعامػػػل النمػػػو المشػػػابو للؤ أفػػػرازلزيػػػادة فػػػي ا
 Christoforidis etal., 2005) ،عمػػل  أعمػػىالسػػتيرويدات الجنسػػية تسػػاىـ فػػي فػػأف  لػػذلؾ

 ويزيػػد (.Mauras, 2001 ػػلبؿ البمػػوغ   4 – نسػػوليفليرمػػوف النمػػو وعامػػل النمػػو المشػػابو للؤ
  نسػػػوليفعامػػػل النمػػػو المشػػػابو للؤ أنتػػػاجنمػػػو عنػػػد البمػػػوغ مػػػف  ػػػلبؿ تحفيػػػز ىرمػػػوف النمػػػو مػػػف ال

– 4  Styne, 2003.) 
 سػتروجيفالأ أعطػاءىرموف النمو بينما  أفراززيادة في  ولادالتستوستيروف للؤ أعطاءويسبب 

 تأ ير ستروجيف(. وللؤMarin etal., 1994والبنات   ولادالأىرموف النمو في كل مف  أفرازيزيد 
ىرمػػػوف (. يحفػػػز Christoforidis etal., 2005ى نمػػػو الييكمػػي العظمػػػي  ػػلبؿ البمػػػوغ  عمػػ
ىرمػػوف النمػػو مػػف ال ػػدة الن اميػػة وذلػػؾ عػػف طريػػ   النمػػو الطػػولي لمعظػػـ مػػف  ػػلبؿ سػػتروجيفالأ

 ي لم دة الن اميػة وتحػت الميػاد ماموبيتا التي يعبر عنيا في الفص الأألفا  ستروجيفمستتبلبت الأ
 Chagin and Savendahl, 2009 بػػيف ىرمػػوف النمػػػو  موجبػػػة أرتبػػا (. وظيػػرت علبقػػة

ويزيػػػد ، (Veldhuis etal., 2000قبػػػل البمػػوغ   نػػاثفػػػي الػػذكور والأ سػػتروجيفومسػػتويات الأ
 يرمػػػػػػػػوف النمػػػػػػػػو لحساسػػػػػػػػية الطفػػػػػػػػاؿ قبػػػػػػػػل البمػػػػػػػػوغ مػػػػػػػػف الػػػػػػػػدا مي المنشػػػػػػػػأ فػػػػػػػػي الأ سػػػػػػػػتروجيفالأ
 Coutant etal., 2004مػة الفتي سػتروجيف(. يعػد الأpriming  لتحفيػز ىرمػوف النمػو وىػو يزيػد

 (. كػذلؾMarin etal., 1994فػي مرحمػة المراىتػة   سػوياءتحػرر ىرمػوف النمػو فػي المػراىتيف الأ
 نسػوليفىرموف النمو ويزيػد مسػتوى عامػل النمػو المشػابو للؤ أفرازالتستوستيروف يحفز  فأف أعطاء

 ولادالأمعاممػة أف  حيػث أسػتروجيفإلػى  رمتتػوأالتستوستيروف عمػى  تأ يرويعتمد ، ولادالأفي  4 –
 وكسػػػاندرولوف أم ػػػل  non aromatizable androgens رمتػػػة يػػػر قابمػػػة للؤ مور اتأنػػػدرو ب

oxandrolone يدروتستوسػػتيروف اودايي dihydrotestosterone  أفػػراززيػػادة  أحػػداثفشػػل فػػي 
مػػف  ػػلبؿ دراسػػات  اتتػػأ ير كيػػد ودعػػـ ىػػذه الأ(. وتػػـ تVeldhuis etal., 1997  ىرمػػوف النمػػو

المحفػػز لمتستوسػػتيروف عمػػى ىرمػػوف النمػػو فػػي ىػػؤلاء  تػػأ يرالأف  بػػال يف حيػػث أولادجريػػت عمػػى ا
 سػػػػػػتروجيفوالػػػػػػذي ىػػػػػػو مضػػػػػػاد للؤ، عطػػػػػػائيـ التاموكسػػػػػػيفيفإب abrogatedالرجػػػػػػاؿ تػػػػػػـ ابطالػػػػػػو 

 Metzger and Kerrigan, 1994.)  يحدث النمػو الطػولي لمعظػـ عنػد طبػ  النمػو لمعظػـ مػف
 فػػي ، principle zonesية أساسػػوىنػػاؾ  ػػلبث انطتػػة ، ؿ تكػػويف العظػػـ دا ػػل ال ضػػروؼ ػػلب

، proliferation zoneومنطتػػػة التكػػػا ر ، resting zoneطبػػػ  النمػػػو وىػػػي منطتػػػة الراحػػػة 
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مشػػػػػاش العظػػػػػـ إلػػػػػى  تتػػػػػ  منطتػػػػػة الراحػػػػػة مجػػػػػاورة hypertrophic zoneومنطتػػػػػة التضػػػػػ ـ 
epiphyseal bone  وفية منتسػػمة وتحتػػوي عمػػى  لبيػػا  ضػػرdividing chondrocytes ،

 replicating chondrocytesبينمػػا منطتػػة التكػػا ر تحػػوي  لبيػػا  ضػػروفية متكػػا رة ومتوالػػدة 
 مػػػػػػػػػػػف بتيػػػػػػػػػػػة الطبتػػػػػػػػػػػات عػػػػػػػػػػػف  farthestبعػػػػػػػػػػػد وتتوقػػػػػػػػػػػف ال لبيػػػػػػػػػػػا ال ضػػػػػػػػػػػروفية المتكػػػػػػػػػػػا رة الأ

  hypertrophic chondrocytesالتكػػػػػػا ر وتكبػػػػػػر لتصػػػػػػب   لبيػػػػػػا  ضػػػػػػروفية متضػػػػػػ مة 
 Simm etal., 2008.)  قالػػب  أفػػرازوينػػت  عػػف عمميػػة تكػػا ر ال لبيػػا ال ضػػروفية وتضػػ ميا و

الحافػة الكردوسػية وت زى  chondrogenesisتكوف ال ضروؼ  cartilage matrixال ضروؼ 
metaphyseal  border الدمويػػػػػػػة وبادئػػػػػػػات ال لبيػػػػػػػا العظميػػػػػػػة  وعيػػػػػػػةالأمػػػػػػػف منطتػػػػػػػة النمػػػػػػػو ب 

bone cells precursors العمميات أف ، عظاـإلى  ال ضروؼ المتكوف حدي ا تشكيلت ير  التي
  النمػػػػػػػػػػو الطػػػػػػػػػػولي لمعظػػػػػػػػػػـإلػػػػػػػػػػى  المتزامنػػػػػػػػػة لتكػػػػػػػػػػويف ال ضػػػػػػػػػػروؼ وتعظػػػػػػػػػػـ ال ضػػػػػػػػػػروؼ تعػػػػػػػػػود

 Weise etal., 2001) ،فػي معػدؿ  ن فػاضبعد ذلػؾ يتػل معػدؿ النمػو الطػولي لمعظػـ نتيجػة للؤ
 الكمػػػػػي لطبػػػػػ  النمػػػػػو  رتفػػػػػاعالأفػػػػػي  أن فػػػػػاضال لبيػػػػػا ال ضػػػػػروفية ولاحتػػػػػا يكػػػػػوف ىنػػػػػاؾ  أنتسػػػػػاـ

growth plate  ومنطتة التكػا ر ومنطتػة التضػ ـ وفػي حجػـ منطتػة التضػ ـ وفػي ك افػة العمػود
column density  ممػػـ مػػف عػػرض طبػػ  النمػػو( 4 عػػدد ال لبيػػا ال ضػػروفية فػػي العمػػود لكػػل ،

يػي وتنت resorbedطبػ  النمػو يرتشػف فػأف  sexual maturationوفػي وقػت النضػ  الجنسػي 
(. Weise etal., 2001 ىػذه العمميػة عنػدما يمػتحـ مشػاش العظػـ وينتيػي النمػو الطػولي لمعظػـ 

 الصػػػػػػػػػ ار  نػػػػػػػػػاثميػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػي التحػػػػػػػػػاـ مشػػػػػػػػػاش العظػػػػػػػػػـ لكػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػذكور والأ سػػػػػػػػػتروجيفوالأ
 Simpson etal., 1999مػػف  ػػلبؿ نػػوعيف مػػف الاضػػطرابات  سػػتروجيف(. وقػػد عػػرؼ دور الأ

 رومػػاتيزالأ مور ػػاتبسػػبب طفػػرات فػػي  سػػتروجيفنتػػص الأ وىمػػا genetic disordersالجينيػػة 
 سػتروجيفمسػتتبلبت الأ مور اتبسبب طفرات في  estrogen resistance ستروجيفومتاومة الأ

مرحمػػة البمػػوغ إلػػى  يسػػتمر النمػػوو  وفػػي كػػلب الحػػالتيف يحػػدث فشػػل طبػػ  النمػػو فػػي الالتحػػاـألفػػا  –
adulthood  Smith etal., 1994.) 

 modulateعمػى تعػديل وت ييػر  cytokinesعوامػل النمػو والسػايتوكينات تعمل عػدد مػف 
وعامػل  3 –نترليػوكيف الأ، 4 –نترليػوكيف ويعػد كػل مػف الأ، bone resorptionارتشػاؼ العظػـ 
السػايتوكينات  أرتبػا  يػؤديحيػث ، عوامل محفػزة قويػة لارتشػاؼ العظػـ αوبيتا ألفا  الورـ التن ري 

 تحػػػػػػػػرر عوامػػػػػػػػل ذائبػػػػػػػػػة إلػػػػػػػػػى  osteoblastي بانيػػػػػػػػات العظػػػػػػػػـ الم تمفػػػػػػػػة مػػػػػػػػ  مسػػػػػػػػتتبلبتيا فػػػػػػػػػ
soluble factors  تعمل بصورة مباشرة عمى ناقضات العظـosteoclast ويعػد ، لزيادة فعاليتيا

، مػ  مسػتتبلبتو رتبػا جزء مف عممية التنظيـ المباشرة لناقضػات العظػـ مػف  ػلبؿ الأ ستروجيفالأ
قػػػد يسػػػرع تحػػػرر العوامػػػل أو  فػػػزة لناقضػػػات العظػػػـي ػػػبلا تحػػػرر العوامػػػل المحأف  نػػػو يمكػػػفأحيػػػث 
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حيػػث يتمػػل عػػدد ، م ػػبلا لارتشػػاؼ العظػػـ سػػتروجيفبشػػكل عػػاـ يعػػد الأو  الم بطػػة لناقضػػات العظػػـ
نػػػو يمتمػػػؾ ألا إنػػػو يسػػػرع المػػػوت المبػػػرم  لم لبيػػػا أووجػػػد لاحتػػػا ب، وفعاليػػػة  لبيػػػا ناقضػػػات العظػػػـ

 (. ىنػاؾ مؤشػراتKrassas and Papadopoulon, 2001بنائيػة عمػى بانيػات العظػـ   تأ يرات
 ، precursorsيتمػػػػػػػػل تكػػػػػػػػويف ناقضػػػػػػػػات العظػػػػػػػػـ مػػػػػػػػف المػػػػػػػػواد البادئػػػػػػػػة ليػػػػػػػػا  سػػػػػػػػتروجيفالأبػػػػػػػػأف 
تجعػػػل ناقضػػػات العظػػػـ تفتػػػد اتصػػػاليا بسػػػط  العظػػػـ وت ضػػػ   سػػػتروجيفالمعاممػػػة بالأفػػػأف  كػػػذلؾ

العظػػػـ تػػػو رعمى ناقضػػػات  سػػػتروجيفالمعاممػػػة بالأأف  ممػػػا يػػػدؿ عمػػػى، لت يػػػرات تنكسػػػية تشػػػريحية
  ف ىػػػػػػػذه الت يػػػػػػػرات الشػػػػػػػكمية تعكػػػػػػػس حػػػػػػػدوث المػػػػػػػوت المبػػػػػػػرم  لناقضػػػػػػػات العظػػػػػػػـأو ، الناضػػػػػػػجة

 Hughes and Boyce, 2000سػػيطرة عمػػى الكػػب  و التحفيػػز و القابميػػة  سػػتروجيف(. يمتمػػؾ الأ
لتكػػػػػويف عوامػػػػػل مكونػػػػػة لناقضػػػػػات العظػػػػػـ  encodingالتػػػػػي تشػػػػػفر  مور ػػػػػاتلم التعبيػػػػػر الػػػػػورا ي

osteoclastogenic factors حيػػػػث تػػػػرتبلا ، وعامػػػػل الن ػػػػر الػػػػورمي 3 –نترليػػػػوكيف م ػػػػل الأ
مػ   رتبػا وتمنػ  الأ transcription factorsالمنشػطة مػ  عوامػل نسػخ  سػتروجيفمستتبلبت الأ

  3 –نترليػػػػػػػوكيف الأ أنتػػػػػػػاجوبالتػػػػػػػالي يمنػػػػػػػ   وكسػػػػػػػجيفالحػػػػػػػامض النػػػػػػػووي الرايبػػػػػػػوزي منتػػػػػػػوص الأ
 Stein and Yang, 1995جديػد مػف  ػلبؿ يسػتبدؿ بنسػي  عظمػي  (. العظػـ المسػف عػادة مػا

 التػػي، bone turnoverوتحػػوؿ العظػػـ  bone remodelingعظػـ العمميػة تػػدعى ت ييػػر بنيػػة 
 تحػػػػدث مػػػػف  ػػػػلبؿ عمػػػػل متناسػػػػ  لبانيػػػػات العظػػػػـ وناقضػػػػات العظػػػػـ وتشػػػػترؾ فعاليػػػػات بانيػػػػات 

 ية متعػػػػػػػػػددة ال لبيػػػػػػػػػػا ساسػػػػػػػػػوناقضػػػػػػػػػات العظػػػػػػػػػـ لتكػػػػػػػػػويف حيػػػػػػػػػػز تشػػػػػػػػػريحي يػػػػػػػػػدعى الوحػػػػػػػػػػدة الأ
basic multicellular units (BMU)  Frost, 1983دورة ت ييػر بنيػػة العظػـ مػػف  أ(. تبػد

 تتضػمفو ية متعددة ال لبيا جديدة موجودة عمى سط  العظـ  ير النشلا أساس لبؿ تنشيلا وحدة 
واسػتبداليا بناقضػات العظػـ  bone – lining cellsا تفػاء ال لبيػا المبطنػة لمعظػـ  ىػذه العمميػة

، اسػػبوعيف مػػدة ػػلبؿ  endosteal surfaceبارتشػػاؼ السػػط  الػػدا ل لمعظػػـ  أبػػدورىا تبػػد التػػي
زمنيػة  مػدةويتكػوف بعػد ، بعدىا ينتيي طور الارتشاؼ مف  لبؿ المػوت المبػرم  لناقضػات العظػـ

 تكػوف بدورىا تملؤ تجاويف الارتشاؼ بعظـ جديد وبالمحصمة  التيقصيرة فري  مف بانيات العظـ 
بطػػور متسػػارع ووقتػػي  اليػػأسوتمػػر النسػػاء عنػػد سػػف ، لمسػػف بعظػػـ جديػػدالنتيجػػة اسػػتبداؿ العظػػـ ا

transient acceleration phase لفتداف العظػـ والػذي بػدوره ينػت  فتػداف لمعظػـ مسػتمر وبطػل 
 Riggs etal., 2002 بػالر ـ مػف عػدـ وجػود توقػف .)cessation  فػي وظيفػة التنػد فػي الرجػاؿ

يتتػػرف مػػػ  التتػػدـ بػػػالعمر فػػي السػػػتيرويدات  أن فػػػاضعنػػد العتػػػد السػػادس مػػػف العمػػر لكػػػف يحػػدث 
ينػػت  عػػف الزيػػادة المتتدمػػة فػػي اليرمونػػات  unbound sex steroids المرتبطػػةالجنسػػية  يػػر 

ويحػدث فػي كػل  sex – hormone – binding globulinالجنسػية المرتبطػة مػ  الكموبيػوليف 
 يػػر المػػرتبلا ويتفػػاقـ  سػػتروجيففػػي مسػػتويات الأ أن فػػاضمػػف الرجػػاؿ والنسػػاء عنػػد تتػػدـ العمػػر 

exacerbated  ستروجيفالواض  في مستوى الأ ن فاضمف  لبؿ الأ اليأسفي النساء عند سف 
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ية متعددة ال لبيػا مػف  ػلبؿ الزيػادة ساسالزيادة في عدد الوحدات الأإلى  ستروجيفويتود نتص الأ
الجديػدة  تشػكيلال ادةإعػىي عدد وحػدات  التي activation frequencyفي عدد مرات تنشيطيا 

أف  (.Eriksen@etal., @1999  لكػػل وحػػدة زمػػف new remodeling unitsالمتنشػػطة 
 تشػػكيل إعػػادة expands the remodeling spaceتسػري  وزيػػادة عػػدد مػػرات التنشػػيلا توسػػ  

ويزيػػػد منػػػاط  الارتشػػػاؼ فػػػي السػػػطوح  cortical porosityالعظػػػـ وتزيػػػد مػػػف مسػػػامية التشػػػرة 
 زيػػػادة تكػػػويف ناقضػػػات العظػػػـ تسػػػبب ىػػػذه الظػػػاىرة بدايػػػة  ، trabecular surfacesالحويجزيػػػة 

 Weitzmann and Pacifici, 2005عمػ  التككػل  ستروجيف(. يزيد نتص الأerosion depth  مػف
عػف طريػ   remodeling cycleالعظػـ  تشػكيل إعػادةالارتشاؼ في دورة  مدة لبؿ الاطالة في 

 ضػػػػػات العظػػػػػـ مػػػػػف  ػػػػػلبؿ تتميػػػػػل المػػػػػوت المبػػػػػرم  ليػػػػػذه ال لبيػػػػػا العمػػػػػر المتوقػػػػػ  لناق مػػػػػدةزيػػػػػادة 
 Hughes etal., 1996المشػترؾ لزيػادة عػدد مػرات  تػأ ير(. محصمة فتداف العظـ الناتجة عف ال

 التنشػػػػػػػػػػػػػيلا وزيػػػػػػػػػػػػػادة عمػػػػػػػػػػػػػ  التككػػػػػػػػػػػػػل يتحػػػػػػػػػػػػػدد جزئيػػػػػػػػػػػػػا مػػػػػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػػػػػػلبؿ الزيػػػػػػػػػػػػػادة التعويضػػػػػػػػػػػػػية 
compensatory augmentation عمػى ، العظػـ تشػكيل دةعػالتكويف العظـ  ػلبؿ كػل وحػدة لإ
محصػمة الزيػادة فػي تكػويف أف  لاإ osteoblastogenesisالر ـ مف تحفيز تكويف بانيات العظػـ 

العظػػـ تكػػوف  يػػر كافيػػة لتعػػويض الزيػػادة الحاصػػمة فػػي ارتشػػاؼ العظػػـ بسػػبب الزيػػادة فػػي المػػوت 
(. وعنػد Koustem, 2001  سػتروجيفبسػبب نتػص الأأيضػا   تحدث التيالمبرم  لبانيات العظـ 

ولمحيوانات التجريبية يتػل عمػ  التككػل وعػدد  نسافكعلبج تعويضي للؤ ستروجيفالأ أعطاءالبدء ب
تكوينيػػا  ا عاقػػةمػػرات تنشػػيلا ناقضػػات العظػػـ مػػف  ػػلبؿ تحفيػػز المػػوت المبػػرم  لناقضػػات العظػػـ و 

 Eriksen etal., 1999لبؿ البدني لمعظـ مػف  ػ تزافينظـ الأ ستروجيفالأأف  بحاث(. بينت الأ
 مباشػػػػرة عمػػػػى ال لبيػػػػا العظميػػػػة تػػػػأ يراتو  يتأكسػػػػدال جيػػػػادمجيػػػػاز المنػػػػاعي والإمنظمػػػػة ل تػػػػأ يرات

 Weitzmann and Pacifici, 2006 .)  الفعالػة  وكسجيفالأ أصناؼ تؤديعف ذلؾ فتد فضلب
لممؤكسػدات فػي بيئػة العظػـ أك ػر  في النساء مف  ػلبؿ توليػد اليأسدورا في فتداف العظـ بعد سف 

 (.Maggio etal., 2003تة  الدقي
فػي الجػرذاف  كسدةلمضادات الأ الجينيالتعبير  ا عاقةي و تأكسد إجياد أحداثأف  وقد لوح 

دا ػل ال ميػة فػي  كسػدةوىػو مػف مضػادات الأ الكموتا ػايوف مػواد تزيػد مػف تركيػز  أعطاء م  البال ة
  الكموتا ػػػػايوف  نفاذبينمػػػػا اسػػػػت، فػػػػي الفئػػػػراف سػػػػتروجيفالعظػػػػاـ يمنػػػػ  فتػػػػداف العظػػػػـ  ػػػػلبؿ نتػػػػص الأ

 يسػػػػرع فتػػػػداف العظػػػػـ الكموتا ػػػػايوف والػػػػذي ي ػػػػبلا تصػػػػني   buthionine$sulfoximine بواسػػػػطة
 Lean, 2003.) ػػ  ػػلبؿ ألفػػا  – سػتروجيفالفئػػراف المػزاؿ منيػػا مسػػتتبلبت الأ أنػاثجل فػػي وقػد س 

فػػػػي كتمػػػػة العظػػػػـ  أن فػػػػاضتكػػػػويف ناقضػػػػات العظػػػػـ تحػػػػوؿ عظمػػػػي عػػػػالي وت م ػػػػل العظػػػػـ مػػػػ  
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وكانػػت الحالػػة مما مػػة ، وزيػػادة فػػي عػػدد ناقضػػات العظػػـ trabecular bone massزي الحػػويج
 .(Dupont etal., 2000) نسافالأفي  اليأسلت م ل العظـ في مرحمة ما بعد سف 

، فػػػي كػػػل مػػػف ال لبيػػػا العظميػػػة سػػػتروجيفوجػػػد حػػػدوث تعبيػػػر جينػػػي لت ميػػػ  مسػػػتتبلبت الأ
 يعبػػػػػػر عػػػػػػػف ىػػػػػػذه المسػػػػػػػتتبلبت فػػػػػػي  لبيػػػػػػػا  لبيػػػػػػا ناقضػػػػػػات العظػػػػػػػـ و لبيػػػػػػا بانيػػػػػػػات العظػػػػػػـ و 

  ال لبيػػػػػػػػا البادئػػػػػػػػة لبانيػػػػػػػػات العظػػػػػػػػـ وىػػػػػػػػي stromal cellsالسػػػػػػػػدى مػػػػػػػػف ن ػػػػػػػػاع العظػػػػػػػػـ 
 Tomkinson etal., 1998 تحتػػػوي ال لبيػػػا العظميػػػة عمػػػى كػػػلب النػػػوعيف مػػػف مسػػػتتبلبت .)
ألفػػا  –سػػتروجيفوتكػػوف مسػػتتبلبت الأ، وبيتػػا وبتوزيػػ   يػػر متجػػانس دا ػل العظػػـألفػػا  سػتروجيفالأ
الشكل بيتا تكوف  – ستروجيفىي الشكل السائد في العظـ التشري بينما مستتبلبت الأ نسافالأفي 

 – سػتروجيفوتتوسلا بشكل عاـ مسػتتبلبت الأ، trabecular boneويجزية السائد في العظاـ الح
 ويعبػر (.Hall and Mcdonnell, 1999في ال لبيػا العظميػة   ستروجيفالأ تأ يراتمعظـ ألفا 

العظػـ ممػا  فضلب  عػف growth plate وبيتا مف طب  النموألفا  ستروجيفعف كلب مستتبلبت الأ
  البػػػػػػػػػػػػػػدني الييكمػػػػػػػػػػػػػػي تػػػػػػػػػػػػػػزاففػػػػػػػػػػػػػػي تنظػػػػػػػػػػػػػػيـ الأ سػػػػػػػػػػػػػػتروجيفيػػػػػػػػػػػػػػدؿ عمػػػػػػػػػػػػػػى دور مسػػػػػػػػػػػػػػتتبلبت الأ

 Kusec etal., 1998 .)  فػػي طبػػ  النمػػوأيضػػا   رومػػاتيزعػػف ذلػػؾ تتواجػػد مسػػتتبلبت الأفضػػلب  
 Ohlsson and Vandenput, 2009 فئػراف فييػا نتػص فػي  أنػاث(. وفػي دراسػة اجريػت عمػى

 cacelus boneالحػػػويجزي فػػػي تحػػػوؿ العظػػػـ  أن فػػػاضلػػػوح  ألفػػػا  – سػػػتروجيفمسػػػتتبلبت الأ
 رومػاتيز(. وعنػد تنشػيلا مسػتتبلبت الأSims etal., 2002فػي سػمؾ العظػـ التشػري   أن فػاضو 

( Venken etal., 2006رة  الكعبػ عظػـ فػي ذكػور الجػرذاف لػوح  توسػ  فػي منطتػة التشػرة فػي
 تػػػأ يرقػػػل تعرضػػػا لمأو  مور اتنػػػدرو المحفػػػزة للؤ تػػػأ يراتتعرضػػػا لمأك ػػػر  الػػػذكورأف  ممػػػا يػػػدؿ عمػػػى

( تواجػػػد Frenay etal  4664 .(. لتػػػد ذكػػػرVidal etal., 1999  سػػػتروجيناتالم ػػػبلا للؤ
فػػػأف  اف كػػػذلؾوالفئػػػراف والجػػػرذ نسػػػافوبيتػػػا فػػػي ال لبيػػػا العظميػػػة للؤألفػػػا  سػػػتروجيفمسػػػتتبلبت الأ
 الػػػػػػػػػذكور والانػػػػػػػػػاث  بيتػػػػػػػػػا تتواجػػػػػػػػػد فػػػػػػػػػي بانيػػػػػػػػػات العظػػػػػػػػػـ لمجػػػػػػػػػرذاف – سػػػػػػػػػتروجيفمسػػػػػػػػػتتبلبت الأ

 Onoe etal., 1997 وتسبب استئصاؿ المبايض في التوارض زيػادة فػي تحػوؿ العظػـ مشػابو .)
 (.Turner etal., 1994  نسافالأفي  اليأسلما يحصل في النساء بعد سف 

  النباتية ستروجيناتالأ 2-11
ػػػػػػو     نسػػػػػػػافالأية فػػػػػػي العديػػػػػػد مػػػػػػػف المركبػػػػػػات التػػػػػػي تتولػػػػػػد فػػػػػػي سػػػػػػتروجينالأ الفعاليػػػػػػة   ت  د  ج 

مبيػدات الاعشػاب و والمبيدات الحشػرية عف الكيمياويات المصنعة فضلب  والنبات والكائنات الدقيتة 
ىا ب  تصػػػػػػنف  estrogen-like compounds سػػػػػػتروجيفالتػػػػػي تحتػػػػػػوي مركبػػػػػات تشػػػػػػبو الأ عػػػػػػد  

 ىنػػاؾ مػػواد  أف (. xenoestrogens  Davis and Bradlow, 1995  ريبػػة أسػػتروجينات
ػػػػػػػػػػػػػػػػظ  متنوعػػػػػػػػػػػػػػػػة ت   exogenous ارجيػػػػػػػػػػػػػػػػة   البايسػػػػػػػػػػػػػػػػفينوؿ  :ية م ػػػػػػػػػػػػػػػػلأسػػػػػػػػػػػػػػػػتروجين فعاليػػػػػػػػػػػػػػػػة   ر  ي 
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–bisphenol–A المعدنيػػػػة  سػػػػتروجيناتوالأmetallo estrogens النباتيػػػػة  سػػػػتروجيناتوالأ
عمػى فسػمجة تػؤ ر ارجية  ريبة   أستروجينات وىي، mycoestrogensالفطرية  ستروجيناتوالأ
ػػػت  و (. Fang etal., 2001  تناوليػػػاأو  والحيػػػواف مػػػف  ػػػلبؿ التعػػػرض البيئػػػي ليػػػا نسػػػافالأ  د  ع 
طبيعيػة جديػدة ومضػادات حيويػة ومبيػدات حشػرية  دويػةالنباتيػة مصػادر محتممػة لأ ستروجيناتالأ

 (. Murkisa etal., 1997ومبيدات اعشاب  
 وفعاليػػػة   ا  ركبػػػات متعػػػددة الفينػػػوؿ  يػػػر سػػػتيرويدية تمتمػػػؾ تركيبػػػم :النباتيػػػة سػػػتروجيناتوالأ
بكونيػػػا أيضػػػا   وتعػػػرؼ .(Nikolic etal., 2017  نسػػػافالأ سػػػتروجيناتلأ ة  مشػػػابي بيولوجيػػػة  

 سػتروجيناتتعػد الأو (. Murkisa etal., 1997ية  أسػتروجين بيولوجيػة   فعاليػة   ليامركبات نباتية 
ػػت  (. ت  Atkinson etal., 2004  جػات اليرمونيػػة التعويضػيةالنباتيػة بػدائل طبيعيػة عػف العلب ـ س 

  flavonoidsية وىػػػػػػػػػػي الفلبفونويػػػػػػػػػػدات أساسػػػػػػػػػػفئػػػػػػػػػػات  أربػػػػػػػػػػ إلػػػػػػػػػػى  النباتيػػػػػػػػػػة سػػػػػػػػػػتروجيناتالأ
 lignans( والمكنػػػػػػػػػػػػاف isoflavones اتيزوفلبفونػػػػػػػػػػػػالأو  flavones الفلبفونػػػػػػػػػػػػات المتضػػػػػػػػػػػػمنة 

 (.stilbenes  Bacciottini etal., 2007 اتوالستمبين coumenstans والكومنستاف
، (Wang and Murphy, 1994فػي فػػوؿ الصػػويا   isoflavone يزوفلبفػػوف الأ ي وجػد

فػػي نبػػات المعطػػف  coumenstanالكومنسػػتاف يوجػػد و ، red clover الأحمػػرونبػػات المعطػػف 
فػػػػي بػػػػذور الكتػػػػاف  عاليػػػػة   المكنػػػػاف بتراكيػػػػز  نجػػػػد بينمػػػػا ، legumes والبتوليػػػػات، والسػػػػنفة، الأحمػػػػر

  فػػػػػػػػػػػػػػػي التمػػػػػػػػػػػػػػػ  وال ضػػػػػػػػػػػػػػػروات والفواكػػػػػػػػػػػػػػػو والحبػػػػػػػػػػػػػػػوب والشػػػػػػػػػػػػػػػاي والنبيػػػػػػػػػػػػػػػذأقػػػػػػػػػػػػػػػل  راكيػػػػػػػػػػػػػػػزوبت
 Murkisa etal., 1997) . 

 ةالنباتيػػػ سػػػتروجيناتالأ جميػػػ  بػػػيف مػػػف  وضػػػالأ يسػػػتروجينالأ تػػػأ يرال تافسػػػالكومن يمتمػػػؾ  
 Murkisa etal., 1997)اتويديزوفلبفونلؤ. ول isoflavonoids تأ يراتو  يةأستروجين تأ يرات 

  ةسػػػػػػػػتيرويديال سػػػػػػػػتروجيناتللؤ مشػػػػػػػػابو سػػػػػػػػتيرويدي تركيػػػػػػػػب يػػػػػػػػامتلبكلا، سػػػػػػػػتروجيفلؤل مضػػػػػػػػادة
 Duncan etal., 2003).  ةضػػػعيف ةيأسػػػتروجين ةفعاليػػػليػػا  ةنشػػػط ةفينوليػػػ مركبػػػات افنػػكمالو  
 Ososki and Kennelly, 2003) ، اتوضػيامتإلػػى  الأمعػػاء فػي يتحػػوؿو enterolignan 

metabolites ةبيولوجيػػػ وفعاليػػػات ةيأسػػػتروجين ةفعاليػػػ وتحػػػدث ةليضػػػميا ةالتنػػػا اتأنزيمػػػ تػػػأ يرب 
 يزوفلبفػوف الأ (. ويسػببPeterson etal., 2010  نسػافالأ صػحو عمػى ةلممحافظػ ميمػو أ  ػرى 
 :منيا، ةعديد  ائبطر  نسافالأ أعضاء عمى تأ يرات

 تػػأ يراتال ت يػػرت ذلؾبػو  سػػتروجيفالأأيػػض  فػي مشػػتركة ة اصػػ اتأنزيمػ ةوفعاليػػ تصػػني  ي ػبلا .4
 .أالمنش الدا مي ستروجيفللؤ ةيولوجيالب

 شػاراتالإ مسار في ا  ميم ا  دور  يؤدي الذي tyrosine kinase كاينيز فالتايروسي أنزيـ ت بيلا .9
signaling pathway ة ال مي تكا ر عمى يؤ ر وبذلؾ ؛ةال مي دا لcell proliferation. 
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 جيػػػػادالإ مػػػػف ئف الحػػػػيالكػػػػا أعضػػػػاء حمػػػػيوت كسػػػػدةللؤ ةمضػػػػاد ة  فعاليػػػػ يزوفلبفػػػػوف الأ يمتمػػػػؾ .3
  (.Yoon and Park, 2014  يتأكسدال

 يػاتأ يرات معظ ـ  تحدث فيي لذلؾ ؛تركيبال في ستروجيفالأ تما ل ةالنباتي ستروجيناتالأ فإ
 تػػػػػأ يرات يزوفلبفػػػػػوف الأ يحػػػػػدثو ، سػػػػػتروجيفالأ مسػػػػػتتبلبت مػػػػػ  رتبػػػػػا الأ  ػػػػػلبؿ مػػػػػف ةالبيولوجيػػػػػ
 كوف  مف الر ـ عمى وبيتاألفا  ستروجيفالأ بلبتمستت تمتمؾ التي عضاءالأ بعض في ةيأستروجين

 بيتػػػػا 44 – الأسػػػػتراديوؿ أرتبػػػػا ألفػػػػة  مػػػػف بك يػػػػرأقػػػػل  سػػػػتروجيفالأ مسػػػػتتبلبتب للؤرتبػػػػا  لفتيػػػػاا
 Setehell, 1998 .) ألفػػا  سػػتروجيفالأ مسػػتتبلبت مػػف النػػوعيف كػػلب مػػ ز يزوفلبفػػونالأ يػػرتبلاو

 اتيزوفلبفونػػػللؤفػػػأف  لؾولػػػذ ؛بيتػػػا – روجيفسػػػتالأ مسػػػتتبلبت مػػػ  أعمػػػى وأرتباطػػػألفػػػة  لكػػػف، وبيتػػػا
 ى ومحتػػػػػػو  النسػػػػػػي  نػػػػػػوع عمػػػػػػى بالاعتمػػػػػػاد سػػػػػػتروجيفللؤ ةمضػػػػػػاد تػػػػػػأ يراتو  ةيأسػػػػػػتروجين تاتػػػػػػأ ير 
 تػأ يرات اتيزوفلبفونالأ أنواع مف نوع ىو الذي الجنستيف يمتمؾ فم لب   أالمنش الدا مي ستروجيفالأ

، أالمنش يدا مال الأستراديوؿ مف ةكافي كيزاتر  وجود عند ةالمتنوع ال لبيا في ستروجيفللؤ ةمضاد
 ةمن فضػػػػػ أالمنشػػػػػ دا ميالػػػػػ الأسػػػػػتراديوؿ تراكيػػػػػز تكػػػػػوف  عنػػػػػدما ةيأسػػػػػتروجين تػػػػػأ يرات سػػػػػتيفمجنلو 
 Dixon, 2004).  ةالنباتيػ سػتروجيناتلؤلبػأف  نسػافالأو  الحيوانػات فػي ةعديػد دراساتبينت وقد 

 ةيجابيإ تأ يرات تمتمؾ نياأ إذ، ستروجيفالأوالأمراض المعتمداف عمى  الظروؼ فية وقائي تاتأ ير 
 الاضػطرابات م ل cognitive functionsة دراكيالإ الوظائففيما ي ص  مل و  رؽ الأ ةحال في

neuralة العصػػػػػبي  disorders الزىػػػػػػايمر مػػػػػرض فػػػػػػي كمػػػػػػا  Nikolic etal., 2017.)  
. (Gopaul etal., 2012)ة الجمػػد لشػػي و  ا  مضػػاد ا  تػػأ ير  ةالنباتيػػ سػػتروجيناتالأ تمتمػػؾ كمػػا
 أو  سػػػػػػػػػػػػػػتروجيفالأ أعطػػػػػػػػػػػػػػاء  ػػػػػػػػػػػػػػلبؿ مػػػػػػػػػػػػػػف معنويػػػػػػػػػػػػػػا   الجمػػػػػػػػػػػػػػد ةشػػػػػػػػػػػػػػي و  تػػػػػػػػػػػػػػأ يريمكػػػػػػػػػػػػػػف و 
 ةال ميػػػ ةدور  تتػػػدـ ةالنباتيػػػ سػػػتروجيناتالأت ػػػبلا و . (Thornton, 2013)ة النباتيػػػ سػػػتروجيناتالأ
 Traganos etal., 1992) ،تعد م بطات قوية لمضػ ة  التيس لمديجيتال ةمشابي ةفعالي وتمتمؾ

 تػأ يرات ةالنباتيػ سػتروجيناتلؤول (.Braquet etal., 1986  دا ل ال ميػةبوتاسيوـ  –ـ الصوديو 
 ةالدىني البروتيناتمستوى  يتملأف  يمكف الصويا فوؿ إف تناوؿ حيث الوعائي التمبي الجياز عمى
 تػأ يرات ةالنباتيػ سػتروجيناتلؤلأف  عػففضػلب   (.Cos etal., 2003  والكولسػتروؿة الك افػ واطئو
 ال لبيػػػا  ػػػارج لػػػباالت وعمػػػىة الدمويػػػ وعيػػػةللؤ الممسػػػاء والعضػػػلبت البطانيػػػة ال لبيػػػا عمػػػى ةيػػػدمف

extracellular matrix  النتريػؾ أوكسػيد أنتػاج  ػلبؿ مف الشراييف بصملت ةمضاد تأ يرات لياو 
 Sirotkin and Harrath, 2014.)   تحمػػي يػػيف كسػػدةللؤ ةمضػػادال يا صائصػػ عػػففضػػلب 

 سػػ ك عمػػى وتعمػػلة الفعالػػ وكسػػجيفالأ أصػػناؼ تػػأ يراتب الػػتحطـ مػػف عضػػياتوال ال لبيػػا أ شػػية
 معتػدات تكػويف  ػلبؿ مػف تعمػل نيػاإأو ، (Bacciottini etal., 2007  يػاطوت بي ةالحػر  الجذور

، وراـللؤ ا  مضاد ا  تأ ير  ويداتيزوفلبفونالأ متمؾت (.Nikolic etal., 2017ة  المعدني اتيونالأ م 
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 selective estrogen receptor سػػتروجيفالأ لمسػػتتبلبت ةنتتائيػػإ اتكمحػػور  عمػػلت فإنيػػا

modulators ، الأنظمػػػػةعمػػػػى و  التعبيػػػػر الػػػػورا ي عمػػػػى ؤ رتػػػػو  لم لبيػػػػا المبػػػػرم  المػػػػوت سػػػػببتو 
 ةالمعتمػػد نسػػجةالأ فػػي سػػتروجيفالأ ةفعاليػػ فػػي ةالحاصػػم ةالزيػػاد تمػػلت وبالتػػالي ةالم تمفػػ يػػةنزيمالأ

 رومػػػػاتيزالأ م ػػػػل ةعديػػػػد اتأنزيمػػػػ ةفعاليػػػػ عمػػػػى ةالنباتيػػػػ جيناتسػػػػترو الأ تػػػػؤ رو ، اليرمونػػػػات عمػػػػى
ف إف عف ذلؾفضلب  ، (Bacciottini etal., 2007 زريدكتيالو  ترانزفيريزوالسمفو ز يدروجينياوالديي

 رومػػػاتيزوالأ topoisomerase زيريايزومتوبػػػو وال كػػػاينيز ايروسػػػيفتال لاي ػػػب الجنسػػػتيف أيزوفلبفػػػوف 
 النػػػووي  الحػػػامض وتضػػػاعف شػػػاراتالإ نتػػػل فػػػي المشػػػتركة  ػػػرى الأ   تانزيمػػػوالأ يايػػػدروجينيزوالدي

 الحػػامض تصػػمي تعمػػل عمػػى و  transcription النسػػخعمميػػات و  وكسػػجيفالأ منتػػوص الرايبػػوزي 
 عمػػػى ةميػػػباتالأيضػػػا   يفالجنسػػػت ويمتمػػػؾ. DNA repair وكسػػػجيفالأ منتػػػوص الرايبػػػوزي  النػػػووي 
دا ػػػػػػل الجسػػػػػػـ  والمبػػػػػػايض ال ػػػػػػدي طافسػػػػػػر  فػػػػػػي ةالسػػػػػػرطاني لم لبيػػػػػػا المبػػػػػػرم  المػػػػػػوت أحػػػػػػداث

 Bacciottini etal., 2007). فا  و  ال دي سرطاف مف يحمي ا  تأ ير  ةالنباتي ستروجيناتالأ تمتمؾ 
  ال ػػػػػػػػػػػدي سػػػػػػػػػػػرطافب صػػػػػػػػػػػابةالإ  طػػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػػف تمػػػػػػػػػػػلي اليػػػػػػػػػػػأس سػػػػػػػػػػػف قبػػػػػػػػػػػل لمنسػػػػػػػػػػػاء عطائيػػػػػػػػػػػاإ 
 Lee etal., 1991.) سػرطاف رتطػو  ضػد ا  وقائيػ ا  دور  ةالنباتيػ سػتروجيناتالأ تػؤدي الرجػاؿ وفػي 

 مف ستروجيفالأأف  (Jefferson etal.  9149 ذكر وقد (.Adlercreutz, 1995  البروستات
 قػادر الجنسػتيف أيزوفلبفػوف أف و ة التكا ريػ ةالعمميػ ويحطـ يسرعأف  يمكف الذي ةال ارجي المصادر

 ديحػاأ الادينوسػيف أنتػاج وتحفيػز الحيوانػات مبػايض في سترادايوؿروف والأالبروجيست تحفيز عمى
 ةيضػػو الب ونضػػ  cyclic adenosine mono phosphate (cAMP) الحمتػػي الفوسػػفات
 ةالنباتي ستروجيناتالأ بينما (Jefferson etal., 2012)،  رسيا قبل ةالم صب بويضةال وتطور
  المبػػػػػػػػرم  المػػػػػػػػوت وتسػػػػػػػػرع ال لبيػػػػػػػػا أنتسػػػػػػػػاـ  ػػػػػػػػبلات أ  ػػػػػػػػرى  نباتػػػػػػػػاتو  الأ ضػػػػػػػػر الشػػػػػػػػاي فػػػػػػػػي

  ال نػػػػػػػػازير نػػػػػػػػاثة فػػػػػػػػي ال لبيػػػػػػػػا المبيضػػػػػػػػية لأالسػػػػػػػػتيرويدي تاليرمونػػػػػػػػا تحػػػػػػػػرر وت يػػػػػػػػر لم لبيػػػػػػػػا
(Jefferson etal., 2012)،   مػف ة  عاليػ مسػتويات عمػى يحتػوي  الػذي الصػويا فوؿ استيلبؾ فوا 

حػدوث  ا عاقػةو  البمػوغ قػتت ييػر و  ويتضػمف لمحيػواف الجنسػي التطور ي يرأف  يمكف زيزوفلبفونالأ
 سػتروجيناتالأو  ة.الن اميػ ةوال ػد الميػاد تحػت وظػائف وت ييرة سويووظائف مبيض   شب اتدور 

 اليبػػات م ػػل اليػػأس سػػف بعػػد النسػػاء فػػي سػتروجيفالأ نتػػص عػػراضأ  مػػف التتميػػل فػػي ةفعالػػ ةالنباتيػ
 الكتػاف بػذور أعطػاءسػبب و  (.Nikolic etal., 2017  الميبػل وجفػاؼ الميمػي والتعػرؽ ة الحراريػ
  شػػب ةور د مػػ  المبػػايض أوزاف فػػي ة  وزيػػاد كػػرالمب البمػػوغ لجػػرذافا نػػاثلأ ال ػػذاء مػػ  %(4  بتركيػػز

 مسػػػػػتوى  فػػػػػي ةزيػػػػػاد ال ػػػػػذاء مػػػػػ  %(41  بتركيػػػػػز ذافالجػػػػػر  ذكػػػػػور معاممػػػػػو سػػػػػببت بينمػػػػػا، طػػػػػوؿأ
 وتكػا ر أنتسػاـو  ةالجنسػي عضػاءالأ أوزاف فػي ةنسػبي ةزيػاد مػ  الدـ في الأستراديوؿو  التستوستيروف 

اناث الجرذاف الحوامل  تعرضبب س أ  رى مف جية  .(Tou etal., 1999) البروستات  لبيا في
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 البروسػػتات وزف  فػػي أن فػػاض بمػػوغعمػػر الإلػػى  ذكورالػػى الجنسػػتيف واسػػتمرار تعػػرض المواليػػد الػػ
  (.Delclos etal., 2001  النطف تكويف ةعممي في تأ رو 

 وجػػد حيػث، العظػاـ ت م ػل حػدوثمنػ   وفػػي العظػاـأيػض  فػي ا  دور  ةالنباتيػ سػتروجيناتلؤل
 فػػػي معنػػػوي  فتػػػداف حػػػدوث منػػػ  لمبػػػايضا ةصػػػمأمست الجػػػرذاف  ػػػذاء إلػػػى ياالصػػػو  فػػػوؿضػػػافة إف إ

 casein يفز كػػػاال اليػػػأس سػػػف بعػػػد النسػػػاء تنػػػاوؿ (. سػػػببArjmandi etal., 1996  العظػػػـ
وتعمل  (.Erdman etal., 1996  توك افو  العظـ معادف محتوى  في ةزياد( الصويا فوؿ بروتيف 
 ت التطنيػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي العمػػػػػػػػػػػود الفتػػػػػػػػػػػري لمنسػػػػػػػػػػػاء النباتيػػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػػى وقايػػػػػػػػػػػة الفتػػػػػػػػػػػرا سػػػػػػػػػػػتروجيناتالأ
 Atkinson etal., 2004 .)لاوت ػب العظػـ بانيػات  لبيػا تكػويف ةالنباتيػ سػتروجيناتالأ زتحفػ إذ 

 الفئػػراف فػػي العظػػـ ةتمػػكل المفػػر  الفتػػداف وتمنػػ  العظػػـ ارتشػػاؼ فػػي العظػػـ ناقضػػات  لبيػػا عمػػل
 ةوحمايػ العظػـ بانيػات تكػا ر تحفيػز  ػلبؿ مػف تػأ يرال ةآليػ وتكػوف  المبػايض صمةأالمست والجرذاف
 العظػػػػـ ناقضػػػػات سػػػػلبؼلأ المبػػػػرم  المػػػػوت تسػػػػبب وىػػػػي يتأكسػػػػدال جيػػػػادالإ مػػػػف العظػػػػـ بانيػػػػات

osteoclast progenitors  Dixon, 2004). تمػػايز ةالنباتيػػ سػػتروجيناتالأ أعطػػاء وي ػػبلا 
 ومسػتوى  العظػاـ يفػ المعػادف ةك افػ مػفو  العظـ تكويف مف تزيد بالتاليو ، العظـ ناقضات وتنشيلا

 بونتيفسػػتيو والأ osteocalcin سػػيفلكاستيو والأ alkaline phosphataseالتاعػػدي  فوسػػفاتيزال
osteopontin ارتشػػػاؼ معػػػدؿ ة ت ػػػبلاالنباتيػػػ سػػػتروجيناتالأف إفػػػ عػػػف ذلػػػؾفضػػػلب  ، والكػػػولاجيف 

فعاليػة  مجنسػتيفلفػأف  كػذلؾ. (Chiang and Pan, 2013) العظػـ تكػويف معػدؿ وتسػرع العظػـ
 فػي العظػـ بانيػات قبػل مػف osteoprotegeren يفر جبروتوسػتيو الأ أنتػاج يحفزو  كسدةمضادة للؤ

 المبػػػرم  المػػػوت منيػػػا ةعديػػػد اتآليػػػ  ػػػلبؿ مػػػف العظػػػـ ناقضػػػات ةفعاليػػػ لاي ػػػبو  والجػػػرذاف نسػػافالأ
 وىػوز السػايتوكاين وت بػيلا tyrosine phosphatase زيتافوسػفالتايروسػيف  أنػزيـ وتنشيلا لم لبيا
 .Atkinson etal ذكر وقد (.Gao and Yamaguchi, 1999  كسدةللؤ ةمضاد ةفعالي يمتمؾ

ة الشػػي و  مػػ  المػػرتبلا العظػػـ فتػػدافمػػف  الت فيػػف فػػي مفيػػدقػػد يكػػوف  يزوفلبفػػوف الأف إبػػ (2004 
 نيػاإ ماأ فاتأ ير  ةالنباتي ستروجيناتلؤل .اليأس سف بعد النساء في ةالعظمي ةالكتم ةقم يزيد لا لكنو
أو ، (Ososki and Kennelly, 2003  تركيزىػا عمػى بالاعتمػادة ضػادك تعمػلأو  ةادشػك تعمل

 ةالمن فض التراكيز ففي (.Hwang etal., 2006  الوسلا في ستروجيفالأ تركيز عمى بالاعتماد
 فػػي بينمػػا سػػتروجيفالأ عمػػى المعتمػػد ال ػػدي سػػرطاف  لبيػػا أنتسػػاـ حفػػزوي شػػادك الجنسػػتيف يعمػػل
 (.Martin etal., 1978  سػتروجيفبالأ المحفػز ال لبيػا نمػو ي ػبلا الجنستيفف فأ ةالعالي التراكيز
 سػتروجيفالأ لمسػتتبلبت ادشػك تعمػل يزوفلبفػوف الأ ضػاتمتايبػأف  (Hwang etal.  9113وذكر
 سػف بعػد النسػاء فػي سػتروجيفالأ مسػتوى   مػن فض سػتروجيفالأ تركيػز فييػا يكػوف  التي ةالبيئ في

 ؿ  اعػ سػتروجيفالأ تركيز فييا يكوف  التي ةالبيئ في ستروجيفالأ لبتلمستتب دكضا ويعمل، (اليأس
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 ةالرضػػاع عمػػر فػػي الجػػرذاف أنػػاث تعػػرض فا  (.و اليػػأس سػػف قبػػل النسػػاء فػػي سػػتروجيفالأ مسػػتوى  
 الجنسػتيف مػف ةالعاليػ الجػرع بينمػا المػوتيني اليرمػوف  تحػرر مػف يزيػد الجنسػتيف مػف ةقميم عجر إلى 
 (.Delclos etal., 2001  الموتيني اليرموف  تحرر تتمل

 بذور الكتان  2-12
  فػػػػػي يػػػػػايتلاوفع ةالمفيػػػػػد يػػػػػاتأ يرات بسػػػػػبب ةالصػػػػػحي الأ ذيػػػػػة بػػػػػيف مػػػػػف الكتػػػػػاف بػػػػػذور تعػػػػػد

 كربوىيػػدرات %3 مػػف الكتػػاف بػػذور تتكػػوف  .(Fukumitsu etal., 2010)ة عديػػد أمػػراض منػػ 
 ويحتوي  .ةبرطو  %3و ashرماد %3و  fat دىوف  %35و ة ذائي ألياؼ %93و بروتيف %91و

 ( α-linolenic acid n-3 المينولنػػػؾ -لفػػػاأ مضاحػػػ %(26 – 21  عمػػػى الكتػػػاف بػػػذور زيػػػت
(Johnston, 1995) ، بػػذور تعػػد حيػػث، نػػافمكال ىميػػاأ  مػػف ةنباتيػػ أسػػتروجينات عمػػى ويحتػػوي 

 اليػومي الاسػت داـفػأف  لػذلؾ، (Thompson etal., 1991) نػافمكلم  ذائي مصدر  نىأ  الكتاف
ي لػو العديػد مػف ال صػائص ذوالػ، نػافمكوال ؾنػلينولألفػا  الػدىنى والحامض لياؼالأ يوفر فالكتا بذورل

 حمػاضالأ .(Cardozo etal., 2012; Sainvitu etal., 2012الفسػمجية وفوائػد عديػدة لمصػحة  
 الأ ذيػػةفػػأف  لػػذلؾ ؛ضػػ الر  فػػي والشػػبكية الػػدماغ لتطػػور ضػػرورية المينولنػػؾ حػػامض م ػػل الدىنيػػة
 الحمػػل مػػدة  ػػلبؿ النسػػاء و صوصػػا بتناوليػػا ينصػػ  الكتػػاف بػػذور م ػػل المينولنػػؾ بحػػامض ال نيػػة
 الصػويا وفوؿ الكتاف بذورفأف  لؾذعف فضلب   .Carlson etal., 1994)  الرضاعةمدة  و لبؿ
 تركيػبات ذ ةالنباتيػ سػتروجيناتالأ مػف افوالمػذاف يعػد يزوفلبفوف والأ نافمكبال ة نيال مصادرمف ال
(. Brooks etal., 2004ة  الدا ميػػ سػػتروجيناتالأ فػػي موجػػود لمػػا بومشػػا ينػػوؿالف  نػػائي يحمتػػ

ا وماتػػػ secoisolaricresinol (SECO) السػػػيكو وىػػػي مركبػػػات أربػػػ  نػػػافمكال ةمػػػاد تتضػػػمف
matairsinol (MATA)  ولاري lariciresinol (LARI) و وبينػpinoresinol (PINO) ،

 ةبادئػػ مػػوادك ةربعػػالأ المركبػػات ىػػذه وتعػػد معػػوي  فلكنػػاإلػػى  الكتػػاف لبػػذور المكونػػات ىػػذهوتتحػػوؿ 
 حػػوؿتت .(Bartkiene, 2011)ة نباتيػػ أسػػتروجينات ىتػػدعأيضػػا   وىػػي ياتيال ػػد سػػتروجيناتلأ
نتيرودايػػػػػوؿ وا ال ػػػػػدييات نػػػػػافلكإلػػػػػى  التولػػػػػوف  فػػػػػي ايكروفموراالمػػػػػ بواسػػػػػطة ةالنباتيػػػػػ سػػػػػتروجيناتالأ

enterodiol  وف ترولاكينتأو enterolacton تمتمؾ التي الفينوؿ ة نائي المركبات مف عدافياف ذالم 
 بػػػذور فػػػي الموجػػػود نػػػافمكاليعمػػػل  .(، .Borriello etal 1985  سػػػتروجيفللؤ وبيمشػػػا ةفعاليػػػ
 أعطػػاء إف .(Brooks and Thompson, 2005) رومػػاتيزالأ نػػزيـلأ تنافسػػي لام ػػبك الكتػػاف
 حػػػدوث لم ػػػاطر ةالم فضػػػ اتوالعلبجػػػة التعويضػػػي ةاليرمونيػػػ معلبجػػػاتل بػػػديل ديعػػػ الكتػػػاف بػػػذور

 حػدوث  طػر مػف الكتػاف بػذور تتمػل. (Lemay etal., 2002) الوعػائي التمبػي الجيػاز أمػراض
 شػػ اصلؤل الكتػػاف بػػذور أعطػػاء(. Arjmandi etal., 1998  العظػػـ وفتػػداف التمػػب أمػػراض
 الكمػػػػػي الكولسػػػػػتروؿ  فػػػػػض ال ػػػػػذاء مػػػػػ  أسػػػػػابي ة أربعػػػػػ/ يػػػػػوـ لمػػػػػدة  ػػػػػراـ 21 بتركيػػػػػز السػػػػػميميف
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 احتػػواءإلػػى  اذه ىػػتػػأ ير  ويعػػزى . (Cunnane etal., 1995) الك افػػة واطئػػة الدىنيػػة لبروتينػػاتوا
 الكتػػػاف بػػػذور أعطػػػاءأف  ووجػػػد .(Bierenbaum etal., 1993) ليػػػاؼالأ عمػػػى الكتػػػاف بػػػذور
 سػػػدة تكػػػويف مػػػف لقمػػػ الكولسػػػتروؿ عػػػالي بال ػػػذاء المسػػػتحدث الشػػػراييف بتصػػػمب المصػػػابة رانػػػبللؤ

إلػى  يعػود تػأ يرال ىػذا فػي السػبب واف دـالػ كولسػتروؿ  فض دوف  مف plaques الشراييف تصمب
 اسػت داـ.(Prasad, 1997  ليػاؼوالأ المكنػافو  الدىنيػة حماضالأ مف العالي الكتاف بذور محتوى 
 بػػذور تمتمػػؾ لػػؾذعػػف فضػػلب   .(Abuelgassim, 2010) السػػكر داء ويعػػال  يمنػػ  الكتػػاف بػػذور
 الطػب فػي المكنػاف يسػت دـو  .(Dupasquier etal., 2007) بػاتللبلتيا ةمضػاد ةفعاليػ الكتػاف
 ,Abdou and Newairy  الكبػد وحمايػة الفيروسػي الكبػد التيػاب لعػلبج الصػيف فػي التتميػدي

 مكبػػدل ةحمايػ تػػوفر التػي تػػأ يراتال مػف العديػػد منيػا المعػػزوؿ نػافمكوال الكتػػاف بػذور تمتمػؾ .(2006
 Tham etal., 1998.) ة الضػػار  تػػأ يراتال مػػف الكتػػاف بػػذور فػػي الموجػػود فنػػامكال يحػػد حيػػث

 عمى الكتاف بذور تعمل .(Abdou and Newairy, 2006  الجرذاف كبد في الرصاص ل لبت
 نػافمكال لاي ػبحيػث  .(Thompson etal., 1996) باليرمونات ةالمرتبط السرطانات حدوث  من

 ذكػػػػر (.Chen etal., 2003  الجػػػػرذاف فػػػػي ال ػػػػدي سػػػػرطاف حػػػػدوث ويتمػػػػل ال لبيػػػػا أنتسػػػػاـ
Waldschlager etal.  9112)  ةالسػػػػرطاني ال لبيػػػػا لتكػػػػا ر مضػػػػاد تػػػػأ ير الكتػػػػاف ورلبػػػػذأف 

 بػػػذور عمػػػى الجػػػرذاف ةت ذيػػػف إ حيػػػث وجػػػد، وراـالأور الكتػػػاف مػػػف حػػػدوث وعػػػدد ذة. وتتمػػػل بػػػلممشػػػيم
 ةظيػػار  ا لبيػػ تكػػا ر م ػػل السػػرطاف حػػدوث مؤشػػرات مػػف قمػػل ناترطبالمسػػ معاممتيػػا قبػػل %(2  الكتػػاف
اف الحوامػل ذالجػر  أنػاثوفػي دراسػة اجريػت عمػى  .(Serraino and Thompson, 1991) ال ػدي
سػػػببت المعاممػػػة بتركيػػػز  %(2 و %(41ور الكتػػػاف بتركيػػػزيف  ذبػػػ أعطػػػاءالرضػػػاعة تػػػـ  مػػػدةوفػػػي 

 ةوزيادة التناسمي ةالشرجي ةالمساف قصر في تم مت ناثالأ المواليد في ةيأستروجين تاتأ ير  %(41 
ارتفاع  سبب وم  تتدـ العمر، جسـ أوزافان فاض و  ابكر وقت في البموغ وحدوث الرحـ أوزاف يف

المعاممػة  عكػس عمػى، persistant estrous الشب  مدة وبتاءة طويم  شب ةودور  مبايضال أوزاف
 ىجػوع مػدة ةطالػا  و  البمػوغ تػأ رو  نػاثالمواليػد الأ مبػايض أوزاف فػي أن فػاضحدث  %(2  بتركيز
 حػػدث الػػذكورالمواليػػد  فػػي مػػاأ، سػػتروجيفللؤ ةمضػػاد تػػأ يرات عمػػى يػػدؿ ممػػا diestrous الشػػب 

 ال ػػػػدد أوزاف فػػػي ةوزيػػػاد ةالػػػػولاد بعػػػد الػػػوزف  اكتسػػػػاب فػػػي أن فػػػاضو  المواليػػػػد أوزاف فػػػي أن فػػػاض
 بػذورل التركيػزيف كػلبقمػل و ، ةيأسػتروجين تػأ يرات عمى يدؿ مما لبروستاتا أوزافو حتة لبال ةالجنسي
 عمػى يػدؿ ممػا فػي ال ػدي terminal end bud structures ةالنيائيػ ةالبرعميػ لتراكيػبا الكتػاف
 %(41عة  بجر  ليس ولكف %(2ة  بجرع ةالمعامم أظيرت بينما، ال دي سرطافمف  واقية تأ يرات
 صحة تحسيف في ا  دور  الكتاف بذور وتمعب(. Tou, 1999  البروستات سرطاف مف واقية تاتأ ير 

 (يػوـ/ ػراـ 92  الكتاف بذور أعطاءفأف  لؾذعف فضلب   .(Cardozo etal., 2012  البروستات
الزيػػادة فػػي متايضػػات   ػػلبؿ مػػفولػػوح  ذلػػؾ ، الأيػػض فػػي تحػػوير سػػبب اليػػأس سػػف بعػػد لمنسػػاء
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أيػػػػػض  ىػػػػػات يير  فػػػػػي ةالنباتيػػػػػ سػػػػػتروجيناتالأ ةقابميػػػػػ وتػػػػػدؿ، البػػػػػوؿ فػػػػػي ةالمطروحػػػػػ سػػػػػتروجيفالأ
 مػػػف العديػػػد عػػػلبجو   منػػػ ةسػػػتراتيجي فػػػي دور المركبػػػات ذهيػػػيكػػػوف لأف  امكانيػػػة عمػػػى سػػتروجيفالأ
 سػتروجيفالأ عػدي حيػث التكػا ر عمػى تػأ ير الكتػاف بػذورلو  (.Brooks etal., 2004  مػراضالأ

 ةالدا ميػػ سػػتروجيناتالأ تػػوازف  ت ييػػرويعيػػ  ، التكػػا ر تنظػػيـو  الطبيعػػي الجنسػػي متطػػورل ضػػروري 
 السرطاف حدوث في ةالزيادمنيا  ةدائمي ةتناسمي ت يراتة الصناعي ستروجيناتلؤل التعرض يسببو 

  ةجرعػػالو  لػػو التعػػرض مػػدة عمػػى التناسػػمي الجيػػاز عمػػى الكتػػاف لبػػذور ةالفسػػمجي تػػأ يراتال وتعتمػػد
 Golden etal., 1998). الكتػاف بػذور فػي لينولنػؾ –ألفػا  الػدىني مضامحل ةالعالي الكمياتف إ 

 حػػػػامض مػػػػ  المينولنػػػػؾ مضاحػػػػيتنػػػػافس  حيػػػػث، فالكتػػػػا بػػػػذورل ةالتناسػػػػمي تػػػػأ يراتال عػػػػف ةمسػػػػؤول
 كبرأألفة  المينولنؾ مضاحلو  elongase أنزيـأو  desaturase أنزيـ م  رتبا الأعمى  المينوليؾ

زالػػػةو ة طالػػػإ لا ػػػبي وبالتػػػالي يفنػػػزيمالأ يفىػػػذ مػػػ  رتبػػػا لؤل  حػػػامضإلػػػى  المينوليػػػؾ مضاحػػػ شػػػب ت ا 
 فػػػي ةالطبيعيػػػ ةالتناسػػػمي ةلموظيفػػػ ميػػػـوال نديفلبكمبروسػػػتال ئػػػةالباد ةالمػػػاد ىػػػو والػػػذي، ؾدونشػػػيالارا

فػػي  الأباضػػةور الكتػػاف تسػػرع فػػي عمميػػة ذبػػف إ ولػػوح (؛ Tou etal., 1998  نػػاثوالأ الػػذكور
يت ذ ػ الجػرذافلػؾ فػي تجربػة عمػى ذعػف فضػلب   ؾالمينولنػ يالػدىن بالحػامض نيػة  لأنيػا الجرذاف

 الأباضػػة معػػدلات فػػيدة وتسػػري  زيػػا فييػػا حػػدث المينولنػػؾ بحػػامض  نػػيباضػػافة زيػػت السػػمؾ ال
 .وسػػببت(Trujillo and Broughton, 1995) البويضػػات مػػف كبػػرأ عػػدد نتػػاجإإلػػى  ديػػةمؤ 
 ىعمػػ عتمػػاداا و  الشػػب  ةدور  مػػدة فػػي ةاطالػػ الكتػػاف بػػذور عمػػى يػػوـ 24 بعمػػر جػػرذافال أنػػاث ةت ذيػػ
 ينولنػػؾمال الػػدىني بالحػػامض  نػػي مصػػدر الكتػػاف بػػذور .(Orcheson etal., 1998)ة الجرعػػ
 وا تػػراؽ النطػػف ةحركػػ تسػػرع بػػدورىا التػػي اتلبندينكبروسػػتاة لممباشػػر   يػػر ةبادئػػ ةمػػاد ىػػو والػػذي
ة الديكػػ ةت ذيػ سػػببت (Bygedeman etal., 1987). الػػرحـ عنػ  فػي الموجػػود لمم ػا  النطػف

roosters فػػي وتحسػػف لنطػػفا فػػي ةالدىنيػػ حمػػاضالأ ةزيػػاد المينولنػػؾ بحػػامض  نػػي عمػػى  ػػذاء 
 .(Blesbois etal., 1997)بالتالي زيادة ال صوبة تيا و نوعي

 فػي ةيأسػتروجين تػأ يرات العميتػة فػي ةالموجػود ةلمكميػ ةمتاربػ ةبجرعػ الجنسػتيف أعطاءسبب 
 الجرذاف أناث ةت ذي وسببت .(Makela etal., 1995)ية الم ص ةالبال  الفئراف ذكور بروستات

إلى  الفطاـ بعدكور ذية الذاستمرار ت و  ةاعالرض مدة  لبؿ %92 الكتاف بذور عمى ى حتو ا  ذاءب
 التستوسػتيروف  تركيػز فػي راتيػت ي دوف  مػف ولكف، ابيت 44–الأستراديوؿ تركيز في ةزياد يوـ 921 عمر
وقػػػد ذكػػػر  ،(Cardozo etal., 2012  التضػػػيب شػػػكل عمػػػى ةضػػػار  تػػػأ يرات ةالمعاممػػػ سػػػببت ولػػػـ

Correa etal.  9144) ا  يومػػػ 921عمػػػر إلػػػى  الرضػػػاعة ت ذيػػػة ذكػػػور الجػػػرذاف مػػػف عمػػػرف إ 
  الأسػػػػػػتراديوؿ مسػػػػػػتوى  فػػػػػػي ةمعنويػػػػػػ ةزيػػػػػػاد تسػػػػػػبب% 92وبشػػػػػػكل مسػػػػػػتمر عمػػػػػػى بػػػػػػذور الكتػػػػػػاف 

 تػػأ يرات لػػو يكػػف ولػػـ، الػػدـ فػػي التستوسػػتيروف  مسػػتوى  فػػي معنػػوي  ت ييػػر يحػػدث ولػػـ، ابيتػػ 44 –
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 ةت ذيػ  تأحػد. النطػف تكػويف ةعمميػ فػي تسػاىـ التي وال لبيا والبربخ صىال  تركيب عمى ةسمبي
أيػػض  ة عمػػىيػػبايجا تػػأ يرات سػػبوعأ   49 لمػػده  ػػراـ 35 الكتػػاف بػػذور عمػػى اليػػأس سػػف بعػػد النسػػاء
 فػػػي يػػػؤدي ممػػػا العظػػػـ تكػػػويف عمػػػى تػػػأ يرال دوف  مػػػف العظػػػـ ارتشػػػاؼ تتميػػػل  ػػػلبؿ مػػػف العظػػػاـ

 تركيبػػو فػػي المشػػابو كنػػافمال وجػػودإلػػى  ىػػذا الكتػػاف بػػذور تػػأ ير يعػػودو  ـظػػالع اكتسػػاب محصػػموال
 نولنػؾالمي حػامض مػف ةالعاليػ ممسػتوياتول .(Arjmandi et al, 1998)ة يستروجينالأ ركباتلمم
ت بػػيلا تصػػني  البروسػػتاكلبنديف الػػذي   ػػلبؿ مػػف ـعظػػال عمػػى ةالمحافظػػ فػػي دورا   الكتػػاف بػػذور فػػي

 .(Tashjian etal., 1972)يحفز ارتشاؼ العظـ 
 Salvia Officinalis (Sage) الميرامية 9-53

  ةالعائمػػػػ فػػػػي عضػػػػو كبػػػػرأ وىػػػػي sage teaة ميػػػػاالمير  شػػػػاي ىوتػػػػدع Salvia ةميػػػػامير ال
 ة عطريػػػػ ةنبتػػػػ ةميراميػػػػال وتعػػػػد العػػػػالـ فػػػػي نػػػػوع 611 مػػػػفأك ػػػػر  تتضػػػػمفو  Lamiaceaة النباتيػػػػ
  يسػمى منيػا الشائ  النوعو  ةم تمف لوافأعمى  زىارالأ وتحتوي ، Nikavar etal., 2008)  ةمعمر 

Salvia Officinalis (common sage)، المتوسػلا البحػر ةمنطتػإلػى  ةميػاالمير  صػلأ ويعػود 
 ة طبيػػػػػػػػػ ةعشػػػػػػػػػبك اسػػػػػػػػػت دامياعػػػػػػػػػف فضػػػػػػػػػلب  كتوابػػػػػػػػػل منكيػػػػػػػػػة  تسػػػػػػػػػت دـ يػػػػػػػػػاأنواع مػػػػػػػػػف وبعػػػػػػػػػض

 Ayatollahi etal., 2009.) سػـا تىأ Salvia Officinalis تعنػي التػي ةاللبتينيػ ةالكممػ مػف 
  (.to heal  Lopresti, 2017 الشفاء

 تحتػػوي  بػػدورىا التػػي essential oilsية ساسػػبػػالزيوت الأ ا   نيػػ ا  مصػػدر  ةميػػاالمير  نبػػات يعػد
 نػػواعالأ فػػي لمميراميػػة يساسػػالأ الزيػػت ويتواجػػد اتربينويػػدالتي اتالفلبفونويػػد م ػػل كيمياويػػة مركبػػات
 Salvia Officinalis نوع الميرامية وتعد. (Ayatollahi etal., 2009) الميرامية مف الم تمفة
   ػػػػػرى الأ   نػػػػػواعالأ مػػػػػ  بالمتارنػػػػػة يساسػػػػػالأ الزيػػػػػت مػػػػػف كميػػػػػة كبػػػػػرأ عمػػػػػى يحتػػػػػوي  الػػػػػذي النػػػػػوع

 Rami and Li, 2011 امضو الحػ تتضػمفو  الفينػوؿ ةمتعدد المركبات(. وتحتوي الميرامية عمى 
 ومشػتتاتو caffeic acidؾ الكافيػ حػامض ةالفينوليػ المركبػات تتضػمفو ، اتوالفلبفونويػد ةالفينوليػ

 salvianolic acidولؾ لفياناسػػػػػػ وحػػػػػػامض rosmarnic acid ؾنػػػػػػزمار و الر  وحػػػػػػامض
 وحػػػػامض lithospermic acid ؾمير بوسػػػػ الميوحػػػػامض  sagecoumarin كوماريفوالسػػػػاجي

 الأك ػػر فلبفونويػػدال بينمػػا، yunnaneic acidؾ انػػنو يال وحػػامض sargenic acid ؾارجنالسػػ
 hispidulin وليفيدسػػػػػػػػػػبوالي apigenin بجنػػػػػػػػػػيفوالأ luteolin وليفيػػػػػػػػػػموتال تتضػػػػػػػػػػمف شػػػػػػػػػػيوعا
 تحتػػوي  (.quercentin  Lu and Foo, 2002 كويرسػػنتيفوال kaempferolؿ فيػػرو بوالكيم
 ةدور  وي ير ال لبيا تكا ر ي بلا طبيعي ؿفينو  وىي resveratrolفراتروؿ الرس ةماد عمى ةمياالمير 

  سػػػػػػػػػػػػتروجيفالأ مسػػػػػػػػػػػػتتبلبت مػػػػػػػػػػػػ  بالتػػػػػػػػػػػػدا ل لم لبيػػػػػػػػػػػػا المبػػػػػػػػػػػػرم  المػػػػػػػػػػػػوت حػػػػػػػػػػػػدثيو  ةال ميػػػػػػػػػػػػ
 Stochmalova etal., 2014.)  بنويػػد التير  عمػػى ةالميراميػػ تحتػػويterpenoid فلبفونويػػدوال 



 

32 

flavonoid  ات كلبيكوسػػايدو  وكويرسػػتيف بجنػػيفوالأ الموتيػػوليفglycosides)  التػػيوالفلبفونػػات 
  وبيتػاألفػا  سػتروجيفالأ مسػتتبلبت مػ  تػرتبلا ستيرويدية  ير مركبات وىية نباتي أستروجينات تعد
 نػػػاثة للؤمفيػػػد يجعميػػػا ممػػػا البايولوجيػػػة سػػػتروجيفالأ تػػػأ يرات تحػػػدثو  سػػػتروجيفللؤ مشػػػابية وىػػػي

 Ososki and Kennelly, 2003 ; Jedinak etal., 2006 ; Yurtseven etal., 2008).  
 كسػدةللؤ ةمضػاد ةقويػ ةفعاليػ تمتمػؾ فيػي ةكيميائيػ مركبػات مػف ةمياالمير  تحتويو ما سببب 

 اسػػت دمت (.Baranauskiene etal., 2011  لمبكتيريػػا ةمضػػاد وفعاليػػات مجػػذورسػػحة لوكا
 يتأكسػػػدال جيػػػادالإ مػػػف الجسػػػـ ةوحمايػػػ لػػػـالأ زالػػػةلإ التتميػػػدي الطػػػب فػػػي لوقػػػت طويػػػل ةالميراميػػػ
 البكتيػري   مػ وال لتيابػاتالاو  angiogenesis وعيػةالأ تكػويف ةعمميػ وفػي ةالحر  الجذور وتحطيـ
الػدورة و  اليضػـ اضػطرابات لعلبج ةمياالمير  وتست دـ ،(Hamidpour etal., 2014  يوالفيروس
 المفػر  والتعػرؽ  ابئػتكوالا والحمػ  الفػـ والتيابة والذبح والربو والسعاؿ التصبات والتياب الدموية

 (. Rami and Li, 2011; Walch etal., 2011; Khan etal., 2011  الجمد أمراضو 
  الجنسػػػػػػػػي والضػػػػػػػػعف والرومػػػػػػػػاتزـ الحمػػػػػػػػى لحػػػػػػػػالات عػػػػػػػػلبجك ةالميراميػػػػػػػػ أنػػػػػػػػواع وتسػػػػػػػػت دـ

 ةمضػػادك تسػػت دـ وىػػي(. Kamatou etal., 2005ة  والعصػػبي ةالعتميػػ مػػراضالأ فضػػلب  عػػف
  تمتمػػػػػػػػؾ وىػػػػػػػػي لمسػػػػػػػػكر ةو افضػػػػػػػػ antimutagenic لمطفػػػػػػػػرات ةومضػػػػػػػػادة ومعتمػػػػػػػػ لمتتمصػػػػػػػػات

 ;Baricevic and Bartol, 2000  اليأس سف عراضأ  علبج في وتست دـ ةيأستروجين تأ يرات

Eidi etal., 2005.) رذكػ دوقػ Hamidpour etal.,  9141ةمبنانيػف الميراميػة ال( إ Salvia 

Libanotica اليضػػػػػـ وعسػػػػػر الػػػػػرأسو ، الػػػػػبطف ـالآ عػػػػػلبج فػػػػػي التتميػػػػػدي الطػػػػػب فػػػػػي تسػػػػػت دـ 
  تأ يراتو  لمميكروبات ةمضاد ةقوي تأ يراتلو  النوع ليذا الزيتي المست مصف ا  و  التمب باتار طضاو 

 المسػػػت مصف إ حيػػػث ةلممعػػػد واقػػػي تػػػأ ير ةيراميػػػممل .(Itani etal., 2008  وراـلػػػلؤ ةمضػػػاد
 تتميػل  ػلبؿ مػف المطمػ  ؿ انو يبالإ المستحدث ةالمعد تترح علبج في يست دـ ةميالممير ي الاي انول
  الجػػػػػػػرذاف ذكػػػػػػػور فػػػػػػػي الشػػػػػػػفاء ةنسػػػػػػػب فػػػػػػػي ةمعنويػػػػػػػ ةزيػػػػػػػادمػػػػػػػ   ةالمعػػػػػػػد ةفػػػػػػػلآ ةالكميػػػػػػػ ةالمنطتػػػػػػػ

 Fiorentin etal., 2013). ة نوع مميرميلSalvia Officinalis  لياو  السكر داءلي علبجفعل 
 مسػػػػتوى  ةميػػػػالممير  يالمي ػػػػانول المسػػػػت مص قمػػػػلو  الجػػػػرذاف فػػػػي كموكػػػػوزلم فػػػػض لمسػػػػتوى ا تػػػػأ ير

  أنتػػػػػػاج عمػػػػػػى تػػػػػػأ يرال دوف  مػػػػػػف الجػػػػػػرذاف فػػػػػػي الأوؿ النػػػػػػوع مػػػػػػف السػػػػػػكر داء فػػػػػػيالػػػػػػدـ  موكػػػػػػوزك
 نسػػػػػػػػوليفلؤل ةمشػػػػػػػػابي يػػػػػػػػةفعال ةميػػػػػػػػالممير  المػػػػػػػػائي ممسػػػػػػػػت مصل فا  و  البنكريػػػػػػػػاس مػػػػػػػػف نسػػػػػػػػوليفالأ
 Christensen etal., 2010 .)اشػار وقػد Hasanein etal.  9143) نػوع الميراميػةأف  إلػى 

Salvia Officinalis  فيػػػزوتح الػػػدىوف  بيروكسػػػدة ت بػػػيلا  ػػػلبؿ مػػػف السػػػكر داء حػػػدوث تمنػػػ 
 أنػػػواعبػػػأف  الحيوانػػػات عمػػػى اجريػػػت التػػػي الدراسػػػات ا بتػػػت .كسػػػدةللؤ المضػػػادة الدفاعيػػػة الأنظمػػػة
 نػػػوع ميػػػةمميرال يساسػػػالأ تالزيػػػف إ يػػػثح، للبلتيػػػاب ةمضػػػاد تػػػأ يرات تمتمػػػؾ ومكوناتيػػػا ةالميراميػػػ
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Salvia Officinalis مفئػػػػػرافل ةالبمعميػػػػػ ال لبيػػػػػا فػػػػػي النتريػػػػػؾ أوكسػػػػػيد أنتػػػػػاج معنويػػػػػا لات ػػػػػب  
 Abu-Darwish etal., 2013.) مػوال  الالتيابػات عػلبجل  ارجيػا يساسػالأ الزيػت يسػت دـ  
 ػبلا و  ،(Raal etal., 2007  ةالحنجػر ، ةالم ػ، الفػـ التيػاب م ػل والفػـ حمػ لم ةالم اطيػ  شػيةللؤ

 الػدـ فػي ةال لب يػ ميسػريداتكال فض مستوى و  البنكرياسي يبيزاللب أنزيـ ةمياالمير  أوراؽ مست مص
أف  كمػػػػا (.Ninomiya etal., 2004  الفئػػػراف فػػػي ةوالسػػػمن الجسػػػـ وزف  قمػػػل ةالنيايػػػ وفػػػي

 والبروتينػات لػدـا كولسػتروؿ  فػض Salvia Miltiorrhiza لصػينيا نػوعال ةميػاالمير  مسػت مص
 المصػػابة  الجػػرذاف فػػية الك افػػ ةعاليػػ ةالدىنيػػ البروتينػػات ةزيػػادعػػف فضػػلب  ة الك افػػ ةواطئػػ ةىنيػػدال
 ة نػػػػػوع ميػػػػػاالمير  مسػػػػػت مصنشػػػػػلا و (. Ayatollahi etal., 2009  دـالػػػػػ دىػػػػػوف  أرتفػػػػػاعب

Salvia Officinalis ة الطاقػػػ رؼصػػػب المتعمتػػػة مور ػػػاتالenergy spending أيػػػض  وفػػػي
 ةالك افػػ ةعاليػ ةالدىنيػ البروتينػات مػابيف ةنسػبلا مور ػػاتال ىػذه تنشػيلا و يحسػف موكػوزكوال الػدىوف 

 نسػوليفالأ ةمتاومػ ويتمػل الػدـ فػي ةال لب ي ميسريداتكال وي فض ةالك اف ةواطئ ةالدىني والبروتينات
 ةمفيػد تػأ يرات ةميػاالمير  أنواع تمتمؾ (.Christensen etal., 2010  نسجةالأ في الدىوف  حجـو 
 كمػػػا cerebral ischemia ممػػػخل الترويػػػة الدمويػػػة ونتػػػص والاكتئػػػاب ةالػػػذاكر  اضػػػطرابات ىعمػػػ

  مػػػرض فػػػي كمػػػا العتػػػل وظػػػائف ن فػػػاضلأ restovatives كمػػػنعش ةالصػػػيني ةالميراميػػػ تسػػػت دـ
 نػػػوع ةميػػػاالمير بػػػأف  ةدراسػػػ تبينػػػ (.Imanshadi and Hosseinzadeh, 2006  الزىػػايمر

Salvia Officinalis ة والمعرف ةالذاكر  تحسفcognition  ة الػذاكر  ةسػرع تحسػف ةالجرعػ ةزيادبو
 Tildesley etal., 2005.) فػػػي الاشػػػارات نتػػػل عػػػف مسػػػؤوؿ عصػػػبي ناقػػػل كػػوليف الاسػػػتيل 

كسػػػر ويت behavior والسػػػموؾ الػػػتعمـ وظػػػائف فػػػي ا  ميمػػػ ا  دور  لػػػو بانػػػو عتتػػػديو  ةالعصػػػبي النيايػػػات
 والكحػػولي المػائي المسػػت مصأف  وجػد وقػػد، سػتريزأ كػػوليف سػتيلالأ أنػػزيـ بواسػطةسػتيل كػػوليف الأ
 وفػػػػػػي  ػػػػػػارج الجسػػػػػػـ  الفئػػػػػػراف فػػػػػػي سػػػػػػتريزأ كػػػػػػوليف الاسػػػػػػتيل ةفعاليػػػػػػ وي فػػػػػػض يتمػػػػػػل ةميػػػػػػالممير 
 Scholey etal., 2008; Smach etal., 2015.) 

 فػي ةالموجػودات والفلبفونويػد ةفينوليػال المركبػاتأف  حيػث كسػدةللؤ ةمضػاد ةفعاليػ ةميػاممير ل
 ة الحػػػػػر  لمجػػػػػذور اسػػػػػحةالك تػػػػػأ يراتوال كسػػػػػدةللؤ ةالمضػػػػػاد تػػػػػأ يراتال عػػػػػف ةمسػػػػػؤول تكػػػػػوف  تركيبيػػػػػا

 Yadav and Mukundan, 2011.) ةمضػاد تػأ يرات ةمميراميػل المػائي ممسػت مصلف إ وجػد 
  سػػػػػفح عيفاسػػػػػبو  ةلمػػػػػد ةميػػػػػاالمير  شػػػػػاي شػػػػػربأف  وجػػػػػد حيػػػػػث، لمفيروسػػػػػات ةومضػػػػػاد كسػػػػػدةللؤ
 ةميػػػاالمير  تظيػػػر كمػػا (.Stanojevic etal., 2010  الكبػػػد فػػي كسػػػدةالأ مضػػادات ةحالػػػ مػػف

  ةبيروكسػػػػػػػد وتمنػػػػػػػ  ال لبيػػػػػػػا مػػػػػػػوت وتمنػػػػػػػ  ةال ميػػػػػػػ مسػػػػػػػتوى  عمػػػػػػػى كسػػػػػػػدةللؤ ةمضػػػػػػػاد تػػػػػػػأ يرات
  ةقابميػػػػػػػوتكػػػػػػػوف ، نسػػػػػػػافالأ فػػػػػػػي الكبػػػػػػػدي الػػػػػػػورـ  لبيػػػػػػػا فػػػػػػػي موتػػػػػػػا يوف كال نفػػػػػػػاذ وتمنػػػػػػػ  الػػػػػػػدىوف 
 وقػد (.Limaa etal., 2007  وتصنيعتنشيلا   لبؿ مف موتا يوف كال ى مستو  ةزياد عمى ةالميرامي



 

34 

 ضػػد الجسػػـ يحمػػي ةميػػالممير  المػػائي المسػػت مصأف  (Alshubaily and Jambi  9145ذكػػر
 ةزيػػاد سػػبب حيػػث، الجػػرذاف ذكػػور فػػي الكوليسػػتروؿ اليعػػ ال ػػذاء بواسػػطة ةالمحد ػػ الاضػػطرابات

 ةوزيػاد اتلمجريبػ المحفػز واليرمػوف  الموتيني واليرموف  ةلك افا ةعالي ةالدىني البروتينات في ةمعنوي
 Salvia Officinalisع نػو  ةميػالممير  المػائي ممسػت مصول .كسػدةللؤ ةالمضػاد الأنظمػةنشػا   فػي

 الجػرذاف ذكػور فػي الجػذور ىػذه ةمعادلػ وفػي ةالفعالػ وكسػجيفالأ أصػناؼ سػ ك فػي ةمعنوي فعالية
 واقػػي تػأ ير ةميػػاممير لأف  عمػى يػػدؿ ممػا الكربػػوف  كموريػد عيربػػاب المسػتحدث الكبػػد بتسػمـ ةالمصػاب

  الػػػػػػػػدىوف  ةكسػػػػػػػػدبيرو  عػػػػػػػػف النػػػػػػػػات  الدييايػػػػػػػػددايونالمال تكػػػػػػػػويف مػػػػػػػػف تتمػػػػػػػػل نيػػػػػػػػاأو  كمػػػػػػػػا، مكبػػػػػػػػدل
 Farhoudi etal., 2011.) المركبػػات مػػف مػػزي  عمػػى ةميػػالممير  المػػائي المسػػت مص تػػوي يح 

 rosmarnic acid مض الروزمارنػػؾوحػػا B و A ؾلنو ياالسػػالف حػػامض م ػػل المػػاء فػػي ةالذائبػػ
 مػػا. ك(Zupko etal., 2001) كسػػدةمضػػادة للؤ تػػأ يراتتمتمػػؾ  التػػي ةالفينوليػػ اتوالكلبيكوسػػيد

ز يوبريف بػػػػػػالا ةالمعاممػػػػػ الجػػػػػرذاف فػػػػػي الكبػػػػػػد تسػػػػػمـ دضػػػػػ لمكبػػػػػد حػػػػػػامي تػػػػػأ ير ةميػػػػػاالمير  تمتمػػػػػؾ
azathioprine مسػػػػػتوى  وتحسػػػػػيف دايػػػػػييدلالمالوندايا تتميػػػػػل  ػػػػػلبؿ مػػػػػف تػػػػػأ يرا الىػػػػػذ ويػػػػػنعكس 

 ةمضػاد ةمعنويػ ةفعالي ةمياالمير  أنواع جمي  تحدث(. Amin and Hamza, 2005  موتا يوف كال
 الجػػػػذور سػػػػ ك عمػػػػى وقابميتيػػػػا وكسػػػػجيفالأ جػػػػذر امتصػػػػاص عمػػػػى قابميتيػػػػا  ػػػػلبؿ مػػػػف كسػػػػدةللؤ
 Sulniute etal., 2016.)  الوظيفة تحسف في الميرامية كسدةالأ مضاداتبأف  الدراسات بينتو 
 مػػػف الميمػػػي والتعػػػرؽ  ةالحراريػػػ اليبػػػات تعػػػد.  Lindi etal., 2005)  لايػػػدؾ ل لبيػػػا لطبيعيػػػوا

 عػلبج أعطػاء ىػو العلبمػات ليػذه الشػائ  العػلبج واف النسػاء عنػد اليأس سف تراف  التي العلبمات
 ةامكانيػ ةدراسػ تػـ لذلؾ، حياناأ ةعكسيو  ةضار  تأ يرات لو تكوف أف  يمكف والذي تعويضي ىرموني

 لمنسػاء ةميػاالمير  حبػوب أعطػاء سػبب قػدو ، قػلأ ةجانبيػ تػأ يرات ليػا التػي ةالعشػبي دويػةالأ  داـاست
التػػي  علبمػػاتال عػػلبج فػػي ةفعاليػػ أظيػػرو  الأسػػتراديوؿ ىرمػػوف  مسػػتويات فػػي ةزيػػاد اليػػأس سػػف بعػد

 ستروجيناتمف الأ Salvia Officinalisة الميرامي دتع (.Rad etal., 2016  اليأستراف  سف 
 حيػث، (Monsefi etal., 2015ة  الحيضي ةلمدور  كمنظـ التتميدي الطب فياتية واست دمت النب
 الطمػػػػث نعػػػػداـا  و  oligomenorrhea الطمػػػػث ةقمػػػػ ةحالػػػػ فػػػػي ةقويػػػػ تػػػػأ يرات ةميػػػػاالمير  ةعشػػػػبلأف 

amenorrhea ،يػػػر ضالحػػػي م ػػػل اليرمػػػوني التػػػوازف  فتػػػداف ةحالػػػ فػػػي تسػػػت دـأف  يمكػػػف لػػػذلؾ  
 الرحمػػػػػػي البطػػػػػػاني نتبػػػػػػاذالإ ةحالػػػػػػ وفػػػػػػي الرحمػػػػػػي الميفػػػػػػي والػػػػػػورـ يدالشػػػػػػد الحػػػػػػيضأو  المنػػػػػػتظـ

endometriosis الجريػػػػاف وتػػػػنظـ وتزيػػػػد ةميػػػػاالمير  ث تحفػػػػزحيػػػػ، المبػػػػايض تكػػػػيس ةحالػػػػ وفػػػػي 
 المػائي المست مص ةاضاف سبب (.Al-bediry and Al-maamori, 2013لمحيض   الطبيعي
 الفئػػراف يضة لمبػػاالحبيبيػػ ال لبيػػا مسػػتنبتإلػػى  مػػل /  راـايكرو مػػ 411 بتركيػػز ةميػػالممير  الكحػػولي

 الأسػتراديوؿ تركيػز فػي ةوزيػاد المعامػل المسػتنبت فػي البروجسػتيروف  تركيز في ةقم ةالناضج  ير
 ونبػػات ةميػاالمير  مػف  مػزي أعطػاء سػػبب وقػد(. Monsefi etal., 2017  التاعػدي والفوسػفاتيز
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 ةمعنوي ةزيادم   الأستراديوؿ مستوى  في ةيمعنو  ةزياد ةالبال  لفئرافا ناثلأ alfa alfaصفصة الف
  الػػػػػػػػػػػػرحـ ةبطانػػػػػػػػػػػػ فػػػػػػػػػػػػي ال ػػػػػػػػػػػػدد قطػػػػػػػػػػػػارأ فػػػػػػػػػػػػي ةوزيػػػػػػػػػػػػادية المبيضػػػػػػػػػػػػ جريبػػػػػػػػػػػػاتال عػػػػػػػػػػػػدد فػػػػػػػػػػػػي

 Mohaisen etal., 2013.) نػوع ةميػالممير  الكحػولي المػائي المسػت مصب الجرذاف أناث معاممة 
Salvia Officinalis  خ الاسػػنا تكػػويف ةعمميػػ مػػف رفػػalveologenesis ولػػذلؾ ،ال ػػدي فػػي 

 يػػػػػاتأ يراتإلػػػػػى  يعػػػػػود قػػػػػد وىػػػػػذا lactiferous لمحميػػػػػب ةمػػػػػدر  ةعشػػػػػبك ةميػػػػػاالمير  ـاسػػػػػت دا يمكػػػػػف
 أنػاث ةمعاممػف إ (Monsefi etal.  9142 ذكػرو  (.Monsefi etal., 2015ة  يسػتروجينالأ
  ةيأسػتروجين ةفعاليػ تظير ال دي ة دل ةالظياري ال لبيا جعمت ةمياالمير  بمست مص ة لابال افرذالج
 معنويػا   مػتمق ةميػاالمير  مسػت مص مػفنفسػيا  ةعر الجبأف  وجد وقد، ال لبيا أنتساـو  نمو في ةزيادو 

 سػػػػػتروجيفللؤ ةمشػػػػػابي لمػػػػػواد ةالمعرضػػػػػ الجػػػػػرذاف أنػػػػػاث فػػػػػي ال ػػػػػدي ة ػػػػػد  لبيػػػػػا أنتسػػػػػاـو  نمػػػػػو
 (dimethyl, 7 [a] bensantherecene DMBA ةعشػبفػأف  وبيػذا، ال ػدي سرطاف حداثلأ 

  .ستروجيفالأ تراكيز بسبب م تمفاف افير تأ  تظيرة مياالمير 
 ميػػػػةوالك والكبػػػػد التمػػػػب عمػػػػى يةفسػػػػمج ةايجابيػػػػ تػػػػأ يرات ةمميراميػػػػلأف  ا ػػػػرى  دراسػػػػات بينػػػػت

 ةالوظيفػػ تحسػػيففػػي  ةبػػارز  تػػأ يرات ةميػػاالمير  مسػػت مصول .(Chien etal., 2011)ى وال صػػ
 ةميػالممير ية ساسلمزيوت الأفأف  لؾذعف فضلب   .(Lindi etal., 2005) ة لذكور الجرذافالتكا ري
 فيتامينػات وجػودفػأف  كػذلؾ .(Aron and Kennedy, 2008) ةال صػوب عمػى ةايجابيػ تػأ يرات

C وE ةال صػػػػػػػػػػػػوب فتػػػػػػػػػػػػداف عػػػػػػػػػػػػلبج فػػػػػػػػػػػػي مفيػػػػػػػػػػػػد تػػػػػػػػػػػػأ ير لػػػػػػػػػػػػو ةميػػػػػػػػػػػػاالمير  مسػػػػػػػػػػػػت مص فػػػػػػػػػػػػي  
 ذكػػر وقػػد. (Agrwal etal., 2005; Lindi etal., 2005  افذوالجػػر  الفئػػراف ذكػػور فػػي

 Merz and Brain  9111)  ؛Lima and Femandes  9114)  ةميػاالمير  مسػت مصلأف 
 .افالفئػر  رو ذكػ فػي النطػف وتمػايز ونضػ  أنتسػاـ عويسػر  ىال صػ نمػو تحفيز عمى ةالتابميالمائي 
 ةالبال ػ الجػرذاف ذكورلػ أسػابي  ة مسػ ةلمػد ك ػـ/  مم ػـ 311 ةميػالممير  المائي المست مص أعطاء

 العػػدد فػػي معنػػوي  فتحسػػ سػػبب ك ػػـ / مم ػػـ 411 لوكسػػافلأبا المسػػتحدث السػػكر بػػداء ةوالمصػػاب
 ، وزيػػػػػػػػػػادة فػػػػػػػػػػي مسػػػػػػػػػػتوى اليرمػػػػػػػػػػوف المػػػػػػػػػػوتيني الشػػػػػػػػػػكلة و الحركػػػػػػػػػػ، ةالحيويػػػػػػػػػػ، منطػػػػػػػػػػفل الكمػػػػػػػػػػي

 ىرمػػػػػػػػػػوف التستوسػػػػػػػػػػتيروف وفػػػػػػػػػػي مسػػػػػػػػػػتوى الكموكػػػػػػػػػػوز بالػػػػػػػػػػدـ ، اليرمػػػػػػػػػػوف المحفػػػػػػػػػػز لمجريبػػػػػػػػػػات
 Al-Chalabi and Shukri, 2016.) فيتػاميفمػف  ةاميػالمير  مكوناتإلى  تأ يراتاله ذى وتعود 

C وE  الاشػػارات نتػػل مسػػارتػػنظـ  التػػي والتمويػػات ابونيفصػػالو  كسػػدةالأ ومضػػادات زالفلبفونويػػدو 
 المنػاعي الجيػاز تحفيزو  السموـ إزالة م  تتترف  التي اتنزيمالأ ةفعالي ؿعدتو  ال لبيا وتكا ر لنمو
  نػػػػػػػػػاتاليرمو أيػػػػػػػػػض  وتنظػػػػػػػػػيـ وكسػػػػػػػػػجيفالأ منتػػػػػػػػػوص الرايبػػػػػػػػػوزي  النػػػػػػػػػووي  الحػػػػػػػػػامض اصػػػػػػػػػلبحو 
 Oakenfull, 1996.) 
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 الجبػػل كميػػلأو  ةميػػاالمير  م ػػل ةالشػػائع عشػػابالأ تػػأ ير( Muhlbauer etal  9113 درس
rosemary والزعتػػػر thyme أنػػػاث فػػػي العظػػػـ ارتشػػػاؼ عمػػػى ةيساسػػػالأ الزيػػػوت مػػػف ومكوناتيػػػا 

 مػػف  ػػـ4 امػػأ أعطػػاء  ػػلبؿت بػػيلا لارتشػػاؼ العظػػـ مػػف  وجػػد قػػدو  المبػػايض ةصػػمأالمست الجػػرذاف
 كميػػلأو  ةميػػاالمير  مػػف ةيساسػػالأ الزيػػوت أعطػػاءأو  والزعتػػر الجبػػل كميػػلأو  ةميػػاالمير  أوراؽسػػحوؽ م

 لا ػػػبو  ةالعظميػػ ال لبيػػػا عمػػى ةمباشػػػر  ةبصػػور  عمػػل ةيساسػػػالأ الزيػػوت مسػػػت مصأف  حيػػث الجبػػل
 تكػويف وعمػى العظاـ في المعادف ةك اف عمى ةايجابي تأ يرات اتالفلبفونويد تمتمؾ .العظـ ارتشاؼ

 أصػناؼ مػف صػنف اتفلبفونويدال يعد (.Setchell and Lydeking-Olsem, 2003  عظاـال
 فعميػػػػػا فػػػػػي سػػػػػتروجيفالأ تشػػػػػابو الأمعػػػػػاءمػػػػػف  تصاصػػػػػياما عنػػػػػد التػػػػػي، ةالنباتيػػػػػ سػػػػػتروجيناتالأ
 Messina and Messina, 2000التػػي لبروتينػػاتا مور ػػات نسػػخ مػػف اتالفلبفونويػػد (.تزيػػد  

 ذكػر (.bone morphologic protein – 2  Zhou etal., 2003ظػـ الع كلشػ فػي تػد ل
Garrett etal.  4661) أنػػػػػاثو  النسػػػػػاء فػػػػػي( سػػػػػتروجيف الأ المبػػػػػايض ىرمونػػػػػات نتػػػػػصف إ 

 ةالسػػػريع المعػػػدلات ىػػػذه فا  و  العظػػػـ فتػػػداف معػػػدؿ فػػػي ةزيػػػاد سػػػبب الجػػػرذاف نياضػػػموب الحيوانػػػات
فأف  لذلؾ، وكسجيفالأمف  ةلمشتتا ةالحر  الجذور تكويف في ةزياد بسبب جزئيا تكوف  العظـ بفتداف

قػػد  سػػتروجيفالأ مسػػتتبلبت مػػ  رتبػػا الأ عمػػى التابميػػة ليػػا التػػية ميػػاالمير  فػػي ةالفينوليػػ المركبػػات
 (.Fetrow and Avila, 2001  ظػـالع فتػداف معػدؿ ت بلا بالتاليو  ةالحر  لمجذور ككواس  تعمل
 عمػػػى العظػػػـوفعاليػػػة بانيػػػات  تاالفلبفونويػػػد تمتمكيػػػا التػػػي سػػػتروجيفالأ رفػػػ  مسػػػتوى  ة اصػػػيأف 

 لػيس التػي الجػرذاف المسػنة أنػاث دـ فػي الأسػتراديوؿ مستوى  في ةزياد افتسبب الأستراديوؿ تصني 
 ةنسػالم الجػرذاف أناث أظيرتو  (.Janssen etal., 1999; Li and Yu, 2003  شب  ةدور  يال

 فػػػػي أن فػػػػاض ةميػػػػاير بالم تيػػػػامعامموسػػػببت  osteocalcin سػػػػيفلكاستيو الأ مػػػػف ةعاليػػػػ مسػػػتويات
  العظػػػػػػػػػػػـ تحػػػػػػػػػػػوؿ فػػػػػػػػػػػي ن فػػػػػػػػػػػاضالأ يعكػػػػػػػػػػػس ممػػػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػػػدـ فػػػػػػػػػػػي وستيوكالسػػػػػػػػػػػيفالأ ياتمسػػػػػػػػػػػتو 

 Abdallah etal., 2010.) مسػتويات فػي ةزيػاد الجػرذاف أنػاث فػي المبػايض استئصػاؿ وسػبب 
فػأف  لػؾذعػف فضػلب   (.Wang etal., 2008  ظػـالع تحػوؿ فػي ةمزيػادل ةنتيجػك فكالسػيستيو الأ

 تسػػػبب لمميراميػػػة المػػػائي المسػػػت مصب  بشػػػ ةدور  فييػػػا لػػػيس التػػػي ةسػػػنالم افالجػػػرذ أنػػػاث ةمعاممػػػ
 ةوقصػػب الف ػػذ عظػػـ فػػي العظػػاـ فػػي المعػػادف ةك افػػ فػػي الحاصػػل النتصػػاف فػػي معنػػوي  أن فػػاض
 ةزيػػادال ومنػػ  الػػدـ فػػي الأسػػتراديوؿ وىرمػػوف  والفسػػفور الكالسػػيوـ مسػػتوى  فػػي ةزيػػادو  الأيسػػر السػػاؽ
 يشػاأف  عمى يدؿ وىذاة الدرقي بيجن اليرموف و  كالسيفستيو الأو  تيزفوسفا لكلبيفالا مستويات في
 رةدو  فييػا لػيس التػي مسػنةال الجػرذاف أنػاث فػي يحػدث الػذي العظػـ فتداف تتميل في فعاؿ ةمياالمير 
 (.Abdallah etal., 2010  رتشاؼالا وت بيلا العظاـ تحوؿ مف التتميل  لبؿ مف وذلؾ  بش
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  المالوندايالديهايد 2-14
 أيػػػوف  م ػػػل الفعالػػػة وكسػػػجيفالأ أصػػػناؼ تكػػػويفإلػػػى  الجزيئػػػي وكسػػػجيفالأ أن فػػػاضيػػػؤدي 

 ىػذه تكػوف ، الييدروكسػيل وجػذر الييػدروجيف وبيروكسػيد superoxide anions أوكسػيد السػوبر
  انعكاسػػػػػػػػػي  يػػػػػػػػػر يتأكسػػػػػػػػػد تحطػػػػػػػػػـ تسػػػػػػػػػببأف  ويمكػػػػػػػػػف cytotoxic لم ميػػػػػػػػػة سػػػػػػػػػامو نػػػػػػػػػواعالأ
 فػي وكسػجيفالأ منتوص الرايبوزي  النووي  والحامض بروتيناتوال الدىوف  م ل البيولوجية مجزيئاتل

(. وتكوف Aliahmat etal., 2012   شيةالأ ووظيفة اتنزيمالأ إليوفع عمي يؤ ر والذي ال لبيا
 مػػف وكسػجيفلأاذى لأ ةحساسػ تكػػوف  التػي ةالمشػبع  يػػر ةالدىنيػ حمػاضبالأ ة نيػػ ال لبيػا أ شػية
 ةالمشػبع  يػر ةالدىنيػ حمػاضالأ تحمػل الػدىوف  روكسػدةبي وتم ػل، الػدىوف  بيروكسػدة ةعممي  لبؿ
 لتكػػػػػويف ةالحػػػػػر  لمجػػػػػذور الػػػػػذاتي التحفيػػػػػز تفػػػػػاعلبت مػػػػػف ةسمسػػػػػم بواسػػػػػطة ةال مويػػػػػ  شػػػػػيةالأ فػػػػػي

 والالكينػػػات الالكانػػػات م ػػػل أ  ػػػرى  مركبػػػات لتكػػػوف  بػػػدورىا تتحمػػػل التػػػي الػػػدىف ىيدروبيروكسػػػيدات
 . (Aliahmat etal., 2012  الوندايالدييايػػدالم م ػػل دييايػػداتلوالا والالكينػػالات والالكانػػالات

  تسػػػػػػاىمي بػػػػػػروتيف ويكػػػػػػوف  ال ميػػػػػػة فػػػػػػي تسػػػػػػممي إجيػػػػػػاد يسػػػػػػبب نشػػػػػػلا عضػػػػػػوي  مركػػػػػػبوىػػػػػػو 
  يتأكسػػػػػػػػػػدال لمكػػػػػػػػػػرب مؤشػػػػػػػػػػر يعػػػػػػػػػػد لؾذوبػػػػػػػػػػ الػػػػػػػػػػدىوف  لبيروكسػػػػػػػػػػدة نيػػػػػػػػػػائي نػػػػػػػػػػات  يعػػػػػػػػػػد وىػػػػػػػػػػو

 Nielsen etal., 1997; Niedernhofer etal., 2003; Del rio etal., 2005.) 
 ثايون الكموتا 2-15

  مػػػػػػػػػػدى  ػػػػػػػػػػلبؿ مػػػػػػػػػػف ةالفعالػػػػػػػػػػ وكسػػػػػػػػػػجيفالأ أصػػػػػػػػػػناؼ تػػػػػػػػػػأ يراتتػػػػػػػػػػتـ السػػػػػػػػػػيطرة عمػػػػػػػػػػى 
 ةنظمػػأو  Eو Cو A فيتػػاميفو  الكموتا ػػايوف  م ػػل ةيػػأنزيم  يػػر كسػػدةللؤ ةمضػػاد ةنظمػػأ مػػف واسػػ 
  superoxide dismutase زتييو مسػػد وكسػػايدأ السػػػوبر م ػػل ةيػػأنزيم كسػػدةللؤ ةمضػػادة دفاعيػػ

glutathione بيروكسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيديز ايوف الكموتا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو  catalaseوالكاتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاليز   peroxidase  
 Aliahmat etal., 2012).  وحػامض لبيسيفكوال ستيفسال مف يتكوف   لب ي ببتيد الكموتا ايوف و 
ة مؤكسػػػػػد ةوحالػػػػػ (GSH)ة م تزلػػػػػ ةحالػػػػػ بحػػػػػالتيف ةال ميػػػػػ فػػػػػي الكموتا ػػػػػايوف  يوجػػػػػد، موتاميػػػػػؾكال

(GSSH) ، معػػػا ترتبطػػػاف الم تػػػزؿ وتا ػػػايوف الكم مػػػف تيفئجػػػزي عػػػف ةعبػػػار  المؤكسػػػد الكموتا ػػػايوف 
 كسدةة الأحال المؤكسد الكموتا ايوف إلى  الم تزؿ الكموتا ايوف  بيف ما ةالنسبوتحدد ، بكصرة كبريتية
 في موتا يوف كال يتولد(. Biswas and Rahman, 2009  في ال مية redox statusوالا تزاؿ 

 ةوقايػػػ فػػػي ا  ميمػػػ ا  دور  موتػػػا يوف كال يمتمػػػؾ، اتر المتتػػػدإلػػػى  عػػػاؿف بشػػػكل ضػػػخوي ةال ميػػػ وؿسػػػسايتو 
 ةوال ارجي أالمنش ةالدا مي ةالفعال والنيتروجيف وكسجيفالأ أصناؼ مف ةال مي في ةالكبير  الجزيئات
 ةسػػمي إزالػػة عمػػى ويعمػػل ةالحػػر  الجػػذور بعػػض بصػػورة مباشػػرة عمػػى quenchesويت مػػب  أالمنشػػ

 يسػػيل وىػوة ال ميػ مػف يػاأ راج ويسػيل أالمنشػ ةالدا ميػ والمركبػات ال ارجيػة ةالبيولوجيػ المركبػات
 تجمػػػػ ويكػػػػوف ، ةالضػػػػار  المؤكسػػػػدات مباشػػػػره ةبصػػػػور ا ويكسػػػػ  البلبزمػػػػ  شػػػػاء عبػػػػر السػػػػموـنتػػػػل 
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 ف ويتتػر  لم لبيػا المبػرم  مػوتال ويسػبب لم لبيػا سػاـ يتأكسػدال لكػربا بسػبب المؤكسد موتا يوف كال
 (.Pizzorno, 2014  ةالشي و و  الوظيفو وفتداف مراضالأ م  ةبتو  موتا يوف كال نفاذ
 الهرمون المحفز لمجريبات  2-16

ىرمونػػػػاف موجيػػػػة لم ػػػػدد  مػػػػف واحػػػػد وىػػػػو ة.لبيكوبروتينيػػػػكال اليرمونػػػػات ةعائمػػػػ فػػػػي عضػػػػو
، التنػػدة وظيفػػ تنظػػيـ فػػي دور ولػػو ةالن اميػػ ةال ػػد مػػف تفػػرزاف gonadotropinsالتناسػػمية  التنػػد( 

 عمميػػػاتال ويػػػنظـ ةالن اميػػػ ةم ػػػدل يمػػػامالأ الفػػػص مػػػف تتولػػػد التػػػيحػػػد اليرمونػػػات أ يرمػػػوف ال يعػػػد
ة الحبيبيػ ال لبيػا (. وتعػدUlloa-Aguirre and Timossi, 1998  التنػد مسػتوى  عنػد ةالتناسمي
مػػػف  الوحيػػػداف نوعػػػافال وىمػػػا اتلمجريبػػػ المحفػػػز اليرمػػػوف  عمػػػلل اليػػػدؼ  لبيػػػاال سػػػرتولي و لبيػػػا

 المبػػايض فػػي اليرمػػوف  يػنظـ، اتيبػػلمجر  المحفػػز ميرمػػوف ل تمسػتتبلب عمػػى يحتويػػاف ذافالمػػ ل لبيػاا
 يعمػػلو  بويضػػةال ونضػػ ة المبيضػػي الجريبػػات وانتتػػاء تطػػور تتضػػمف التػػي ةالحبيبيػػ ال لبيػػا ةوظيفػػ

 اليرمػوف  ينظـ ىال ص في، الأباضة ةعممي أحداثعمى  الموتيني اليرموف  م  بالاشتراؾ اليرموف 
 ال لبيػا ونض  لتطور موحيوي وكي physical بدني دعـ تجيز بدورىا التي سرتولي  لبيا ةوظيف

فػي  اتلمجريبػ المحفػز اليرموف  يست دـ .(Ulloa-Aguirre and Timossi, 1998  ةالجر ومي
 اتلمجريب المحفز لميرموف  العلبجي الاست داـويكوف ، والتكا ر تطورال بفي ط وتش يص علبج
مميػة تكػويف ة وكمحفػز لعلبباضػل كمحػرض يسػت دـو  نػاثالأ في ةال صوب فتداف علبج  لبؿ مف

 اليرمػػوف فيسػػت دـ تتػػدير مسػػتوى  تشػػ يصلا مػػاأ، فػػي الانػػاث ولنمػػو الجريبػػات فػػي الػػذكور النطػػف
  التنػػػػد ةوظيفػػػػ يـيػػػػوتت والتطػػػػور التكػػػػا ر فػػػػي الاضػػػػطرابات لتشػػػػ يص الػػػػدـ فػػػػي اتلمجريبػػػػ المحفػػػػز

 Matthew etal., 2000.) امؤشػػر  دـالػػ فػػي لمجريبػػات المحفػػز ميرمػػوف ل المرتفػػ  المسػػتوى  يعػػد 
 ةوظيفػ عمػى الػدـ في اليرموف  مف الطبيعي المستوى يدؿ  بينما التند وظيفة في فشلأو  ن فاضلأ

 المياد تحت ى مستو  عند ةمشكم وجود عمى تدؿ اليرموف  مف ةالمن فض والمستويات دلمتن ةطبيعي
الحػاد  النطػف ةوقمػى ال صػ وظيفػة فشػلأف  (.Balen and Jacobe, 1997ة  الن اميػ ةوال ػد
 الػػدـ فػػي اتلمجريبػػ المحفػػز اليرمػػوف  مػػف ةمرتفعػػ مسػػتويات تسػػبب azoospermia النطػػف فتػػدو 

 يعػػد وبػػذلؾ، اتلمجريبػػ المحفػػز ميرمػػوف ل ةسػػالب ةاسػػترجاعية يػػحػػدوث ت ذإلػػى  رتفػػاعالأ ىػػذا ويعػػود
 ةعمميػػػ فػػػي اضػػػطرابات لػػػدييـ الػػػذيف الرجػػػاؿ فػػػية ال صػػػوب لعجػػػز ةاشػػػار  يرمػػػوف ال مسػػػتوى  أرتفػػػاع
 (.Karpas etal., 1983  النطف تكويف
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 الهرمون الموتيني  2-17
 interstitialة ال لبليػػ لم لبيػػا المحفػػز اليرمػػوف أو  lutropin روبيفتليػػو أيضػػا   ويػػدعى

cell stimulating hormone لبيػا في وي زف  الموتيني اليرموف  يتولد الذكور في دوره بسبب  
 يمػػػامالأ الفػػػص فػػػي gonadotrophsة التناسػػػمي م ػػػددل ةالموجيػػػ ال لبيػػػا تػػػدعىة الصػػػب  ةقاعديػػػ
 ات ونادوتروبينػػػػػػػػػػػػكمل حػػػػػػػػػػػػررالم اليرمػػػػػػػػػػػػوف  الميػػػػػػػػػػػػاد تحػػػػػػػػػػػػت يفػػػػػػػػػػػػرز حيػػػػػػػػػػػػث، ةالن اميػػػػػػػػػػػػ ةلم ػػػػػػػػػػػػد

gonadotropin releasing hormone يرمػػػوف  ال ػاتادوتروبينػػػػػونكال ررػتحػػػ بػسبػػػي والػػػذي 
 ػة الن اميػػػػػػػػػػػػػ ةدػلم ػػػػػػػػػػػػػ يمػػػػػػػػػػػػػامالأ الفػػػػػػػػػػػػػص مػػػػػػػػػػػػػف ػات(لمجريبػػػػػػػػػػػػػ المحفػػػػػػػػػػػػػز واليرمػػػػػػػػػػػػػوف  المػػػػػػػػػػػػػوتيني

 Shioya and Wakabayashi, 1998.) طػػوؿ عمػػى نػػاثفػػي الأ المػػوتيني يرمػػوف ال يسػػيطر 
 أنتػػػػاجو ة الم صػػػػب بويضػػػػةال ل ػػػػرس الػػػػرحـ ةوتييئػػػػ الأباضػػػػة وبضػػػػمنياة الحيضػػػػي ةالػػػػدور  قػػػػباوتع

 اليرمػػػوف  لتحفيػػػز المبػػػايض فػػػي التػػػراب  لبيػػػا تسػػػتجيب، والبروجسػػػتيروف  سػػػتروجيفلؤل المبػػػايض
وتحػدث ، ةالمجػاور  ةالحبيبيػ ال لبيػا في أستروجيفإلى  يتحوؿ والذي التستوستيروف  أفرازب الموتيني
  المػػػػػػوتيني اليرمػػػػػػوف  أفػػػػػػراز تػػػػػػدف  بواسػػػػػػطة يضبػػػػػػالم فػػػػػػي ةالناضػػػػػػج لمجريبػػػػػػات الأباضػػػػػػة ةعمميػػػػػػ

burst of LH  Kumar and Sait, 2011) ،ال لبيػا عمػى الػذكور في الموتيني اليرموف  يعمل 
 تكػويفة عمميػيعػزز  وىػو مور اتنػدرو الأ ازأفػر و  أنتاج مسبباة ال صي في لايدؾ  لبياأو  ةال لبلي
 سػػػتيرويداتال أفػػػراز  فػػػض المػػػوتيني اليرمػػػوف  نتػػػصيسػػػبب ، نػػػدروجيفالأ بواسػػػطة  انويػػػا النطػػػف
تسػبب  بينمػا، الأصػفر الجسػـ تكػويفو  الأباضػة حػدوث فػي وفشػل، ةال لبليػ ال لبيػا وضمورة الجنسي

 أفػراز ةوزيػاد بضػمورىا يتبػ  ةال صػي فػي ةال لبليػ ال لبيػا تنسػ  فػر  المػوتيني اليرمػوف زيادة مستوى 
 فشػليسػبب  .(Shioya and Wakabayashi, 1998  الأباضػة وفػر  نػدروجيفوالأ سػتروجيفالأ
 ىال صػ ةوظيفػ فػي إعاقػة اتلمجريبػ المحفػز واليرموف  الموتيني اليرموف  أفراز عمى ةالن امي ةال د
 (.Babu etal., 2004  ة صوبال فتدافإلى  مؤديا  

 ستوستيرون الت 2-18
 والسموؾكورية ذال صائص ال تطور عف مسؤوؿ ستروؿيالكول مف مشت  ستيرويدي ىرموف 

ومػف المبػايض فػي  ىال صػ فػي لايػدؾ  لبيػا مف كبيره بكميات يفرز، والمحافظة عمييما الجنسي
 اليرمونػات مػف صػنفإلػى  التستوستيروف  يعود، الكظر ة د ةقشر  مف يفرزأقل  مدى لىا  و  ناثالأ

  ػلبؿ وتأ يراتػ التستوسػتيروف  يحػدث، ذكوريػة ةسػتيرويدي ىرمونات ىي التي مور اتندرو الأ تدعى
 وبعػد (gestation الحمػل  perinatal periodة الػولاد قبػل ما مدة وىي ةالحيا في مراحل  لبث
 ةالػولاد قبػل مػا مػدة  ػلبؿ روف يستو التست تحرر  ريؤ ، النض  مدةو  البموغ مدةو  ةقصير  مدةب الولاده
  الصػػػػوت عمػػػػ  مػػػػ  البمػػػػوغ  ػػػػلبؿ التستوسػػػػتيروف  ةزيػػػػادتتتػػػػرف و  ةالجنسػػػػي عضػػػػاءالأ تطػػػػور عمػػػػى
 ةالزيػاددي ؤ تػو  sex driveة الجنسػي الر بة ةوزياد والجسـ الوجو في الشعر ونمو العضلبت ونمو
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  يوانػػػػػػػػػػػاتحلمزيػػػػػػػػػػػادة فػػػػػػػػػػػي تكػػػػػػػػػػػرار السػػػػػػػػػػػموؾ الجنسػػػػػػػػػػػي إلػػػػػػػػػػػى  التستوسػػػػػػػػػػػتيروف  فػػػػػػػػػػػية الفصػػػػػػػػػػػمي
 Mazur and Booth, 1998) .فشػػل عػػف تنػػت ة سػػريري ةمتلبزمػػ التستوسػػتيروف  نتػػص يعػػد 

 بسػبب وذلػؾ ؛النطػف مػف الطبيعػي والعػدد التستوسػتيروف  مػف ةالفسػمجي المستويات توليدل ىال ص
  التنػػػػػػد –ة الن اميػػػػػػة ال ػػػػػػد – الميػػػػػػاد تحػػػػػػت محػػػػػػور مسػػػػػػتويات مػػػػػػفأك ػػػػػػر  أو واحػػػػػػد فػػػػػػي إعاقػػػػػػة

 Miner etal., 2014.) ف قصػػور ال ػػدد التناسػػمية إhypogonadism سػػبابالأ عػػف ةالناتجػػ 
، ةالشػػػي و  مػػػ  التستوسػػػتيروف  نتػػػص حػػػدوث ويتتػػػرف ، التستوسػػػتيروف  تػػػصنإلػػػى  تشػػػيرجميعيػػػا 

الر بػػػة  أن فػػػاضو  fatigue عيػػػاءالأ ىػػػي التستوسػػػتيروف  نتػػػص ترافػػػ  التػػػي ةالسػػػريري العلبمػػػاتو 
ة لعضػػػميا الجسػػػـ ةكتمػػػ فػػي ضػػػعفو ة السػػػمبي المػػػزاج ةوحالػػ ةالانتصػػػابي ةالوظيفػػػ ا ػػػتلبؿو الجنسػػية 
 أن فػػػػػاض يتتػػػػػرف  كػػػػػذلؾ، العظػػػػػاـ فػػػػػي المعػػػػػادف ةك افػػػػػ فػػػػػي أن فػػػػػاضو  الػػػػػدىف ةكتمػػػػػ فػػػػػي ةوزيػػػػػاد

  الػػػػػػػػػػدـ ضػػػػػػػػػػ لا أرتفػػػػػػػػػػاعو  السػػػػػػػػػػكر وداءة السػػػػػػػػػػمن م ػػػػػػػػػػل ةطبيػػػػػػػػػػ مػػػػػػػػػػ  حػػػػػػػػػػالات التستوسػػػػػػػػػػتيروف 
 Miner etal., 2014.) 
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 قبػل مػف يصػن  بالعظػاـ مت صػص  ير كػولاجيني بروتيف osteocalcin وستيوكالسيفالأ
 لحػػامض نػػوات   ػػلبث ويتضػػمف أمينػػي حػػامض 16 ويحتػػوي  2511 جزيئػػي ووزنػػ،  العظػػـ بانيػػات
 أبتايػػػػت ىيدروكسػػػػيل مػػػػادة مػػػػ  وستيوكالسػػػػيفالأ أرتبػػػػا  يسػػػػيل يذالػػػػ كموتاميػػػػؾ كاربوكسػػػػي كامػػػػا

hydroxyl apatite تشػػػكيل ويكػػػوف  لمكالسػػيوـ ةليػػػاعألفػػة  وستيوكالسػػػيفالأ يمتمػػؾ، العظػػػـ فػػي 
 calcium – dependent alpha helical conformation الكالسػيوـ عمػى ديعتمػ حمزونػي
 (carboxyglutamic acid- ɤ  Gla موتاميػػؾك كاربوكسػػي اكامػػ حػػامض النػػات  فيػػو والػػذي
 ةالطريتػػ وبيػػذه، bone matrixفػػي قالػػب العظػػـ  أبتايػػت لييدروكسػػيال مػػ  ويػػرتبلا يعػػززالػػذي 
 بػروتيف يفػرز (.Pino etal., 1991; Allison etal., 2000  لمعظػاـ المعػادف ةاضػاف تحػدث
 osteoblast العظػػػـ بانيػػػات سػػػلبلة مػػػف  يشػػػتو  K فيتػػػاميف عمػػػى عتمػػػادلابا وستيوكالسػػػيفالأ

lineage–derived تػػػػػػػػػزافالأ فػػػػػػػػػيو  العظػػػػػػػػػاـتمعػػػػػػػػػدف  فػػػػػػػػػي دور ليػػػػػػػػػاة كبيػػػػػػػػػر  جزيئػػػػػػػػػات وىػػػػػػػػػو  
 ة الترجمػػػػػػػػ بعػػػػػػػد ةاعتياديػػػػػػػ  يػػػػػػػر تحػػػػػػػويراتإلػػػػػػػى  وستيوكالسػػػػػػػيفالأ ي ضػػػػػػػ ، لمكالسػػػػػػػيوـ البػػػػػػػدني

post translation modification حػػػػامض بتايػػػػاإلػػػػى  ربوكسػػػػيلاالكفييػػػػا  يضػػػػاؼ التػػػػي 
 ىػذه تعتمػد (.Hauschka etal., 1989  موتاميػؾك ربوكسػياك امػاك حػامض لتكػويف موتاميػؾكال

 حيػػث لمعظػػاـ الجزيئػػات ىػػذهألفػػة  عمػػى الكربوكسػػيل ةضػػافإ ةدرجػػوتػػدؿ ، K فيتػػاميف عمػػى ةالعمميػػ
 ليػا المضاؼ  رى الأ   والبروتينات وستيوكالسيفالأ يمكف موتاميؾك كاربوكسي اماك حامض تكويف
 فػي وستيوكالسػيفالأ يتواجػد (.Dowd etal., 2003  بالكالسػيوـ رتبػا الأ مػف كاربوكسػيل كامػا

 لػػو مضػػاؼأو  fully carboxylated كامػػل بشػػكل ربوكسػػيلاك لػػو مضػػاؼ مػػاأ الػػدورة الدمويػػة
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 كامػػػػػل بشػػػػػكل كاربوكسػػػػػيلبػػػػػدوف و أ partially carboxylatedزئػػػػػي ج بشػػػػػكل كاربوكسػػػػػيل
completely uncarboxylated ةمعروفػػ  يػػر ةال لب ػػ شػػكاؿالأ يػػذهل ةالبيولوجيػػ ةالوظيفػػ لكػػف 

 نػػوات  مػػف وتركيبػػ مػػ  سػػيفلكاستيو للؤ ةالبيولوجيػػ ةالوظيفػػ تتتػػرف  (.Delmas, 1993  بالتفصػػيل
  عمػػػػػػػػى وستيوكالسػػػػػػػػيفالأ ر ؤ يػػػػػػػػ حيػػػػػػػػث، (GLA) موتاميػػػػػػػػؾكال لحػػػػػػػػامض الكاربوكسػػػػػػػػيل ةاضػػػػػػػػاف
  (.Price etal., 1976بػػالبمورات   والمتكػػوف  mineral phaseتمعػػدف ال مرحمػػة نضػػ و  نمػػو

  تامػػػػػػػػػػة  يػػػػػػػػػػر ربوكسػػػػػػػػػػيلاك امػػػػػػػػػػاك ةاضػػػػػػػػػػاف ةلعمميػػػػػػػػػػ ي ضػػػػػػػػػػ  الػػػػػػػػػػذي وستيوكالسػػػػػػػػػػيفالأ جػػػػػػػػػػزء
imperfect gamma carboxylation الكربوكسػػػيل ةضػػػافإتحػػػت  وستيوكالسػػػيفالأ ىيػػػدع 

under carboxylated osteocalcin  فيتاميفلتحوؿ العظـ وحالة  متياس يعدو K ةالت ذي في 
 Aonuma etal., 2009). فيتػػػػاميف يكػػػػوف  حيػػػػث K مسػػػػاعد عامػػػػل cofactor ةلاضػػػػاف 
 تصػػػػػػػني  ينػػػػػػتظـ، وستيوكالسػػػػػػيفالأ ضػػػػػػػمنيا ومػػػػػػفة الترجمػػػػػػ بعػػػػػػػد مبػػػػػػروتيفل امػػػػػػاك ربوكسػػػػػػيلاالك
 K فيتػػػػػػاميف بواسػػػػػػطة لػػػػػػيس ولكػػػػػػف، ونمػػػػػػ وعوامػػػػػػل ةعديػػػػػػد ىرمونػػػػػػات بواسػػػػػػطة وستيوكالسػػػػػػيفالأ
 Cairns and Price, 1994.) فيتاميف يؤ ر K وستيوكالسيفلؤل الكربوكسيل ةضافإ ةدرج عمى 

حػػػامض الكامػػا كاربوكسػػػي   قػػاو مالحيوانػػػات حيػػث يضػػػاؼ الكاربوكسػػيل لجميػػػ   أنػػواع معظػػػـ فػػي
 امػػػػػػػلك بشػػػػػػػكل الكاربوكسػػػػػػػيل يضػػػػػػػاؼ لا نسػػػػػػػافالأ دـو  عظػػػػػػػاـ فػػػػػػػيو ، كامػػػػػػػل بشػػػػػػػكل كموتاميػػػػػػػؾ

 تنػاوؿ فػي الا تلبفػاتإلػى  الكاربوكسػيل ةضافإ ةعممي في الا تلبفات ىذهوتعود  وستيوكالسيفلؤل
 العظػـ بانيػات قبػل مف المتولد وستيوكالسيفالأ (.K  Carins and Price, 1994 فيتاميف  ذأو 

 ة بال ميػػػػػػػ ةمت صصػػػػػػػ ةجزيئػػػػػػػ نػػػػػػػوأ حيػػػػػػػث، ليرمونػػػػػػػاتمشػػػػػػػابية لصػػػػػػػفات ا ةعديػػػػػػػد صػػػػػػػفات لػػػػػػػو
cell – specific molecule ػوىػو يصػن  كػ prepromolecules  الػدورة الدمويػةإلػى  يفػرزو 

 لػو مضػاؼ  ير يكوف  وستيوكالسيفالأ مف اليرموني الشكل(. Hauschka etal., 1989  العاـ
(. Hauschka etal., 1989  نشػلا  يػر يكػوف  كاربوكسيل لو المضاؼ الشكل بينما كاربوكسيل

 العظػػـ تركيػػبل ةيساسػػالأ الوحػػده  osteons نسػػافالأف سػػتيو أو  فػػي وستيوكالسػػيفالأ توزيػػ  يت يػػر
 العظػػـ فػػي وستيوكالسػػيفلؤل الموضػعي ن فػػاضالأ يتتػػرف و  والعمػر الجػػنس مػػ  (compactد الصػم
 ؛(cortical remodeling  Ingram etal., 1994 العظػػـ ةقشػػر  تشػػكيل إعػػادة أن فػػاض مػػ 
 حػػػالات فػػػي العظػػػـ لتحػػوؿ العػػػالي ثو الحػػػد وتتبػػ  تشػػػ يص فػػػي مفيػػد وستيوكالسػػػيفالأفػػػأف  لػػذلؾ

 تحػػوؿل وحسػػاس يػػـم مؤشػػر ديعػػأف  يمكػػفو  high turnover osteoperosis العظػػاـ ت م ػػل
 وىػو لمكسػور predictors تنبػؤ شػرؤ كم وستيوكالسػيفالأ يعد (.Rathore etal., 2016  العظـ
 marker شػػرؤ كم وستيوكالسػػيفالأ اسػػت داـ دءبػػ 4661ة سػػن فػػي، العظػػاـأيػػض  فػػي مكػػوف  يعػػد

 ستيروف و تستال م  ةعلبق وستيوكالسيفلؤل (.Delmas, 1993  العظـ تحوؿ ا  وأيض العظـ لتكويف
 فػػي وستيوكالسػػيفالأ تركيػػز يعػػد( Kirmani etal., 2011  ولادالأ فػػي العظػػاـ ونضػػ فػي الػػدـ 
  الػػػػػػػػػػػػػػػػوزف  وت يػػػػػػػػػػػػػػػر والنمػػػػػػػػػػػػػػػوكيموحيػػػػػػػػػػػػػػػوي لتطػػػػػػػػػػػػػػػور الييكػػػػػػػػػػػػػػػػل العظمػػػػػػػػػػػػػػػي  مؤشػػػػػػػػػػػػػػػر العظػػػػػػػػػػػػػػػـ
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 النسػػاء فػػي والفسػػفور الكالسػػيوـ نتػػص وفػػي حػػالات (.Reinehr and Roth, 2010ة  والسػمن
 يجعػػػػػػػل والػػػػػػػذي أبتايػػػػػػػت اليايدروكسػػػػػػػي مػػػػػػػوراتب تكػػػػػػػويف يػػػػػػػن فض العظػػػػػػػاـ بت م ػػػػػػػل المصػػػػػػػابيف

  النسػػػػػاء دـ فػػػػػي وستيوكالسػػػػػيفالأ تركيػػػػػز يزيػػػػػد قػػػػػد وىػػػػػذا الػػػػػدـ فػػػػػي يػػػػػدور الحػػػػػر وستيوكالسػػػػػيفالأ
 وستيوكالسيفالأ تركيز(. ويعد Booth etal., 2003  العظاـ بت م ل والمصابيف اليأس سف بعد

  العظػػػػػػػػاـ فػػػػػػػػي K وفيتػػػػػػػػاميف تحػػػػػػػػوؿحالػػػػػػػػة ال مػػػػػػػػف لكػػػػػػػػل مؤشػػػػػػػػر الكاربوكسػػػػػػػػيل ةضػػػػػػػػافإ تحػػػػػػػػت
 Aonuma etal., 2009.)   ػلبؿ الػدـإلػى  العظػـ قالػب مػف وستيوكالسػيفلأا عػف تحػررفضلب  

  العظػػػػػػػػػػػـ تحػػػػػػػػػػػوؿل مؤشػػػػػػػػػػػريعػػػػػػػػػػػد أيضػػػػػػػػػػػا   وستيوكالسػػػػػػػػػػػيفالأفػػػػػػػػػػػأف  وبػػػػػػػػػػػذلؾ العظػػػػػػػػػػػـ ارتشػػػػػػػػػػػاؼ
 Ivaska etal., 2004.)  يتترف  لذلؾ، العظـ بانيات في ويصن  عنو يعبر وستيوكالسيفالأ فلأو

  high bone formation لمعظػػػػـ العػػػػالي فويكػػػػالت مػػػػ  المرتفػػػػ  وستيوكالسػػػػيفالأ مسػػػػتوى 
 ذكػػػر وقػػػد (.high bone turnover  Rathore etal., 2016 لمعظػػػـ العػػػالي والتحػػػوؿ

Lee etal. ، 9114)  ة ماالشػػح عمػى ويػػؤ ر العظػـ بانيػات مػػف أينشػ وتيفبػػر  وستيوكالسػيفالأأف
adiposity وآليػػػ  ػػػلبؿ ومػػػف العظػػػاـأف  عمػػػى يػػػدؿ ممػػػا، الفئػػػراف فػػػي موكػػػوزكلم البػػػدني تػػػزافوالأ 

 ةسمن تظير وستيوكالسيفالأ في نتص فييا التي الفئرافأف  حيث، الطاقةأيض  عمى تؤ رة يمص
 .نسوليفالأ ةمتاومو  glucose intolerance زو وكمالكم  عدـ تحمل  موكوزكال  وفر 
  بونتينوستيو الأ  2-20

 pontinو يعظمػػػ بمعنػػػى osteo مػػػف تتكػػػوف  ةمركبػػػ ةكممػػػ osteopontin بونتيفسػػػتيو الأ
  bone extracellularة العظميػ ال لبيػا  ػارجو  ةالعظميػ ال لبيػا مابيف رابلاأو  جسر تعني التي
 El-Tanani etal., 2006.) يعمػػل العظػػـ بػػروتيف كػػوف  تمػػاؿاح بونتيفسػػتيو الأ يعكػػس اسػػـ 

 ىػػو بونتيفسػػتيو الأ.  (Oldberg etal., 1986) أبتايػػت واليايدروكسػػي ال لبيػػا مػػابيف كجسػػر
ة التركيبيػػػػ البروتينػػػػات فػػػػيبػػػػارز  مكػػػػوف  وىػػػػو يلعػػػػا بشػػػػكل رفمفسػػػػ sialoprotein وتيفبر سػػػػيالو 

 وجػد وقػد (.Carlson etal., 1993  سنافوالأ لمعظاـ عضوي  مكوف  وىو ةال مي  ارج الممعدنة
 وىػو (.Morinobu etal., 2003  العظػـ تشػكيل ا عادةو  العظـ ةقو  م  يتترف  بونتيفستيو الأبأف 
 كالسػػيوـال وكػػزالاتأ بمػػورات مػػ  يػػرتبلا( و Chen etal., 1992  الكالسػػيوـ اتأيونػػ مػػ  يػػرتبلا

 عػػػف يعبػػػر (.Hoyer etal., 1995  أبتايػػػت الييدروكسػػػي بمػػػورات ومػػػ  درارالأ فػػػيويطػػػرح 
 ،ةوالييكمي الممساء العضلبت  لبيا، العظـ ناقضات، العظـ بانيات في كبير بشكل بونتيفتيو سالأ

  شػواف  لبيػاو  ةالدبتيػ ال لبيػاو  ةالعصػبي ال لبياو  ةالممفي ال لبياو  ةالدموي وعيةللؤ البطانية وال لبيا
Schwann cells لبيػاة  المناعيػ ال لبيا ينشلا وىو  T  لبيػاو  B) وال لبيػاة يػر الكب اتوالبمعميػ 

  والجمػػػد وال ػػػدي ىالكمػػػ فػػػية ال بي ػػػة الظياريػػػ ال لبيػػػا مػػػف يفػػػرزو ، كػػػوفر و لبيػػػاة الطبيعيػػػ ةالتاتمػػػ
 Syn etal., 2011.)   ة الكولاجينيػ  يػر البروتينػات فيوي مnon–collagenous  proteins 
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mineralizedالممعدنػػػػػػػة  نسػػػػػػػجةالأو   tissues الػػػػػػػتكمس  بعػػػػػػػض وفػػػػػػػي سػػػػػػػنافالأو  العظػػػػػػػاـ م ػػػػػػػل 
 فػػػػػي صػػػػػمامات التمػػػػػب والشػػػػػراييف والكمػػػػػى  الر ػػػػػوة نسػػػػػجةللؤ ectopic$calcificationلمنتبػػػػػذ ا
 Wei etal., 2017 المتض ـ ال ضروؼ في(. و hypertrophic cartilage ،الػدماغ، الكمى ،

 يػة ال مويػةذرومػة ال االأ، ةالوعائيػ نسػجوالأ، utrine glandular cells ةالرحميػ ةال ديػ ال لبيػا
cytotrophoblast ،ةالرحميػػػػػ الز ابػػػػػات chorionoc villus السػػػػػاقلا الجنػػػػػيفو  الػػػػػرحـ فػػػػػي 

decidua ،ة الدا مي ذفللؤ ةالعصبي العتدganglia of inner ear ،ة  ػد فػي ةمت صصػ ةيػار ظ
، التاصػػػية ةالكمويػػػ النبيبػػػات، البنكريػػػاسو  الصػػػفراء قنػػػوات، ةالعرقيػػػ ال ػػػدد، ةالمعابيػػػ ال ػػػدد، ال ػػػدي
 فػي بونتيفسػتيو الأ يتولػد (.Sodek etal., 2000  ةالممفاويػ ال لبيػاطة و ة المنشػالبمعميػ ال لبيػا

  التمػػػػػػػػػػػػايز مػػػػػػػػػػػػف ةالم تمفػػػػػػػػػػػػ المراحػػػػػػػػػػػػل فػػػػػػػػػػػػي العظػػػػػػػػػػػػـ بانيػػػػػػػػػػػػات  لبيػػػػػػػػػػػػا قبػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػف العظػػػػػػػػػػػػاـ
(Zohar etal., 1997) يزهاالمتمػػ ةالعظميػػ وال لبيػػاالمتمػػايزة  العظػػـ بانيػػات  لبيػػا قبػػل ومػػف 

(Mckee and Nanci, 1995). تػزافالأ فػي ةمتنوعػ ةفسػمجي وظػائف فػي تيفبونسػتيو الأ يساىـ 
  وفػػػي( Lund etal., 2009  ةالمزمنػػػ الالتيابػػػات ضػػػمنيا ومػػػفة يمراضػػػالأ والعمميػػػات البػػػدني

 ة ال ميػػػػ قالػػػػب فػػػػي التػػػػدا لبت بونتيفسػػػػتيو الأ ويػػػػنظـ .(Wai and Kuo, 2008  وراـالأ
cell matrix interaction ة ال ميػ واشاراتcell signaling  Pagel etal., 2014.)   فضػلب

  لممعػػػػػػػػػػػادف ةالحيويػػػػػػػػػػػ ةالاضػػػػػػػػػػػاف فػػػػػػػػػػػي و صوصػػػػػػػػػػػا البػػػػػػػػػػػدني تػػػػػػػػػػػزافالأ تنظػػػػػػػػػػػيـ فػػػػػػػػػػػي عػػػػػػػػػػػف دوره
  الجػػػػروح وشػػػػفاء  لبيػػػػاال تتوسػػػػطيا التػػػػي ةالمناعيػػػػ سػػػػتجابةوالأ والعظػػػػاـ نسػػػػجةالأ تشػػػػكيل ا عػػػػادةو 
 Wei etal., 2017 .)المعػادف ترسػب لاي ػب بونتيفستيو الأبأف  السابتو العتود في الدراسات دلت 
ة العظميػ ال لبيػا التصػاؽ بونتيفسػتيو الأ يػنظـ كػذلؾ، والنمػو أبتايػت يدروكسػياالي بمػورات تكػويفو 

 وإلػػػى أنػػػ ةبالاضػػػاف لمعظػػػـ المعػػػدني التالػػػب فػػػي العظػػػـ ناقضػػػات وت بيػػػت بالمعػػػادف لػػػباالت وتشػػػب 
 التشػب  منػاط  في immunolocalization لو المناعي والتموض  لمكالسيوـ ة اصألفة  يمتمؾ
 بونتيفسػتيو الأيشػترؾ  (.Giachelli and Steitz, 2000; Gericke etal., 2005  ادفبالمعػ
  ناقضػػػػػػػات مػػػػػػف المشػػػػػػت  بونتيفسػػػػػػتيو الأوي ػػػػػػبلا ، ةيمراضػػػػػػػالأو  ةالفسػػػػػػمجي المعػػػػػػادف ةاضػػػػػػاف فػػػػػػي

  ييػػػػػونالأ بونتيفسػػػػػتيو الأ. (Chiang etal., 2011) أبتايػػػػػت اليايدروكسػػػػػي تكػػػػػويف العظػػػػػـ
anionic osteopontin م  رتبا الأ  لبؿ مف الكالسيوـ عمى ةالمحتوي البمورات جـح يحدد قد 

أف  الدراسػات أظيػرت (.Ishijima etal., 2007  ليػا الاضػافي النمػو ويمنػ ة الموجػود البمػورات
 ، الحػػػػػويجزي  العظػػػػػـإلػػػػػى  يتػػػػػود والػػػػػذي عظػػػػػـال رتشػػػػػاؼإ تسػػػػػبب الفئػػػػػراف فػػػػػي بونتيفسػػػػػتيو الأ إزالػػػػػة

 متارنػػػػػة  بالمعػػػػػادف  تشػػػػػب فػػػػػر  اة وفييػػػػػىشاشػػػػػ ػػػػػر أك الفئػػػػػراف ىػػػػػذه عظػػػػػاـ كػػػػػوف إلػػػػػى  ةبالاضػػػػػاف
 السػػوائل فػػي بونتيفسػػتيو الأ يظيػػر عديػػده حػػالات فػػي (.Scatena etal., 2007  ةالسػػيطر  مػػ 

  lactopontinلاكتوبػػػونتيف  حميػػػبال، (Bantista etal., 1996) الػػػدـ ياضػػػمن مػػػف ةالحيويػػػ
(Senger etal., 1989) ،بػونتيف يورو  البػوؿuropontin (Hoyer etal., 1995) والسػائل 
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 بعػد النسػاء فػي بونتيفسػتيو لؤل عػاليال التعبيػر الػورا ي ويسػبب .(Cancel etal., 1999) المنػوي 
 ارتشاؼ عمى العظـ ناقضات ةقابمي ويزيد العظـ ناقضات ةحرك up–regulateة زياد اليأس سف

 يػػػػأسال سػػػػف بعػػػػد النسػػػػاء فػػػػي العظػػػػاـ ت م ػػػػل فػػػػي العظػػػػـ لتحػػػػوؿ عػػػػالي حػػػػدوث سػػػػببام العظػػػػـ
 Mohammed etal., 2015.) لالمصػ فػي بونتيفسػتيو الأ مسػتوياتف إ ةسػابت دراسػات بينػت 

  سػػػػػف بعػػػػػد النسػػػػػاء فػػػػػي العظػػػػػاـ لت م ػػػػػل المبكػػػػػر لمتشػػػػػ يص حيػػػػػوي  كمؤشػػػػػر تسػػػػػت دـأف  يمكػػػػػف
 العظػـ ارتشػاؼ يزيػد بونتيفسػتيو الأالػورا ي  تعبيػرال فػي ةالزيػاد (.Chang etal., 2010  اليػأس
 سػػف بعػػد النسػػاء فػػي لمعظػػـ ائينػػالب التكػػويف ويتمػػل catabolic bone resorptionضػػي التتوي

  العظػػػػػػػـ تكػػػػػػػويف ةمحصػػػػػػػم فػػػػػػػي ا  ميمػػػػػػػ ا  دور  يػػػػػػػؤدي بونتيفسػػػػػػػتيو الأأف  عمػػػػػػػى يػػػػػػػدؿ ممػػػػػػػا اليػػػػػػػأس
net bone formation ناقضػػات تكػػويف طػػوت بيأف  عػػففضػػلب  ، اليػػأس سػػف عنػػد النسػػاء فػػي 

 النسػاء فػي العظػاـ فتػداف سػتروجيفالأ يمنػ  طتيابواسػ التي ةالرئيس اتليالآ مف ةواحد وىي العظـ
 (.Eastell, 2003  اليأس سف عند
 بروتجرين وستيو الأ  2-21

 العظػػػػـ ناقضػػػػات  لبيػػػػا  شػػػػاء فػػػػيبػػػػروتيف ىػػػػو  osteoprotegerinالأوسػػػػتيوبروتجريف 
dendriticالمتشػػػػػػػػجرة  وال لبيػػػػػػػػا  cells  لمكالسػػػػػػػػيوـ الموجيػػػػػػػػة اليرمونػػػػػػػػات لجميػػػػػػػػ  ميػػػػػػػػـوىػػػػػػػػو  

calcium tropic hormone عػرؼ ، العظػـ ناقضػات  لبيا وتضاعف الكالسيوـ اتوسايتوكاين
 receptor activator of nuclear factorا كابػ النػووي  العامػل مسػتتبل بمنشػلا البػروتيف ىػذا

Kappa–B (RANK)   الرانػػؾSuda etal., 1999.) دمػػوي  سػػطحي مسػػتتبل الرانػػؾ ديعػػ 
hematopoietic surface receptor العظػـ ناقضػات تكػويف ىعمػ يسػيطر  Kaneda etal., 2000.) 

العظػػـ  دىسػ و لبيػا العظػـ بانيػات مػف يتولػد بػروتيف لػو والضػاد RANK Ligandالرانػؾ  رابػلا
bone stromal cell ة الممفيػػ وال لبيػػا– T مػػلاالع مسػػتتبل منشػػلارابػػلا  لكػػبالران يعػػرؼ وىػػو 

 receptor activator of nuclear factor Kappa – Ligand (RANKL) اكابػ النػووي 
 بػروتيف تولداف ىدسال  لبياو  العظـ اتانيب (.Suda etal., 1999  عظـال ارتشاؼ يزيد قد يذال

بانيػات  سػلبؼا تمػايز البػروتيف ي ػبلا ىػذا، الرانػؾ مػ  وأرتباطػم   ويتدا ل لنكاالر  م  يرتبلاآ ر 
 ةمضػػاد تػػأ يراتو  لػػدـا فػػي لمكالسػػيوـ أن فػػاض ويظيػػر العظػػـ بانيػػاتإلػػى  progenitors العظػػـ

 وطػػػوم ب لالرانكػػػ، osteoprotegerin بروتجريفوسػػػتيو الأ البػػػروتيف ىػػػذا وسػػػمي العظػػػـ رتشػػػاؼلا
ات سػايتوكاين ىماو ، العظـ ارتشاؼ في ووظيفتيا العظـ ناقضات لتمايز ميماف بروتجريفوستيو الأ

 ناقضػػات قبػػل مػػا ال لبيػػا سػػط  عمػػى مسػػتتبلبت مػػ  الرانكػػل يػػرتبلا، العظػػـ ناقضػػات تكػػويف تػػنظـ
إلػػى  تػػؤدي وبالتػػالي، نشػػطة عظػػـ ناقضػػات  لبيػػاإلػػى  تمايزىػػا وتحفػػز preosteoclasts العظػػـ
 تركيزىمػا فأو   شػيةالأ مػ  مػرتبلا و يػر حػر بشػكل الجزيئتػاف كػلب تتواجدو  العظـ ارتشاؼ حدوث



 

15 

 بروتجريفوسػػتيو الأ يعػػد (.Stejskal etal., 2001  التشػػ يص فػػي ويسػػت دـ دريتػػأف  يمكػػف
 وىػو tumor necrotic factor receptor (TNFR) الػورمي الن ػر عامػل ةعائمػ يفػ عضػو
 م  ياتنافس ىي ةالذائب الم بطات ليذهى العظم ةالوظيفو  decoy receptor طعـ كمستتبل يعمل

 .(Ashkenazi and Dixit, 1999  لم لبيػػا المبػػرم  المػػوت يطيػػاوت ب  شػػيةالأ مسػػتتبلبت
  الػػػػػػػػورمي الن ػػػػػػػػرعائمػػػػػػػػة  روابػػػػػػػػلاإلػػػػػػػػى  يعػػػػػػػػوداف ligands افرابطػػػػػػػػ بروتجريفوسػػػػػػػػتيو الأ يمتمػػػػػػػػؾ

TNF family ligands المحػدثلجػيف و  ا  الرانكل(كاب النووي  العامل مستتبل منشلا رابلا وىما 
 TNF–related apoptosis الػػػورمي الن ػػػر عامػػػل مػػػ  ف تػػػر تالم لم لبيػػػا المبػػػرم  لممػػػوت

inducing ligand ،فػػػي عنػػػو ويعبػػػر العظػػػـ ناقضػػػات زيالتمػػػ ةالنيائيػػػ المراحػػػل لالرانكػػػ يػػػنظـ 
 إلػى ةبالاضػاف المنػاعي الجيػاز فػي ورهد عمػى يدؿ مما العظـ ن اع و لبيا Tالممفية نوع   لبياال

 الن ػر عامػل مػ  المتتػرف  لم لبيػا المبػرم  المػوترابػلا  .(Yasuda etal., 1998  العظػاـأيض 
 ي ػػػػػػػػػػػبلا .(Degli-Esposti,$1999 ة متنوعػػػػػػػػػػػ  لبيػػػػػػػػػػػال المبػػػػػػػػػػػرم  المػػػػػػػػػػػوت يسػػػػػػػػػػػبب الػػػػػػػػػػػورمي

 بانيػػات مػػف ويتولػػد نكػػلار لم مسػػتتبل شػػكلي نػػوأ حيػػث، العظػػـ ناقضػػات تكػػويف بروتجريفوسػػتيو الأ
 ودتػي قػد وىػذا (.Stejskal etal., 2001  العظـ ناقضات نض  لاوي ب لنكالرا م  ويرتبلا العظـ
  العظػػػػػػػػػػػاـ ةبصػػػػػػػػػػػلبب تتصػػػػػػػػػػػف ةحالػػػػػػػػػػػ وىػػػػػػػػػػػي osteopetrosisتصػػػػػػػػػػػ ر العظػػػػػػػػػػػـ  ةحالػػػػػػػػػػػإلػػػػػػػػػػػى 

bone hardening العمػػػػل عمػػػػى قابميتيػػػػا وعػػػػدـ العظػػػػـ ناقضػػػػات ةكميػػػػ ةبتمػػػػ تتسػػػػبب يوىػػػػ 
 Shalhoub etal., 1999.)  ةلفػأب لنكػاالر  مػ  يرتبلا طعـ كمستتبل بروتجريفوستيو الأ عملأف 

 ارتشػػاؼ لاي ػػب وبػػذلؾ العظػػـ ناقضػػات وبتػػاء وتنشػػيلا تمػػايز لاي ػػب ة ويمنػػ  تدا مػػو مػػ  الرانػػؾعاليػػ
 حيػػث ةعديػػد أ  ػػرى  وظػػائف لنكػػوالرا بروتجريفوسػػتيو الأ يمتمػػؾ (.Kong etal., 2000  العظػػـ
 ةال ػػػد وأيػػػض عػػػاـ بشػػػكل الكالسػػػيوـ وأيػػػض وعيػػػةالأ تكمػػػس ءونشػػػو  ةالمناعيػػػ ةالعمميػػػ عمػػػى يػػؤ راف
 مػ  بروتجريفوسػتيو الأ أرتبػا  (.Hofbauer and Heufelder, 2001  الحمػل  ػلبؿ يػةال دي
 المبػرم  المػوت فػي دورالو  يجعل  لبيالم المبرم  الموت حدوث م  المتترف  الورمي الن ر عامل
 الريبوزي  النووي  مضايتواجد الح(. Emery etal., 1998  السرطانية ال لبيا و صوصا لم لبيا
، الػرئتيف، التمػب، ةاليضمي ةالتنا، ةالر و  نسجةالأ، العظاـ في بروتجريفوستيو لؤل mRNA الناقل
 ةعمميػ عمػى يسػيطر الػذي النظػاـ (.Stejskal etal., 2001  ال ضػاريف، الػدماغ، ةالكميػ، الكبػد

 بروتجريفوسػتيو الأو  لانكػوالر  ؾالرانػ وىػي ةيأساسػ بروتينات ة لب  مف يتكوف  والذي العظـ ارتشاؼ
 لمعظػػػػـ وجيػػػػةالم اليرمونػػػات مػػػػف العديدبواسػػػػطة ـنظيتػػػ (decoy receptor الطعػػػػـ المسػػػتتبل 

osteotropic$hormones شػػػػػػػػػػػػػػرانيات السػػػػػػػػػػػػػػكرية  الت تتمػػػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػػػاأ التػػػػػػػػػػػػػػي اتوالسػػػػػػػػػػػػػػايتوكاين
glucocoticoids ة الالتيابيػػػ اتوالسػػػايتوكاينinflammatory cytokines)  عامػػػل  تزيػػػدأو 

 بػيف مػا النسػبو (سػتروجيناتوالأ transforming growth factor – B لمشػكل المحػوؿ النمػو
 (.OPG / RANKL ratio  Stejskal etal., 2001 لكوالران بروتجريفوستيو الأ
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  المواد والمحاليل المستخدمة 3-2
 يػػر  أرومػػاتيز: م ػػبلا Novartis (Switzerlan)شػػركة  (Letrozol  Femaraلتػػروزوؿ  -4

  وراـعامػػػػػػػل مضػػػػػػػاد لػػػػػػػلؤ Non-steroidal aromatase inhibitorسػػػػػػػتيرويدي 
anti-neoplastic agent  مم ػػـ، تػػـ طحػػف الحبػػوب  9.2وىػػو عمػػى شػػكل حبػػوب بتركيػػز
مػػل مػػاء متطػػر دافػػيء(  411 ػػـ جلبتػػيف اذيػػب فػػي  41  %41واذيبػػت فػػي جلبتػػيف بتركيػػز 

واعطػي المتػروزوؿ لمػذكور  ك ػـ وزف الجسػـ 4مل جلبتيف لكل  2مم ـ لتروزوؿ في  4يب واذ
 .(Bajpai et al., 2010)ية نبوبالأالت ذية  بواسطةعف طري  الفـ و حسب اوزانيا 

زراعػة وال ابػات سواؽ المحمية وصنفت العشبة فػي كميػة الالميرامية: تـ الحصوؿ عمييا مف الأ -9
  ـ مف الميرامية المطحونة واضيفت 41لعشبة وطحنت وتـ وزف جففت ا/ جامعة الموصل. 

ومػػػف  ػػػـ رشػػػحت ، دقيتػػػة 31طػػػل لمػػػدة مػػػل مػػػف المػػػاء المتطػػػر الم مػػػي وسػػػ نت بب 411إلػػػى 
مػػل مػػف  41عطػػي المسػػت مص المػػائي لػػذكور الجػػرذاف بحجػػـ أ ورؽ ترشػػي  م تبػػري و  بواسػػطة

 بواسػػطةطريػػ  الفػػـ و   ػػـ /ك ػػـ وزف الجسػػـ عػػف 4ك ػػـ وزف الجسػػـ وبجرعػػة  4المسػػت مص /
 .(Amin and Hamza, 2005  يةنبوبالأالت ذية 

 سػػػػػػػػػػػواؽ المحميػػػػػػػػػػػة وطحنػػػػػػػػػػػت البػػػػػػػػػػػذور بػػػػػػػػػػػذور الكتػػػػػػػػػػػاف: تػػػػػػػػػػػـ الحصػػػػػػػػػػػوؿ عمييػػػػػػػػػػػا مػػػػػػػػػػػف الأ -3
فػػػػػي العميتػػػػػة  (٪92 بتركيػػػػػز  ( ػػػػػـ عميتػػػػػة 411/ ػػػػػـ  92 عطيػػػػػت لمجػػػػػرذاف مػػػػػ  العميتػػػػػة أ و 

(Cardozo et al., 2012). 
 .Diethyl ether ي رأ يل أداي  -1

 الصػػػػػػػػػػفراء  الأيوسػػػػػػػػػيف ػػػػػػػػػـ مػػػػػػػػػف صػػػػػػػػػػب ة  2 إذابػػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػـنكروسػػػػػػػػػػيف: –يوسػػػػػػػػػيفالأصػػػػػػػػػب ة  -2
yellowish eosin  مػوؿ سػترات الصػوديوـ حمػل مػف م 411فػيSodium citrate 3 ٪، 

ذابةو   ومػف  ػـ٪ 3مػل مػف محمػوؿ سػترات الصػوديوـ  411 ـ مف صب ة النكروسػيف فػي  2 ا 
 روسػػػػػػػيف مػػػػػػػف صػػػػػػػب ة النك أجػػػػػػػزاءة أربعػػػػػػػمػػػػػػػ   الأيوسػػػػػػػيفمػػػػػػػزج جػػػػػػػزء واحػػػػػػػد مػػػػػػػف صػػػػػػػب ة 

 . (4656 ، السعدي

 مػػػػػل مػػػػػف المػػػػػاء المتطػػػػػر  411فػػػػػي  الأيوسػػػػػيف ػػػػػـ مػػػػػف  2اذيػػػػػب  ٪: 2 الأيوسػػػػػيفصػػػػػب ة  -3
 .(4656 ، السعدي

 :Neutral buffer formalinمحموؿ دارىءالفورماليف المتعادؿ  -4

 حاديػػػػػػػػػػػػػػة الييػػػػػػػػػػػػػػدروجيف اللبمائيػػػػػػػػػػػػػػةأ ػػػػػػػػػػػػػػـ مػػػػػػػػػػػػػػف فوسػػػػػػػػػػػػػػفات الصػػػػػػػػػػػػػػوديوـ  3.2ب يػػػػػػػػػػػػػػذأ  
 sodium monobasic phosphate  ػػػـ مػػػف فوسػػػفات الصػػػوديوـ  نائيػػػة الييػػػدروجيف 1و  

 sodium dibasic phosphate مػل مػػف المػػاء المتطػػر  611مػػل مػف الفورمػػاليف فػػي  411و
(Drury et al., 1985) . 
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 :Periodic acid Schiff stain(PAS)الشيف –صب ة حامض البريودؾ -5

 :مراحل ىي تضمنت  لبث
  Alcoholic periodic acid:  ؾ يؤديػػػ ػػػـ مػػػف حػػػامض البر  1.5ابػػػة إذالمحضػػػرة مػػػف

periodic acid crystal  مػػل مػػف محمػػوؿ  ػػلبت  41مػػل مػػف المػػاء المتطػػر مػػ   91فػػي
 .الصوديوـ

  Acid–reducing sodium acetate crystal  د ديػػو يأ ػػـ مػػف 9 إذابػػةالمحضػػرة مػػف
  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػف  ايوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػمفات الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػوديوـ  9مػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   Potassium iodideالبوتاسػػػػػػػػػػػػػػػػػيوـ 

Sodium thiosulphate  كحػػػوؿ مػػل  31مػػل مػػف المػػاء المتطػػػر والمضػػاؼ ليػػا  11فػػػي
 مطم . 

  محموؿ الشيفSchiff reagent  ـ مف الفوكسيف التاعدي  1.2 إذابةالمحضر مف basic 

fuchsin  دقائ   ػـ بػرد بدرجػة حػرارة  2لمدة  رجم  المل مف الماء المتطر الم مي  411في
مػػػػل مػػػػف حػػػػامض  41 إليػػػػواضػػػػيف ورؽ ترشػػػػي   ػػػػـ  باسػػػػت داــ درجػػػػة مئويػػػػة ورشػػػػ  21°

 ػػػـ مػػػف  1.2إليػػػوـ واضػػػيف ° 92إلػػى  المػػػزي  فضػػػت حػػػرارة  ،(4اليايػػدروكموريؾ  عياريتػػػو 
سػاعة  ػـ  91و ػزف لمػدة  Sodium metabisulphiteالصػوديوـ ميتػا بيسػمفيت الصػوديوـ 

ورؽ الترشػػػي  ووضػػػ   باسػػػت داـ ػػػـ مػػف الفحػػػـ المنشػػػلا لمػػدة دقيتػػػة  ػػػـ رشػػ   4 إليػػػواضػػيف 
 (.4656 ،ـ  نوري ° 1بدرجة 

 :Bouins solutionمحموؿ بونز -6

مػل  2مل فورماليف م   92إلى  المشب  Picric acidمل مف حامض البكريؾ 42ف ياض
 . glacial acetic acid (Drury etal., 1985)مف حامض ال ميؾ ال مجي 

 .Normal saline محموؿ المم  الفسمجي -41

 :Harris Hematoxylin Stain صب ة الييماتوكسميف -44

ي ػػػانوؿ المطمػػػ  مػػػل مػػػف كحػػػوؿ الأ 21 ػػػـ مػػػف مسػػػحوؽ الييماتوكسػػػميف فػػػي  2 إذابػػػةتػػػـ 
مػػل مػػف المػػاء  411فػػي  Potassium alum ػػـ مػػف شػػب البوتاسػػيوـ  411 إذابػػة ػػـ ، 411٪

 ػػـ رفعػػت عػػف المصػػدر ، بعػػدىا تػػـ  مػػلا كػػلب المحمػػوليف بدرجػػة حػػرارة ال ميػػاف، المتطػػر مػػ  ال مػػي
المصػدر إلى  اعيدت Mercuric oxideالزئب   أوكسيد ـ مف مادة  9.2ا إلييالحراري واضيف 

حػػامض ال ميػػؾ  إليػػوواضػػيف ، نفسػػجيا مسػػودا  ػػـ بػػرد المحمػػوؿصػػب  المحمػػوؿ بأأف  إلػػى الحػػراري 
  ورؽ الترشػػػػػػػػي  باسػػػػػػػت داـمػػػػػػػػل مػػػػػػػف الصػػػػػػػػب ة ورشػػػػػػػحت الصػػػػػػػػب ة  411مػػػػػػػػل لكػػػػػػػل  4ال مجػػػػػػػي 

(Luna, 1968). 
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 :Alcoholic Eosin Stainالكحولية  الأيوسيفصب ة  -49

مػل  51ا إلييػاضػيف ، مػل مػف المػاء المتطػر 91فػي  الأيوسػيف ػـ مػف مسػحوؽ  4ب ياذ 
 . (Luna, 1968)٪  62ي انوؿ مف كحوؿ الأ

 . absolute ethyl alcoholمطم   أ يمي كحوؿ -43

 .ـ°23بدرجة ذوباف  paraffin wax شم  البارافيف -41

 .Xylolزايموؿ  -42

 .Glycerin كمسيريف -43

 .Formic acid حامض الفورميؾ -44

 .Masson Trichrom Stainكروـ ال  لب يصب ة ماسوف  -45

 .progesteroneبروجستيروف  -46

 .(estradiol benzoet  USAبنزويت  سترادايوؿالأ -91

 حيوانات الدراسة 3-3
 بعمػػر (albino rats) ذكػػر مػػف الجػػرذاف البػػيض البال ػػة (51اسػػت داـ   تضػػمنت الدراسػػة

لمتجربػػػة  ا  ( يومػػػ94  ( مػػػف ذكػػػور الجػػرذاف بعمػػػر19ل ال ػػة و ى واالأولػػػلمتجربػػػة  ا  ( يومػػ61-411 
 وضػػػعت، الموصػػػل جامعػػػة/تمػػػت تربيتيػػػا فػػػي بيػػػت الحيػػػواف التػػػاب  لكميػػػة الطػػػب البيطػػػري .ال انيػػػة

 لظػػػروؼ الجػػػرذاف وا ضػػػعت، سػػػـ (91×92×91  بعػػػادأ ذات بلبسػػػتيكية أقفػػػاص فػػػي الحيوانػػػات
 حػرارة وبدرجػة (ظػلبـ سػاعة 41و ضوء ساعات41  طبيعية ضوئية بدورة متم مة  اصة م تبرية

 .ad libitumواعطيت الجرذاف الماء والعميتة ال الية مف فوؿ الصويا بشكل مفتوح ، °ـ9 ± 99
 تصميم التجارب والطرائق الخاصة باجرائها 3-4

  :تضمنت الدراسة  لبث تجارب
 البال ػػػة مػػػف ذكػػػور الجػػػرذاف  4 مجػػػامي  تضػػػمنت كػػػل مجموعػػػة 3تكونػػػت مػػػف  :ىالأولػػػالتجربػػػة 

اعطيت الحيوانات الماء وعميتة  الية مف فوؿ الصويا بشكل مفتوح وكانت  ا  ( يوم61-411 
  :والمجامي  كالتالي( Bajpai et al., 2010  يوـ 31المعاممة  مدة

 يػػػػػػػػػة نبوبالأالت ذيػػػػػػػػػة  بواسػػػػػػػػػطةاعطيػػػػػػػػػت الحيوانػػػػػػػػػات المػػػػػػػػػاء المتطػػػػػػػػػر مجموعػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػيطرة:  -4
gavage needle  يوميا   ا  يوم 31مدة.  

اعطيػػت الحيوانػػات المتػػروزوؿ  :letrozole المتػػروزوؿ رومػػاتيزالأ المجموعػػة المعاممػػة بم ػػبلا -9
 يوميػػػا   يػػػةنبوبالأالت ذيػػػة  بواسػػػطةعػػػف طريػػػ  الفػػػـ و  مػػػف وزف الجسػػػـ( ك ػػػـ/مم ػػػـ  4بجرعػػػة  

(Bajpai etal., 2010) . 
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( %92  بتركيزالكتاف  الحيوانات بذور اعطيت :flaxseedالمجموعة المعاممة ببذور الكتاف  -3
 .(Cardozo etal., 2012) ( ـ عميتة411 / ـ 92م  العميتة  

 الميراميػػػػة  مسػػػػت مص اعطيػػػػت الحيوانػػػػات :sageالميراميػػػػة مسػػػػت مص المجموعػػػػة المعاممػػػػة ب -1
الت ذيػػة  بواسػػطةعػػف طريػػ  الفػػـ مػػل/ك ـ وزف جسػػـ(  41بحجػػـ   (ك ػػـ وزف الجسػػـ/  ػػـ 4 
  .(Amin and hamza, 2005 يوميا  ية نبوبالأ

 المجموعػػػػػػة المعاممػػػػػػة ببػػػػػػذور الكتػػػػػػاف والمتروزوؿ:اعطيػػػػػػت الحيوانػػػػػػات المتػػػػػػروزوؿ  -2
ا  يػة نبوبالأالت ذيػة  بواسػطة (ك ـ وزف الجسـ/  ا مم ـ   ٪(92  وبػذور الكتػافيوميػ

 .(Cardozo et al., 2012  ( ـ عميتة411/  ـ 92 

ىػػػػذه المجموعػػػػة  اعطيػػػػت حيوانػػػػات :الميراميػػػػةمسػػػػت مص المجموعػػػػة المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ و  -3
يػػة نبوبالأالت ذيػػة  بواسػػطةعػػف طريػػ  الفػػـ  مػػف وزف الجسػػـ( ك ػػـ/مم ػػـ  4المتػػروزوؿ بجرعػػة  

 .عف طري  الفـ( ك ـ وزف الجسـ/ ـ  4الميرامية بجرعة  مست مص و 

 ذكػور جػرذاف  يػػر بال ػة بعمػػر  4مجػامي  كػػل مجموعػة تكونػت مػػف  3 تضػمنت :التجربػة الثانيػػة
عطيػت الحيوانػات المػاء وعميتػة  اليػة مػف فػوؿ الصػويا بشػكل مفتػوح ا  ( عمر الفطػاـ يوـ 94

 :والمجامي  كالتالي ا  يوم 61عمر إلى  ا  يوم 41المعاممة مدة  مدةواستمرت 
 يػػػػػػػػػة نبوبالأالت ذيػػػػػػػػػة  بواسػػػػػػػػػطةاعطيػػػػػػػػػت الحيوانػػػػػػػػػات المػػػػػػػػػاء المتطػػػػػػػػػر مجموعػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػيطرة:  -4

gavage needle.  
المتروزوؿ بالحيوانات  عوممت :(letrozole  وزوؿالمتر  روماتيزالأ المجموعة المعاممة بم بلا -9

  يػػػػػػػػػةنبوبالأالت ذيػػػػػػػػػة  بواسػػػػػػػػػطةعف طريػػػػػػػػػ  الفػػػػػػػػػـ و وزف الجسػػػػػػػػػـ(ك ػػػػػػػػػـ /مم ػػػػػػػػػـ  4بجرعػػػػػػػػػة  
 Bajpai et al., 2010).  

مػ  العميتػة  (٪92 الحيوانات ببذور الكتػاف بتركيػز  اعطيت :المجموعة المعاممة ببذور الكتاف -3
  .(Cardozo etal., 2012  عميتة(  ـ411/ ـ  92 

ك ػـ / ػـ 4الميراميػة   مسػت مص اعطيت الحيوانات :الميراميةمست مص المجموعة المعاممة ب -1
 . (Amin and hamza, 2005  يةنبوبالأالت ذية  بواسطةو عف طري  الفـ  (وزف الجسـ

ك ػػػـ / مم ػػـ 4المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ وبػػذور الكتاف:عوممػػػت الحيوانػػات بػػالمتروزوؿ   -2
 مػػػ  ٪(92 يػػػة وبػػػذور الكتػػػاف بتركيػػػز نبوبالأالت ذيػػػة  بواسػػػطةعػػػف طريػػػ  الفػػػـ و (سػػػـوزف الج
 .( ـ عميتة411 /  ـ 92العميتة  

حيوانػػػػات ىػػػػذه المجموعػػػػة  عوممػػػػت :الميراميػػػػةمسػػػػت مص المجموعػػػػة المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ و  -3
الميراميػػة بجرعػػة مص مسػػت عػػف طريػػ  الفػػـ و  الجسػػـ( وزف  ك ػػـ/مم ػػـ  4 المتروزوؿ بجرعػػة بػػ
 .يةنبوبالأالت ذية  بواسطةعف طري  الفـ و  (ك ـ وزف الجسـ/  ـ 4 
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يػػػوـ(  61 ذكػػػور بال ػػػة 4مجػػػامي  كػػػل مجموعػػػة تكونػػػت مػػػف  3اشػػػتممت عمػػػى  :التجربػػػة الثالثػػػة
 يوـ 31مدة المعاممة ،  اعطيت الحيوانات الماء والعميتة ال الية مف فوؿ الصويا بشكل مفتوح

 .ل صوبة لذكور الجرذافواست دمت لدراسة السموؾ الجنسي وا
وضػػعت ىػػذه الػػذكور  مجموعػػة السػػيطرة: تضػػمنت ذكػػور جػػرذاف بال ػػة معاممػػة بالمػػاء المتطػػر -4

لدراسة السموؾ ، (متتبمة جنسيا  في مرحمة الشب بال ة سميمة  أناثبلبستيكية م   أقفاصفي 
 أنػاثوبعػدىا وضػ  كػل ذكػر مػ   ػلبث  .دقيتػة 42لمدة  واحدة( أ ن ىالجنسي  ذكر واحد م  

  .لدراسة ال صوبة والمواليد ا  يوم 42سميمة في قفص بلبستيكي لمدة 

ك ػػػػـ وزف /مم ػػػػـ  4 المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ بجرعػػػػة  ذكػػػػور الجػػػػرذاف البال ػػػػة ضػػػػمتمجموعػػػػة  -9
بلبستيكية م   أقفاصالمعاممة وضعت ىذه الذكور في  مدةنتياء إيوـ وبعد  31لمدة  (الجسـ
 أ ن ػىلدراسة السموؾ الجنسي  ذكر واحد مػ  ، (مرحمة الشب متتبمة جنسيا  بال ة سميمة  أناث
سػػميمة فػػي قفػػص بلبسػػتيكي  أنػػاثوبعػػدىا وضػػ  كػػل ذكػػر مػػ   ػػلبث  .دقيتػػة 42لمػػدة  (واحػػدة
 .لدراسة ال صوبة والمواليد ا  يوم 42لمدة 

  ٪(92 مجموعػػػػػػػػة ضػػػػػػػػمت ذكػػػػػػػػػور الجػػػػػػػػرذاف البال ػػػػػػػػة والمعاممػػػػػػػػػة ببػػػػػػػػذور الكتػػػػػػػػاف بتركيػػػػػػػػػز  -3
المعاممػة وضػعت ىػذه الػذكور فػي  مػدةنتيػاء إوبعد  ا  يوم 31لمدة  (تة ـ عمي 411/ ـ  92 

لدراسػػة السػػموؾ  ؛(متتبمػػة جنسػػيا  فػػي مرحمػػة الشػػب بال ػػة سػػميمة  أنػػاثبلبسػػتيكية مػػ   أقفػػاص
 أنػاث. وبعػدىا وضػ  كػل ذكػر مػ   ػلبث دقيتػة 42لمدة  واحدة( أ ن ى ذكر واحد م   الجنسي

 .لدراسة ال صوبة والمواليد ا  يوم 42سميمة في قفص بلبستيكي لمدة 

 الميراميػػػػػػػػػة بجرعػػػػػػػػػة مسػػػػػػػػػت مص المعاممػػػػػػػػػة ب مجموعػػػػػػػػػة ضػػػػػػػػػمت ذكػػػػػػػػػور الجػػػػػػػػػرذاف البال ػػػػػػػػػة -1
وضػػعت ىػػذه الػػذكور فػػي  المعاممػػة مػػدةنتيػػاء إوبعػػد  ا  يومػػ 31لمػػدة  وزف الجسػػـ( ك ػػـ/  ػػـ4 

لدراسػػة السػػموؾ  (فػػي مرحمػػة الشػػب  متتبمػػة جنسػػيا بال ػػة سػػميمة  أنػػاثبلبسػػتيكية مػػ   أقفػػاص
 أنػاثوبعػدىا وضػ  كػل ذكػر مػ   ػلبث  .دقيتػة 42لمػدة  واحػدة( أ ن ػى ذكر واحػد مػ  نسيالج

 .لدراسة ال صوبة والمواليد ا  يوم 42سميمة في قفص بلبستيكي لمدة 

 (ك ػـ مػف وزف الجسػـ\مم ػـ  4مجموعة ضمت ذكور الجرذاف البال ة والمعاممة بػالمتروزوؿ    -2
 مػػدةعػف طريػ  العميتػػة وبعػد انتيػاء  (ـ عميتػػة ػ411/ ػـ  92٪(  92 وبػذور الكتػاف بتركيػػز 

نسػػػيا متتبمػػػة جبال ػػػة سػػػميمة  أنػػػاثبلبسػػػتيكية مػػػ   أقفػػػاصالمعاممػػػة وضػػػعت ىػػػذه الػػػذكور فػػػي 
. وبعػدىا وضػ  كػل ذكػر دقيتػة 42لمػدة  (واحػدة أ ن ػىواحػد مػ   ذكر لدراسة السموؾ الجنسي 

 . صوبة والمواليدلدراسة ال ا  يوم 42سميمة في قفص بلبستيكي لمدة  أناثم   لبث 

 مجموعػػػػػػػػػػػة تكونػػػػػػػػػػػت مػػػػػػػػػػػف ذكػػػػػػػػػػػور الجػػػػػػػػػػػرذاف البال ػػػػػػػػػػػة والمعاممػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػالمتروزوؿ بجرعػػػػػػػػػػػة   -3
وبعػػػد  (ك ػػػـ وزف الجسػػػـ/ ػػػـ  4 الميراميػػػة بجرعػػػة مسػػػت مص و  (ك ػػػـ وزف الجسػػػـ/مم ػػػـ  4 
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متتبمػة بال ػة سػميمة  أنػاثبلبسػتيكية مػ   أقفػاصالمعاممة وضعت ىذه الػذكور فػي  مدةانتياء 
وبعدىا وضػ  كػل  .دقيتة 42لمدة  (واحدة أ ن ىموؾ الجنسي  ذكر واحد م  جنسيا لدراسة الس
 .لدراسة ال صوبة والمواليد ا  يوم 42سميمة في قفص بلبستيكي لمدة  أناثذكر م   لبث 

  دراسة السموك الجنسي 3-5
بجرعػة بنزويػت  سػترادايوؿبالأبال ػة ال نػاثالأ تحتنػ :لدراسػة السػموؾ الجنسػي نػاثالأ أعداد

 تبنزويػػت حتنػػ سػػترادايوؿسػػاعة مػػف حتػػف الأ 15وبعػػد ، الجمػػد تحػػت (حيػػواف/ مػػايكروكراـ 411 
سػػاعات مػػف حتػػف  3وبعػػد  (حيػػواف/ مم ػػـ 4تحػػت الجمػػد وبجرعػػة   بيرمػػوف البروجسػػتيروف  نػػاثالأ

حػػػد ذكػػػور أمػػػ   ن ػػػىحينيػػػا ت مػػػلا الأ  ( متتبمػػػة جنسػػػيامرحمػػػة الشػػػب   ن ػػػىالبروجسػػػتيروف تػػػد ل الأ  
ذكور الػالشب  لت ملا مػ   مدةفي  أناثعدة  أعدادتـ و  .(Ratnasorriya etal., 2002  التجربة
  .جميعيا جراء ا تبار السموؾ الجنسي عمى حيوانات التجربةلا المعاممة

 نػػاثالأر مػػ  و ذكالػػ ت مطػػ السػػت ةبػػلػػذكور ضػػمف مجػػامي  التجر ا معاممػػة مػػدةنتيػػاء إعنػػد 
× 31×  31بعػاده  أفػي صػندوؽ  شػبي  ( دقيتػة42ولمػدة   وىػي فػي مرحمػة الشػب المعدة مسػبتا 

الم مو  معيا مف  ن ىالزمنية دراسة السموؾ الجنسي لمذكر م  الأ   المدةوتـ  لبؿ ىذه ، سـ (61
  لبؿ حساب 

 .ن ىعدد مرات صعود الذكر عمى الأ   -

 .ن ىالأ   في الذكر قضيب ولوج مرات عدد  -

 التذؼ. مرات عدد -

 صعود.أوؿ  إلى ن ىلأ  ا م  الذكر  ملا بداية مف الزمنية المدة  -

 ولوج.أوؿ  إلى ن ىالأ   م  الذكر  ملا بداية مف الزمنية المدة  -
 .قذؼأوؿ  إلى ن ىالأ   م  الذكر  ملا بداية مف المدة -

 .وآ ر صعود مابيف المدة  -

 .وآ ر ولوج مابيف المدة  -

 .وآ ر قذؼ مابيف المدة  -
  دراسة خصوبة الذوور المعاممة والمواليد 3-6

 أناثمف المجامي  الستة المعاممة بصورة عشوائية م  لكل مجموعة البال ة  تـ  ملا الذكور
بلبسػػتيكية  أقفػػاصسػػميمة فػػي  أنػػاثتػػـ  مػػلا ذكػػر واحػػد لكػػل  ػػلبث إذ  (سػػميمة أ ن ػػى493سػػميمة  
 دراسة ال صوبة والمواليد وتـ حساب:و  ل رض التمتي  ا  يوم 42 مدةمنفصمة ل

 . والم موطة م  الذكور المعاممة السميمة الوالدة ناثالنسب المئوية للؤ -
 .الولادةإلى  ناثباليوـ مف بدء  ملا الذكور م  الأ المدةمعدؿ  -
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 معدؿ عدد المواليد الكمي. -

 .المواليد أوزافمعدؿ  -

 .ناثمعدؿ عدد المواليد الأ -

 معدؿ عدد المواليد الذكور. -

 .411×  (العدد الكمي لممواليد÷  عدد الذكور  :Sex ratioالنسبة الجنسية  -

دراسػػة الػػوزن النسػػبي لػػبعض الأعضػػاة التناسػػمية وعػػدد النطػػي ونسػػب النطػػي الحيػػة  3-7
  والميتة والمشوهة:

 بواسػػػطةالزمنيػػػة المحػػػددة لكػػػل مجموعػػػة مػػػف المجػػػامي  وزنػػػت الحيوانػػػات  المػػػدةبعػػػد انتيػػػاء 
 وفصػل المصػل ميزاف لوزف الحيوانات وتـ سحب الدـ عف طري  الظفيرة المشػيمية الوريديػة لمعػيف

وقييمػت  Choroid Venous Plexus لحػيف إجػراء الفحوصػات الم تبريػة °ـ 94-ووضػ  فػي 
 :الكفاءة التناسمية لحيوانات كل مجموعة مف  لبؿ

 :التناسمية والغدد اللاحقة بها عضاةلأالوزن النسبي ل 3-6-5
فتحة في كػيس الصػفف اد ػل  لبليػا المتػص واسػتمر التطػ  عبػر  أحد تقتمت الحيوانات و 

اليمنػى واليسػرى  كػل مػف ال صػية ت ػـ فصػم، ربية وعمػى طػوؿ الػبطف حتػى عظػـ التػصالتناة الأ
 بواسػػطةووزنػػت  (والحويصػػمة المنويػػة و ػػدة البروسػػتات  المو ػػة الأيسػػروجسػػـ وذيػػل البػػربخ رأس و 

  .ميزاف الكتروني
  :البربخ من النطيرأس حساب محتوى  3-6-9

قطػ  صػػ يرة إلػى  البػربخأس ر البػربخ وحضػر عػال  لمنطػف مػف  ػلبؿ تتطيػ  رأس  إزالػةتػـ 
ـ ° 34مل مػف دار  الفورمػاليف المتعػادؿ فػي طبػ  بتػري وبدرجػة حػرارة  6.5متص في  باست داـ

شريحة إلى  ( وتـ سحب قطرة مف العال  واضيفت٪ 2  الأيوسيفمل مف صب ة  1.4واضيف لو 
تنظيفيػا بػالترب ( فػي المسػرح الوسػطي بعػد ، Superiorالمانيػا عد  لبيا الػدـ  ىيموسػايتوميتر( 
وتـ عد النطف في  ((Sakamoto and Hashimoto, 1986مف حافة اتصاؿ  طاء الشريحة 

وحسػػب العػػدد الكمػػي لمنطػػف فػػي الممميتػػر  مربػػ  صػػ ير( 51مربعػػات طرفيػػة ومربػػ  وسػػطي   أربػػ 
 .(4661، الواحد  السنافي

 :حساب نسب النطي الحية ونسب التشوهات النطفية 3-6-3
مػػػل مػػػف المحمػػػوؿ  9وي طيػػػ  ذيػػػل البػػػربخ فػػػي طبػػػ  بتػػػري حػػػاؿ تتحضػػػر عػػػال  مػػػف  ػػػلب 

وتػـ سػحب قطػرة مػف العػال  ووضػعت عمػى ، متػص بواسػطة ـ°34 الممحي الفسمجي بدرجة حػرارة
يوسػػيف ومزجػػت أ-ـ واضػػيف ليػػا قطػػرة مػػف صػػب ة النكروسػػيف° 34شػػريحة زجاجيػػة بدرجػػة حػػرارة 
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اجيػػػة وفحصػػػت الشػػػريحة بعػػػد وتػػػـ عمػػػل مسػػػحة مػػػف المػػػزي  عمػػػى الشػػػريحة الزج، التطرتػػػاف برفػػػ 
 ذ الصب ة ونسػب أوتـ حساب نسب النطف الحية التي لـ ت x 411تجفيفيا بالعدسة الزيتية بتوة 

نطفػػػة مػػػف كػػػل شػػػريحة  411النطػػػف الميتػػػة التػػػي ا ػػػذت الصػػػب ة ونسػػػب النطػػػف المشػػػوىة فػػػي 
 .(4656 ،السعدي 
  الهرمونات ترويزالتحاليل الكيموحيوية وتقدير  3-8

 ـ مػػػػػػػف الحيوانػػػػػػػات قبػػػػػػػل التتػػػػػػػل مػػػػػػػف الظفيػػػػػػػرة المشػػػػػػػيمية الوريديػػػػػػػة لمعػػػػػػػيف الػػػػػػػد سػػػػػػػحبتػػػػػػػـ 
بعػدىا ، رجة حرارة ال رفة لكػي يػتجملا الػدـفي د نابيبا تبار نظيفة وجافة  ـ تركت الأ أنابيبفي 

 لاجػػراء °ـ9 –وحفظػػت العينػػات فػػي درجػػة حػػرارة  جيػػاز الطػػرد المركػػزي  بواسػػطةفصػػل المصػػل 
  .التحاليل الكيموحيويةباقي مستوى اليرمونات و لتتدير 

 :تقدير ترويز الهرمون المحفز لمجريبات في الدم 3-4-5
Determination of Follicle stimulating hormone concentration in 

blood 

 نزيـوىػػػػػػي تتنيػػػػػػة الامتػػػػػػزاز المنػػػػػػاعي المػػػػػػرتبلا بػػػػػػالأ ELISAيلبيػػػػػػزا اسػػػػػػت دمت تتنيػػػػػػة الا
Enzyme Linked Immunosorbent Assay  مسػػػتوى اليرمػػػوف المحفػػػز  تتػػديرل ػػػرض

 .Elabscience) Chinaمف شركة    Kitالعدة الجاىزة  باست داـلمجريبات و 
 :تحضير المحاليل القياسية

  xg 41111فػػػػػي جيػػػػاز الطػػػػرد المركػػػػزي بسػػػػػرعة  standardتػػػػـ وضػػػػ  المػػػػادة التياسػػػػية 
 مػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػف م فػػػػػػػػػػػػف العينػػػػػػػػػػػػات والمحمػػػػػػػػػػػػوؿ التياسػػػػػػػػػػػػي  4واضػػػػػػػػػػػػيف  .لمػػػػػػػػػػػػدة دقيتػػػػػػػػػػػػة واحػػػػػػػػػػػػدة

Reference Standard & Sample Diluent رج بمطػف عػدة والػدقػائ   41تػرؾ لمػدة مػ  ال
 .مل/نانو راـ  911ذاب بشكل كامل وبذلؾ تـ تكويف محموؿ عمل قياسي أف  إلى مرات

 :وتـ عمل ت افيف متسمسمة كما يمي
 مل / نانو  راـ 1،  3.43،  3.92،  49.2،  92،  21،  411،  911

ينػػات مػػايكرو ليتػػر مػػف م فػػف الع 211 ضػػافةا  و ، أبنػػدروؼ أنابيػػب 4وذلػؾ مػػف  ػػلبؿ ا ػػذ 
 مػػػػػايكروليتر مػػػػػف محمػػػػػوؿ العمػػػػػل التياسػػػػػي  211وتػػػػػـ سػػػػػحب ، أنبػػػػػوبوالمحمػػػػػوؿ التياسػػػػػي لكػػػػػل 

محمػػوؿ عمػػل قياسػػي  لمحصػػوؿ عمػػىالمػػزج  مػػ  أبنػػدروؼ أنبػػوبأوؿ  لػػىإ (مػػل/راـ ػػنػػانو  911 
 مػ  أنبوب اني إلى  أبندروؼ أنبوب أوؿ مايكروليتر مف 211ومف  ـ سحب  .مل/نانو راـ 411

اكممػت أف  إلػى مل وكررت العممية بنفس الطريتة/راـ  نانو  21محموؿ عمل قياسي  عملالمزج ل
 .جمي  الت افيف
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 :خطوات التقدير
صػػفيف مػػف أوؿ  مػػايكروليتر مػػف محمػػوؿ العمػػل التياسػػي ووضػػعت فػػي الحفػػر 411تػػـ سػػحب  -1

أوؿ  حفرتيف متجػاورتيف مػفإلى  سي بشكل مكررالطب  واضيف كل تركيز مف المحموؿ التيا
قي الحفر في الطبػ  وتػـ  مػ  الشػريحة ابإلى  مايكروليتر مف العينات 411واضيف  .صفيف

دقيتػػة فػػي  61وحضػف الطبػػ  لمػػدة  ،المجيػػز مػػ  العػػدة plate sealerبال طػاء ال ػػاص بيػػا 
 .ـ° 34

يكروليتر مػػػػػف مػػػػا 411تػػػػـ سػػػػحب السػػػػائل مػػػػف كػػػػل حفػػػػػرة ومػػػػف دوف  سػػػػل وحػػػػالا اضػػػػيف  -2
biotinylated detection Ab working solution  وتػـ ت طيػة الطبػ  ، كػل حفػرةإلػى

 .ـ° 34حضف لمدة ساعة واحدة في درجة حرارة ال طاء ال اص وم  الرج برف  و ال بواسطة

 washing bufferمايكروليتر مف دار  ال سػل  321سحب المحموؿ مف كل حفرة واضيف  -3
كػػررت ىػػذه ، ومػػف  ػػـ سػػحب المحمػػوؿ مػػف كػػل حفػػرة، ةدقيتػػ 9-4ة لكػػل حفػػرة و مػػرت بػػو لمػػد

 .مرات 3العممية 

لكػل حفػرة  HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف محمػوؿ  411اضػيف  -4
 .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  31و طي الطب  بال طاء ال اص وحضف لمدة 

 .3في ال طوة  سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  مس مرات كما -5

لكػل الحفػر و طػي الطبػ   substrate reagent سػاسمايكروليتر مػف المػادة الأ 61اضيف  -6
  .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  42ال طاء ال اص وحضف لمدة  بواسطة

 .لكل حفرة stop solutionمايكروليتر مف محموؿ التوقف  21اضيف  -7

جيػاز  باسػت داـلكػل حفػرة  optical densityالطب  مف  لبؿ تحديد الك افة الضوئية  قراءة -8
 .نانوميتر 121عند طوؿ موجي  Micro-plate readerالدقيتة  الأطباؽ قراءة

 :تقدير ترويز الهرمون الموتيني في الدم 3-4-9
Determination of Luteinizing hormone concentration in blood  

دير مسػػتوى اليرمػػوف المػػوتيني ل ػػرض تتػػ ELISAالدقيتػػة  الأطبػػاؽاسػػت دمت تتنيػػة قػػراءة 
 .Elabscience) Chinaمف شركة   Kitالعدة الجاىزة  باست داـو 

 :تحضير المحاليل القياسية
المسػت دمة فػي تتػدير اليرمػوف المحفػز لمجريبػات مػف  ػلبؿ وضػ  نفسػيا تـ اتباع الطريتػة 

لمحمػوؿ التياسػػي مػل مػػف م فػف العينػػات وا 4اضػػافة و  ،المػادة التياسػية فػػي جيػاز الطػػرد المركػزي 
نػػانو  411ومػػف  ػػـ عمػػل محمػػوؿ عمػػل قياسػػي بتركيػػز  .المػػزج بمطػػفمػػ  دقيتػػة  41والتػػرؾ لمػػدة 

 :عممت الت افيف المتسمسمة كما يمي .مل/  راـ 
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 مل / نانو  راـ  1،  4.23،  3.43،  3.92،  49.2،  92،  21،  411
 .المذكورة سابتانفسيا وبالطريتة 

 :خطوات التقدير
صػفيف مػف أوؿ  فػي الحفػرإلػى  ايكروليتر مػف محمػوؿ العمػل التياسػي واضػيفتمػ 411سحب  -1

أوؿ  حفرتيف متجاورتيف مػفإلى  الطب  وكل تركيز مف المحموؿ التياسي يضاؼ بشكل مكرر
وتػـ  مػ  الطبػ  ، بتيػة الحفػر فػي الطبػ إلػى  مػايكروليتر مػف العينػات 411واضيف  .صفيف

 دقيتػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي  61الطبػػػػػػػػػػػ  لمػػػػػػػػػػػدة وحضػػػػػػػػػػػف ، المجيػػػػػػػػػػػز مػػػػػػػػػػػ  العػػػػػػػػػػػدة بال طػػػػػػػػػػػاء ال ػػػػػػػػػػػاص
  .ـ° 34

مػػػػػػايكروليتر مػػػػػػف  411سػػػػػػحب السػػػػػػائل مػػػػػػف كػػػػػػل حفػػػػػػرة ومػػػػػػف دوف  سػػػػػػل وحػػػػػػالا اضػػػػػػيف  -2
biotinylated detection Ab working solution  و طػػي الطبػػ  كػػل حفػػرة إلػػى

رج الطبػػ  برفػػ  وحضػػف لمػػدة سػػاعة واحػػدة فػػي درجػػة حػػرارة مػػ  الػػال طػػاء ال ػػاص  بواسػػطة
 .ـ34°

مػػايكروليتر مػف دار  ال سػػل لكػل حفػػرة و مػػرت  321كػػل حفػرة واضػػيف سػحب المحمػػوؿ مػف  -3
 .مرات 3كررت ىذه العممية ، ومف  ـ سحب المحموؿ مف كل حفرة، دقيتة 9-4بو لمدة 

لكػل حفػرة  HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف محمػوؿ  411اضػيف  -4
 .ـ° 34ة دقيتة في درجة حرار  31و طي الطب  ب طاء الطب  وحضف لمدة 

 .3سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  مس مرات كما في ال طوة  -5

 طػاء الطبػػ   بواسػطةلكػػل الحفػر و طػي الطبػػ   سػاسمػايكروليتر مػػف المػادة الأ 61اضػيف  -6
  .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  42م  الحضف لمدة 

 .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -7

 الأطبػػػاؽجيػػػاز قػػػراءة  باسػػػت داـ ػػػلبؿ تحديػػػد الك افػػػة الضػػػوئية لكػػػل حفػػػرة الطبػػػ  مػػػف  قػػػراءة -8
 .نانوميتر 121الدقيتة عند طوؿ موجي 

 في الدم  OPGبروتجرين وستيو تقدير ترويز الأ  3-4-3
Determination of Osteoprotegerin concentration in blood  

 باسػت داـو  بروتجريفوسػتيو الأ الدقيتػة ل ػرض تتػدير مسػتوى  الأطبػاؽاست دمت تتنيػة قػراءة 
 .Elabscience) Chinaمف شركة   Kitالعدة الجاىزة 
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 :تحضير المحاليل القياسية
المسػػت دمة فػػي عػػدة تتػػدير اليرمػػوف المحفػػز نفسػػيا حضػػرت المحاليػػل التياسػػية بػػال طوات  
ة لمػػدة دقيتػػ xg 41111تػػـ وضػػ  المػػادة التياسػػية فػػي جيػػاز الطػػرد المركػػزي بسػػرعة  .لمجريبػػات

رج والدقيتة  41ترؾ لمدة م  ال، مل مف م فف العينات والمحموؿ التياسي  411واضيف  .واحدة
محمػػوؿ عمػػل قياسػػي بتركيػػز عمػػل ـ  ػػ، مػػزجال مػػ  ذاب بشػػكل كامػػلأف  بعػػد، بمطػػف عػػدة مػػرات

 :كما يميو نفسيا  الطريتة السابتةبوعممت ت افيف متسمسمة ، مل/نانو راـ  1111
 .مل/بيكو راـ  1،  39.2،  492،  921،  211،  4111،  9111،  1111

 :خطوات التقدير
 .المست دمة لتتدير اليرموف المحفز لمجريباتنفسيا ال طوات تـ اتباع 

صػػفيف مػػف أوؿ  الحفػػر فػػيإلػػى  مػػايكروليتر مػػف محمػػوؿ العمػػل التياسػػي واضػػيف 411سػػحب  -1
أوؿ  تجاورتيف مػفحفرتيف مإلى  بشكل مكرر اضيفالطب  وكل تركيز مف المحموؿ التياسي 

بتيػػة الحفػػر فػػي الطبػػ  وتػػـ  مػػ  الطبػػ  إلػػى  مػػايكروليتر مػػف العينػػات 411واضػػيف  .صػػفيف
 دقيتػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي  61وحضػػػػػػػػػف الطبػػػػػػػػػ  لمػػػػػػػػػدة ، المجيػػػػػػػػػز مػػػػػػػػػ  العػػػػػػػػػدةبال طػػػػػػػػػاء ال ػػػػػػػػػاص بػػػػػػػػػو 

 .ـ° 34

مػػػػػػايكروليتر مػػػػػػف  411سػػػػػػحب السػػػػػػائل مػػػػػػف كػػػػػػل حفػػػػػػرة ومػػػػػػف دوف  سػػػػػػل وحػػػػػػالا اضػػػػػػيف  -2
biotinylated detection Ab working solution  كػػل حفػػرة و طػػي الطبػػ  إلػػى

 .ـ° 34حضف لمدة ساعة واحدة في درجة حرارة الرج برف  و م  ال طاء الطب   بواسطة

لكػل حفػػرة و مػػرت  مػػايكروليتر مػف دار  ال سػػل 321يف سػحب المحمػػوؿ مػف كػػل حفػرة واضػػ -3
 .مرات 3كررت ىذه العممية  ،ومف  ـ سحب المحموؿ مف كل حفرة، دقيتة 9-4بو لمدة 

لكػل حفػرة  HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف محمػوؿ  411اضػيف  -4
 .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  31حضف لمدة ال  اص م  طاء الالو طي الطب  ب

 .3سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  مس مرات كما في ال طوة  -5

مػػ    ػػاص طػػاء الالي الطبػػ  بلكػػل الحفػػر و طػػ سػػاسمػػايكروليتر مػػف المػػادة الأ 61اضػػيف  -6
  .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  42الحضف لمدة 

 .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -7

الدقيتػة  الأطباؽ جياز قراءة باست داـقر  الطب  مف  لبؿ تحديد الك افة الضوئية لكل حفرة  -8
 نانوميتر.  121عند طوؿ موجي 
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 في الدم  (OP) تينبونوستيو تقدير ترويز الأ  3-4-8
Determination of Osteopontin concentration hormone in blood  

 بونتيفوسػػػػتيو الدقيتػػػػة ل ػػػػرض تتػػػػدير مسػػػػتوى ىرمػػػػوف الأ الأطبػػػػاؽاسػػػػت دمت تتنيػػػػة قػػػػراءة 
 .Elabscience) Chinaمف شركة   Kitالعدة الجاىزة  باست داـو 

 :تحضير المحاليل القياسية
المسػت دمة فػي تتػدير اليرمػوف المحفػز لمجريبػات مػف  ػلبؿ وضػ  ا نفسػيتـ اتباع الطريتػة 

مػػوؿ حم فػػف العينػػات والم مػػل مػػف محمػػوؿ 4اضػػافة و  المػػادة التياسػػية فػػي جيػػاز الطػػرد المركػػزي 
 411وتػـ تحضػير محمػوؿ عمػل قياسػي بتركيػز  .مزج بمطػفالو  ائ دق 41ترؾ لمدة م  ال التياسي
 :ة كما يميعممت الت افيف المتسمسم .مل/ نانو راـ 

 مل / نانو  راـ  1،  4.23،  3.43،  3٫92،  49.2،  92،  21،  411
 .المذكورة سابتانفسيا وبالطريتة 

 :خطوات التقدير
 .المست دمة لتتدير تركيز اليرموف المحفز لمجريبات نفسيا ال طوات

صػفيف مػف أوؿ  الحفػر فػيإلػى  تمػايكروليتر مػف محمػوؿ العمػل التياسػي واضػيف 411سحب  -1
أوؿ  حفرتيف متجاورتيف مػفإلى  بشكل مكرر اضيفالطب  وكل تركيز مف المحموؿ التياسي 

بتيػػة الحفػػر فػػي الطبػػ  وتػػـ  مػػ  الطبػػ  إلػػى  مػػايكروليتر مػػف العينػػات 411واضػػيف  .صػػفيف
 دقيتػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي  61وحضػػػػػػػػػف الطبػػػػػػػػػ  لمػػػػػػػػػدة ، المجيػػػػػػػػػز مػػػػػػػػػ  العػػػػػػػػػدةبال طػػػػػػػػػاء ال ػػػػػػػػػاص بػػػػػػػػػو 

 .ـ° 34

مػػػػػػايكروليتر مػػػػػػف  411ل وحػػػػػػالا اضػػػػػػيف سػػػػػػحب السػػػػػػائل مػػػػػػف كػػػػػػل حفػػػػػػرة ومػػػػػػف دوف  سػػػػػػ -2
biotinylated detection Ab working solution  كػػل حفػػرة و طػػي الطبػػ  إلػػى

 .ـ° 34حضف لمدة ساعة واحدة في درجة حرارة الرج برف  و م  ال طاء الطب   بواسطة

مػػايكروليتر مػف دار  ال سػػل لكػل حفػػرة و مػػرت  321سػحب المحمػػوؿ مػف كػػل حفػرة واضػػيف  -3
 .مرات 3كررت ىذه العممية ، ومف  ـ سحب المحموؿ، ةدقيت 9-4بو لمدة 

لكػل حفػرة  HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف محمػوؿ  411اضػيف  -4
 .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  31و طي الطب  بال طاء وحضف لمدة 

 .3سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  مس مرات كما في ال طوة  -5

 طػاء الطبػػ   بواسػطةلكػػل الحفػر و طػي الطبػػ   سػاسمػايكروليتر مػػف المػادة الأ 61اضػيف  -6
  .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  42حضف لمدة م  ال
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 .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -7

 الأطبػػػاؽ جيػػػاز قػػػراءة باسػػػت داـالطبػػػ  مػػػف  ػػػلبؿ تحديػػػد الك افػػػة الضػػػوئية لكػػػل حفػػػرة  قػػػراءة -8
 نانوميتر 121 الدقيتة عند طوؿ موجي

 في الدم  (OC) وستيووالسينتقدير ترويز هرمون الأ  3-4-1
Determination of Osteocalcin concentration hormone in blood 

 وستيوكالسػػػػيفالدقيتػػػػة ل ػػػػرض تتػػػػدير مسػػػػتوى ىرمػػػػوف الأ الأطبػػػػاؽاسػػػػت دمت تتنيػػػػة قػػػػراءة 
 .Elabscience) Chinaمف شركة   Kitالعدة الجاىزة  باست داـو 

  :تحضير المحاليل القياسية
اليرمونػػػات السػػػابتة تػػػـ تحضػػػير محمػػػوؿ عمػػػل  مسػػػتوى المسػػػت دمة لتتػػػدير نفسػػػيا الطريتػػػة 
 :مل وعممت منو الت افيف التالية/ نانو  راـ  21قياسي بتركيز 

 .مل/نانو  راـ  1،  4.23،  3.49،  3.92،  49.2،  92،  21
  :خطوات التقدير
 .لتتدير اليرموف المحفز لمجريباتالمست دمة نفسيا ال طوات 

صػػفيف مػػف أوؿ  الحفػػر فػػيإلػػى  مػػايكروليتر مػػف محمػػوؿ العمػػل التياسػػي واضػػيف 411سػػحب  -1
أوؿ  حفرتيف متجاورتيف مػفإلى  ف بشكل مكرريضاالطب  وكل تركيز مف المحموؿ التياسي 

بػػ  بتيػػة الحفػػر فػػي الطبػػ  وتػػـ  مػػ  الطإلػػى  مػػايكروليتر مػػف العينػػات 411واضػػيف  .صػػفيف
 .ـ° 34دقيتة في  61وحضف الطب  لمدة  ،بال طاء ال اص بو المجيز م  العدة

مػػػػػػايكروليتر مػػػػػػف  411سػػػػػػحب السػػػػػػائل مػػػػػػف كػػػػػػل حفػػػػػػرة ومػػػػػػف دوف  سػػػػػػل وحػػػػػػالا اضػػػػػػيف  -2
biotinylated detection Ab working solution  كػػل حفػػرة و طػػي الطبػػ  إلػػى

 .ـ° 34في درجة حرارة  ال طاء ال اص م  الرج برف  والحضف لمدة ساعة واحدة بواسطة

مػػايكروليتر مػف دار  ال سػػل لكػل حفػػرة و مػػرت  321سػحب المحمػػوؿ مػف كػػل حفػرة واضػػيف  -3
 .مرات 3كررت ىذه العممية  ،دقيتة ومف  ـ سحب المحموؿ مف كل حفرة 9-4بو لمدة 

لكػل حفػرة  HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف محمػوؿ  411اضػيف  -4
 .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  31ال اص م  الحضف لمدة  و طي الطب  بال طاء

 .3سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  مس مرات كما في ال طوة  -5

ال طاء ال ػاص  بواسطةلكل الحفر و طي الطب   ساسمايكروليتر مف المادة الأ 61اضيف  -6
  .ـ° 34دقيتة في درجة حرارة  42م  الحضف لمدة 

 .تر مف محموؿ التوقف لكل حفرةمايكرولي 21اضيف  -7



 

33 

الدقيتػة  الأطباؽ جياز قراءة باست داـقر  الطب  مف  لبؿ تحديد الك افة الضوئية لكل حفرة  -8
 نانوميتر 121عند طوؿ موجي 

 :في الدم الكموتاثايون تقدير ترويز  3-4-6
Determination of Glutathione concentration in blood   

العػػدة  باسػػت داـو  الكموتا ػػايوف  تركيػػز الدقيتػػة ل ػػرض تتػػدير طبػػاؽالأاسػػت دمت تتنيػػة قػػراءة 
 .Elabscience) Chinaمف شركة   Kitالجاىزة 

 :تحضير المحاليل القياسية
و تػػػـ تحضػػػير محمػػػوؿ عمػػػل قياسػػػي ، السػػػابتة نفسػػػيا  ائليػػػل التياسػػػية بػػػالطر حضػػػرت المحا

 :تيضرت منو ت افيف متسمسمة كالاح، مل/ مايكرو راـ  411بتركيز 
 .مل/ مايكرو راـ 1،  4.2،  3.43،  3.92،  49.2،  92،  21،  411

 :خطوات التقدير
، صػػفيف مػػف الطبػػػ أوؿ  حفػػرة فػػي مػػايكروليتر مػػف محمػػوؿ العمػػل التياسػػػي لكػػل 21اضػػيف  -4

 21 اضػيفتو  .كل تركيز مػف المحمػوؿ التياسػي بشػكل مكػرر لكػل حفػرتيف متجػاورتيف فضيا
مػػػػػػػػايكروليتر مػػػػػػػػف  21حػػػػػػػػالا اضػػػػػػػػيف  .حفػػػػػػػػر المتبتيػػػػػػػػةمػػػػػػػػايكروليتر مػػػػػػػػف العينػػػػػػػػات لكػػػػػػػػل ال

biotinylated Detection Ab working solution  لكػل حفػرة و طػي الطبػ  بال طػاء
  .ـ° 34دقيتة في درجة  12م  الحضف لمدة  ال اص

و مػرت ، لكػل حفػرةمػايكروليتر مػف دار  ال سػل  321سحب المحموؿ مف كل حفػرة واضػيف  -9
 .مرات 3كررت عممية ال سل ، المحموؿ مف كل الحفر دقيتة وسحب 9-4الحفر لمدة 

 طػي ، لكػل حفػرة HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف  411اضػيف  -3
 .ـ° 34دقيتة في  31 طاء الطب  م  الحضف لمدة  بواسطةالطب  

 .مرات كما في ال طوة ال انية 2سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  -1

 طػػي الطبػػ  بال طػػاء ال ػػاص مػػ  ، لكػػل حفػػرة سػػاسوليتر مػػف المػػادة الأمػػايكر  61اضػػيف  -2
 .ـ° 34دقيتة في  42الحضف لمدة 

 .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -3

الدقيتػػة عنػػد طػػوؿ  الأطبػػاؽجيػػاز قػػارىء  باسػػت داـحػػددت الك افػػة الضػػوئية لكػػل الحفػػر حػػالا  -4
 .نانوميتر 121موجي 
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 في الدم  ستروجينمون الأتقدير ترويز هر  3-4-6
Determination of Estrogen hormone concentration in blood  

 باسػت داـو  سػتروجيفىرمػوف الأ تركيػزالدقيتة ل ػرض تتػدير  الأطباؽاست دمت تتنية قراءة 
 .Elabscience) Chinaمف شركة    Kitالعدة الجاىزة 

 :خطوات التقدير
كػل نتطػة ، مػوؿ(حمأي  ضػافةإعػدـ   Blankر الكػفء تػـ تعمػيـ حفػ، ا ذ طب  م مػ  مسػبتا -4

مايكروليتر مف المحمػوؿ التياسػي لكػل حفػرة  21اضيف  . تعميـ عموديف(قياسية تا ذ حفرتيف
 .بتية الحفرإلى  مايكروليتر مف العينات اضيفت 21و

لكػػػػل حفػػػرة ماعػػػػدا حفػػػػر  HRP-labeled Estradiolمػػػايكروليتر مػػػػف  21حػػػالا اضػػػػيف  -9
مزجػػػت  .جسػػػاـ المضػػػادة المحػػػددة لكػػػل حفػػػرةمػػػايكروليتر مػػػف الأ 21يف عنػػػدىا اضػػػ .الكػػػفء
 ـ.°34م  الحضف لمدة ساعة واحدة في ،  طاء الطب  بواسطةو طيت ، جيدا  

 9-4مػايكروليتر مػف دار  ال سػل و مػرت لمػدة  321سحب المحموؿ مف كل حفػرة واضػيف  -3
 .مرات 3كررت العممية  .دقيتة وسحب المحموؿ

لكػػػل حفػػػرة ورج الطبػػػ   B سػػػاسوالمػػػادة الأ A سػػػاسر مػػػف المػػػادة الأمػػػايكروليت 21اضػػػيف  -1
  .ـ° 34دقيتة عند  42حضف لمدة م  ال، بمطف

  .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -2

الدقيتػػة عنػػد طػػوؿ  الأطبػػاؽجيػػاز قػػارىء  باسػػت داـحػػددت الك افػػة الضػػوئية لكػػل حفػػرة حػػالا  -3
 .نانوميتر 121موجي 

 ويز هرمون التستوستيرون في الدم تقدير تر  3-4-4
Determination of Testosterone hormone concentration in blood 

 باسػت داـ تركيز ىرمػوف التستوسػتيروف  الدقيتة ل رض تتدير الأطباؽاست دمت تتنية قراءة 
 .السابتةنفسيا بالطريتة و  Elabscience) USAمف شركة   Kitالعدة الجاىزة 

 :خطوات التقدير
كػل نتطػة قياسػية تا ػذ ، موؿ(حمأي  عدـ اضافة الكفء  فرحت وميز . ذ طب  م م  مسبتاأ -4

 21مايكروليتر مف المحموؿ التياسي لكل حفرة واضيفت  21اضيف  . تعميـ عموديف(حفرتيف
 .بتية الحفرإلى  مايكروليتر مف العينات

عػػػػدا حفػػػػر لكػػػػل حفػػػرة ما HRP-labeled Estradiolمػػػايكروليتر مػػػػف  21حػػػالا اضػػػػيف  -9
مػػزج مػػ  الجسػػاـ المضػػادة المحػػددة لكػػل حفػػرة مػػايكروليتر مػػف الأ 21عنػػدىا اضػػيف  .الكػػفء

 .ـ°34الحضف لمدة ساعة واحدة في و ل  طاء الطب  ال اص واستعم، بشكل كافي
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 9-4مػايكروليتر مػف دار  ال سػل و مػرت لمػدة  321سحب المحموؿ مف كل حفػرة واضػيف  -3
 .مرات 3العممية  كررت .المحموؿ بعدىا دقيتة وسحب

ومزجػػػػػت .لكػػػػػل حفػػػػػرة B سػػػػػاسوالمػػػػػادة الأ A سػػػػػاسمػػػػػايكروليتر مػػػػػف المػػػػػادة الأ 21اضػػػػػيف  -1
  .ـ°34دقيتة عند  42حضف لمدة  .محتويات الطب  بمطف

  .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -2

طػػوؿ  الدقيتػػة عنػػد الأطبػػاؽجيػػاز قػػارىء  باسػػت داـحػػددت الك افػػة الضػػوئية لكػػل حفػػرة حػػالا  -3
 .نانوميتر 121موجي 

 الديهايد في الدم تقديرترويز المالونداي 3-4-2
Determination of Malondialdehyde concentration in blood 

 :تحضير المحاليل القياسية
اليرمػوف المحفػز لمجريبػات مػف  ػلبؿ  تركيػز المسػت دمة فػي تتػديرنفسػيا تـ اتباع الطريتػة 

مػػل مػػف م فػػف العينػػات والمحمػػوؿ  4واضػػافة  .ز الطػػرد المركػػزي وضػػ  المػػادة التياسػػية فػػي جيػػا
 9111وتـ تحضير محموؿ عمل قياسي بتركيز  .دقائ  م  المزج بمطف 41ترؾ لمدة الالتياسي و 
 :عممت الت افيف المتسمسمة كما يمي .مل/ نانو  راـ 

 مل / نانو  راـ  1،  34.92،  39.2،  492،  921،  211،  4111،  9111
 .المذكورة سابتا  نفسيا يتة الطر بو 

 :خطوات التقدير
تمت ، صفيف مف الطب أوؿ  ي لكل حفرة فيمايكروليتر مف محموؿ العمل التياس 21اضيف  -4

 21 فياضػػ، بشػػكل مكػػرر لكػػل حفػػرتيف متجػػاورتيف اضػػافة كػػل تركيػػز مػػف المحمػػوؿ التياسػػي
كروليتر مػػػػػف مػػػػػاي 21حػػػػػالا اضػػػػػيف  بعػػػػػدىا مػػػػػايكروليتر مػػػػػف العينػػػػػات لكػػػػػل الحفػػػػػر المتبتيػػػػػة

biotinylated Detection Ab working solution  لكػل حفػرة و طػي الطبػ  بال طػاء
 .ـ° 34دقيتة في درجة  12ال اص م  الحضف لمدة 

و مرت الحفر لمػدة ، مايكروليتر مف دار  ال سل 321يف سحب المحموؿ مف كل حفرة واض -9
 .مرات 3كررت عممية ال سل ، سحب المحموؿ ـ دقيتة  4-9

 طػي .لكػل حفػرة HRP conjugate working solutionمػايكروليتر مػف  411ف اضػي -3
 .ـ°34دقيتة في  31حضف لمدة م  ال  اص طاء الال بواسطةالطب  

 .مرات كما في ال طوة ال انية 2سحب المحموؿ مف كل حفرة وكررت عممية ال سل  -1
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ال ػػاص مػػ    طػػي الطبػػ  بال طػػاء .لكػػل حفػػرة سػػاسمػػايكروليتر مػػف المػػادة الأ 61اضػػيف  -2
 .ـ° 34دقيتة في  42الحضف لمدة 

 .مايكروليتر مف محموؿ التوقف لكل حفرة 21اضيف  -3

الدقيتػػة عنػػد طػػوؿ  الأطبػػاؽجيػػاز قػػارىء  باسػػت داـحػػددت الك افػػة الضػػوئية لكػػل الحفػػر حػػالا  -4
 .نانوميتر 121موجي 

 تحضير العينات النسيجية وفحصها 3-9
، دقػائ  41لمػدة  Bouins solution حفظػت ال صػى بمحمػوؿ بػونز عضػاءبعػد وزف الأ

ىا عػدادلأ تمييػدا Neutral buffer formalinوبعػد ذلػؾ فػي محمػوؿ دارىءالفورمػاليف المتعػادؿ 
الماء منيا.  زالةحيث عرضت لسمسمة مف الكحولات متصاعدة التراكيز وذلؾ لإ، لمفحص النسجي

 Serial sectionسمسػػمة  ػػـ الزايمػػوؿ ل ػػرض التوضػػي  وطمػػرت فػػي البػػارافيف وقطعػػت بصػػورة مت
 ػـ  بتػت ، (Karl-Kolb, Memmert  Germanyمػايكروميتر 2باستعماؿ المػايكروتوـ بسػمؾ 

وبعػػد ذلػػؾ صػػب ت المتػػاط  النسػػجية ، المتػػاط  النسػػجية باسػػتعماؿ بيػػاض البػػيض مػػ  الكمسػػيريف
عػف فضػلب  ، Masson trichromكروـ ال  لب يولمعظاـ بصب ة ماسوف  PASلم صى بصب ة 

متاط  ال صى والعظػاـ. وتػـ فحػص الت يػرات التػي  )يوسيف لصبأـ صب ة الييماتوكسميف دااست 
 ػػذ التياسػػات الشػػكمية الدقيتػػة أطػػرأت عمػػى التركيػػب النسػػيجي لكػػل مػػف ال صػػيتيف وعظػػـ الف ػػذ و 

micromorhometric measurements  تضمنت:  التيباست داـ المجير الضوئي 
 .مايكروميتر/ ات المنويةبقياس اقطار النبي-4

 .مايكروميتر المنويةقياس سمؾ الظيارة -9

 .²/ ممـ  عدد  لبيا لايدؾ -3

 .عدد  لبيا سرتولي/ نبيب منوي -1

 ويجزي %. حية لمعظـ الحة السطحالنسبة المئوية لممسا-2

 .ويجزات لعظـ الف ذ / مايكروميترحسمؾ ال-3

 ( USB 9.1را رقميػػػة ممونػػػة  كػػػامي باسػػػت داـ التياسػػػات الشػػػكمية الدقيتػػػةجميػػػ   تسػػػجيلتػػػـ 
(Scop Image 9.0 – China) معايرة الوتمت ، والمجيزة ببرنام  معال  لمصورcalibration 

 stage micrometer 1.14بمسػػػاعدة مسػػػطرة منصػػػةالمجير جميعيػػػا عمػػػى عدسػػػات المجيػػػر 
ويػػة وتػػـ قيػػاس أقطػػار النبيبػػات المنويػػة وسػػمؾ الظيػػارة المن . (ESM-11l Japan)مػػايكروميتر 

 باست داـ المسطرة التياسية لمكامرة الرقمية في عشر أحياز مجيرية. 
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 نبيػػػب منػػػوي لكػػػل عينػػػة عمػػػى قػػػوة تكبيػػػر 21ص متوسػػػلا عػػػدد  لبيػػػا سػػػرتولي فػػػي حػػػتػػػـ ف
X 111 ، ة حسػب كعػدد ال لبيػا / المسػاحوسجل متوسلا عدد  لبيػا لايػدؾ فػي النسػي  ال لبلػي و

في  مساحة الحويجزات العظميةو ة الكمية لمعظـ ، وحسبت المساحة السطحيصور 41في  (² ممـ 
النسػػػبة المئويػػػة المسػػػاحة  ابحسػػػتػػػـ بإسػػػت داـ المسػػػطرة التياسػػػية لمكػػػامرة الرقميػػػة و  الحيػػػز الواحػػػد

، وأ ػذ متوسػلا سػمؾ الحػويجزات لعظػـ الف ػذ بإسػت داـ المسػطرة التياسػية لمكػامرة السطحية لمعظـ
  . X 111 (Ramos etal., 2013) بتوة تكبير  الرقمية في عشر احياز مجيرية

 صائيحميل الاحالت 3-10
 .Sigma statوبرنػػػام   Spssصػػػائي حاسػػػوب الاحبرنػػػام  ال باسػػػت داـممػػػت البيانػػػات ح
ديػد الا تلبفػات حوقػد تػـ ت One way analysis of varianceادي حػميل التبايف الاحاست دـ ت

ال طػأ  ±وتم مػت التػيـ بالمعػدؿ . Duncanʹs multiple range test باسػت داـبػيف المجػامي  
 ( p˂0.05 تماليػػػػػػة حالا ػػػػػػتلبؼ المعنػػػػػػوي لجميػػػػػػ  الا تبػػػػػػارات عنػػػػػػد مسػػػػػػتوى ا ددحػػػػػػو ، التياسػػػػػػي

(Steel and Torrie, 1980). 
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 الفصل الرابع
 النتائج

 :ىالأول التجربة 4-1
 عػػػػف طريػػػػ  الفػػػػـ وبػػػػذور الكتػػػػاف  (ك ػػػػـ وزف الجسػػػػـ مم ػػػػـ /4  المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ تػػػػأ ير

 ( عػػػف طريػػػ  الفػػػـ والمعاممػػػػةك ػػػػـ وزف الجسػػػـ /ـ  ػػػ4  ةوالميراميػػػ ة(يتػػػعم ػػػـ  411 /ـ  ػػػ 92 

المتػروزوؿ و  (عميتػة  ػـ 411/   ػـ 92  الكتػاف بػذور مػ ( الجسػـ وزف  ك ػـ/  مم ػـ4  بػالمتروزوؿ
عمػػى وزف  ا  يومػػ 31 ةمػػد ك ػػـ وزف الجسػػـ( \ ػػـ  4مػػ  الميراميػػة   (الجسػػـ وزف  ك ػػـ/  مم ػػـ 4 

 ةويػػػئالم ةالنسػػػب،  ةالمنويػػػ ةالحويصػػػم، البروسػػػتات، وجسػػػـ وذيػػػل البػػػربخ س رأ، ىال صػػػ، الجسػػػـ
، التستوسػػػػتيروف ، سػػػػتروجيفتركيػػػػز ىرمػػػػوف الأ، عػػػػدد النطػػػػف، ةوالمشػػػػوى ةوالميتػػػػ ةلمنطػػػػف الحيػػػػ

، يف جر بروتسػتيو الأ، بونتيفسػتيو الأ، فكالسػيستيو الأ، اليرموف الموتيني، اتاليرموف المحفز لمجريب
سػػػػمؾ الحػػػػويجزات ، المئويػػػػة لممسػػػػاحة السػػػػطحية لمعظػػػػـ النسػػػػبة، الكموتا ػػػػايوف ، الدييايػػػػدندايالمالو 

سػػمؾ ظيػػارة النبيػػب ، قطػػر النبيبػػات المنويػػة، عػػدد  لبيػػا سػػرتولي، عػػدد  لبيػػا لايػػدؾ، العظميػػة
 .عمر البموغب رذاففي ذكور الج المنوي 

 لجسم اوزن  8-5-5

 متارنػة الجسػـ وزف  ي فػيمعنػو  ا ػتلبؼ تحػدث لػـ ال مػس المعاملبتأف  (4  جدوؿال يبيف
 بينيا. فيما المجامي  متارنة وعند السيطرة مجموعة م 
 مخصىالنسبي لوزن ال 8-5-9

  فػػػػػػػػػػػػي وزف ال صػػػػػػػػػػػػى معنػػػػػػػػػػػػوي  أن فػػػػػػػػػػػػاض حػػػػػػػػػػػػدوثإلػػػػػػػػػػػػى  بػػػػػػػػػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػػػػػػػػػة دتأ
 p<0.05) الميراميػػة،  الكتػػاف ببػػذور المعاممػػة تحػػدث لػػـ حػػيف فػػي السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة 

 بػالمتروزوؿ البال ػة الجػرذاف ذكػور معاممػة تحػدث ولػـ، السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة معنػوي  ت يير
بينمػػا ان فضػػت  لوحػػده بػػالمتروزوؿ المعاممػػة المجموعػػة مػػ  متارنػػة معنػػوي  ت ييػػر الكتػػاف بػػذور مػػ 

 متارنة معنويا من فضة المجموعة ىذه في ال صى أوزاف وكانتعف مجموعة بذور الكتاف لوحده 
معنويػػة  زيػادة بػػالمتروزوؿ المعاممػة الجػػرذاف لػذكور الميراميػة أعطػػاء وسػبب ،السػػيطرة مجموعػة مػ 
 p<0.05 )وان فػػػػاض معنػػػػوي متارنػػػػة مػػػػ   لوحػػػػده بػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػة المجموعػػػػة مػػػػ  متارنػػػػة

 مجموعػة عف معنويا م تمفة المجموعة ىذه في ال صى أوزاف تكف ولـ مجموعة الميرامية لوحدىا
 (.4 جدوؿال  السيطرة
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 ذيل البربخو  جسم، سرألنسبي لاوزن ال  8-5-3

 وجسػػػـرأس  وزف  فػػػي (P>0.05  معنػػػوي  ت ييػػػر حػػػدوث ( عػػػدـ4  جػػػدوؿال نتػػػائ  أظيػػػرت
 بينيا. فيما المجامي  متارنة وعند السيطرة مجموعة م  متارنةجميعيا  المعاملبت في البربخ ذيلو 
 مبروستاتالنسبي ل وزن ال 8-5-8

 وزف  فػػػي (p<0.05  معنػػػوي  أن فػػػاض زوؿبػػػالمترو  البال ػػػة الجػػػرذاف ذكػػػور سػػػببت معاممػػػة
 ت ييػػػر، والميراميػػػة الكتػػػاف ببػػػذور المعاممػػػة تحػػػدث ولػػػـ، السػػػيطرة مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة البروسػػػتات

 بػذور البال ة بػالمترزوؿ مػ  الجرذاف ذكور معاممة تحدث ولـ، السيطرة مجموعة م  متارنة معنوي 
 فػػي البروسػػتات وزف  فا  و ، لوحػػده تروزوؿبػػالم المعاممػػة المجموعػػة مػػ  متارنػػة معنػػوي  ت ييػػر الكتػػاف
 ولػػـ، ومجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة معنويػػا ان فػػض المجموعػػة ىػػذه

 المجموعػػػة مػػ  متارنػػػة معنػػوي  بػػالمتروزوؿ فػػػرؽ  المعاممػػػة الجػػرذاف لػػػذكور الميراميػػة أعطػػػاء يسػػبب
ومجموعػػة الميراميػػة السػػيطرة  موعػػةمج مػػ  متارنػػة ولػػـ ت تمػػف معنويػػا لوحػػده بػػالمتروزوؿ المعاممػػة
 (.4 جدوؿال لوحدىا 

 محويصمة المنويةالنسبي لوزن ال 8-5-1

( P>0.05لـ تسبب المعاممة بكلب  مػف المتػروزوؿ وبػذور الكتػاف والميراميػة ا تلبفػا معنويػا  
فػػي وزف الحويصػػمة المنويػػة متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة. لػػـ تػػؤد المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور 

( فػػػي وزف الحويصػػػمة المنويػػػة متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة المتػػػروزوؿ P>0.05لكتػػػاف ا تلبفػػػا معنويػػػا  ا
 لوحده، في حيف ان فضت تمؾ المجموعة متارنة م  مجموعة بذور الكتاف ومجموعة السيطرة. 

لـ تسبب المعاممة بالمتروزوؿ والميرامية فرؽ معنوي في وزف الحويصػمة المنويػة متارنػة مػ  
 (.4 جدوؿروزوؿ ومجموعة السيطرة ومجموعة الميرامية لوحدىا  المجموعة المت
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مع بذور الكتان،  ( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول5جدول )
المتروزول مع الميرامية في وزن الجسم، الخصى، رأس وجسم وذيل البربخ، البروستات 

 البالغة. والحويصمة المنوية في ذوور الجرذان
 المعايير

 
 
 المعاملات

 وزن الجسم
 )غم(

النسبي وزن ال
مخصى ممغم / ل

غم وزن  500
 الجسم

النسبي وزن ال
رأس البربخ ل

غم  500ممغم / 
 وزن الجسم

النسبي وزن ال
جسم البربخ ل

غم  500ممغم / 
 وزن الجسم

النسبي وزن ال
ذيل البربخ ممغم ل

غم وزن  500/ 
 الجسم

النسبي وزن ال
ات ممغم مبروستل

غم وزن  500/ 
 الجسم

النسبي وزن ال
محوصمة ل

المنوية ممغم / 
غم وزن  500

 الجسم
 سيطرة

 ماة مقطر
312.21± 
4.41 

a 
454.21 ± 
95.4 
a b 

77.86± 
1.93 

a 

13.00± 
4.4 
a 

92.71± 
2.91 

a 

319.57± 
33.11 

a 

456.43± 
99.24 

a b 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 جسم

961.96± 
93.49 

a 

272.29± 
91.4 

d 

86.643± 
1.4 
a 

11.43± 
1.34 

a 

84.57± 
4.13 

a 

210.29± 
45.25 

b c 

347.14± 
93.43 

b c 

 بذور الكتان
غم  500غم/91

 عميقة

310.14± 
45.51 

a 

464.00± 
93.14 

a 

83.86± 
9.5 
a 

12.86± 
4.22 

a 

94.57± 
2.41 

a 

332.29± 
93.23 

a 

470.43± 
33.12 

a 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم

343.96± 
92.53 

a 

472.86± 
34.31 

a 

81.71± 
2.22 

a 

15.86± 
4.53 

a 

83.70± 
2.31 

a 

291.43± 
45.41 

a 

465.00± 
33.55 

a 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 +جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

304.43± 
32.32 

a 

332.14± 
36.94 

c d 

75.14± 
5.45 

a 

14.00± 
4.43 

a 

73.14± 
2.21 

a 

152.71± 
99.29 

c 

333.43± 
29.43 

c 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 +جسم
 ميرامية

غم/وغم وزن 5
 جسم

321.57± 
41.99 

a 
370.29± 
94.3 
b c 

86.64± 
3.24 

a 
13.86± 
4.55 

a 
88.14± 
1.6 
a 

282.43± 
31.45 

a b 
394.71± 
14.32 
a b c 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4دد الحيوانات في كل مجموعة = ع -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 
 النسبة المئوية لمنطي الحية 8-5-6

 لمنطف المئوية في النسبة( p<0.05 معنوي  أن فاض ( وجود9  جدوؿالفي  النتائ  تشير
 مػػػ  نػػػةمتار  الكتػػػاف ببػػػذور المعاممػػػة والمجموعػػػة لوحػػػده بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي الحيػػػة

 مػػػ  متارنػػػة بالميراميػػػة المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي معنػػػوي  ا ػػػتلبؼ وجػػػود وعػػػدـ، السػػػيطرة مجموعػػػة
 ن فػػػاضالأ صػػػلبحإ مػػػف المتػػػروزوؿ مػػػ  الكتػػػاف ببػػػذور المعاممػػػة تػػػتمكف ولػػػـ، السػػػيطرة مجموعػػػة
 مػػ  الميراميػػة زيػػادة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ أحػػد تبينمػػا  الحيػػة لمنطػػف المئويػػة النسػػبة فػػي الحاصػػل
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 قػػػػيـ مجموعػػػػةإلػػػػى  لكنيػػػػا لػػػػـ تصػػػػل لوحػػػػده المتػػػػروزوؿ مجموعػػػػة مػػػػ  متارنػػػػة( p<0.05 نويػػػػة مع
، وان فػػػػاض معنػػػػوي لمجموعػػػػة المتػػػػروزوؿ مػػػػ  الميراميػػػػة متارنػػػػة مػػػػ  مجموعػػػػة الميراميػػػػة السػػػػيطرة
 لوحدىا.

 الميتة لمنطي المئوية النسبة  8-5-6

 ةالميتػػ لمنطػف ئويػةالم النسػبة فػي( p<0.05 معنويػة  زيػادة وجػودإلػى  الدراسػة نتػائ  تشػير
 مجموعػػة مػ  متارنػػة الكتػاف ببػػذور المعاممػة والمجموعػػة لوحػده بػػالمتروزوؿ المعاممػة المجموعػػة فػي

 مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة بالميراميػػػة المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي معنػػػوي  ا ػػػتلبؼ وجػػػود وعػػػدـ، السػػػيطرة
 مجموعػػػة مػػػ  نػػػةمتار  معنويػػػا فرقػػػا الكتػػػاف ببػػػذور مػػػ  بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة تسػػػبب ولػػػـ، السػػػيطرة
 مػ  متارنػة( p<0.05  معنويػا مرتفعػة واسػتمرتلوحػدىا ومجموعػة بػذور الكتػاف لوحػده  المتروزوؿ
المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ   المجموعػػة فػػي( p<0.05 معنػػوي  أن فػػاض السػػيطرة وحػػدوث مجموعػػة
 (p<0.05 لكنيػا بتػػت مرتفعػة معنويػػا  لوحػده بػػالمتروزوؿ المعاممػة المجموعػة مػػ  متارنػة الميراميػة
 (.9 جدوؿال ومجموعة الميرامية لوحدىا السيطرة  مجموعة م  متارنة

 النسبة المئوية لمنطي المشوهة 8-5-4

معنويػػػػة  زيػػػػادة أحػػػػد ت بػػػػالمتروزوؿ البال ػػػػة الجػػػػرذاف ذكػػػػور معاممػػػػةف إ (9  جػػػػدوؿاليبػػػػيف 
 p<0.05 )ةمعاممػ تحػدث ولػـ، السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة المشػوىة لمنطػف المئوية النسبة في 

 السػػيطرة ولػػػـ مجموعػػػة مػػ  متارنػػة معنػػػوي  ت ييػػر الميراميػػػة، الكتػػاف ببػػذور البال ػػػة الجػػرذاف ذكػػور
 مػػػػ  متارنػػػػة معنػػػػوي  ت ييػػػػر الكتػػػػاف بػػػػذور مػػػػ  بػػػػالمتروزوؿ البال ػػػػة الجػػػػرذاف ذكػػػػور معاممػػػػة تحػػػػدث

( p<0.05  معنويػا مرتفعة بتت التي ومجموعة بذور الكتاف لوحده بالمتروزوؿ المعاممة المجموعة
 بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة البال ػػػة الجػػػرذاف ذكػػػور معاممػػػة وسػػػببت، السػػػيطرة مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة

قػػػيـ مجموعػػػة إلػػػى  واعادتيػػػا لوحػػػده المتػػػروزوؿ مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة( p<0.05 معنػػػوي  أن فػػػاض
 ، ولـ تفرؽ عف مجموعة الميرامية.السيطرة

  عدد النطي 8-5-2

 جميعيػػا المعػػاملبت فػػي النطػػف دعػػد فػػي معنػػوي  أن فػػاض حػػدوث الدراسػػة نتػػائ  أظيػػرت
 مػػػ  بالميراميػػػة المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي النطػػػف عػػػدد فا  و  مجموعػػػة السػػػيطرة مػػػ  متارنػػػة ال مػػػس

 (.9 جدوؿاللوحده   المتروزوؿ مجموعة م  متارنة( p<0.05 معنويا  مرتفعا   المتروزوؿ ظير
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تروزول مع بذور الكتان، ( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، الم9جدول )
المتروزول مع الميرامية في النسبة المئوية لمنطي الحية، النطي الميتة، النطي المشوهة 

 وعدد النطي في ذوور الجرذان البالغة.
 المعايير

 
 

 المعاملات

 النسبة المئوية
 لمنطي الحية

% 

 النسبة المئوية
 لمنطي الميتة

% 

 النسبة المئوية
 لمنطي المشوهة

% 

 النطيعدد 
 (3ممم \)نطفة 

 سيطرة
 ماة مقطر

73.15±4.45 

a 

26.85±4.45 

c 

9.67±4.4 

b 

1084286.7±411115.3 

a 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 وزن جسم
34.00±3.11 

c 

66.00±3.11 

a 

20.81±9.44 

a 

311429±45339 

c 

 بذور الكتان
 500غم/91

 غم عميقة
41.00±9.25 

b c 

59.00±9.25 

a 

14.61±4.44 

a b 

291429±33341.2 

c 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم
66.5±9.5 

a 

33.50±9.5 

c 

8.07±4.16 

b 

692857±24934.4 

b 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

31.74±9.65 

c 

68.26±9.65 

a 

20.94±3.35 

a 

181429±33313.5 

c 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 ميرامية

غم/وغم وزن 5
 جسم

50.13±2.4 

b 
49.87±2.16 

b 
11.35±4.36 

b 
580000±43392.3 

b 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 ال طأ التياسي. ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 .4الحيوانات في كل مجموعة =  عدد -

 
  ستروجينالأ هرمون  ترويز 8-5-50

 فػػػػػي سػػػػػتروجيفالأ تركيػػػػػز فػػػػػي( p<0.05 معنػػػػػوي   فػػػػػاضأن وجػػػػػود (3  جػػػػػدوؿال يوضػػػػػ 
 السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة الكتػػاف ببػػذور المعاممػػة والمجموعػػة بػػالمتروزوؿ المعاممػػة المجموعػػة

فضػلب   السػيطرة مجموعػة مػ  متارنة بالميرامية المعاممة المجموعة في معنوي  ا تلبؼ وجود وعدـ
متارنػة مػ   الكتػاف بػالمتروزوؿ مػ  بػذور لمعاممػةا المجموعػة في معنوي  ت يير وجود عف ذلؾ عدـ

 بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة المعاممػػػة والمجموعػػػة مجموعػػػة المتػػػروزوؿ لوحػػػده وبػػػذور الكتػػػاف لوحػػػده
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واسػػتمرت التػػيـ فييػػا من فضػػة ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا لوحػػده  المتػػروزوؿ مجموعػػة مػػ  متارنػػة
 .معنويا متارنة م  مجموعة السيطرة

 التستوستيرون  ن هرمو ترويز 8-5-55

 ىرموف  تركيز في( p<0.05 معنوية  زيادة بالمتروزوؿ البال ة الجرذاف ذكور معاممة سببت
والميراميػة المػذاف لػـ  الكتػاف السيطرة والمجموعة المعاممة ببػذور مجموعة م  متارنة التستوستيروف 
 سػػػببت، رةالسػػػيط مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة التستوسػػػتيروف  ىرمػػػوف  تركيػػػز فػػػي معنػػػوي  يظيػػػراف ت ييػػػر

 المتػروزوؿ مجموعػة مػ  متارنػة( p<0.05  معنػوي  أن فػاض الكتػاف بالمتروزوؿ م  بذور المعاممة
فػػي حػػػيف لػػـ ت تمػػػف معنويػػا متارنػػػة مػػػ   السػػػيطرة مجموعػػة فػػػي مسػػتواىاإلػػػى  التػػيـ ورجػػػوع لوحػػده

 مػ  متارنػة  يػر معنػوي  أن فػاض الميرامية المتروزوؿ م  أعطاء بينما سبب مجموعة بذور الكتاف
 السػػيطرة مجموعػػةمػػ  عػػدـ وجػػود فػػرؽ معنػػوي متارنػػة مػػ   لوحػػده بػػالمتروزوؿ المعاممػػة المجموعػػة

 (.3 جدوؿال  وارتفعت معنويا متارنة  م  مجموعة الميرامية لوحدىا
 لمجريبات المحفز الهرمون  ترويز 8-5-59

 لمجريبػػات المحفػػز اليرمػػوف  تركيػػز فػػي (p<0.05  معنويػػة زيػػادة ( وجػػود3  جػػدوؿال أظيػػر
، الكتاف السيطرة والمجموعة المعاممة ببذور مجموعة م  متارنة بالمتروزوؿ المعاممة المجموعة في

 ووجػػػود، معنويػػػا متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة افت تمفػػػ المتػػػاف لػػػـ والمجموعػػة المعاممػػػة بالميراميػػػة
 مػػػ  متارنػػػة الكتػػػاف بػػػالمتروزوؿ مػػػ  بػػػذور المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي( p<0.05 معنػػػوي  أن فػػػاض

مجموعػػػة مػػػ  مجموعػػػة بػػػذور الكتػػػاف لوحػػػدىا، وظيػػػرت التػػػيـ فػػػي و  لوحػػػده، المتػػػروزوؿ وعػػػةمجم
متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة بينمػػا كانػػت التػػيـ فػػي معنويػػا   يػػر م تمفػػةالميراميػػة مػػ  المتػػروزوؿ 

متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة،  (P<0.05من فضػػة معنويػػا  مجموعػة بػػذور الكتػػاف مػػ  المتػػروزوؿ 
المتػروزوؿ  مجموعة م  متارنة( P<0.05ان فضت معنويا   المتروزوؿ م  راميةالمي مجموعة واف

 .لوحده ولـ ت تمف معنويا عف مجموعة الميرامية لوحدىا
 الموتيني الهرمون  ترويز 8-5-53

 أن فػػاض سػػببت بػػالمتروزوؿ البال ػػة الجػػرذاف ذكػػور معاممػػةأف  الحاليػػة الدراسػػة نتػػائ  بينػػت
 السػػػيطرة ومجموعػػػة بػػػذور مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة المػػػوتيني اليرمػػػوف  تركيػػػز فػػػي( p<0.05 معنػػػوي 
 ذكػور معاممػة تحػدث ولػـ، السػيطرة مجموعػة مػ  متارنة المتاف لـ ت تمفاف معنوياالميرامية و  الكتاف

، لوحػػػػده المتػػػػروزوؿ مجموعػػػػة مػػػػ  متارنػػػػة معنػػػػوي  ت ييػػػػر الكتػػػػاف بػػػػالمتروزوؿ مػػػػ  بػػػػذور الجػػػػرذاف
ؿ مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة بػػػذور ( مجموعػػػة المتػػػروزو P<0.05 وان فضػػػت معنويػػػا 

 مجموعػة مػ  متارنػة( p<0.05 بتػت من فضػة معنويػا  المجامي  ىذه في التيـ فأو الكتاف لوحده، 
، لـ ت تمف معنويا مجموعة المتروزوؿ م  الميرانيػة متارنػة مػ  مجموعػة المتػروزوؿ لوحػده السيطرة
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( متارنػػة مػػ  مجموعػػة P<0.05معنويػػا   ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا وان فضػػت ىػػذه المجموعػػة
  (.3 جدوؿال  السيطرة

( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 3جدول )
المتروزول مع الميرامية في ترويز هرمون الأستروجين، التستوستيرون، الهرمون المحفز 

 ذوور الجرذان البالغة. لمجريبات والهرمون الموتيني في مصل دم
 المعايير

 
 
 المعاملات

 الأستروجين
 مل( \)بيووغرام  

(pg / ml) 

 التستوستيرون 
 مل( \)نانوغرام  

(ng / ml) 

 الهرمون المحفز لمجريبات
 مل( \)نانوغرام  

(ng / ml) 

 الهرمون الموتيني
 مل( \)مل وحدة دولية  

(mlU / ml) 

 سيطرة
 ماة مقطر

178.53±44.23 
a 

12.74±9.43 
b c 

144.5±45.34 
b 

123.81±49.29 
a 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 جسم
86.5±5.15 

c 
19.99±1.5 
a 

193.04±3.4 
a 

54.91±5.34 
c 

 بذور الكتان
غم  500غم/91

 عميقة
125.99±4.12 

b c 
10.13±9.96 
c 

133.06±44.19 
b 

120.54±43.12 
a 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم
140.55±42.19 
a 

9.98±9.46 
c 

138.74±41.45 
b 

101.8±3.42 
a b 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 +جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

111.2±45.19 
b c 

13.17±4.5 
b c 

81.51±3.49 
c 

64.07±5.41 
c 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 +جسم
 ميرامية

غم/وغم وزن 5
 جسم

116.31±6.33 
b c 

16.85±4.2 
a b 

114.4±43.2 
b c 

76.1±6.1 
b c 

 

 (.P≤0.05  احتمالية مستوى  عند المجامي  بيف معنوي  فرؽ  وجود تعني عموديا الم تمفة الحروؼ -
 .التياسي ال طأ±  المعدؿ تم ل البيانات -

 .4=  مجموعة كل في الحيوانات عدد -
 

 وستيووالسينالأ  ترويز 8-5-58

 فػػػػػي وستيوكالسػػػػػيفالأ تركيػػػػػز فػػػػػي (p<0.05  معنويػػػػػة زيػػػػػادة ( حصػػػػػوؿ1  جػػػػػدوؿال يبػػػػػيف
 السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة الكتػػاف ببػػذور المعاممػػة والمجموعػػة بػػالمتروزوؿ المعاممػػة وعػػةالمجم
 حصػػػوؿ عػػػففضػػػلب  ، السػػػيطرة مػػػ  متارنػػػة الميراميػػػة مجموعػػػة فػػػي معنػػػوي  ت ييػػػر حصػػػوؿ وعػػػدـ

 مػػػػ  متارنػػػػة الكتػػػػاف وببػػػػذور بػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػة المجموعػػػػة فػػػػي( p<0.05  معنػػػػوي  أن فػػػػاض
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ولػػػـ ت تمػػف معنويػػػا مجموعػػة المتػػػروزوؿ مػػ  بػػػذور الكتػػاف متارنػػػة مػػػ   لوحػػده المتػػػروزوؿ مجموعػػة
 مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة( p<0.05  معنويػػػا مرتفػػػ  التركيػػػز واسػػػتمر، الكتػػػاف لوحػػػدهبػػػذور مجموعػػػة 

 مػ  متارنػة مػ  الميراميػة بػالمتروزوؿ المعاممػة المجموعػة السػيطرة وعػدـ حصػوؿ ت ييػر معنػوي فػي
واسػتمر تركيػػز ، متارنػة مػ  مجموعػػة الميراميػة لوحػدىامعنويػا وارتفعػػت  لوحػده المتػروزوؿ مجموعػة

 السيطرة. مجموعة م  متارنة (p<0.05  معنويا مرتف  وستيوكالسيفالأ
  بونتينوستيو الأ  ترويز 8-5-51

 فػػي بونتيفوسػػتيو الأ تركيػػز فػػي (p<0.05  معنػػوي  ت ييػػر حػػدوث عػػدـ الدراسػػة نتػػائ  تبػػيف
 متارنػة الميرامية، بذور الكتاف، بالمتروزوؿ المعاممة المجموعة في البال ة الجرذاف ذكور دـ مصل
 بػذور المعاممة بػالمتروزوؿ مػ  المجموعة في معنوي  ا تلبؼ حدوث وعدـ،  السيطرة مجموعة م 

وارتفعػػػػت معنويػػػػا  السػػػػيطرة ومجموعػػػػة لوحػػػػده بػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػة مػػػػ  المجموعػػػػة متارنػػػػة الكتػػػػاف
 P<0.05ووجػػػػود، ف عػػػػف مجموعػػػػة بػػػػذور الكتػػػػاف لوحػػػػده( مجموعػػػػة المتػػػػروزوؿ مػػػػ  بػػػػذور الكتػػػػا 

 مجموعػة مػ  متارنػة بالمتروزوؿ م  الميراميػة المعاممة المجموعة في( p<0.05  معنوي  أن فاض
 ومجموعػػػة الميراميػػػة لوحػػػدىا السػػػيطرة مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة معنويػػػا ت تمػػػف ولػػػـ لوحػػػده المتػػػروزوؿ

 (.1 جدوؿال 
 بروتجرينوستيو ترويز الأ  8-5-56

 بروتجريفوسػػتيو الأ تركيػػز فػػي معنػػوي  ا ػػتلبؼ وجػػود عػػدـ (1  جػػدوؿال فػػي النتػػائ  أظيػػرت
 زيػادة وجػود مػ  المعاملبت بيف وفيما السيطرة مجموعة م  متارنةال مس جميعيا  المعاملبت في

 المعاممة المجموعة م  متارنة بالمتروزوؿ م  الميرامية المعاممة المجموعة في (p<0.05  معنوية
 .ة م  مجموعة الميرامية لوحدىاومتارن لوحده بالمتروزوؿ

  المالوندايالديهايد ترويز 8-5-56
 فػػػػي الدييايػػػػدالمالونداي تركيػػػػز فػػػػي (p<0.05  معنويػػػػة زيػػػػادة حػػػػدوث الدراسػػػػة نتػػػػائ  بينػػػػت
فػػػي وعػػػدـ وجػػػود ا ػػػتلبؼ معنػػػوي  بػػػالمتروزوؿ متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة المعاممػػػة المجموعػػػة
 معنػوي  أن فػاض وحػدوث السيطرة مجموعة م  متارنة راميةالمي، الكتاف ببذور المعاممة المجموعة

 p<0.05) والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة متارنػػة الكتػػاف بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور المعاممػػة المجموعػػة فػػي 
( p<0.05  مرتفعػػػة معنويػػػا ظيػػػرتلوحػػػده واف التػػػيـ فػػػي ىػػػذه المجػػػامي   المتػػػروزوؿ مجموعػػػة مػػػ 

المتروزوؿ م  بذور الكتاف والمتػروزوؿ مػ  الميراميػة  ، واف قيـ كل مفالسيطرة مجموعة م  متارنة
 (.1 جدوؿال  ماارتفعت معنويا متارنة م  مجموعة الميرامية ومجموعة بذور الكتاف لوحدى
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 الكموتاثايون ترويز  8-5-54

 ذكور في الكموتا ايوف  تركيز في( p<0.05 معنوي  أن فاض وجودإلى  (1  جدوؿال يشير
، الكتػػػاف السػػػيطرة والمجموعػػػة المعاممػػػة ببػػػذور مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة الجػػػرذاف
 معنويػػة زيػػادة وحػػدوث، السػػيطرة مجموعػػة مػػ  لػػـ يظيػػر فييػػا فػػرؽ معنػػوي متارنػػة التػػي، الميراميػػة

 p<0.05 )المعاممػػػػػة المجموعػػػػػة مػػػػػ  متارنػػػػػة الكتػػػػػاف مػػػػػ  بػػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػػة المجموعػػػػػة فػػػػػي 
إلػػػى  مػػػ  رجػػػوع التػػػيـ عػػػف مجموعػػػة بػػػذور الكتػػػاف لوحػػػده ، ولػػػـ ت تمػػػف معنويػػػالوحػػػده بػػػالمتروزوؿ
 بػػالمتروزوؿ مػػ  الميراميػػة المعاممػػةفػػي المجموعػػة  معنػػوي  ا ػػتلبؼ وجػػود وعػػدـ، السػػيطرة مجموعػػة
 قػػيـإلػػى رجعػػت التػػيـ وقػػد ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا  بػػالمتروزوؿ المعاممػػة مػػ  المجموعػػة متارنػػة

 .السيطرة مجموعة
ة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، ( تأثير المعامم8جدول )

المتروزول مع الميرامية في ترويز الأوستيووالسين، الأوستيوبونتين، الأوستيوبروتجرين، 
 المالوندايالديهايد والكموتاثايون في مصل الدم لذوور الجرذان البالغة.

 المعايير
 
 

 المعاملات

 وستيووالسينالأ 
 مل( /غرام )نانو  

(ng / ml) 

 وستيوبونتينالأ 
 مل( /)نانوغرام  

(ng / ml) 

 وستيوبروتجرينالأ 
 مل( /)بيووغرام  

(pg / ml) 

 مالوندايالديهايدال
 مل( /)نانوغرام 

(ng / ml) 

 الكموتاثايون 
 )مايوروغرام /مل( 

(µg / ml) 

 سيطرة
 ماة مقطر

25.64±3.4 
c 

12.6±9.4 
a b c 

2355.4±314.4 
a b 

45.83±1.3 
c 

6.67±1.4 
a 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 وزن جسم
68.84±1.1 
a 

16.24±4.14 
a 

1813.5±914.96 
b 

138.01±41.4 
a 

4.54±1.15 
b 

 بذور الكتان
غم  500غم/91

 عميقة
49.22±1.45 

b 
10.0±1.45 

c 
2310.6±912.4 

a b 
43.68±1.19 
c 

7.22±1.4 
a 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم
30.17±3.93 
c 

9.6±1.66 
c 

1503.1±464.1 
b 

39.19±44.94 
c 

6.88±1.41 
a 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

51.88±4.45 
b 

15.02±4.33 
a b 

1733.2±414.3 
b 

90.84±4.6 
b 

6.55±1.4 
a 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 ميرامية

غم/وغم وزن 5
 جسم

53.37±5.39 
a b 

11.19±4.13 
b c 

2752.3±214.6 
a 

74.9±2.4 
b 

6.38±1.3 
a b 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -
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 النسبة المئوية لممساحة السطحية لمعظم 8-5-52
الميراميػػػة ، بػػػذور الكتػػػاف، كػػػور الجػػػرذاف البال ػػػة بػػػالمتروزوؿاممػػػة ذمعف إ (2  جػػػدوؿاليبػػػيف 

فػػػي النسػػػبة المئويػػػة لممسػػػاحة السػػػطحية لمعظػػػـ متارنػػػة مػػػ   (p<0.05 معنػػػوي  أن فػػػاضسػػػببت 
ولـ ، ، وظير أدنى ان فاض في مجموعة المتروزوؿ متارنة م  مجموعة السيطرةمجموعة السيطرة

كتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة ت ييػػر معنػػوي متارنػػة مػػ  تحػػدث المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور ال
 ، ومجموعة بػذور الكتػاف لوحػده ومجموعػة الميراميػة لوحػدىا،المجموعة المعاممة بالمتروزوؿ لوحده

 متارنة م  مجموعة السيطرة. (p<0.05 وكانت التيـ في ىذه المجامي  من فضة معنويا 
 سمك الحويجزات العظمية 8-5-90

المتػػػروزوؿ وبػػػذور الكتػػػاف والميراميػػػة لػػػذكور  أعطػػػاءف إ ئ  فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػةشػػػارت النتػػػاأ
فػػػي سػػػمؾ الحػػػويجزات العظميػػػة متارنػػػة مػػػ   (p<0.05 معنػػػوي  أن فػػػاضالجػػػرذاف البال ػػػة سػػػبب 

الميرامية لـ يحدث ت يير  والمتروزوؿ م  المتروزوؿ م  بذور الكتاف أعطاءف أو ، مجموعة السيطرة
ومجموعػة بػذور الكتػاف لوحػده ومجموعػة جموعػة المعاممػة بػالمتروزوؿ لوحػده معنوي متارنة مػ  الم
متارنػػة مجموعػػة  (p<0.05 وكانػػت التػػيـ فػػي ىػػذه المجػػامي  من فضػػة معنويػػا الميراميػػة لوحػػدىا، 

 (.2  جدوؿالالسيطرة 
( تػأثير المعاممػة بػالمتروزول، بػذور الكتػان، الميراميػة، المتػروزول مػع بػذور الكتػان، 1جدول )

لمتػػروزول مػػع الميراميػػة فػػي النسػػبة المئويػػة لممسػػاحة السػػطحية لمعظػػم وسػػمك الحػػويجزات ا
 العظمية في ذوور الجرذان المعاممة بعمر البموغ.

 المعايير  

 المعاملات
النسبة المئوية لممساحة السطحية لمعظم 

)%( 

 سمك الحويجزات العظمية
(µm) 

 سيطرة
 ماة مقطر

38.9 ± 2.42  
a 

89.6 ± 2.94  
a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

13.85 ± 0.94 
b 

71.32  ± 2.51  
 b 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

31.4 ± 1.77  
b 

83.62 ± 2.24  
b 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

28.18 ± 1.22 
b 

82.15 ± 3.53  
b 

 +ممغم/وغم وزن جسم5 لتروزول
 بذور الكتان

 غم عميقة500غم/91
14.6 ± 0.84 

b 
62.38 ± 1.75  

b 

 +ممغم/وغم وزن جسم5 لتروزول
 غم/وغم وزن جسم5 ميرامية

16.73 ± 0.89 
b 

59.45 ± 2.21  
b 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -
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 عدد خلايا لايدك  8-5-95
الميراميػػػة والمتػػػروزوؿ مػػػ  ، بػػػذور الكتػػػاف، المعاممػػػة بػػػالمتروزوؿأف  (3  جػػػدوؿاليظيػػػر مػػػف 

الميراميػػة لػػـ تحػػدث ت ييػػر معنػػوي فػػي عػػدد  لبيػػا لايػػدؾ متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة وفيمػػا بػػيف 
متارنػة  (p<0.05  معنػوي  أن فػاضالمعاممة بالمتروزوؿ م  بػذور الكتػاف  أحد تبينما ، المجامي 

  .مجامي  المعاممةوال السيطرة م 
 عدد خلايا سيرتولي  8-5-99

( عدـ حدوث ت يير معنػوي فػي عػدد  لبيػا سػيرتولي فػي جميػ  3  جدوؿالتبيف النتائ  في 
مجامي  المعاممة متارنػة مػ  مجموعػة السػيطرة فيمػا عػدا المجموعػة المعاممػة بػالمتروزوؿ مػ  بػذور 

  .السيطرة متارنة م  (p<0.05  فضة معنويا  الكتاف التي ظيرت من 
 قطر النبيبات المنوية 8-5-93

فػي قطػر النبيبػات المنويػة لجميػ  مجػامي   (p<0.05  معنػوي  أن فػاضبينت النتائ  وجود 
ف قطػػػػػر النبيبػػػػػات المنويػػػػػة فػػػػػي المجموعػػػػػة المعاممػػػػػة أالمعاممػػػػػة متارنػػػػػة مػػػػػ  مجموعػػػػػة السػػػػػيطرة و 

الميراميػػة والمجموعػػة المعاممػػػة جموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  والمبػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف 
متارنػة مػ  المجموعػة  من فضػة معنويػالوحده والمجموعة المعاممة بالميرامية لوحدىا ببذور الكتاف 

  .(3  جدوؿالالمعاممة بالمتروزوؿ لوحده 
 سمك ظهارة النبيب المنوي  8-5-98

فػػي سػػمؾ ظيػػارة  (p<0.05  معنػػوي  ن فػػاضأوجػػود إلػػى  (3  جػػدوؿالشػػارت النتػػائ  فػػي و أ
ف سػػمؾ ظيػػارة النبيػػب المنػػوي فػػي متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة وأ المعػػاملبتالنبيػػب المنػػوي فػػي 

  المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة كانػػت من فضػػة معنويػػا
 p<0.05) ومػػ  مجموعػػة بػػذور موعػػة السػػيطرةمتارنػػة مػػ  المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ ومج ،

 الكتاف لوحده وم  مجموعة الميرامية لوحدىا.
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( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 6جدول )
المتروزول مع الميرامية في عدد خلايا لايدك، عدد خلايا سيرتولي، قطر النبيبات المنوية 

 نبيب المنوي في ذوور الجرذان المعاممة بعمر البموغ.وسمك ظهارة ال
 المعايير

 
 المعاملات

 \ عدد خلايا ليدك
 ²ممم

عدد خلايا سيرتولي 
 نبيب منوي  \

 \ قطر النبيب المنوي 
 مايوروميتر

سمك ظهارة النبيب 
 مايوروميتر \ المنوي 

 سيطرة
 ماة مقطر

347.2 ± 2.8 

a 
22.2 ± 1.1 

a 

514.40 ± 6.3 

a 

119.3 ± 1.8 

a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

338.3  ± 10.2 

a 

19.2 ± 0.7 

a b 

410.24 ± 16 

b 

88.83 ± 2.4 

b 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

341.7  ± 4.1 

a 

21.3 ± 0.8 

a b 

281.45 ± 8.9 

d 

92.93 ± 6.6 

b 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

352.4 ± 7 

a 

21.9 ± 1.6 

a b 

329.65 ±  16.8 

c 

92.37 ± 4 

b 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 بذور الكتان +جسم
 غم عميقة500غم/91

237.2 ± 4.1 

b 

18.5 ± 0.8 

b 

293.40 ± 3.2 

d 

71.63 ± 3.1 

c 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 +جسم

 غم/وغم وزن جسم5 ميرامية
338.1 ± 9.8 

a 

20.7 ± 1.2 

a b 

265.14 ± 3.7 

d 

64.63 ± 3.5 

c 

 

 (.P≤0.05عني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية  الحروؼ الم تمفة عموديا ت -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 
 :التجربة الثانية 8-9

 92  الكتػاف بػذور، الفػـ طريػ  عػف الجسػـ( وزف  ك ػـ / مم ػـ 4  بالمتروزوؿ المعاممة تأ ير
والمعاممػػػػػة ، الفػػػػػـ طريػػػػػ  عػػػػػف الجسػػػػػـ( وزف  ك ػػػػػـ /  ػػػػػـ 4  لميراميػػػػػةا، عميتػػػػػة(  ػػػػػـ 411 /  ػػػػػـ
  ػػـ 411 /  ػػـ 92  الكتػػاف بػػذورمػػ   الفػػـ طريػػ  الجسػػـ( عػػف وزف  ك ػػـ / مم ػػـ 4  المتروزوؿبػػ

مػػ  الميراميػػة  الفػػـ طريػػ  عػػف الجسػػـ( وزف  ك ػػـ / مم ػػـ 4المتػػروزوؿ  و  العميتػػة طريػػ  عػػف عميتػػة(
 ا  يومػػ 94 اسػػتمرت المعاممػػة مػػف عمػػر  ا  يومػػ 41 لمػػدة طريػػ  الفػػـ وزف الجسػػـ( عػػف  ػػـ /ك ػػـ 4 

 الحويصػمة، البروسػتات، البػربخ وذيػل وجسػـرأس ، ال صػى، الجسػـ وزف  ( فػيا  يومػ 61عمػر إلى 
لمنطػػػف  المئويػػػة النسػػػبة، الميتػػػة لمنطػػػف المئويػػػة النسػػػبة، الحيػػػة لمنطػػػف المئويػػػة النسػػػبة، المنويػػػة
 المحفػػػز اليرمػػػوف ، التستوسػػػتيروف  ىرمػػػوف ، فسػػػتروجيالأ ىرمػػػوف  تركيػػػز، النطػػػف عػػػدد، المشػػػوىة

، بروتجريفوسػػػػػػػػػػػػتيو الأ، بونتيفوسػػػػػػػػػػػػتيو الأ، وستيوكالسػػػػػػػػػػػػيفالأ، المػػػػػػػػػػػػوتيني اليرمػػػػػػػػػػػػوف ، لمجريبػػػػػػػػػػػػات
سػػػػمؾ الحػػػػويجزات ، النسػػػػبة المئويػػػػة لممسػػػػاحة السػػػػطحية لمعظػػػػـ ، الكموتا ػػػػايوف و  الدييايػػػػدالمالونداي
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بػػات المنويػػة وسػػمؾ ظيػػارة النبيػػب قطػػر النبي، عػػدد  لبيػػا سػػرتولي، عػػدد  لبيػػا لايػػدؾ، العظميػػة
 الفطاـ. مف عمر المعاممة الجرذاف ذكورالمنوي في 

 وزن الجسم 8-9-5

 مجموعػة م  متارنة الجسـ وزف  في( p<0.05  معنويا   ا  أن فاضجميعيا  المعاملبت سببت
، والمجموعة المعاممة بالمتروزوؿ في المجموعة المعاممة بالمتروزوؿ أن فاض أدنىالسيطرة وظير 

ولػػـ تسػػبب ، الميراميػػة والتػػي بػػدورىا ان فضػػت معنويػػا متارنػػة مػػ  مجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىامػػ  
مسػػتواه فػػي إلػػى  وزف الجسػػـ إعػػادةالكتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة  المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور

 (.4 جدوؿال  مجموعة السيطرة
  مخصىالنسبي ل وزن ال 8-9-9

الى حدوث ان فػاض بالمتروزوؿ يوـ  61ل اية أدت معاممة ذكور الجرذاف منذ عمر الفطاـ 
 الكتػػػػػاف والمجموعػػػػػة المعاممػػػػػة ببػػػػػذور السػػػػػيطرة مجموعػػػػػة مػػػػػ  متارنػػػػػةمعنػػػػػوي فػػػػػي وزف ال صػػػػػى 

 ولػػـ، السػػيطرة مجموعػػة مػػ  فرقػػا معنويػػا متارنػػة افلػػـ تظيػػر  مجموعػػة المعاممػػة بالميراميػػة والمتػػافوال
 الكتػػاف بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذوريومػػا  61الػػى عمػػر  الفطػػاـ مػػف عمػػر الجػػرذاف ذكػػور معاممػػة تسػػبب

ومتارنػة مػ  مجموعػة  لوحػده المتػروزوؿ مجموعػة م  متارنة معنوي  ت يير والمتروزوؿ م  الميرامية
، واف مجموعة (p<0.05 معنويا  ان فض المجامي  ىذه في ال صى وزف  فوأبذور الكتاف لوحده 

 متارنػة مجموعة الميرامية لوحدىا( متارنة م  P<0.05المتروزوؿ م  الميرامية ان فضت معنويا  
 .(4  جدوؿال السيطرة مجموعة م 
  البربخوجسم وذيل رأس النسبي ل وزن ال 8-9-3

 المعػػاملبت وجسػػـ وذيػػل البػػربخرأس فػػي وزف  معنػػوي  ت ييػػر وجػػود ( عػػدـ4  جػػدوؿال يشػػير
  بينيا. فيما المجامي  متارنة وعند السيطرة مجموعة م  متارنةال مس  جميعيا

  مبروستاتل النسبي وزن ال 8-9-8
 ت ييػػر بػػالمتروزوؿيػػوـ  61حتػػى عمػػر  الفطػػاـ مػػف عمػػر الجػػرذاف ذكػػور معاممػػة لػػـ تسػػبب

ببػػػػذور الكتػػػػاف  والمجموعػػػػة المعاممػػػػة السػػػػيطرة مجموعػػػػة مػػػػ  متارنػػػػة البروسػػػػتات وزف  فػػػػي معنػػػػوي 
 البروسػػتات وزف  فػػي( p<0.05 معنػػوي  أن فػػاض اأحػػد توالمتػػاف والمجموعػػة المعاممػػة بالميراميػػة 

 يوـ 61الى عمر  الفطاـ مف عمر الجرذاف ذكور معاممة تسبب ولـ، السيطرة مجموعة م  متارنة
 مػ  متارنػة البروسػتات وزف  فػي معنػوي  ت يير الميرامية الكتاف والمتروزوؿ م  بالمتروزوؿ م  بذور

ومتارنػػة مػػ  مجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا  لوحػػده المتػػروزوؿ مجموعػػة
 (.4 جدوؿال  السيطرة عةمجمو و 
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 محويصمة المنويةالنسبي لوزن ال  8-9-1

 المجموعػػػة فػػػي المنويػػػة الحويصػػػمة وزف  فػػػي معنػػػوي  فػػػرؽ  وجػػػود عػػػدـ الدراسػػػة نتػػػائ  بينػػػت
 مػ  متارنػة والمجموعػة المعاممػة بالميراميػة الكتػاف ببػذور المعاممػة والمجموعػة بػالمتروزوؿ المعاممة
 بػػػالمتروزوؿ مػػػ  المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي( p<0.05  معنػػػوي  أن فػػػاض ووجػػػود السػػػيطرة مجموعػػػة
مجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ   فػػي معنػػوي  ا ػػتلبؼ وجػػود وعػػدـ السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة الميراميػػة

لوحػده ومتارنػة مػ  مجموعػة  المتػروزوؿ مجموعػة مػ  والمتػروزوؿ مػ  الميراميػة متارنػة الكتاف بذور
 (.4 جدوؿال ية لوحدىا بذور الكتاف لوحدىا ومتارنة م  مجموعة الميرام

( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 6جدول )
المتروزول مع الميرامية في وزن الجسم، الخصى، رأس وجسم وذيل البربخ، البروستات 

 والحويصمة المنوية في ذوور الجرذان البالغة المعاممة من عمر الفطام.
 يرالمعاي

 
 
 المعاملات

 وزن الجسم
 )غم(

النسبي وزن ال
مخصى ممغم / ل

غم وزن  500
 الجسم

النسبي وزن ال
رأس البربخ ل

غم  500ممغم / 
 وزن الجسم

النسبي وزن ال
جسم البربخ ل

غم  500ممغم / 
 وزن الجسم

النسبي وزن ال
ذيل البربخ ل

غم  500ممغم / 
 وزن الجسم

النسبي وزن ال
مبروستات ممغم ل

وزن  غم 500/ 
 الجسم

النسبي وزن ال
محوصمة ل

المنوية ممغم / 
غم وزن  500

 الجسم
 سيطرة

 ماة مقطر
110.71 ± 
43.1 

a 

667.14 ± 
95.43 

a 

64.29 ± 
2.11 

a 

11.57 ± 
4.94 

a 

50.71 ± 
4.6 
a 

75.14 ± 
91.33 

a 

78.14 ± 
94.33 

a 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 وزن جسم

58.57 ± 
3.6 
c 

327.57 ± 
24.33 

d 

41.93 ± 
6... 

a 

7.71 ± 
4.31 

a 

55.71 ± 
41.19 

a 

34.43 ± 
3.63 
a b 

47.57 ± 
6.4 
a b 

 بذور الكتان
 500غم/91

 غم عميقة

79.86 ± 
3 
b 

539.57 ± 
34.22 
a b c 

50.86 ± 
3.35 

a 

13.86 ± 
9.59 

a 

44.14 ± 
2.25 

a 

22.14 ± 
2.12 

b 

40.86 ± 
4.55 
a b 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم

84.00 ± 
3.32 

b 

587.43 ± 
36.53 

a b 

56.71 ± 
4.44 

a 

12.71 ± 
9.33 

a 

37.86 ± 
1.32 

a 

29.86 ± 
9.15 

b 

59.43 ± 
5.44 
a b 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

69.29 ± 
2.31 
b c 

454.86 ± 
11.42 
b c d 

63.57 ± 
4.69 

a 

8.71 ± 
9.39 

a 

48.43 ± 
4.14 

a 

45.86 ± 
3.43 
a b 

50.57 ± 
1.36 
a b 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 ميرامية

غم/وغم وزن 5
 جسم

58.14 ± 
1.34 

c 
382.14 ± 
33.61 

c d 
47.57 ± 
5.94 

a 
8.10 ± 
9.2 
a 

39.86 ± 
41.19 

a 
38.71 ± 
3.54 
a b 

36.00 ± 
5.36 

b 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -
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 الحية لمنطي المئوية النسبة 8-9-6

متارنػػػة مػػػ   بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي عػػػدـ وجػػػود نطػػػف الدراسػػػة نتػػػائ  أظيػػػرت
 المجموعػػػػة النسػػػبة المئويػػػػة لمنطػػػف الحيػػػة فػػػي معنػػػوي فػػػي أن فػػػػاضمجموعػػػة السػػػيطرة وحػػػدوث 

 المجموعػػة فػػي معنػػوي  ت ييػػر حػػدوث وعػػدـ السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة الكتػػاف ببػػذور ةالمعاممػػ
 المجموعػة في( p<0.05  معنوية زيادة وجود م  السيطرة مجموعة م  متارنة بالميرامية المعاممة
 مػػػ  متارنػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة المعاممػػػة والمجموعػػػة الكتػػػاف بػػػالمتروزوؿ مػػػ  بػػػذور المعاممػػة
 مػ  متارنػة( p<0.05  معنويػا من فضػة المجػامي  ىػذه فػي التػيـ وبتػاء لوحػده المتروزوؿ مجموعة
وان فضػػػت مجموعػػػة المتػػػروزوؿ مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف عػػػف مجموعػػػة بػػػذور الكتػػػاف  السػػػيطرة مجموعػػػة

 لوحػػػػدىا. كمػػػػػا وان فضػػػػت مجموعػػػػػة المتػػػػروزوؿ مػػػػػ  الميراميػػػػة عػػػػػف مجموعػػػػة الميراميػػػػػة لوحػػػػػدىا 
 (.5 جدوؿال 

  الميتة لمنطي يةالمئو النسبة 8-9-6

 وجػػود عػػدـ بػػالمتروزوؿيػػوـ  61حتػػى عمػػر  الفطػػاـ مػػف عمػػر الجػػرذاف ذكػػور معاممػػة سػػببت
 الكتػاف ببػذور الفطػاـ مػف عمػر الجػرذاف ذكػور معاممػة أحد تو  السيطرة مجموعة م  متارنة نطف
 تسبب ولـ السيطرة مجموعة م  متارنة الميتةفي النسبة المئوية لمنطف  (p<0.05  معنوية زيادة

 ، السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة معنػػوي  ت ييػػر بالميراميػػة الفطػػاـ مػػف عمػػر الجػػرذاف ذكػػور معاممػػة
والمتػػػروزوؿ مػػػ   الكتػػػاف بػػػذور بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الفطػػػاـ مػػػف عمػػػر الجػػػرذاف ذكػػػور معاممػػػة وسػػػببت
ومتارنة م  مجموعة بػذور الكتػاف  السيطرة مجموعة م  متارنة( p<0.05  معنوية زيادة الميرامية

 (.5 جدوؿال لوحده ومتارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا ومتارنة م  مجموعة المتروزوؿ لوحده 
  المشوهة لمنطي المئوية النسبة 8-9-4

 وجػػود وعػػدـ، وجػػود نطػػف فػػي المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ عػػدـإلػػى  (5  جػػدوؿال يشػػير
 الكتػػػػاف ببػػػػذور مػػػػةالمعام المجموعػػػػة فػػػػي المشػػػػوىة لمنطػػػػف المئويػػػػة النسػػػػبة فػػػػي ا ػػػػتلبؼ معنػػػػوي 

 معنويػػػػػػػػة  زيػػػػػػػػادة ووجػػػػػػػػود، السػػػػػػػػيطرة مجموعػػػػػػػػة مػػػػػػػػ  متارنػػػػػػػػة بالميراميػػػػػػػػة المعاممػػػػػػػػة والمجموعػػػػػػػػة
 p<0.05 )المعاممػػة بػػالمتروزوؿ  والمجموعػػة الكتػػاف بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور المعاممػػة المجموعػػة فػػي

ارنػة مػ  السػيطرة، ومتارنػة مػ  مجموعػة بػذور الكتػاف لوحػده ومت مجموعػة مػ  متارنػة م  الميرامية
 مجموعة الميرامية لوحدىا.

  النطي عدد 8-9-2

 معنػػػوي  أن فػػػاض أحػػػد تال مػػػس  جميعيػػػا المعػػػاملبتأف  (5  جػػػدوؿال فػػػي النتػػػائ  تبػػػيف
 p<0.05 )مجموعػػػة فػػػي نطػػػف وجػػػود مػػػ  عػػػدـ السػػػيطرة مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة النطػػػف عػػػدد فػػػي 

 أعػداد إعػادةمػ  الميراميػة الكتػاف وبػالمتروزوؿ  ولـ تسبب المعاممة بالمتروزوؿ م  بػذور، المتروزوؿ
 مستواىا في مجموعة السيطرة.إلى  النطف
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مع بذور الكتان،  ( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول4جدول )
المتروزول مع الميرامية في النسبة المئوية لمنطي الحية، النطي الميتة، النطي المشوهة 

 البالغة والمعاممة من عمر الفطام. وعدد النطي في ذوور الجرذان
 المعايير

 
 
 المعاملات

 النسبة المئوية
 لمنطي الحية

% 

 النسبة المئوية
 لمنطي الميتة

% 

 النسبة المئوية
 لمنطي المشوهة

% 
 عدد النطي

 (3ممم \)نطفة 

 سيطرة
 ماة مقطر

65.35 ± 2.14 
a 

34.65 ± 9.42 
c 

12.60±1.16 
b 

204285.7±92441 
a 

 لتروزول
مغم/وغم م5

 وزن جسم
0.00 ± 0.00 

* 
0.00±0.00 

* 
0.00±0.00 

* 
0.00±0.00 

* 
 بذور الكتان

 500غم/91
 غم عميقة

51.00 ± 9.54 
b 

49.00±9.5 
b 

13.71±1.63 
b 

71428.6±45343 
b 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم
61.00 ± 3.25 

a 
39.00±3.25 
c 

12.56±1.41 
b 

101428.6±91111 
b 

 لتروزول
ممغم/وغم 5
 +زن جسمو 

 بذور الكتان
غم 500غم/91

 عميقة

27.00 ± 4.24 
c 

73.00±4.24 
a 

23.02±4.61 
a 

60000±91543 
b 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 ميرامية

غم/وغم وزن 5
 جسم

20.05±2.59 
c 

79.95±2.59 
a 

20.17±9.54 
a 

33333±93333 
b 

 

 (.P≤0.05ند مستوى احتمالية  الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  ع -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 تعني عدـ وجود نطف  عدد النطف = صفر(. * -

 
 ستروجينالأ هرمون  ترويز 8-9-50

 ىرمػػوف  تركيػػز فػػي( p<0.05  معنػػوي  أن فػػاض وجػػود (6  جػػدوؿال فػػي النتػػائ  وضػػحتأ
والمجموعػة المعاممػة  السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة بػالمتروزوؿ لمعاممةا المجموعة في ستروجيفالأ

 الكتػػػػػػػػػػػػاف والمجموعػػػػػػػػػػػػة المعاممػػػػػػػػػػػػة بالميراميػػػػػػػػػػػػة والمتػػػػػػػػػػػػاف لػػػػػػػػػػػػـ تظيػػػػػػػػػػػػرا فرقػػػػػػػػػػػػا معنويػػػػػػػػػػػػا  ببػػػػػػػػػػػػذور
 p<0.05) بػػػذور مػػػ  بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػةفػػػأف  ذلػػػؾ عػػػففضػػػلب  ، متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة 

 مسػػتواهإلػى  يصػل لػػـو  المتػروزوؿ مجموعػة مػ  ةمتارنػػ عػدـ وجػػود ا ػتلبؼ معنػوي  أظيػرت الكتػاف
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  ا معنويػػػػػػػػػاأرتفاعػػػػػػػػػوسػػػػػػػػػببت المعاممػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػالمتروزوؿ مػػػػػػػػػ  الميراميػػػػػػػػػة ، السػػػػػػػػػيطرة مجموعػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػي
 p<0.05) متارنػػة مػػ  مجموعػػة المتػػروزوؿ ولػػـ يظيػػر فرقػػا معنويػػا متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة 

 وم  مجموعة الميرامية لوحدىا.
 التستوستيرون  هرمون  ترويز 8-9-55

 وبػػذور بػػالمتروزوؿيػػوـ  61حتػػى عمػػر  الفطػػاـ مػػف عمػػر الجػػرذاف ذكػػور معاممػػة دثلػػـ تحػػ
السػػيطرة مػػ   مجموعػػة مػػ  متارنػػة التستوسػػتيروف  ىرمػػوف  تركيػػز فػػي معنويػػا فرقػػا والميراميػػة الكتػػاف

معنػػػوي فػػػي المجموعػػػة المعاممػػػة بالميراميػػػة متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة المتػػػروزوؿ والمجموعػػػة  أن فػػػاض
 يػػػوـ 61حتػػػى عمػػػر  الفطػػػاـ مػػػف عمػػػر الجػػػرذاف ذكػػػور معاممػػػة أحػػػد تو  افالكتػػػ المعاممػػػة ببػػػذور

 مػػػ  متارنػػػة( p<0.05  معنػػػوي  أن فػػػاض الكتػػػاف والمتػػػروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  بػػػذور
 ومجموعػػةومجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا  لوحػػده المتػػروزوؿ مجموعػػة
 (.6 جدوؿال  السيطرة

 لمجريبات المحفز الهرمون  ترويز 8-9-59
 اليرمػػوف  تركيػػز فػي( p<0.05  معنويػػة زيػػادة حػدوث (6  جػػدوؿال فػػي الدراسػة بينػت نتػػائ 

السػػػيطرة والمجموعػػػة  مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي لمجريبػػػات المحفػػػز
امػا ، السػيطرةالكتػاف والميراميػة المتػاف لػـ تظيػراف فرقػا معنويػا متارنػة مػ  مجموعػة  المعاممة ببذور

تارنػة مػ  مجموعػة م (p<0.05  أن فػاضالكتػاف سػببت  المجموعة المعاممة بػالمتروزوؿ مػ  بػذور
 ولـ ت تمف مجموعة المتروزوؿ م  بذور الكتاف معنويا عف مجموعة بذور الكتاف لوحده المتروزوؿ
معاممػػة ولػػـ يظيػػر فػػرؽ معنػػوي فػػي المجموعػػة ال، مسػػتوى مجموعػػة السػػيطرةإلػػى  التركيػػز واعػػادت

عنػد المتارنػة  (p<0.05  بالمتروزوؿ م  الميرامية متارنة م  مجموعة المتروزوؿ م  زيادة معنوية
  وعف مجموعة الميرامية لوحدىا. م  السيطرة

  الموتيني الهرمون  ترويز 8-9-53
يػػوـ  61حتػػى عمػػر  الفطػػاـ مػػف عمػػر الجػػرذاف ذكػػور معاممػػةأف  (6  جػػدوؿال مػػف يلبحػػ 
 مجموعػػة مػػ  متارنػػة المػػوتيني اليرمػػوف  تركيػػز فػػي( p<0.05  عنػػوي م أن فػػاض سػػبب بػػالمتروزوؿ
 السػيطرة مجموعػة م  متارنة( p<0.05  معنوية زيادة سببت الكتاف ببذور المعاممة فأو  ،السيطرة

 ا ػػتلبؼ تحػػدث لػػـ الكتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور، بالميراميػػة المعاممػػة فأو 
 ت تمػػف لػػـ المجػػامي  ىػػذه فػػي التػػيـ فأو  لوحػػده بػػالمتروزوؿ المعاممػػة ةالمجموعػػ مػػ  متارنػػة معنػػوي 
 السيطرة. مجموعة م  متارنة معنويا
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( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 2جدول )
المحفز المتروزول مع الميرامية في ترويز هرمون الأستروجين، التستوستيرون، الهرمون 

 لمجريبات والهرمون الموتيني في مصل دم ذوور الجرذان البالغة والمعاممة من عمر الفطام.
 المعايير

 
 
 المعاملات

 الأستروجين
 )بيووغرام / مل( 

(pg / ml) 

 التستوستيرون 
 )نانوغرام / مل( 

(ng / ml) 

 الهرمون المحفز لمجريبات
 )نانوغرام / مل( 

(ng / ml) 

 الهرمون الموتيني
 )مل وحدة دولية / مل( 

(mlU / ml) 

 سيطرة
 ماة مقطر

182.32±96.43 

a 

6.8±1.12 

a b 

156.4±42.3 

b 

105.91±41.5 

b 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 وزن جسم
70.48±9.94 

c 

10.03±9.36 

a 

236.83±1.53 

a 

59.99±5.94 

c 

 بذور الكتان
 500غم/91

 غم عميقة
149.57±94.93 

a b 

9.63±4.5 

a 

146.95±31.4 

b 

160.01±91.11 

a 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم
143.28±46.41 

a b 

4.49±4.15 

b c 

172.68±45.49 

b 

96.36±5.23 

b c 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

120.68±42.6 

b c 

1.02±1.11 

c 

147.93±4.6 

b 

93.48±5.15 

b c 

 لتروزول
ممغم/وغم 5

 +وزن جسم
 ميرامية

وغم وزن غم/5
 جسم

134.28±42.2 

a b 
0.49±1.4 

c 
219.9±41.34 

a 
81.58±6.4 

b c 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 
  وستيووالسينالأ  ترويز 8-9-58

 فػي وستيوكالسػيفالأ تركيػز فػي( P>0.05  معنػوي  ا ػتلبؼ وجود عدـ الدراسة ئ نتا بينت
 مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة بالميراميػػػة المعاممػػػة مجموعػػػةفضػػػلب عػػػف ال، بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة المجموعػػػة
فػػي المجموعػػة المعاممػػة ببػػذور الكتػػاف متارنػػة مػػ   (p<0.05 معنػػوي  أن فػػاضووجػػود  ،السػػيطرة

تمػػف مجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف عػػف مجموعػػة بػػذور الكتػػاف ، ولػػـ ت مجموعػػة السػػيطرة
( p<0.05 معنػوي  أن فػاض بػذور الكتػاف مػ  بػالمتروزوؿ المعاممػة سػببت ذلؾ عففضلب  ، لوحده
المعاممػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة  أحػػػد تو ، السػػػيطرة ومجموعػػػة المتػػػروزوؿ مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة
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مجموعة المتروزوؿ ولا يوجد فرؽ معنوي متارنػة مجموعػة متارنة م   (p<0.05 معنوي  أن فاض
 جػػدوؿ، ولػػـ ت تمػػف مجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة عػػف مجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا  الالسػػيطرة

41.) 
  بونتينوستيو الأ  ترويز 8-9-51

 معنويػػػػة زيػػػػادة أحػػػػد ت بالميراميػػػػة والمعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػةأف  (41  جػػػػدوؿال يشػػػير
 p<0.05) ببػػذور المعاممػػة تحػػدث ولػػـ، السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة بونتيفوسػػتيو الأ تركيػػز فػػي 

 مػػ  بالميراميػػة المعاممػػة تحػػدث ولػػـ السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة( P>0.05  معنػػوي  ت يػػر الكتػػاف
 المتػػػروزوؿ مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة معنػػػوي  ت ييػػػر المتػػػروزوؿ مػػػ  الكتػػػاف ببػػػذور والمعاممػػػة المتػػػروزوؿ

 ىػػذه فػػي التػػيـ فأو ة مػػ  مجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا ومتارنػػ لوحػػده
 السيطرة. مجموعة م  متارنة( p<0.05 معنويا  مرتفعة المجامي 

  بروتجرينوستيو الأ  ترويز 8-9-56
( فػػػي تركيػػػز الاوسػػػتيوبروتجريف P>0.05ا تلبفػػػا معنويػػػا  بب المعاممػػػة بػػػالمتروزوؿ لػػػـ تسػػػ

. ولػػـ يػػؤدي اعطػػاء بػػذور الكتػػاف لوحػػدىا او الميراميػػة لوحػػدىا لػػذكور متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة
الجرذاف  ير البال ة الى حدوث ا تلبؼ معنوي في تركيز الاوستيوبروتجريف متارنة م  مجموعة 
السػػيطرة فػػي حػػيف مجموعػػة الميراميػػة ارتفعػػت معنػػواي متارنػػة مػػ  مجموعػػة المتػػروزوؿ لوحػػده، لػػـ 

( فػػػػػػػػي تركيػػػػػػػػز P>0.05  بػػػػػػػػذور الكتػػػػػػػػاف ا تلبفػػػػػػػػا معنويػػػػػػػػا  تػػػػػػػػؤدي المعاممػػػػػػػػة بػػػػػػػػالمتروزوؿ مػػػػػػػػ
متارنة م  مجموعة المتروزوؿ لوحده وبذور الكتػاف لوحػده وكانػت التػيـ مشػابية  جريفالاوستيوبروت

لمجموعػػػة السػػػيطرة. ولػػػـ تظيػػػر النتػػػائ  اف معاممػػػة ذكػػػور الجػػػرذاف  يػػػر البال ػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  
مجموعػػة المتػػروزوؿ لوحػػده ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىا الميراميػػة احػػد ت فرقػػا معنويػػا متارنػػة مػػ  

 (.41 جدوؿال فضلب عف مجموعة السيطرة 
  المالوندايالديهايد ترويز 8-9-56

 تركيػػػػػػػػز فػػػػػػػػي( p<0.05  معنويػػػػػػػػة زيػػػػػػػػادة (41  جػػػػػػػػدوؿالبػػػػػػػػالمتروزوؿ  المعاممػػػػػػػػة أحػػػػػػػػد ت
 المعاممػة فػي المجموعػةوجػود فػرؽ معنػوي السيطرة مػ  عػدـ  مجموعة م  متارنة الدييايدالمالونداي
 المعاممػػػة تسػػػبب ولػػػـ السػػػيطرة مجموعػػػة مػػ  متارنػػػة الكتػػػاف والمجموعػػػة المعاممػػػة بالميراميػػػة ببػػذور

المتػروزوؿ  مجموعػة مػ  متارنػة معنػوي  ت ييػر بذور الكتاف والمتروزوؿ م  الميراميػة بالمتروزوؿ م 
مجموعػة بػػذور  لوحػده ومجموعػة الميراميػػة لوحػدىا وكانػت التػػيـ فػي الكتػػاف مجموعػة بػذورو لوحػده 
 فػي التيـ بينما كانت مجموعة السيطرة م  متارنة( p<0.05  معنويا مرتفعة المتروزوؿ م الكتاف 

ومجموعػػػة  السػػػيطرة مجموعػػػة متارنػػػة مػػػ  معنويػػػا م تمفػػػة مجموعػػػة الميراميػػػة مػػػ  المتػػػروزوؿ  يػػػر
 .الميرامية لوحدىا

 



 

 

54 

  الكموتاثايون  ترويز 8-9-54
فػػي المجموعػػة  الكموتا ػػايوف عنػػوي فػػي تركيػػز معػػدـ حػػدوث فػػرؽ ( 41  جػػدوؿاليلبحػػ  مػػف 

ولػػػـ يػػػؤدي اعطػػػاء بػػػذور الكتػػػاف بالعميتػػػة الػػػى  المعاممػػػة بػػػالمتروزوؿ متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة
معنػػوي  أرتفػػاع حػػدوث فػػرؽ معنػػوي فػػي تركيػػز الكموتا ػػايوف متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة وظيػػر

 p<0.05) معنويػػػػػا  رتفػػػػػاعلسػػػػػيطرة وكػػػػػاف الأمتارنػػػػػة مػػػػػ  ابالميراميػػػػػة  فػػػػػي المجموعػػػػػة المعاممػػػػػة
 p<0.05)  حػػػدوث فرقػػػا رافػػػ  ذلػػػؾ ، متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة المتػػػروزوؿالسػػػابتتيف لكػػػلب المعػػػاممتيف

الكتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة متارنػػة مػػ   فػػي المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذورمعنويػػا 
مجموعػػػة المتػػػروزوؿ مػػػ  ، وان فضػػػت قػػػيـ السػػػيطرةإلػػػى  مجموعػػػة المتػػػروزوؿ لوحػػػده مػػػ  رجوعيػػػا

 ( في تركيز الكموتا ايوف متارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا.P<0.05الميرامية معنويا  
( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 50جدول )

وستيوبروتجرين، المتروزول مع الميرامية في ترويز الأوستيووالسين، الأوستيوبونتين، الأ 
 المالوندايالديهايد والكموتاثايون في مصل دم ذوور الجرذان البالغة والمعاممة من عمر الفطام.

 المعايير
 
 المعاملات

 وستيووالسينالأ 
 مل( \)نانوغرام  

(ng / ml) 

 وستيوبونتينالأ 
 مل( \)نانوغرام  

(ng / ml) 

 وستيوبروتجرينالأ 
 مل( \)بيووغرام  

(pg / ml) 

 الوندايالديهايدمال
 مل( \)نانوغرام  

(ng / ml) 

 الكموتاثايون 
 )مايوروغرام/ مل(

(µg /ml) 

 سيطرة
 ماة مقطر

62.1±49.5 
a b 

4.9±4.11 
c 

3028.7±331.1 
a b 

33.28±1.43 
c 

6.54±4.44 
b c 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 جسم
88.0±49.4 

a 
16.9±9.13 

a 
4693.62±346.66 

b 
74.6±41.41 

a 
4.83±1.35 

c 

 بذور الكتان
غم  500غم/91

 عميقة
29.3±3.22 

c 
8.35±9.13 

b c 
2832.3±111.4 

a b 
49.8±1.56 

a b c 
9.24±1.41 

a b 

 ميرامية
غم/وغم وزن 5

 جسم
62.56±43.6 

a b 
15.32±9.42 
a 

3756.3±4193.6 
a 

46.49±3.39 
b c 

10.97±4.44 
a 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 +جسم
 بذور الكتان

غم 500غم/91
 عميقة

30.4±3.42 
c 

14.08±9.99 
a b 

2710.68±311.6 
b 

67.95±49.41 
a b 

6.05±4.9 
b c 

 لتروزول
ممغم/وغم وزن 5

 +جسم
غم/وغم 5 ميرامية

 وزن جسم

37.54±3.29 
b c 

14.15±9.14 
a b 

2711.78±154.4 
a b 

54.43±4.5 
a b c 

6.16±1.54 
b c 

 
 

 (.P≤0.05ف المجامي  عند مستوى احتمالية  الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بي -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -
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 النسبة المئوية لممساحة السطحية لمعظم  8-9-52
في النسػبة  (p<0.05  معنوي  أن فاضسببت المعاممة بالمتروزوؿ وبذور الكتاف والميرامية 

المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور  أعطػػاءف أو  ،طحية لمعظػػـ متارنػػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرةالمئويػػة لممسػػاحة السػػ
الكتػػػػاف والمتػػػػروزوؿ مػػػػ  الميراميػػػػة لػػػػـ يحػػػػدث ا ػػػػتلبؼ معنػػػػوي متارنػػػػة مػػػػ  المجموعػػػػة المعاممػػػػة 

ف التػػيـ فػػي ىػػذه أو ، ، ومجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده ومجموعػػة الميراميػػة لوحػػدىابػػالمتروزوؿ لوحػػده
 (. 44 جدوؿالمتارنة م  مجموعة السيطرة   (p<0.05  ويا  المجامي  كانت من فضة معن

 سمك الحويجزات العظمية  8-9-90
 معنوي  أن فاضالمعاممة بالمتروزوؿ والميرامية سببت أف  (44  جدوؿالالنتائ  في  أظيرت

 p<0.05) بينمػا لػـ تحػدث المعاممػة  ،في سمؾ الحويجزات العظمية متارنة م  مجموعة السػيطرة
ولـ تسبب المعاممة بػالمتروزوؿ مػ  بػذور ، تاف ت يير معنوي متارنة م  مجموعة السيطرةببذور الك

ف ا  و ، الكتػاف والمتػروزوؿ مػػ  الميراميػة ت ييػػر معنػوي متارنػة مػػ  المجموعػة المعاممػػة بػالمتروزوؿ لوحػػده
متارنػػة مػػ  مجموعػػة  (p<0.05 سػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة فػػي ىػػذه المجػػامي  كػػاف من فضػػا معنويػػا 

، وان فضت معنويا مجموعة المتروزوؿ م  بذور الكتاف عف مجموعة بذور الكتػاف لوحػده فػي سيطرةال
 حيف لـ ت تمف معنويا مجموعة المتروزوؿ م  الميرامية م  مجموعة الميرامية لوحدىا.

( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 55جدول )
زول مع الميرامية في النسبة المئوية لممساحة السطحية لمعظم وسمك الحويجزات المترو 

 العظمية في ذوور الجرذان المعاممة من عمر الفطام.
 المعايير  

 المعاملات

النسبة المئوية لممساحة السطحية لمعظم 
)%( 

 سمك الحويجزات العظمية
 )مايوروميتر(

 سيطرة
 ماة مقطر

40.52 ± 0.43 
a 

84.55 ± 2.7 
a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

19.45 ± 0.51 
b 

59.73 ± 2.08 
b 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

34.97 ± 0.82 
b 

82.26 ± 1.36 
a 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

36.03 ± 0.53 
b 

79.75 ± 2.57 
b 

 +ممغم/وغم وزن جسم5 لتروزول
 بذور الكتان

 غم عميقة500غم/91
24.12 ± 0.41 

b 
51.05 ± 0.91 

b 

 +ممغم/وغم وزن جسم5 لتروزول
 غم/وغم وزن جسم5 ميرامية

24.4 ± 0.58 
b 

52.03 ± 0.96 
b 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي. ±البيانات تم ل المعدؿ  -
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 دد خلايا لايدك ع 8-9-95
معنػػػػػػوي  أن فػػػػػػاضالمعاممػػػػػػة بػػػػػػالمتروزوؿ وبػػػػػػذور الكتػػػػػػاف سػػػػػػببت أف  (49  جػػػػػػدوؿاليبػػػػػػيف 

 p<0.05) مػ  عػدـ وجػود ت ييػر معنػوي فػي  ،دد  لبيا لايدؾ متارنة م  مجموعة السػيطرةفي ع
المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ   أحػػد تفيمػػا ، لميراميػػة متارنػػة مػػ  مجموعةالسػػيطرةاالمجموعػػة المعاممػػة ب

متارنػة مػ  المجموعػة المعاممػة  (p<0.05 معنػوي  أن فػاضبذور الكتاف والمتروزوؿ م  الميرامية 
، ان فضػػػػت معنويػػػػا مجموعػػػػة المتػػػػروزوؿ مػػػػ  بػػػػذور الكتػػػػاف عػػػػف بػػػػالمتروزوؿ ومجموعػػػػة السػػػػيطرة

مجموعة بذور الكتاف فتلا فضلب عف كوف مجموعة المتروزوؿ م  الميرامية ان فضت معنويا عػف 
 امية لوحدىا.مجموعة المر 

 عدد خلايا سيرتولي  8-9-99
في الدراسة ت يير معنوي فػي عػدد  لبيػا سػيرتولي متارنػة مػ  جميعيا لـ تحدث المعاملبت 

 .(49 جدوؿالمجموعة السيطرة وفيما بيف المجامي   
 قطر النبيب المنوي  8-9-93

فػي قطػر النبيػب المنػوي فػي المعػاملبت  (p<0.05 معنػوي  أن فػاضبينت الدراسة حػدوث 
واف المجموعػػػػة المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ مػػػػ  بػػػػذور الكتػػػػاف  .متارنػػػػة مػػػػ  مجموعػػػػة السػػػػيطرة جميعيػػػػا

متارنػػة مػػ  المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ  (p<0.05 والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة كانػػت من فضػػة 
ولػػـ ت تمػػف معنويػػا مجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف متارنػػة مػػ  مجموعػػة ومجموعػػة السػػيطرة 

( عػف P>0.05لب عػف اف مجموعػة المتػروزوؿ مػ  الميراميػة لػـ ت متػف معنويػا  ، فضػبذور الكتاف
 .(49 جدوؿال مجموعة الميرامية لوحدىا 

 سمك ظهارة النبيب المنوي  8-9-98
 (p<0.05 معنػوي  أن فػاضالمتػروزوؿ وبػذور الكتػاف سػبب  أعطػاءأف  (49  جدوؿاليبيف 

ولـ تحدث المعاممػة بالميراميػة ت ييػر ، لسيطرةفي سمؾ ظيارة النبيب المنوي متارنة م  مجموعة ا
م  بذور الكتاف ت يير معنوي  ولـ تسبب المعاممة بالمتروزوؿ، معنوي متارنة م  مجموعة السيطرة

وكانػػت التػػيـ ومتارنػػة مػػ  مجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده متارنػػة مػػ  المجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ 
 أحػػػد تبينمػػػا ، متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة (p<0.05 فػػػي ىػػػذه المجموعػػػة من فضػػػة معنويػػػا 
متارنػػػة مػػػ  المجموعػػػة المعاممػػػة  (p<0.05  معنػػػوي  أن فػػػاضالمعاممػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة 

 ، ومجموعة الميرامية لوحدىا.بالمتروزوؿ ومجموعة السيطرة
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الكتان،  ( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور59جدول )
المتروزول مع الميرامية في عدد خلايا لايدك، عدد خلايا سيرتولي، قطر النبيبات المنوية 

 وسمك ظهارة النبيب المنوي في ذوور الجرذان المعاممة من عمر الفطام.
 المعايير

 
 المعاملات

 \عدد خلايا ليدك 
 ²ممم

عدد خلايا سيرتولي 
 نبيب منوي  \

 \قطر النبيب المنوي 
 يترمايوروم

سمك ظهارة النبيب 
 مايوروميتر \المنوي 

 سيطرة
 ماة مقطر

329.1 ± 7.1 

a 
31.6 ± 1.2 

a 

472.03 ± 13.7 

a 

94.59 ± 2.2 

a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

283.5 ± 7.2 

b 

30.2 ± 1.2 

a 

264.64 ± 9.5 

b 

59.76 ± 3.8 

b 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

260.3 ± 4 

c 

31.1 ± 1.4 

a 

221.33 ± 5.6 

c 

67.53 ± 1.4 

b 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

313.8 ± 5.5 

a 
31.7 ± 1.4 

a 

198.82 ± 16.2 

c d 

88.42 ± 3.4 

a 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 +جسم

 بذور الكتان
 غم عميقة500غم/91

212.6 ± 6.5 

d 

29.5 ± 1.3 

a 

216.76 ± 10.4 

c 

64.70 ± 2.8 

b 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 +جسم

 غم/وغم وزن جسم5 ميةميرا
247.9  ± 3.9 

c 

32.2 ± 1.3 

a 

169.30 ± 5.6 

d 

48.68 ± 2.3 

c 

 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 
 التجربة الثالثة: 8-3

  الكتػػػاف بػػػذور، الفػػػـ طريػػػ  عػػػف الجسػػػـ( وزف  ك ػػػـ / مم ػػػـ 4  بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة تػػػأ ير
، الفػػـ طريػػ  عػػف الجسػػـ( وزف  / ك ػػـ  ػػـ 4  الميراميػػة، العميتػػة مػػ  عميتػػة(  ػػـ 411 /  ػػـ 92 

  ػػػـ 411 /  ػػـ 92الكتػػػاف   بػػذور الفػػـ مػػػ  طريػػ  عػػػف( الجسػػـ وزف  ك ػػػـ/  مم ػػـ 4  المتػػروزوؿ
 وزف  / ك ػػػـ  ػػػـ 4  الميراميػػػة مػػػ ( الجسػػػـ وزف  ك ػػػـ/  مم ػػػـ 4  المتػػػروزوؿ،  ةالعميتػػػ مػػػ  عميتػػػة(
 مػػرات عػػدد، الصػػعود مػػرات عػػدد عمػػى السػػموؾ الجنسػػي  يػػوـ 31 لمػػدة الفػػـ طريػػ  عػػف الجسػػـ(
أوؿ  إلػى ال مػلا بدايػة مف المدة، صعودأوؿ  إلى ال ملا بداية مف المدة، التذؼ مرات عدد، الولوج
، وآ ػر ولوج ما بيف المدة، وآ ر صعود ما بيف المدة، قذؼأوؿ  إلى  ملاال بداية مف المدة، ولوج
، المواليػػد أوزاف، المواليػػد عػػدد، بػػاليوـ الػػولادة حتػػى ال مػػلا مػػف المػػدة، (وآ ػػر قػػذؼ بػػيف مػػا المػػدة
الجػػرذاف المعاممػػة  ذكػػور فػػي الجنسػػية والنسػػبة نػػاثالأ عػػدد، الػػذكور عػػدد، لمػػولادات المئويػػة النسػػبة
 البموغ. بعمر
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 عدد مرات الصعود8-3-5

الصػػعود  مػػرة /  مػػرات عػػدد فػػي( p<0.05  معنػػوي  أن فػػاض حصػػوؿ (43  جػػدوؿال يشػػير
 متارنػة الميراميػة، الكتػاف ببذور المعاممة المجموعة، بالمتروزوؿ المعاممة المجموعة دقيتة( في 42
 مػػ  بػػذور بػػالمتروزوؿ المعاممػػة المجموعػػة فػػي معنػػوي  ت ييػػر حصػػوؿ وعػػدـ السػػيطرة مجموعػػة مػػ 

 وظيػرت لوحده المتروزوؿ مجموعة م  متارنة بالمتروزوؿ م  الميرامية المعاممة والمجموعة الكتاف
السػػػيطرة، ان فضػػػت  مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة( p<0.05  معنويػػػا من فضػػػة المجػػػامي  ىػػػذه فػػػي التػػػيـ

فضػت معنويا مجموعة المتروزوؿ م  بذور الكتػاف متارنػة مػ  مجموعػة بػذور الكتػاف لوحػدىا، وان 
 معنويا مجموعة المتروزوؿ م  الميرامية متارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا.

  الولوج مرات عدد 8-3-9
 أن فػاض حدوثإلى  الميرامية، الكتاف بذور، بالمتروزوؿ البال ة الجرذاف ذكور معاممة ادت

 ولػػػـ السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػػة دقيتػػة( 42الولػػوج  مػػرة /  مػػػرات عػػدد فػػي (p<0.05  معنػػوي 
 ا ػتلبؼ الميراميػة المتروزوؿ م و  الكتاف بالمتروزوؿ م  بذور البال ة الجرذاف ذكور معاممة تحدث
 معنويػػػػا وظيػػػػرت قػػػػيـ ىػػػػذه المجػػػػامي  من فضػػػػة لوحػػػػده المتػػػػروزوؿ مجموعػػػػة مػػػػ  متارنػػػػة معنػػػػوي 

 p<0.05 )ان فضػت معنويػا مجموعػة المتػروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف السػيطرة مجموعػة مػ  متارنة ،
ات الولػػػوج متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة بػػػذور الكتػػػاف لوحػػػده، وان فضػػػت معنويػػػا مجموعػػػة فػػػي عػػػدد مػػػر 

 (.43 جدوؿال  المتروزوؿ م  الميرامية متارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا
  القذؼ مرات عدد 8-3-3

 42التػػذؼ  مػػرة /  مػػرات عػػدد فػػي( p<0.05  معنػػوي  أن فػػاض وجػػود الدراسػػة نتػػائ  بينػػت
 وجػود وعػدـ، السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة والميراميػة الكتػاف بػذورو  المتػروزوؿ مجػامي  في دقيتة(

 المعاممػػػػػة والمجموعػػػػػة الكتػػػػػاف بػػػػػالمتروزوؿ مػػػػػ  بػػػػػذور المعاممػػػػػة المجموعػػػػػة فػػػػػي معنػػػػػوي  ا ػػػػػتلبؼ
 ىػذه فػي التػذؼ مػرات عػدد واسػتمر لوحػده المتػروزوؿ مجموعػة م  متارنة بالمتروزوؿ م  الميرامية

، ان فضػػت معنويػػا مجموعػػة السػػيطرة مجموعػػة مػػ  تارنػػةم( p<0.05  معنويػػا مػػن فض المجػػامي 
المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف متارنػػة مػػ  مجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػدىا رافتػػو ان فػػاض معنػػوي فػػي 

 (.43 جدوؿال مجموعة المترزوؿ م  الميرامية متارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا 
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الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان،  ( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان،53جدول )
 المتروزول مع الميرامية في عدد مرات الصعود، الولوج والقذؼ في ذوور الجرذان البالغة.

 المعايير
 

 المعاملات

 عدد مرات الصعود
 دقيقة(51)مرة/

 عدد مرات الولوج
 دقيقة(51)مرة/

 عدد مرات القذؼ
 دقيقة(51)مرة/

 سيطرة
 ماة مقطر

13.57 ± 4.6 

a 
4.71 ± 1.31 

a 

7.14±4.93 

a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

0.00 ± 0.00 

c 

0.00 ± 0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

7.71 ± 4.4 

b 

2.14±1.1 

b 

4.17±1.24 

b 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

6.29 ± 1.24 

b 

1.57±1.9 

b 

4.14±1.31 

b 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 ر الكتانبذو  +جسم
 غم عميقة500غم/91

0.00 ± 0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
غم/وغم 5 ميرامية +جسم

 وزن جسم
0.00 ± 0.00 

c 
0.00±0.00 

c 
0.00±0.00 

c 
 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4ي كل مجموعة = عدد الحيوانات ف -

 ال طأ التياسي. ±البيانات تم ل المعدؿ  -
  صعودأول  إلى الخمط بداية من المدة 8-3-8

لػػػذكور المجموعػػػة المعاممػػػة  (p<0.05 صػػػعود أي  ( عػػػدـ وجػػػود41  جػػػدوؿال مػػػف يلبحػػػ 
 ال مػلا بدايػة مػف المػدة فػي معنػوي  ت ييػر حصػوؿ وعػدـ، بالمتروزوؿ متارنػة مػ  مجموعػة السػيطرة

 زيػادة مػ  السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة الكتػاف ببػذور المعاممػة الجػرذاف ذكػور في صعودأوؿ  إلى
فضػػلب  ، السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة بالميراميػػة المعاممػػة الجػػرذاف ذكػػور فػػي( p<0.05  معنويػػة

 ببػػػذور الجػػػرذاف فػػػي المجموعػػػة المعاممػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  صػػػعود لػػػذكورأي  عػػػف ذلػػػؾ فمػػػـ يسػػػجل
 أن فػػاضلا فػػرؽ بينيمػػا متارنػػة مػػ  مجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  أي  الميراميػػة والمتػػروزوؿ مػػ  الكتػػاف

( مجموعػػػػػػة P<0.05السػػػػػػيطرة، ان فضػػػػػػت معنويػػػػػػا   مجموعػػػػػػة مػػػػػػ  متارنػػػػػػة( p<0.05 معنػػػػػػوي 
المتػػػػروزوؿ مػػػػ  بػػػػذور الكتػػػػاف متارنػػػػة مػػػػ  مجموعػػػػة بػػػػذور الكتػػػػاف لوحػػػػده رافتػػػػو ان فػػػػاض معنػػػػوي 

 P<0.05متارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا. ( في مجموعة المتروزوؿ م  الميرامية 
  قذؼأول  إلى من بداية الخمط المدةولوج و أول  إلى الخمط بداية من المدة 8-3-1

 مػػػف المػػػدة فػػػي( p<0.05  معنػػػوي  أن فػػػاض حػػػدوثإلػػػى  (41  جػػػدوؿال فػػػي النتػػػائ  تشػػػير
 يوانػاتالح مجموعػة فػي قػذؼ   انيػة(أوؿ  إلػى مػف بدايػة ال مػلا المػدةولػوج و أوؿ  إلػى ال ملا بداية

 مجموعػػػػة فػػػػي معنػػػػوي  ت ييػػػػر حػػػػدوث وعػػػػدـ السػػػػيطرة مجموعػػػػة مػػػػ  متارنػػػػة بػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػة
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 في( p<0.05  معنوية زيادة ووجود السيطرة مجموعة م  متارنة الكتاف ببذور المعاممة الحيوانات
 معنػوي  ت ييػر حػدوث وعػدـ، السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة بالميراميػة المعاممػة الحيوانػات مجموعة

 المعاممػػػػة الحيوانػػػػات ومجموعػػػػة الكتػػػػاف بػػػػالمتروزوؿ مػػػػ  بػػػػذور المعاممػػػػة الحيوانػػػػات مجموعػػػػة فػػػػي
 المجػػامي  ىػػذه فػػي التػػيـ وظيػػرت لوحػػده المتػػروزوؿ مجموعػػة مػػ  متارنػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  الميراميػػة

السػيطرة، وكانػت مجموعػة المتػروزوؿ مػ  بػذور  مجموعػة مػ  متارنػة( p<0.05 معنويػا  من فضػة
( متارنػػة مػػ  مجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده وان فضػػت معنويػػا P<0.05ن فضػػة معنويػػا  الكتػػاف م

 P<0.05.مجموعة المتروزوؿ م  الميرامية متارنة م  مجموعة الميرامية لوحدىا ) 
( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 58جدول )

في المدة من بداية خمط الذور مع الُأنثى إلى أول صعود، أول ولوج المتروزول مع الميرامية 
 واول قذؼ في ذوور الجرذان المعاممة بعمر البموغ.

 المعايير
 

 المعاملات

المدة من بداية الخمط إلى أول 
 صعود
 )ثانية(

المدة من بداية الخمط إلى أول 
 ولوج
 )ثانية(

المدة من بداية الخمط إلى أول 
 قذؼ

 )ثانية(
 يطرةس

 ماة مقطر
941.24±24.4 

b 

439.00±56.5 

b 

398.71±56.3 

b 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

0.00±0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

396.57±63.3 

b 

477.00±44.3 

a b 

482.29±36.4 

a b 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

552.57±19.3 

a 

602.86±19.3 

a 

601.14±33.4 

a 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 بذور الكتان +جسم
 غم عميقة500غم/91

0.00±0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

0.00±0.00 

c 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
غم/وغم 5 ميرامية +جسم

 وزن جسم
0.00±0.00 

c 
0.00±0.00 

c 
0.00±0.00 

c 
 

 (.P≤0.05احتمالية  الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى  -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 وآخر  وقذؼ وآخر وولوجوآخر  صعود بين ما المدة 8-3-6
 المعاممػػػػػة الجػػػػػرذاف ذكػػػػػور فػػػػػي( p<0.05  معنػػػػػوي  أن فػػػػػاض وجػػػػػود (42  جػػػػػدوؿال يبػػػػػيف
 المعاممػة الجػرذاف ذكػور فػي معنػوي  ا ػتلبؼ وجػود وعػدـ السػيطرة مجموعػة م  متارنة بالمتروزوؿ

 فػي معنػوي  ا ػتلبؼ وجػود وعػدـ ،السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة بالميراميػة والمعاممػة الكتػاف ببذور
 المجموعػة مػ  متارنػة المتروزوؿ م  الميراميةو  الكتاف بالمتروزوؿ م  بذور المعاممة الجرذاف ذكور
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 متارنػة( p<0.05  معنويػا من فضػة كانػت امي المج ىذه في التيـ واف لوحده بالمتروزوؿ المعاممة
 السيطرة ومجموعة بذور الكتاف لوحده ومجموعة الميرامية لوحدىا. مجموعة م 

( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 51جدول )
وقذؼ وآخر في ذوور  المتروزول مع الميرامية في المدة ما بين صعود وآخر، ولوج وآخر

 الجرذان البالغة.
 المعايير

 
 المعاملات

بين صعود وآخر  المدة ما
 )ثانية(

بين ولوج وآخر  المدة ما
 )ثانية(

بين قذؼ وآخر  المدة ما
 )ثانية(

 سيطرة
 ماة مقطر

34.47 ± 2.49 

a 

74.38±44.21 

a 

45.67±3.32 

a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

0.00 ±0.00 

b 

0.00±0.00 

b 

0.00±0.00 

b 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

40.00±1.2 

a 

123.37±33.92 

a 

63.89±3.53 

a 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

36.41±3.6 

a 

122.20±11.4 

a 

55.77±4.45 

a 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 بذور الكتان +جسم
 غم عميقة500غم/91

0.00±0.00 

b 

0.00±0.00 

b 

0.00±0.00 

b 

/وغم وزن ممغم5 لتروزول
غم/وغم 5 ميرامية +جسم

 وزن جسم
0.00±0.00 

b 
0.00±0.00 

b 
0.00±0.00 

b 
 

 (.P≤0.05الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية   -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 

  دةالولا حتى الخمط من المدة 8-3-6
 ملا  مف المدة في( p<0.05  معنوي  أن فاض حصوؿ الحالية الدراسة في النتائ  أظيرت
 مػ  متارنػة  عػدـ وجػود ولادات(بالمتروزوؿ المعاممػة المجموعػة فػي الػولادة حتى ناثالذكور م  الأ

 والمجموعػة الكتاف المعاممة ببذور المجموعة في معنوي  ا تلبؼ حصوؿ وعدـ ،السيطرة مجموعة
 المجموعػة فػي( p<0.05  معنويػة زيادة وحصوؿ السيطرة مجموعة م  متارنة بالميرامية اممةالمع

 مػػػ  متارنػػػة بػػػالمتروزوؿ مػػػ  الميراميػػػة المعاممػػػة والمجموعػػػة الكتػػػاف بػػػذور مػػػ  بػػػالمتروزوؿ المعاممػػة
ومجموعػػة بػػذور الكتػػاف لوحػػده ومجموعػػة الميراميػػة  السػػيطرة المتػػروزوؿ لوحػػده ومجموعػػة مجموعػػة

 (.43 جدوؿال ىا لوحد
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  المواليد عدد 8-3-4
 المجموعػػػة فػػي المواليػػد عػػدد فػػي( p<0.05  معنػػػوي  أن فػػاض ( وجػػود43  جػػدوؿال يشػػير

 فػي معنػوي  ت ييػر وجػود وعػدـ، المجػامي  وبتيػة السػيطرة مجموعػة مػ  متارنػة بػالمتروزوؿ المعاممة
 المتػروزوؿ مػ  الميراميػةو  فالكتػا المتػروزوؿ مػ  بػذور، الميراميػة، الكتػاف المعاممة ببػذور المجموعة
 المجامي . ىذه بيف وفيما السيطرة مجموعة م  متارنة

 

  المواليد أوزان 8-3-2
 فػػػػػي  عػػػػػدـ وجػػػػػود مواليػػػػػد(( p<0.05  معنػػػػػوي  أن فػػػػػاض حػػػػػدوث (43 جػػػػػدوؿال  يوضػػػػػ 

 فػػػي معنػػػوي  ت ييػػػر حػػػدوث وعػػػدـ السػػػيطرة مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة بػػػالمتروزوؿ المعاممػػػة المجموعػػػة
 متارنػػة المتػػروزوؿ مػػ  بالميراميػػة المعاممػػة المجموعػػة، الميراميػػة، الكتػػاف ورببػػذ المعاممػػة المجموعػػة

 مػ  الكتػاف ببػذور المعاممػة المجموعػة فػي( p<0.05  معنويػة زيادة وحدوث السيطرة مجموعة م 
معنويػػا  من فضػػة المجموعػػة ىػػذهمواليػػد  أوزاف مػػ  بتػػاء المتػػروزوؿ مجموعػػة مػػ  متارنػػة المتػػروزوؿ

 p<0.05 )السيطرة. مجموعة  م متارنة 
 

  لمولادات المئوية النسبة 8-3-50
 المئويػػػػة النسػػػػبة فػػػػي( p<0.05  معنػػػػوي  أن فػػػػاض حػػػػدوثإلػػػػى  بػػػػالمتروزوؿ المعاممػػػػة دتأ
 المعاممػػة تحػػدث المجػػامي  ولػػـ وبتيػػة السػػيطرة مجموعػػة مػػ  متارنػػة ( عػػدـ وجػػود ولادات لمػػولادات
بػالمتروزوؿ مػ   المعاممػة دتوأ سػيطرةال مجموعػة مػ  متارنػة معنػوي  ت يير الميرامية، الكتاف ببذور
 مػػ  متارنػػة( p<0.05  معنويػة زيػػادة حػػدوثإلػى  بػالمتروزوؿ مػػ  الميراميػػة والمعاممػػة الكتػػاف بػذور

 مػػػػ  متارنػػػة( p<0.05  معنويػػػا من فضػػػػة المجػػػامي  ىػػػذه فػػػي التػػػػيـ وكانػػػت المتػػػروزوؿ مجموعػػػة
  بػذور الكتػاف متارنػة مػ  ( مجموعػة المتػروزوؿ مػP<0.05وان فضػت معنويػا  السػيطرة  مجموعة

مجموعػػػة بػػػذور الكتػػػاف لوحػػػده ولػػػـ ت تمػػػف معنويػػػا مجموعػػػة المتػػػرزوؿ مػػػ  الميراميػػػة متارنػػػة مػػػ  
 (.43 جدوؿال مجموعة الميرامية لوحدىا 
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( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 56جدول )
المدة من الخمط حتى الولادة، عدد المواليد، أوزان المواليد والنسبة  المتروزول مع الميرامية في

 المئوية لمولادات لأناث الجرذان السميمة التي خمطت مع الذوور المعاممة.
 المعايير

 
 المعاملات

المدة من الخمط حتى 
 الولادة
 )يوم(

 أوزان المواليد عدد المواليد
 )غم(

النسبة المئوية 
 لمولادات
)%( 

 سيطرة
 ماة مقطر

91.52±1.34 
b 

8.667±1.35 
a 

5.91±1.15 
a 

80.02±5.43 
a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

0.00±0.00 
c 

0.00±0.00 
b 

0.00±0.00 
c 

0.00±0.00 
d 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

24.09±1.32 
b 

9.27±1.3 
a 

5.72±1.15 
a b 

73.36±3.4 
a 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

24.20±1.69 
b 

9.7±4.19 
a 

5.9±1.16 
a 

66.68±41.3 
a b 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 بذور الكتان +جسم
 غم عميقة500غم/91

30.00±4.6 
a 

9.00±1.14 
a 

5.39±1.43 
b 

33.32±45.3 
c 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
غم/وغم 5 ميرامية +جسم

 وزن جسم
28.83±4.5 
a 

9.8±1.5 
a 

5.49±1.9 
a b 

40.00±49.2 
b c 

 

 (.P≤0.05تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجامي  عند مستوى احتمالية  الحروؼ الم  -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 
 

 والنسبة الجنسية  ناثوعدد الأ  الذوور عدد 8-3-55
 متارنػة وؿبػالمتروز  المعاممة المجموعة في( p<0.05  معنوي  أن فاض حدوث النتائ  تبيف

 المعاممػة المجموعػة فػي معنػوي  ا ػتلبؼ حػدوث وعػدـ،  عدـ وجػود ولادات( السيطرة مجموعة م 
 مجموعػة مػ  متارنػة المتػروزوؿ مػ  الميراميػةو  الكتػاف بػذور المتروزوؿ م ، الميرامية، الكتاف ببذور

تػػػروزوؿ الم مجموعػػػة مػػػ  متارنػػػة( p<0.05  معنويػػػا مرتفعػػػة المجػػػامي  ىػػػذه قػػػيـ وكانػػػت السػػػيطرة
 (.44 جدوؿال 
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( تأثير المعاممة بالمتروزول، بذور الكتان، الميرامية، المتروزول مع بذور الكتان، 56جدول )
المتروزول مع الميرامية في عدد الذوور، عدد الأناث والنسبة الجنسية لممواليد في ذوور 

 الجرذان المعاممة بعمر البموغ.
 المعايير

 
 المعاملات

 النسبة الجنسية )%( الأناث المواليد من وورالذ المواليد من

 سيطرة
 ماة مقطر

4.5±1.33 

a 

4.08±1.19 

a 

52.75±9.9 

a 

 لتروزول
 ممغم/وغم وزن جسم5

0.00±0.00 

b 

0.00±0.00 

b 

0.00±1.1 

b 

 بذور الكتان
 غم عميقة 500غم/91

5.18±1.33 

a 

4.1±1.1 

a 

56.00±1.6 

a 

 ميرامية
 غم/وغم وزن جسم5

5.4±1.43 

a 

4.3±1.49 

a 

56.92±2.34 

a 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
 بذور الكتان +جسم
 غم عميقة500غم/91

4.0±1.44 

a 

5.2±1.53 

a 

48.04±2.36 

a 

ممغم/وغم وزن 5 لتروزول
غم/وغم 5 ميرامية +جسم

 وزن جسم
5.0±4 

a 
4.17±1.21 

a 
55.03±4.32 

a 

 

 (.P≤0.05ي  عند مستوى احتمالية  الحروؼ الم تمفة عموديا تعني وجود فرؽ معنوي بيف المجام -

 .4عدد الحيوانات في كل مجموعة =  -

 ال طأ التياسي.  ±البيانات تم ل المعدؿ  -

 
 صى الجرذان المعاممة بعمر البموغالتغيرات النسجية المرضية لخ 8-8
 :مجموعة السيطرة 8-8-5

 الفحص النسجي المجيري ل صى حيوانػات مجموعػة السػيطرة التركيػب السػوي حيػث أظير
 التػػػػػػػػي تػػػػػػػػدعى بال لبلػػػػػػػػة ال مديػػػػػػػػة  ظيػػػػػػػػرت ال صػػػػػػػػى محاطػػػػػػػػة بمحفظػػػػػػػػة مػػػػػػػػف النسػػػػػػػػي  الميفػػػػػػػػي

Tunica albuginea   عػف وضػوح طبتػة مػف النسػي  الضػاـ الر ػو الوعػائي تحػت ال لبلػة فضػلب
الدمويػػة  وعيػػةالأالتػي تكػػوف  نيػة ب Tunica vasculosaال مديػة والتػػى تػدعى ال لبلػػة الوعائيػة 

فيمػا ظيػرت النبيبػات الموجود بػيف النبيبػات المنويػة سي  الضاـ البيني ظيرت ممتحمة م  الن التي
تػػدعى بال لبيػػا المنشػػئة  التػػيالمنويػػة مبطنػػة بصػػفوؼ عديػػدة مػػف ال لبيػػا الظياريػػة المت صصػػة 

 Supporting cellsبمراحميػا الم تمفػػة مػ  ال لبيػا السػاندة  Spermatogenic cellsلمنطػف 
 Spermatogoniumالمنػػػتظـ لسػػػميفات النطػػػف  نتسػػػاـالأ ولػػػوح تعػػػرؼ ب لبيػػػا سػػػرتولي  التػػػي

واحتواء تجويف النبيبات المنوية عمى النطف م  وضوح وجود  لبيا لايدؾ بػيف النبيبػات المنويػة 
 .(4 الشكل
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 :المجموعة المعاممة بالمتروزول 8-8-9
جي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت يػػرات نسػػجية اوضػػ  الفحػػص النسػػ

عػػف وضػػوح التػػنكس فضػػلب  ، وأحجاميػػاالنبيبػػات المنويػػة  أشػػكاؿم مػػت باضػػطراب فػػي ت التػػي، فييػػا
لػبعض النبيبػات  تحطػـ ال شػاء التاعػدي أ  ػرى متػاط   أظيػرتفيمػا  والن ر لبعض  لبيػا سػرتولي
كمػا لػوح  وجػود ال ػزب بػيف  ات ال موية لم لبيػا المنشػئة لمنطػفنتسامالمنوية م  عدـ انتظاـ الأ

عػػػف وضػػػوح التوسػػػ  فػػػي تجػػػاويف بعػػػض النبيبػػػات المنويػػػة و موىػػػا مػػػف فضػػػلب  النبيبػػػات المنويػػػة 
ذلػػؾ لػػوح  احتتػػاف عػػف فضػػلب  ، spermatozoaوالنطػػف  spermatids cellالنطػػف  أرومػػات
 وعيػػةالاحتتػػاف الشػػديد للؤ أ  ػػرى متػػاط   أظيػػرتالدمويػػة فػػي النسػػي  ال لبلػػي فيمػػا  وعيػػةشػػديد للؤ

  .(3و 9 الدموية في ال لبلة الوعائية  الشكل

 :المجموعة المعاممة ببذور الكتان 8-8-3
ه المجموعػػة وجػػود ت يػػرات نسػػجية جي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذالفحػػص النسػػ أظيػػر

 فػي  واضػ عػف عػدـ انتظػاـفضػلب  الدمويػة فػي النسػي  ال لبلػي  وعيػةتم مت بالاحتتػاف الشػديد للؤ
ت ال مويػػػة لم لبيػػػا المنشػػػئة انتسػػػامالنبيبػػػات المنويػػػة كمػػػا ولػػػوح  عػػػدـ انتظػػػاـ الأ أحجػػػاـو  أشػػػكاؿ

عف وضوح التوس  في فضلب  ، الن ر والتوسف لم لبيا الساندة دوثحلمنطف وال لبيا النطفية م  
لػوح  النػزؼ فػي النسػي  ال لبلػي  أ  رى وفي متاط   تجاويف النبيبات المنوية و موىا مف النطف

 (.2و 1يدؾ  الشكل التنكس الفجوي في  لبيا لا ظةحملبووجود ال زب بيف النبيبات م  

 :المجموعة المعاممة بمستخمص الميرامية 8-8-8
المجموعػػة وجػػود ت يػػرات نسػػجية  اوضػػ  الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه

 أحجػاـالنبيبػات المنويػة حيػث ظيػرت بعػض النبيبػات المنويػة ب أحجػاـو  أشػكاؿتم مت بعدـ انتظاـ 
ات ال مويػة نتسػاموضوح عدـ الانتظاـ فػي الأعف فضلب  م تمفة وظيرت متباينة الاقطار  أشكاؿو 

لم لبيػػػا المنشػػػئة لمنطػػػف مػػػ   مػػػو بعػػػض تجػػػاويف النبيبػػػات المنويػػػة مػػػف  لبيػػػا سػػػميفات النطػػػف 
مػػ  ملبحظػػة  الدمويػػة بػػيف النبيبػػات المنويػػة وعيػػةوضػػوح الاحتتػػاف الشػػديد للؤ مػػ  وال لبيػػا النطفيػػة

الدمويػة  وعيػةواحتتاف شديد للؤ ت المنويةالنزؼ وتوسف ال لبيا الساندة في تجاويف بعض النبيبا
 .(3 في طبتة ال لبلة ال مدية  الشكل

 :المجموعة المعاممة بالمتروزول مع بذور الكتان 8-8-1
اوضػػ  الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت يػػرات نسػػجية 

الدمويػة  وعيػةالأجػدراف الدمويػة وتوسػ  فػي تجاويفيػا وتػ  ف فػي  وعيةتم مت بالاحتتاف الشديد للؤ
النبيبػػات  أحجػػاـو  أشػكاؿم لبلػة الوعائيػػة ووضػوح ال ػػزب بػػيف النبيبػات المنويػػة مػ  اضػػطراب فػػي ل
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ات ال مويػػػة لم لبيػػػا المنشػػػئة لمنطػػػف نتسػػػامبعػػػض النبيبػػػات المنويػػػة انتظػػػاـ الأ أظيػػػرتالمنويػػػة و 
وضػوح النطػف فػي اتسػمت ب التػي spermatogenesis لبيػا نطفيػة إلػى  ليػاؤو حوانتظاـ عمميػة 

ن ػػر وتوسػػف  لبيػػا سػػرتولي وعػػدـ انتظػػاـ  أ  ػػرى متػػاط   أظيػػرتتجػػاويف النبيبػػات المنويػػة فيمػػا 
و مػػو تجػػاويف النبيبػػات المنويػػة مػػف ال لبيػػا النطفيػػة  ات ال مويػػة لم لبيػػا المنشػػئة لمنطػػفنتسػػامالأ

 (.4 والنطف  الشكل

 : المجموعة المعاممة بالمتروزول مع مستخمص المرامية 8-8-6
رات نسػػجية يػػ  الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت ياوضػػ

 (.5مشابية لممجموعة المعاممة بالمتروزوؿ م  بذور الكتاف  الشكل

 التغيرات النسجية لخصى ذوورالجرذان المعاممة من عمر الفطام 8-1

 :مجموعة السيطرة 8-1-5
يوانػػػػات ىػػػػذه المجموعػػػػة اوضػػػػ  الفحػػػػص النسػػػػجي المجيػػػػري لممتػػػػاط  النسػػػػجية ل صػػػػى ح
عػػػف انتظػػػاـ فػػػي فضػػػلب  التركيػػػب السػػػوي لم صػػػى المكػػػوف مػػػف ال لبلػػػة ال مديػػػة وال لبلػػػة الوعائيػػػة 

ات ال مويػػػة لم لبيػػػا نتسػػػاموضػػػوح الأو واقطػػػار النبيبػػػات المنويػػػة مػػػ  وضػػػوح  لبيػػػا لايػػػدؾ  أشػػػكاؿ
احتتػػػاف  مػػػ  طػػػفالمنشػػػئة لمنطػػػف وال لبيػػػا النطفيػػػة واحتػػػواء تجػػػاويف النبيبػػػات المنويػػػة عمػػػى الن

انتظػػاـ  أ  ػػرى متػػاط   أظيػػرتفيمػػا  الدمويػػة بػػيف النبيبػػات المنويػػة وفػػي ال لبلػػة الوعائيػػة وعيػػةالأ
 .(6ات ال موية م   مو تجاويف النبيبات مف النطف  الشكلنتسامالأ

 :المجموعة المعاممة بالمتروزول 8-1-9
نسػػجية اوضػػ  الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت يػػرات 

عػػف وضػػوح فضػػلب  ، الدمويػػة فييػػا وعيػػةعديػػدة تم مػػت بتػػ  ف ال لبلػػة ال مديػػة مػػ  احتتػػاف شػػديد للؤ
م تمفػة مػ  تحطػـ فػي ال شػاء التاعػدي  أشػكاؿو  أحجػاـظيػرت ب التػي ال زب بيف النبيبات المنويػة

 ات ال مويػة لم لبيػا المنشػئة لمنطػف وسػميفات النطػفنتسامم  وضوح الاضطراب في الأ يالبعض
في بعض النبيبات المنوية رافتو تنكس ون ر  نتساـوال لبيا النطفية م  توقف ىذه ال لبيا عف الأ

 (.44و 41 الدموية في النسي  ال لبلي  الشكل وعيةالأفي  لبيا سرتولي و لبيا لايدؾ واحتتاف 

 :المجموعة المعاممة ببذور الكتان 8-1-3
مجموعػة التركيػب النسػجي السػوي الفحص النسجي المجيري ل صى حيوانػات ىػذه ال أظير

مػ  وأحجاميػا النبيبػات المنويػة  أشػكاؿالمتاط  النسجية انتظاـ فػي  أظيرتلمنبيبات المنوية حيث 
ات ال موية لم لبيا المنشئة لمنطف وسميفات النطف ووضوح  لبيػا لايػدؾ فػي نتسامانتظاـ في الأ

النبيبػػات المنويػػة وتحطػػـ ال شػػاء  أشػػكاؿعػػدـ انتظػػاـ  أ  ػػرى متػػاط   أظيػػرتالنسػػي  ال لبلػػي فيمػػا 
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مػػ  وجػػود ن ػػر  نتسػػاـالتاعػػدي ليػػا مػػ  توقػػف ال لبيػػا المنشػػئة لمنطػػف وسػػميفات النطػػف عػػف الأ
ت  ف في ال شاء التاعدي لمنبيبات المنوية والاحتتاف الشديد و وتوسف وعدـ وضوح  لبيا سرتولي 

 (.49نوية مف النطف  الشكلالدموية في النسي  ال لبلي و مو تجاويف النبيبات الم وعيةللؤ

  :المجموعة المعاممة بمستخمص الميرامية 8-1-8
يػػرات نسػػجية ياوضػػ  الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت 

الدمويػػػة فييػػػا مػػػ   ػػػزب بػػػيف النبيبػػػات  وعيػػػةتم مػػػت بتػػػ  ف ال لبلػػػة ال مديػػػة مػػػ  احتتػػػاف شػػػديد للؤ
ات ال مويػة لم لبيػا المنشػئة لمنطػف وسػميفات نتسػام  الأمػ يػاأحجامو  أشكالياعدـ انتظاـ و المنوية 

الدمويػػػة فػػػي النسػػػي   وعيػػػةالأالنطػػػف و مػػػو تجاويفيػػػا مػػػف طلبئػػػ  النطػػػف والنطػػػف واحتتػػػاف فػػػي 
عػػف وضػػوح الن ػػر فػػي  لبيػػا سػػرتولي وانفصػػاليا عػػف ال شػػاء التاعػػدي كمػػا ظيػػر فضػػلب  ال لبلػػي 

 (.43المنوية  الشكلفي بعض النبيبات  نتساـتوقف كامل لم لبيا عف الأ
 :المجموعة المعاممة بالمتروزول مع بذور الكتان 8-1-1

الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت يػػرات نسػػجية  أظيػػر 
ات ال مويػة نتسػامعف عدـ انتظاـ الأفضلب  ، وأحجاميا النبيبات المنوية أشكاؿتم مت بعدـ انتظاـ 

 أرومػػاتاحتػػواء تجػػاويف بعػػض النبيبػػات المنويػػة عمػػى  أ  ػػرى متػػاط   أظيػػرتفيمػػا ، لم لبيػػا فييػػا
تػػ  ف  رافػػ  ذلػػؾ الدمويػػة فػػي النسػػي  ال لبلػػي وعيػػةالأمػػ  وجػػود الوذمػػة واحتتػػاف والنطػػف النطػػف 

 الدموية فييا.  وعيةالأال لبلة ال مدية واحتتاف 
 :المجموعة المعاممة بالمتروزول مع مستخمص الميرامية 8-1-6

اوضػػ  الفحػػص النسػػجي المجيػػري ل صػػى حيوانػػات ىػػذه المجموعػػة وجػػود ت يػػرات نسػػجية 
التاعديػػة   شػػيةمػػ  وضػػوح تحطػػـ فػػي الأوأحجاميػػا النبيبػػات المنويػػة  أشػػكاؿتم مػػت بعػػدـ انتظػػاـ 

ات ال موية لم لبيػا المنشػئة لمنطػف نتسامعف وضوح ال زب وعدـ انتظاـ الأفضلب  ، لمبعض منيا
فيمػا  في تجاويف بعػض النبيبػات المنويػة giant cellsر ال لبيا العملبقة ظيو و وسميفات النطف 

عػف الاحتتػاف فضػلب  ، نتسػاـالتوقػف الكامػل لم لبيػا المنشػئة لمنطػف عػف الأ أ  رى متاط   أظيرت
الدمويػػة فػػي النسػػي  ال لبلػػي وفػػي ال لبلػػة ال مديػػة مػػ  ضػػمور فػػي  لبيػػا لايػػدؾ  وعيػػةالشػػديد للؤ
 (.43و 42و 41  الشكل

 التغيرات النسجية لعظم الفخذ لمجرذان المعاممة بعمر البموغ 8-6
 :مجموعة السيطرة 8-6-5

 اوض  الفحػص النسػجي المجيػري لعظػـ الف ػذ لحيوانػات ىػذه المجموعػة التركيػب الطبيعػي
لمعظػػـ المتكػػوف مػػف النسػػي  العظمػػي والػػذي يشػػمل الحػػويجزات العظميػػة الحاويػػة عمػػى العديػػد مػػف 
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قميمػػػػة مػػػػف  لبيػػػػا  أعػػػػدادو  osteoblastsو لبيػػػػا بانيػػػػات العظػػػػـ  osteocytesال لبيػػػػا العظميػػػػة 
 وكميػػػػػػة كبيػػػػػػرة مػػػػػػف ن ػػػػػػاع العظػػػػػػـ بػػػػػػيف الحػػػػػػويجزات العظميػػػػػػة  osteoclastsناقضػػػػػػات العظػػػػػػـ 
bone trabecule 44  الشكل.) 

  صػػػػػب ة الماسػػػػػوف  لب ػػػػػي الكػػػػػروـ لمكشػػػػػف عػػػػػف تكػػػػػويف العظػػػػػـ ودرجػػػػػة نمػػػػػوهواسػػػػػت دمت 
new bone formation ـ ىػػذه المجموعػػة النمػػو الكامػػل ا  الفحػػص النسػػجي لعظػػحيػػث اوضػػ

مػ  وجػود ال لبيػا العظميػة وبانيػات العظػـ مػ  وجػود  الأ ضػر ذىا المػوف لمحويجزات العظمية لأ
 عف وضوح ن اع العظـ بػيف الحػويجزات العظميػة  الشػكلفضلب  ، قميمة مف ناقضات العظـ أعداد

91.) 
 المجموعة المعاممة بالمتروزول: 8-6-9

ـ الف ػػػذ لحيوانػػػات ىػػػذه المجموعػػػة قمػػػة فػػػي سػػػمؾ افحػػػص النسػػػجي المجيػػػري لعظػػػاوضػػػ  ال
عػػػف وضػػػوح ال لبيػػػا العظميػػػة و لبيػػػا فضػػػلب  الحػػػويجزات العظميػػػة متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة 

بانيات العظـ و لبيا ناقضات العظـ وكمية مف ن ػاع العظػـ فػي الحيػز بػيف الحػويجزات العظميػة 
 (45  الشكل

اوض  الفحص النسجي قمة في تكػويف العظػـ فػي  ماسوف  لب ي الكروـصب ة ال باست داـ 
 (.92  الشكل الأحمرزرؽ فات  م  الموف أظيرت بموف  التيالحويجزات العظمية 

 :المجموعة المعاممة ببذور الكتان 8-6-3
مػف ال لبيػا  أعػدادـ حيوانػات ىػذه المجموعػة وجػود ااوض  الفحص النسػجي المجيػري لعظػ

نتي العظـ و واضحة  أعدادعف وجود  لبيا ناقضات العظـ بفضلب  ات العظـ العظمية و لبيا باني
 (.46 بيف الحويجزات العظمية  الشكل

صػػب ة الماسػػوف  لب ػػي الكػػروـ اوضػػ  الفحػػص النسػػجي التكػػويف الكامػػل لمعظػػـ  وباسػػتعماؿ
 (.93 في الحويجزات العظمية  الشكل

 :المجموعة المعاممة بمستخمص الميرامية 8-6-8
ص النسػػجي وجػػود ال لبيػػا العظميػػة وبانيػػات العظػػـ وعػػدد مػػف  لبيػػا ناقضػػات الفحػػ أظيػػر

 (.91 العظـ وظيرت الحويجزات العظمية سميكة  الشكل

صب ة الماسوف  لب ي الكروـ اوض  الفحص النسجي النمو الكامػل لمحػويجزات  وبأستعماؿ
 (.94  الشكل الأ ضرالعظمية با ذىا صب ة الماسوف  لب ي الكروـ الموف 
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 :المجموعة المعاممة بالمتروزول مع بذور الكتان 8-6-1
مػف ال لبيػا العظميػة  أعػداداوض  الفحص النسجي المجيري لعظاـ ىذه المجموعػة وجػود  
 ناقضات العظـ وظيػرت الحػويجزات العظميػة أعداد لبيا بانيات العظـ وزيادة في  أعدادوقمة في 

 (.94 عظـ  الشكلعف وضوح ن اع الفضلب  ، سمكا مف مجموعة السيطرةأقل 

لػػػػواف أصػػػب ة الماسػػػوف  لب ػػػي الكػػػروـ اوضػػػ  الفحػػػص النسػػػجي ا ػػػتلبؼ فػػػي  باسػػػت داـو 
مػػا بتيػػة أأحمػػر  بعضػػيا  يػػر كامػػل النمػػو والػػذي ظيػػر بمػػوف أف  والػػذي يػػدؿ، الحػػويجزات العظميػػة

 (.95  الشكل دلالة عمى النمو الكامل الأ ضرف الحويجزات العظمية فا ذت المو 
 :ة بالمتروزول مع مستخمص الميراميةالمجموعة المعامم 8-6-6

 الفحص النسجي المجيري نفس الصورة النسجية التي لوحظت في المجموعة السابتة أظير
 (. 93و 99  الشكل ( المتروزوؿ م  بذور الكتاف

نفػػػس الصػػػورة النسػػػجية لممجموعػػػة السػػػابتة  ظػػػتحلو  صػػػب ة الماسػػػوف  لب ػػػي الكػػػروـومػػػ  
 .(94  الشكل

 لعظم الفخذ لذوور الجرذان المعاممة من عمر الفطامرات النسجية يالتغي 8-6
 :مجموعة السيطرة 8-6-5

اوضػػ  الفحػػص النسػػجي لعظػػاـ ىػػذه المجموعػػة التركيػػب الطبيعػػي لمعظػػـ فػػي الحػػػويجزات 
عػػف وضػػوح نتػػي فضػػلب   لبيػػا بانيػػات العظػػـ و لبيػػا ناقضػػات العظػػـ ، ال لبيػػا العظميػػة، العظميػػة

 (.31 العظـ  الشكل
النمو السوي لمعظـ بأ ذه صب ة الماسوف  لب ي الكروـ  باست داـلنسجي اوض  الفحص ا 
  .(33  الشكل الأ ضرالموف 

 :المجموعة المعاممة بالمتروزول 8-6-9
 الفحص النسجي المجيري لعظاـ حيوانات ىذه المجموعة وجود الحويجزات العظميػة أظير

و لبيػػا ناقضػػات العظػػـ  مػػف ال لبيػػا العظميػػة أعػػدادسػػمكا مػػف مجموعػػة السػػيطرة مػػ  وجػػود أقػػل 
 (.34 نتي العظـ  الشكلو وبانيات العظـ 

عدـ  صب ة الماسوف  لب ي الكروـ باست داـ اوض  الفحص النسجي لعظاـ ىذه المجموعة
دلالػة عمػى عػدـ تعظػـ الحػويجزات  الأحمػر ػذت المػوف أو  الأ ضػر ذ الحويجزات العظمية لموف أ

كبيػػرة مػػف  لبيػػا  أعػػدادالعظميػػة وبانيػػات العظػػـ و عػػف وضػػوح ال لبيػػا فضػػلب  ، العظميػػة بشػػكل تػػاـ
 (.34 ناقضات العظـ وظير نتي العظـ بيف الحويجزات العظمية  الشكل
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 : المجموعة المعاممة ببذور الكتان 8-6-3
الفحص النسجي لعظاـ ىػذه المجموعػة وجػود ال لبيػا العظميػة و لبيػا بانيػات العظػـ  أظير

 (.39 ميكة  الشكلوناقضات العظـ وظيرت الحويجزات العظمية س

الفحص النسجي النمو الكامل لمعظـ بأ ػذه  أظيرصب ة الماسوف  لب ي الكروـ  باست داـو 
  .(35  الشكل الأ ضرالموف 

  :المجموعة المعاممة بمستخمص الميرامية 8-6-8

قميمػػة مػػف ناقضػػات  أعػػدادمػػ  كبيػػرة  أعػػدادد ال لبيػػا العظميػػة بالفحػػص النسػػجي وجػػو  أظيػػر
 (. 33 وضوح نتي العظـ وظيرت الحويجزات العظمية سميكة  الشكلو  العظـ وبانيات العظـ

ممػػا  اوضػػ  الفحػػص النسػػجي تفاعػػل موجػػب با ػػذ النسػػي  صػػب ة الماسػػوف ال لب ػػي الكػػروـ
 (.36 يدؿ عمى نمو كامل لمحويجزات العظمية  الشكل

 :المجموعة المعاممة بالمتروزول مع بذور الكتان 8-6-1
صػػب ة الييماتوكسػػميف  باسػػت داـ المجموعػػة ىػػذه عظػػاـالفحػػص النسػػجي المجيػػري ل أظيػػر

سػػمكا أقػػل  قمػػة فػػي عػػدد ال لبيػػا العظميػػة وبانيػػات العظػػـ وظيػػرت الحػػويجزات العظميػػة الأيوسػيفو 
 (.31 مف بتية المجامي   الشكل

الفحػص النسػجي تفاعػل موجػب مػ  صػب ة  أظيرصب ة الماسوف  لب ي الكروـ  باست داـو 
 .(11 و الحويجزات العظمية  الشكلالماسوف مما دؿ عمى اكتماؿ نم

  :المجموعة المعاممة بالمتروزول مع مستخمص الميرامية 8-6-6
اوضػػ  الفحػػص النسػػجي ا ػػتلبؼ فػػي سػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة مػػ  قمػػة فػػي عػػدد ال لبيػػا 

وضػػػوح نتػػػي العظػػػـ بػػػيف الحػػػويجزات العظميػػػة  مػػػ العظميػػػة وبانيػػػات العظػػػـ و ناقضػػػات العظػػػـ 
 (.32  الشكل

صػػب ة الماسػػوف  لب ػػي الكػػروـ اوضػػ  الفحػػص النسػػجي وجػػود ا ػػتلبؼ فػػي وعنػػد الصػػب) ب
شدة مف مجموعة السيطرة مما دؿ عمى عدـ اكتماؿ أقل  تفاعل أظيرتلوف الحويجزات العظمية و 

 (.14 نموىا  الشكل
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( صورة مجيرية لمتط  نسجي مػف  صػية جػرذ لمجموعػة السػيطرة تبػيف التركيػب السػوي 1شكل  
( . ممػػػػػػوف C( النسػػػػػػي  الضػػػػػػاـ البينػػػػػػي  B( محفظػػػػػػة النسػػػػػػي  الميفػػػػػػي  Aات المنويػػػػػػة  لمنبيبػػػػػػ

 X100ىيماتوكسميف وايوسيف 
 

 

 

 

 

 

 

لممجموعػػة المعاممػػة بػػالمتروزوؿ  بعمػػر  ( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي ل صػػية جػػرذ2شػػكل  
 ( عػػدـ انتظػػاـAالبمػػوغ( تبػػيف عػػدـ انتظػػاـ مػػ  توسػػ  فػػي تجػػاويف بعػػض النبيبػػات المنويػػة  

 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Bالأنتسامات ال موية لم لبيا المنشئة لمنطف  

A 

B 

C 

A 
A 

C 

A 

B 
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تبػيف ( صورة مجيرية لمتط  نسجي مػف  صػية جػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ  عمػر البمػوغ( 3شكل  
احتتػػػػاف شػػػديد فػػػػي النسػػػػي   (Aاحتتػػػاف شػػػػديد فػػػػي ال لبلػػػة الوعائيػػػػة  ( و Tالنبيبػػػات المنويػػػػة  

 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف B ال لبلي 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة بػػذور الكتػػاف  بعمػػر البمػػوغ( 1شػػكل  
(  ػػزب فػػي النسػػي  Aمػػف النطػػف   بعػػض النبيبػػات المنويػػة مػػ   مػػو تبػػيف النبيبػػات المنويػػة

 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Bال لبلي  

B 

A 

A 

A 

A 
B 

B 
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متطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة بػػذور الكتػػاف  بعمػػر البمػػوغ( ل صػػورة مجيريػػة (2شػػكل  
( احتتػػػاف شػػػديد مػػػ   ػػػزب فػػػي النسػػػي  A وأشػػػكاليا  تبػػػيف عػػػدـ انتظػػػاـ أحجػػػاـ النبيبػػػات المنويػػػة

 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Bال لبلي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذ لمجموعػػة مسػػت مص الميراميػػة  بعمػػر ( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػر 3شػػكل  
 400X( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Aالبموغ( يبيف عدـ انتظاـ الأنتسامات ال موية  

  

A 

A 

B 

A 
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( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف 4شػػكل  
وعػػدـ انتظػػاـ الأنتسػػامات  اليا بعمػػر البمػػوغ( تبػػيف عػػدـ انتظػػاـ أحجػػاـ النبيبػػات المنويػػة وأشػػك

( ن ػػػر وتوسػػػف فػػػي ال لبيػػػا Bاحتتػػػاف شػػػديد مػػػ   ػػػزب فػػػي النسػػػي  ال لبلػػػي   (Aال مويػػػة  
( . ممػػوف D( احتتػػاف فػػي الأوعيػػة الدمويػػة فػػي ال لبلػػة الوعائيػػة  cالمبطنػػة لمنبيػػب المنػػوي  
 X100ىيماتوكسميف وايوسيف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
صػػػية جػػػرذ لمجموعػػػة المتػػػروزوؿ مػػػ  مسػػػت مص ( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي مػػػف  8شػػػكل  

( ،  ػػزب فػػي النسػػي  ال لبلػػي Aالميراميػػة  بعمػػر البمػػوغ( وعػػدـ انتظػػاـ الأنتسػػامات ال مويػػة  
 B  ن ػػر وتوسػػػف فػػػي ال لبيػػا المبطنػػػة لمنبيػػػب المنويػػة )c ممػػػوف ىيماتوكسػػػميف وايوسػػػيف . )

X100 

A 

A 

B 

C 

D 

B 

C 

A 

A 

A 
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لمجموعػػة السػػيطرة  معامػػل مػػف عمػػر ( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ 9شػػكل  
( ممػػػػػوف B( النسػػػػػي  الضػػػػػاـ البينػػػػػي  Aالفطػػػػػاـ( تبػػػػػيف التركيػػػػػب السػػػػػوي لمنبيبػػػػػات المنويػػػػػة  

 X100ىيماتوكسميف وايوسيف 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( صورة مجيرية لمتط  نسجي مف  صية جػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ  معامػل مػف عمػر 10شكل  
( ا ػتلبؼ B( وضوح ال زب بػيف النبيبػات المنويػة  Aالفطاـ( تبيف احتتاف الأوعية الدموية  
( ممػػػوف D( تحطػػػـ ال شػػػاء التاعػػػدي لمنبيبػػػات المنويػػػة  Cأحجػػػاـ النبيبػػػات المنويػػػة وأشػػػكاليا  

 X40ىيماتوكسميف وايوسيف 
 

A 

B 

A 

B 

D 
C 
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( صورة مجيرية لمتط  نسجي مف  صية جػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ  معامػل مػف عمػر 11شكل  
اضطراب في الأنتسامات ال موية لم لبيا المنشػئة لمنطػف مػ  توقػف ال لبيػاعف الفطاـ( تبيف 
( . ممػػػػوف ىيماتوكسػػػػميف B( تػػػػنكس وتن ػػػػر ال لبيػػػػا المبطنػػػػة لمنبيػػػػب المنػػػػوي  Aالأنتسػػػػاـ  
 X400وايوسيف 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة بػػذور الكتػػاف  معامػػل مػػف 12شػػكل  
( B( بعػض النبيبػات  يػر السػوية  A( تبيف التركيب السوي لبعض النبيبات السػوية  عمر الفطاـ

 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف C زب بيف النبيبات المنوية  

B 

A 
A 

A 

B 

B 

C 
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( صورة مجيرية لمتط  نسجي مف  صػية جػرذ لمجموعػة مسػت مص الميراميػة  معامػل 13شكل  
(. ممػػػػوف B( احتتػػػػاف فػػػػي الأوعيػػػػة الدمويػػػػة  Aال مديػػػػة  مػػػػف عمػػػػر الفطػػػػاـ( تبػػػػيف تػػػػ  ف ال لبلة

 X100ىيماتوكسميف وايوسيف 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  مسػػت مص 14شػػكل  
بػػيف اضػػطراب الأنتسػػامات ال مويػػة لم لبيػػا المنشػػئة لمنطػػف يالميراميػػة  معامػػل مػػف عمػػر الفطػػاـ( 

 Aوأحجامياأشكاؿ النبيبات المنوية  ( عدـ انتظاـ  B تحطـ الأ شية التاعدية لمنبيبات المنويػة )
 C  زب بيف النبيبات المنوية  )Dمموف ىيماتوكسميف وايوسيف . ) X100 

  

A 

B 

C 

C 

A 
A 

B 

B 

D 
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( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  مسػػت مص 15شػػكل  
( توقف ال لبيا المنشػئة لمنطػف عػف Aـ( تبيف ال لبيا العملبقة  الميرامية  معامل مف عمر الفطا

 X400( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Bالأنتساـ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي مػػف  صػػية جػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  مسػػت مص 16شػػكل  
يػا المنشػئة لمنطػف عػف ( توقف ال لبAالعملبقة   ل لبياا بيفيالميرامية  معامل مف عمر الفطاـ( 

 X400( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Bالأنتساـ  
 

A 

B 

B 

A 
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( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ لجػػػرذ لمجموعػػػة السػػػيطرة  معامػػػل بعمػػػر 17شػػػكل  
( ن ػاع B( ال لبيػا العظميػة  Aالبموغ( تبيف التركيب السوي لنسي  العظـ. الحػويجزات العظميػة  

 X100ف ىيماتوكسميف وايوسيف ( . ممو Cالعظـ  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ  معامػػل بعمػػر 18شػػكل  

وضوح ن اع العظـ  (B( وضوح ال لبيا العظمية  Aالبموغ( تبيف قمة سمؾ الحويجزات العظمية  
 C).  مموف ىيماتوكسميف وايوسيفX100 

A 

A 

C 

C 

B 

A 

B C 
A 
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صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ػذ لجػرذ لمجموعػة بػذور الكتػاف  معامػل بعمػر  (19شكل  
 .(C( ن اع العظـ  B( أعداد واضحة مف ال لبيا العظمية  Aالبموغ( تبيف الحويجزات العظمية  

 X100مموف ىيماتوكسميف وايوسيف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مست مص الميرامية  معامػل ( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ لجرذ لمجموعة 20شكل  
أعػػداد كبيػػرة مػػف ال لبيػػا  الحاويػػة عمػػى( Aبػػيف زيػػادة سػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة  يبعمػػر البمػػوغ( 

 X100(. مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Cالعظمية ، ن اع العظـ  

C 

A 
B 

A 

A 
A 

A 

A 
C 



 

 

441 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مجموعػة المتػروزوؿ وبػذور الكتػافمف جرذ ل( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ 21شكل  

( Bأعػػداد مػػف ال لبيػػا العظميػػة   (Aبػػيف قمػػة سػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة  ي معامػػل بعمػػر البمػػوغ( 
 X100مموف ىيماتوكسميف وايوسيف (. Cن اع العظـ  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  مسػػت مص 22شػػكل  
ال لبيػػا  الحاويػػة عمػػى( Aة سػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة  الميراميػػة  معامػػل بعمػػر البمػػوغ( تبػػيف قمػػ

 X100(. مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Bالعظمية  
 

A 

B 

C 

B 

A 
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( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  مسػػت مص 23شػػكل  
ال لبيػػػا الحاويػػػة عمػػػى ( Aالميراميػػة  معامػػػل بعمػػػر البمػػػوغ( بػػػيف قمػػػة سػػمؾ الحػػػويجزات العظميػػػة  

 X100. مموف ىيماتوكسميف وايوسيف (Cن اع العظـ   (Bالعظمية  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

جموعػػػة السػػػيطرة  بعمػػػر البمػػػوغ( تبػػػيف م( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ ل24شػػػكل  
 X100( . المموف الماسوف  لب ي الكروـ A نموالعظـ  الموف الأ ضر اكتماؿ

 

A 

B 

C 
C 

A 

A 
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جموعػة المتػروزوؿ  معامػل بعمػر البمػوغ( ممجيرية لمتطػ  نسػجي لعظػـ الف ػذ ل( صورة 25شكل  
 X100( . المموف الماسوف  لب ي الكروـ A تبيف قمة نمو العظـ  الموف الأحمر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
جموعة بذور الكتاف  معامل بعمر البموغ( م( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ ل26شكل  

 X100( . المموف الماسوف  لب ي الكروـ A مو العظـ  الموف الأ ضرتبيف اكتماؿ ن

  

A 

A 

B 

A 
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جموعػػػو مسػػػت مص الميراميػػػة  معامػػػل م( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ ل27شػػػكل  
 ( . الممػػػوف الماسػػػوف  لب ػػػي الكػػػػروـ A بعمػػػر البمػػػوغ( تبػػػيف قمػػػػة نمػػػو العظػػػـ  المػػػوف الأحمػػػػر

X100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ لجموعو المتروزوؿ م  بذور الكتاف  معامػل 28ل  شك
( . الممػػوف Aبعمػر البمػػوغ( تبػيف عػػدـ اكتمػاؿ نمػػو بعػض الحػػويجزات العظميػة  المػػوف الأحمػر

 X100الماسوف  لب ي الكروـ 

A 

A 

A 
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ؿ مػ  مسػت مص الميراميػة ( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ لجموعػو المتػروزو 29شكل  
( . A  معامل بعمر البموغ( تبيف عدـ اكتماؿ نمو بعض الحويجزات العظميػة  المػوف الأحمػر

 X100المموف الماسوف  لب ي الكروـ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة السػػيطرة  التجربػػة ال انيػػة( 30شػػكل  
( ن ػػػاع B( ال لبيػػػا العظميػػػة  Aالعظػػػـ الحػػػويجزات العظميػػػة  تبػػػيف التركيػػػب السػػػوي لنسػػػي  

 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Cالعظـ  

A 

A 

A 

B 
A 

C 

A 
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تروزوؿ  معامل مف عمػر م( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ لجرذ لمجموعة ال31شكل  
( . ممػػػػوف Bة  ( أعػػػػداد مػػػػف ال لبيػػػػا العظميػػػػAالفطػػػػاـ( تبػػػػيف قمػػػػة سػػػػمؾ الحػػػػويجزات العظميػػػػة  

 X100ىيماتوكسميف وايوسيف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة بػػذور الكتػػاف  معامػػل مػػف 32شػػكل  
 X100( . مموف ىيماتوكسميف وايوسيف Aعمر الفطاـ( تبيف قمة سمؾ الحويجزات العظمية  

B 

A 

A 

A 

A 
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لعظـ الف ذ لجرذ لمجموعة مست مص الميرامية  معامػل  ( صورة مجيرية لمتط  نسجي33شكل  
( . ممػوف ىيماتوكسػميف وايوسػيف Aمف عمػر الفطػاـ( تبػيف زيػادة سػمؾ الحػويجزات العظميػة  

X100 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظػـ الف ػذ لجػرذ لمجموعػة المتػروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف 34شكل  
( B( ال لبيػػا العظميػػة  Aقمػػة سػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة   معامػػل مػػف عمػػر الفطػػاـ( تبػػيف 

 X100مموف ىيماتوكسميف وايوسيف .

A 

A 

A 

A 
B 
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( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ لجػػرذ لمجموعػػة المتػػروزوؿ مػػ  مسػػت مص 35شػػكل  
( . ممػػػػوف Aالميراميػػػػة  معامػػػػل مػػػػف عمػػػػر الفطػػػػاـ( تبػػػػيف ا ػػػػتلبؼ سػػػػمؾ الحػػػػويجزات العظميػػػػة  

 X100ف وايوسيف ىيماتوكسمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جموعػػػة السػػػيطرة  معامػػػل مػػػف عمػػػر م( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ ل36شػػػكل  
 (. الممػػػػػػوف الماسػػػػػػوف  لب ػػػػػػي الكػػػػػػروـ A الفطػػػػػػاـ( تبػػػػػػيف نمػػػػػػو العظػػػػػػـ السػػػػػػوي  المػػػػػػوف الأ ضػػػػػػر

X100  

A 

A 

A 
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 معامػػػل مػػػف عمػػػر جموعػػػة المتػػػروزوؿ م( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ ل37شػػػكل  
( . الممػػػوف الماسػػػوف  لب ػػػي الكػػػروـ Aالفطػػػاـ( تبػػػيف عػػػدـ اكتمػػػاؿ نمػػػو العظػػػـ  المػػػوف أحمػػػر 

X100 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

جموعػػو بػػذور الكتػػاف  معامػػل مػػف عمػػر م( صػػورة مجيريػػة لمتطػػ  نسػػجي لعظػػـ الف ػػذ ل38شػػكل  
 لب ػػي الكػػروـ  (. الممػػوف الماسػػوف A الفطػػاـ( تبػػيف نمػػو العظػػـ بشػػكل واضػػ   المػػوف الأ ضػػر

X100 
 

A 

A 

A 
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جموعػو مسػت مص الميراميػة  معامػل مػف م( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظػـ الف ػذ ل39شكل  
(. الممػػوف الماسػػوف  لب ػػي A عمػػر الفطػػاـ( تبػػيف نمػػو العظػػـ بشػػكل واضػػ   المػػوف الأ ضػػر

 X100الكروـ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

جموعػػػو المتػػػروزوؿ مػػػ  بػػػذور الكتػػػاف مل( صػػػورة مجيريػػػة لمتطػػػ  نسػػػجي لعظػػػـ الف ػػػذ 40شػػػكل  
( . الممػػػوف A  معامػػػل مػػػف عمػػػر الفطػػػاـ( تبػػػيف نمػػػو العظػػػـ بشػػػكل واضػػػ   المػػػوف الأ ضػػػر

 X100الماسوف  لب ي الكروـ 

A 

A 

A 

A 
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جموعو المتروزوؿ م  مست مص الميرامية م( صورة مجيرية لمتط  نسجي لعظـ الف ذ ل41شكل  
( . الممػوف الماسػوف  لب ػي A مػو العظػـ  المػوف الأحمػر معامل مف عمػر الفطػاـ( تبػيف قمػة ن

 X100الكروـ 

A 

A 

A 
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 الفصل الخامس
 المناقشة

، سأر ، الخصػػى، لكتػػان والميراميػػة عمػػى وزن الجسػػمبػػذور ا، المعامػػة بػػالمتروزول تػػأثير 1-5
  .البروستات والحويصمة المنوية، ذيل البربخ، جسم

مم ػػػـ/ ك ػػػـ وزف 4المتػػػروزوؿ   رومػػػاتيزالأالمعاممػػػة بم ػػبلا ف إ بينػػت نتػػػائ  الدراسػػػة الحاليػػػة
ذكػػور الجػػرذاف البال ػػة والمعاممػػة معنػػوي فػػي وزف جسػػـ  أن فػػاض أحػػد تلفػػـ الجسػػـ( عػػف طريػػ  ا

أف  (Bajpai etal.  2010قػػاـ بيػػا مػػف عمػػر الفطػػاـ. اتفتػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة 
 ا  يومػػػ 31عػػف طريػػػ  الفػػـ لمػػدة  مم ػػـ / ك ػػػـ وزف الجسػػـ(4المتػػروزوؿ   رومػػػاتيزم ػػبلا الأ أعطػػاء

ف إ وذكػػرت دراسػػة  انيػػة، معنػػوي فػػي وزف الجسػػـ أن فػػاضسػػببت  ا  يومػػ 31لػػذكور الجػػرذاف بعمػػر 
مم ـ/لتػػر( عػػف طريػػ  مػػاء الشػػرب لمػػدة سػػنة  911الانسػػترازوؿ بجرعػػة   رومػػاتيزم ػػبلا الأ أعطػػاء

ولا تتفػ  ، (Turner etal., 2000  لػذكور الجػرذاف البال ػة سػببت فتػداف معنػوي فػي وزف الجسػـ
م ػػػبلا  أعطػػػاءأف  ( بينػػػتMirsky etal.  9144 نتػػػائ  الدراسػػػة الحاليػػػة مػػػ  دراسػػػة قػػػاـ بيػػػا

لػػـ يسػػبب ت ييػػر  ا  يومػػ 95مم ػػـ / ك ػػـ وزف الجسػػـ( لمػػدة  1000كزمتػػاف بجرعػػة  الأ رومػػاتيزالأ
 البال ة. الجرذاف أناث أوزافمعنوي في 

نتص الاستروجيف الذي يعزز  والنات  عنو ماتيزرو الأ أنزيـ ف ت بيلا النمو الحاصل بت بيلاإ
 أنتػاجيسػبب ت بػيلا فػي  ذلؾ نتائ  الدراسة الحالية التػي أكػدت عمػى ان فػاض مسػتوى الاسػتروجيف

لمسػػػتتبلبت  التعبيػػػر الػػػورا ييػػػؤ ر عمػػػى  سػػػتروجيفنتػػػص الأ فا  و  نسػػػوليفعامػػػل النمػػػو الشػػػبيو بالأ
الكبػػػد لعامػػػل النمػػػو المشػػػابو  أنتػػػاجفػػػي  تسػػػبب فتػػػدافأو ال ميػػػة عمػػػى اشػػػارات أو  ىرمػػػوف النمػػػو

 ػػر ألربمػػا قػػد أو  (.Venken etal., 2005 يػػر المعتمػػد عمػػى ىرمػػوف النمػػو   4 – نسػػوليفللؤ
 (.Turner etal., 2000عمى شيية الجرذاف   روماتيزم بلا الأ
معنػوي فػي  أن فػاضف معاممة ذكور الجرذاف بعمر البموغ وعمر الفطاـ بالمتروزوؿ سػببت إ
واتفتػػػت نتػػػائ  ، معنػػػوي فػػػي وزف البروسػػػتات فػػػي ذكػػػور الجػػػرذاف البال ػػػة أن فػػػاض صػػػى و وزف ال

معاممػػػة ذكػػػور أف  إلػػػى ( اشػػػارتAt-Taras etal.  9113الدراسػػػة الحاليػػػة مػػػ  دراسػػػة قػػػاـ بيػػػا 
فػػي  أن فػػاضسػػببت  أشػػير 5مم ـ/لتػػر( عػػف طريػػ  الفػػـ لمػػدة  1.4ال نػػازير البال ػػة بػػالمتروزوؿ  

 شػارتأ( Turner etal.  9111ائ  الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ بيػا واتفتػت نتػ، وزف ال صػى
عػػػف  (مم ػػػـ / لتػػػر 111و 411نسػػػترازوؿ  المعاممػػػة المزمنػػػة لػػػذكور الجػػػرذاف البال ػػػة بالأأف  إلػػػى

لكنيػا ا تمفػت عػف  ؛معنوي فػي وزف البروسػتات أن فاضسببت  أسابي  6طري  ماء الشرب لمدة 
كػػػػػدت دراسػػػػػة سػػػػػابتة أو ، يػػػػػر فييػػػػػا ان فػػػػػاض فػػػػػي وزف ال صػػػػػىالتػػػػػي ظ نتػػػػػائ  الدراسػػػػػة الحاليػػػػػة
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Habenicht and Etreby  4656)  معاممػػػػػػة ذكػػػػػػور الكػػػػػػلبب أفbeagle dogs  
  رومػػػػػػاتيزوم ػػػػػػبلا الأ cyproterone acetateالسػػػػػػايبروتيروف اسػػػػػػتيت  نػػػػػػدروجيفبمضػػػػػػاد الأ

1-methyl – ADD أوزاف أن فػػاضوقػػد يعػػود السػػبب فػػي ، لمبروسػػتات سػػببت ضػػمور كامػػل 
مسػػػػػتوى  أن فػػػػػاضضػػػػػمور كػػػػػل منيمػػػػػا بسػػػػػبب إلػػػػػى  البروسػػػػتات وال صػػػػػى فػػػػػي الدراسػػػػػة الحاليػػػػػة

التصػػػاؽ ال لبيػػػا الجر وميػػػة مػػػ  فػػػي بػػػدء وظػػػائف  لبيػػػا سػػػرتولي و الػػػذي يمتمػػػؾ دور  سػػػتروجيفالأ
ضػروري فػي  سػتروجيفعف ذلػؾ دور الأفضلب  ، (Mac Calman etal., 1997) لبيا سرتولي 

 حيػػػث ذكػػػر ، (Ellem and Risbridge, 2009)مبروسػػػتات التطػػػور والوظيفػػػة الطبيعيػػػة ل
Eddy etal.  4663)  مػف أو  رومػاتيزم بطػات الأ بواسطةما أ ستروجيفال مل في وظيفة الأأف

فػي وظيفػة  impairment إعاقػةحػدوث مؤشػرات  أظيػرت ستروجيفتتبلبت الأ لبؿ  مل في مس
 ال صى م  ضمور ال لبيا ال لبلية لم صى.

معاممة ذكور الجرذاف مف عمر الفطاـ بالميرامية وبذور الكتاف أف  ة الحاليةالدراس أظيرتو 
نتائ  الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ  واتفتت، الجسـ والبروستات أوزافمعنوي في  أن فاضسببت 

سػبب  (نبػاتي أسػتروجيف الجنسػتيف  أيزوفلبفوف  أعطاءأف  وضحتأ( Delclos etal. 9114 بيا
 أعطػاءأف  وجػد أ  ػرى وفػي دراسػة ، في عممية تكػويف النطػف تأ روستات و في وزف البر  أن فاض

يػرات يسػبب ت  نموىػا% لػذكور الجػرذاف  ػلبؿ مراحػل م تمفػة مػف 41و %2بػذور الكتػاف بتركيػز 
% مػػػ  ال ػػػذاء سػػػبب زيػػػادة فػػػي 41بػػػذور الكتػػػاف بتركيػػػز  أعطػػػاءأف  عتمػػػدت عمػػػى الجرعػػػة حيػػػثأ 

 يػر سػوي  أنتسػاـالجنسػية والبروسػتات و  عضػاءالأ أوزاف فػي الػدـ وزيػادة فػي سترادايوؿمستوى الأ
 أوزاف% مػػ  ال ػػذاء قمػػل 2بػػذور الكتػػاف بتركيػػز  فػػأف أعطػػاء فػػي  لبيػػا البروسػػتات وعمػػى العكػػس

  لبيػػػػػػػػػػػػا البروسػػػػػػػػػػػػتات  أنتسػػػػػػػػػػػػاـالبروسػػػػػػػػػػػػتات فػػػػػػػػػػػػي ذكػػػػػػػػػػػػور الجػػػػػػػػػػػػرذاف بعمػػػػػػػػػػػػر البمػػػػػػػػػػػػوغ وقمػػػػػػػػػػػػل 
 Tou etal., 1999).  مػػة مػػف عمػػر الفطػػاـ فػػي فػػي وزف ذكػػور الجػػرذاف المعام ن فػػاضالأأف

الدراسػػػة الحاليػػػة فػػػي المجموعػػػة المعاممػػػة ببػػػذور الكتػػػاف والمجموعػػػة المعاممػػػة ببػػػذور الكتػػػاف مػػػ  
ت ذيػة الجػرذاف الحوامػل أف  فييػا ( ذكػرBrant etal.  9149المتروزوؿ اتفتت م  دراسة قاـ بيػا 

لػػى عمػػر إار الػػذكور والاسػػتمرار بمعاممػػة صػػ % 92وا نػػاء الرضػػاعة وبعػػد الفطػػاـ ببػػذور الكتػػاف 
 ال لب ية والكموكوز. دىوف في وزف الجسـ ومستوى الكولستروؿ الكمي وال أن فاضيوـ سببت  911

 211و 921المسػت مص المي ػانولي لبػذور الكتػاف بجرعػة   أعطػاءف إ أ  ػرى وذكرت دراسػة 
تحػػدث ولػػـ  البال ػػة معنػػوي فػػي وزف الجػػرذاف أن فػػاضمم ػػـ/ ك ػػـ( لػػذكور الجػػرذاف البال ػػة سػػبب 

التناسػػػمية  عضػػػاءالأ أوزافـ /ك ػػػـ( ت ييػػػر معنػػػوي فػػػي  ػػػمم 921المعاممػػػة ببػػػذور الكتػػػاف بجرعػػػة  
مم ـ/ك ػـ( زيػادة معنويػة  211وال دد الجنسية اللبحتة بينما سببت المعاممة ببذور الكتاف بجرعة  

 921ف المعاممػػػػة بالمسػػػػت مص المي ػػػػانولي لبػػػػذور الكتػػػػاف بجرعػػػػة  أال صػػػػى والبػػػػربخ و  أوزاففػػػػي 
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السػػمبية ل ػػلبت السػػػايبروتيروف  تػػأ يراتمم ـ/ك ػػـ( مػػ   ػػلبت السػػايبروتيروف قممػػػت مػػف ال 211و
وزف البروسػتات عنػد المعاممػة ببػذور  أن فػاض( واف Al-harbi etal., 2017  عمى وزف الجسػـ

فػي الدراسػة الحاليػة تتفػ   لصػ ار الجػرذاف بعمػر الفطػاـ الكتاف لوحده وبذور الكتاف م  المتروزوؿ
الجػرذاف الحوامػل ببػذور  أنػاثمعاممػة أف  ذكػرت (Sprando etal.  a9111مػ  دراسػة قػاـ بيػا 
لػى الػولادة والاسػتمرار بمعاممػة ا  %( عف طري  ال ذاء  لبؿ الحمػل و 91أو  %11الكتاف بتركيز  
إلى  بنفس الجرعة الأوؿعمر الفطاـ والاستمرار بمعاممة ص ار الجيل إلى نفسو  الاميات بال ذاء

عمػى الجرعػة حيػث  ن فػاضمعنوي فػي وزف البروسػتات واعتمػد الأ أن فاضسببت  ا  يوم 41ر عم
قػػػد يعػػػود ، %( مػػػف بػػػذور الكتػػػاف11%( وحسػػػابيا مػػػ   91معنويػػػا مػػػ  جرعػػػة   ن فػػػاضظيػػػر الأ

في وزف الجسـ فػي المجموعػة المعاممػة ببػذور الكتػاف وبػذور الكتػاف مػ  المتػروزوؿ فػي  ن فاضالأ
تتميػو  تتحػد  التػي viscousالذائبػة والمزجػة  ليػاؼكوف بذور الكتػاف  نيػة بالأ إلى الدراسة الحالية

 في سرعة تفري) المعػدة أن فاضإلى  ىنا م  الماء( وتترطب بسيولة وتكوف مادة جيلبتينية ويتود
طاو  بػذور أف  ىػذا ويػدؿ .(Brant etal., 2012قمػة فػي تنػاوؿ الطعػاـ  إلػى  الشػب  مؤديػا مػدة ةلػا 

مػف  قميمػةويتواجػد فػي بػذور الكتػاف كميػات ، اكتساب الوزف حتى في الجرذاف السػميمةالكتاف تمن  
 proteaseالبروتيػز  نػزيـكم بطػات لأ anti – nutritional materialsمػواد مضػادة لمت ذيػة 

inhibitors  )امتصػاص البػروتيف و ليا التابمية عمى تتميل اليضػـ  التي م ل م بطات التايروسيف
 وجػػػود الفينػػػولات المتعػػػددة أف  .(Cardozo etal., 2012الحيوانػػػات   اوزاف وبالنتيجػػػة تتمػػػل

م  وترسيب جزيئات في ال ذاء وىذا يسبب تحديد في  رتبا في بذور الكتاف تحدث قابمية عمى الأ
(. تعػػزز بػػذور الكتػػاف diminished digestibility  Cintra etal., 2006قابميػػة ىضػػميا 
بػدورىا تتمػل مػف ك افػة  التػييػة ال ذائ ليػاؼلمتعددة  يػر المشػبعة والأالدىنية ا حماضاستيلبؾ الأ
 عنػػػد مػػػ  ال ػػػائلاوتسػػػبب بػػػذور الكتػػػاف تحديػػػد فػػػي امتصػػػاص الػػػدىوف وطرحيػػػا ، ل ػػػذاءسػػػعرات ا

ال صى والبروستات والحويصمة  أوزاففي  ن فاضالأأف  .(Du etal., 2010والحيواف   نسافالأ
بػػذور  تػػأ يراتالعػػاـ فػػي وزف الجسػػـ بسػػبب  ن فػػاضالأإلػػى  دالمنويػػة فػػي الدراسػػة الحاليػػة قػػد يعػػو 

معاممػػة صػػ ار الجػػرذاف أف  (Cardozo etal.  9149الكتػػاف عمػػى دىػػوف الجسػػـ حيػػث ذكػػر 
وتتفػػػ  نتػػػائ  الدراسػػػة الحاليػػػة المتم مػػػة ، حشػػػاءفػػػي كتمػػػة دىػػػوف الأ أن فػػػاضببػػػذور الكتػػػاف سػػػببت 

والمعاممػة بالميراميػة مػ  المتػروزوؿ مػ  دراسػة بالزيادة في وزف ال صى في ذكػور الجػرذاف البال ػة 
معاممػة ذكػور الفئػراف بعمػر شػيريف بػأف  ذكػرت التػي( Ismail and Hammed  9143قػاـ بيػا 

سػػببت زيػػادة معنويػػة فػػي وزف  ا  يومػػ 31الميراميػػة مػػ  ال ػػذاء لمػػدة  أوراؽمسػػحوؽ ل%( 3% و4بػػػ 
 ميراميػة فػي ذكػور الجػرذاف البال ػة قػد تعػودالايجابيػة لم تػأ يراتالأف  ال صية والبربخ والبروستات.

نباتيػة( والمركبػات  أسػتروجينات  والفلبفونويػدات E, C ص فيتامينػات مكونات الميرامية بػالأإلى 
شػػػػارات لنمػػػػو ال ميػػػػة ىػػػػذه المكونػػػػات مسػػػػار نتػػػػل الإتػػػػنظـ حيػػػػث ، كسػػػػدةالفينوليػػػػة ومضػػػػادات الأ
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ات التػػي تعمػػل عمػػى نزيمػػفعاليػػة الأ modulateيا وتػػنظـ المػػوت المبػػرم  لم لبيػػا وتعػػدؿأنتسػػامو 
صػػػلبح الحػػػامض النػػػووي الرايبػػػوزي ا  والا تػػػزاؿ وتحفػػػز الجيػػػاز المنػػػاعي و  كسػػػدةوالأ السػػػموـ إزالػػػة

ويتفػػػ   .(Aron and Kenncdy, 2008اليرمونػػػات  أيػػػض  وتػػػنظـ وكسػػػجيفمنتػػػوص الأ
دىا وبالميراميػة جسػـ ذكػور الجػرذاف المعاممػة مػف عمػر الفطػاـ بالميراميػة لوحػفػي وزف  ن فاضالأ

 .El-serwy and Abdel-hameidم  المتروزوؿ في الدراسػة الحاليػة مػ  نتػائ  دراسػة قػاـ بيػا 
لػػػػذكور الجػػػػرذاف المصػػػػابة بالسػػػػمنة  %(1% و9بتركيػػػػز   الميراميػػػػة عطػػػػاءإ ف إ أظيػػػػرت( 9149 

، كػػػػػوزو الكم معنػػػػػوي فػػػػػي وزف الجسػػػػػـ وفػػػػػي أن فػػػػػاض ػػػػػذاء عػػػػػالي الكولسػػػػػتروؿ سػػػػػبب  بت ػػػػػذيتيا
زيػػادة معنويػػة فػػي فػػي الػػدـ مػػ  ال لب يػػة والبروتينػػات الدىنيػػة واطئػػة الك افػػة  دىوف الػػ، تروؿالكولسػػ

فػػي الػػوزف بسػػبب المعاممػػة بمسػػت مص  ن فػػاضبينمػػا لايتفػػ  الأ .البروتينػات الدىنيػػة عاليػػة الك افػػة
أف  بينػت التػي( Bahr and Ibrahim  9142 الميراميػة فػي الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ بيػا

  ممػػػػة ذكػػػػور الجػػػػرذاف البال ػػػػة والمسػػػػتحدث بيػػػػا نتػػػػص الدرقيػػػػة بمعاممتيػػػػا بروبيػػػػل  ايويوراسػػػػيلمعا
رات السػػمبية يػػيػػوـ عكػػس الت ي 32بالمسػػت مص المػػائي لمميراميػػة مػػ  مػػاء الشػػرب لمػػدة % 1.4بػػػ 

الناتجػػػػة عػػػػف نتػػػػص الدرقيػػػػة والمتم مػػػػة بزيػػػػادة فػػػػي وزف الجسػػػػـ والبروسػػػػتات والحويصػػػػمة المنويػػػػة 
الػػوزف بالمعاممػػة بمسػػت مص  أن فػػاضف يعػػزى السػػبب فػػي أالتػػيـ الطبيعيػػة. ويمكػػف ى إلػػ رجاعيػػاا  و 

ال لب يػػػة فػػػي الفئػػػراف  دىوف الػػػ رتفػػػاع يرىػػػا المعنػػػوي الم ػػػبلا لأ أإلػػػى  الميراميػػػة فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة
كميسػػيروؿ إلػػى  الػػذي يسػػاىـ فػػي ىضػػـ دىػػوف ال ػػذاء يلبيبيػػز البنكرياسػػلا نػػزيـىػػا الم ػػبلا لأتأ ير و 
وىػو يتمػل مػف تجمػ  الػدىوف فػي  وابرازىا م  ال ائلاوبالتالي عدـ ىضـ الدىوف ، دىنية أحماضو 

معنػوي فػي  أن فاضالبربخ في الفئراف الم ذاة عمى  ذاء عالي الدىوف وسبب  أوزافالبربخ ويتمل 
مػادة حػامض الكاموسػؾ  تـ عػزؿوقد  حشاءفي وزف الأ أن فاضالدا مية وبالتالي  حشاءدىوف الأ

camosic acid  والكاموسػوؿcamosol  تػأ يراتالميراميػة وىػي المسػؤولة عػف ىػذه ال أوراؽمػف 
 Wang etal., 2011 ) وزف ال صػى والبروسػتات والحويصػمة المنويػة فػي  أن فػاضوقػد يعػزى

اسػػػت داـ أف  أ  ػػػرى ذكػػػور الجػػػرذاف المعاممػػػة بمسػػػت مص الميراميػػػة مػػػ  المتػػػروزوؿ. وبينػػػت دراسػػػة 
في ذكور الجرذاف البال ة والمصابة بالسمنة  marjoramة والمردقوش المست مص الزيتي لمميرامي

منػ  جميػ  الت يػرات السػمبية الناتجػة  ا  سػبوعأ 49مف  لبؿ ت ذيتيا عمى  ذاء عالي الػدىوف لمػدة 
 تػأ يرف ا  ( و El-wakf etal., 2015  ء عالي الػدىوف وقمػل تجمػ  الػدىوف فػي ال صػىاعف ال ذ

الحاصل فػي  ن فاضم  الدىوف في ال صى قد يكوف السبب في الأتج تتميلنبات الميرامية عمى 
لمسػػػت مص أف  (Ninomiga etal.  9111ا ذكػػػر وأيضػػػوزف ال صػػػى فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة. 

ال لب يػة فػي الػدـ وبالتػالي يتمػل  دىوف وم ػبلا لمػ ياللبيبيػز البنكرياسػ نزيـم بطة لأ تأ يراتالميرامية 
 الوزف والسمنة في الفئراف.
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، عمػى النسػبة المئويػة لمنطػي الحيػةبػذور الكتػان والميراميػة ، المعاممة بالمتروزول يرتأث 1-9
  .المشوهة وعدد النطي، الميتة
معاممػػػػة ذكػػػػور الجػػػػرذاف البال ػػػػة بػػػػالمتروزوؿ سػػػػببت أف  نتػػػػائ  الدراسػػػػة الحاليػػػػة أظيػػػػرت 
 ةي النسػػبالمئويػػة لمنطػػف الحيػػة وفػػي عػػدد النطػػف وزيػػادة معنويػػة فػػ ةمعنػػوي فػػي النسػػب أن فػػاض

المعاممػة أف  عػففضػلب  ، المئوية لمنطف الميتة والمشوىة في ذكور الجػرذاف المعاممػة بعمػر البمػوغ
ا تفػػاء كامػػل لمنطػػف فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة مػػف عمػػر الفطػػاـ. اتفتػػت إلػػى  دتأبػػالمتروزوؿ 

معاممػػة ف أ إلػػى شػػارتأ التػػي( Shetty etal.  4665نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة قػػاـ بيػػا 
فػػي عػػدد  أن فػػاضعػػف طريػػ  الفػػـ سػػبب  GGP47645 رومػػاتيزذكػػور التػػردة البال ػػة بم ػػبلا الأ

الحركػػػػة( ×  عػػػػدد النطػػػػف  fertitiy indexالنطػػػػف وحركػػػػة النطػػػػف وفػػػػي مؤشػػػػر ال صػػػػوبة 
النطػػف الطوليػػة وبينػت دراسػػة  انيػػة تناولػت  صػػوبة الجػػرذاف البال ػػة  أرومػاتفػػي عػػدد  أن فػاضو 

 نتػػػاجوفػػي الإ النطػػففػػػي عػػدد  أن فػػاض نػػاء الحمػػل أ رومػػػاتيزم بطػػات الأميػػات معرضػػة لأمػػف 
المتػػروزوؿ  عطػػاءإ ف إ (Junker Walker and Nogues  4661 وقػػد ذكػػر، اليػػومي لمنطػػف

عمػػػػى ال صػػػػى لكػػػػف معاممػػػػة الكػػػػلبب  تػػػػأ يرلػػػػـ يكػػػػف لػػػػو  أشػػػػير 3لػػػػذكور الجػػػػرذاف البال ػػػػة لمػػػػدة 
لايػػدؾ مػػ  توقػػف فػػي عمميػػة تكػػويف النطػػف. سػػببت فػػر  تنسػػ   لبيػػا  أشػػير 3بػػالمتروزوؿ لمػػدة 

نسػػترازوؿ لمػػدة سػػنة درجػػات م تمفػػة مػػف فتػػداف ال لبيػػا معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف البال ػػة بالأوسػػببت 
فػػي  ا  ميمػػ ا  دور  سػػتروجيفالأ يػػؤدي(. Turner etal., 2000  الجر وميػػة فػػي النبيبػػات المنويػػة

ضػروري  سػتروجيفوالأ نػدروجيفف الأ( ويعد التوازف مػا بػيJones etal., 2007 صوبة الذكور  
اف اسػت داـ م ػػبلا  .(Carreau etal., 2003لمتطػور الجنسػي الطبيعػي والتكػػا ر فػي ال ػدييات  

وبالتػػالي  مػػل فػػي عمميػػة  سػػتروجيففػػي تركيػػز الأ أن فػػاضفػػي الدراسػػة الحاليػػة سػػبب  رومػػاتيزالأ
سػيطرة. تتواجػد مسػتتبلبت عدد النطف متارنة م  مجموعة ال أن فاضتم مت ب التيتكويف النطف 

فػي ال لبيػا الجر وميػة لمتػوارض  رومػاتيزالأ أنػزيـ والبػربخ ويتواجػدفػي  لبيػا سػرتولي  ستروجيفالأ
دور فػػي وظيفػػة ال لبيػػا المولػػدة لمنطػػف  يػػؤديفػػي ال لبيػػا الجر وميػػة و  سػػتروجيفالأ ينػػت وبالتػػالي 

spermatogenic cells وال لبيػا الظياريػة لمبػربخ  Eddy etal., 1996أف  إلػى ( وىػذا يتػود
الت ييػرات الحاصػػمة فػي عػػدد النطػػف والنسػب المئويػػة لمنطػف الحيػػة والميتػػة والمشػوىة فػػي الدراسػػة 

 فػي  لبيػا سػرتولي وال لبيػا الجر وميػة سػتروجيفالأ تأ يرالحالية ربما قد يكوف سببيا فتداف فعل و 
 Eddy etal., 1996 فػػػي التػػػوارض باسػػػتعماؿ  سػػػتروجيفال مػػػل فػػػي فعػػػل الأأو  إعاقػػػةف ا  ( و

، سػػػبب ا ػػػلبؿ عػػػاـ فػػػي ال صػػػوبة سػػػتروجيفالا ػػػلبؿ فػػػي مسػػػتتبلبت الأأو  رومػػػاتيزم بطػػػات الأ
شػػػارت لحػػػدوث تػػػدىور وضػػػعف فػػػي وظيفػػػة ال صػػػى وضػػػمور ال لبيػػػا ال لبليػػػة أوىنػػػاؾ دراسػػػات 

 .(Eddy etal., 1996و مل في وظيفة الظيارة المنوية وقمة في عدد النطف والفعالية الجنسػية  
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 الفعػػػػػػػػػػل أو  يسػػػػػػػػػػتروجينالمركبػػػػػػػػػػات ذات الفعػػػػػػػػػػل الأ بواسػػػػػػػػػػطةمػػػػػػػػػػا أي  مػػػػػػػػػػل صػػػػػػػػػػم حػػػػػػػػػػداثإأف 
 يتمػػػػػػػػػل عػػػػػػػػػدد النطػػػػػػػػػف ويزيػػػػػػػػػد اضػػػػػػػػػطرابات التنػػػػػػػػػاة التناسػػػػػػػػػمية الذكريػػػػػػػػػة  سػػػػػػػػػتروجيفالمضػػػػػػػػػاد للؤ

 Skakkeback, 2004).  موف المحفز لمجريبات واليرموف الموتيني مف الفص يفرز كل مف الير
اليرمػػوف المحفػػز لمجريبػػات عمػػى تحفيػػز  لبيػػا سػػرتولي ويسػػرع ويعمػػل ، ي لم ػػدة الن اميػػةمػػامالأ

عمميػػة تكػػويف النطػػف بينمػػا اليرمػػوف المػػوتيني يحفػػز ال لبيػػا ال لبليػػة   لبيػػا لايػػدؾ( عمػػى تكػػويف 
ويحفز عمميػة تكػويف النطػف  نويةاىرموف التستوستيروف المسؤوؿ عف الصفات الجنسية ال  أفرازو 

ي مف ال دة مامنو يعمل عمى تحت المياد والفص الأأتيروف فمستوى ىرموف التستوس أرتفاعوعند 
اليرمػػوف المحػػرر لمكونػػادوتروبيف مػػف تحػػت الميػػاد واليرمػػوف المػػوتيني  أفػػرازالن اميػػة عمػػى ت بػػيلا 

، (Finkelstein etal., 1991  ي لم ػدة الن اميػةمػامواليرمػوف المحفػز لمجريبػات مػف الفػص الأ
الكونادوتروبينػػات بشػػكل كامػػل  أفػػرازالتستوسػػتيروف عمػػى  يرتػػأ ت ػػبلا  رومػػاتيزم بطػػات الأ أعطػػاء

وىذا يسبب زيادة في مستوى اليرموف المحفز لمجريبات واليرموف الموتيني عػف المسػتوى الطبيعػي 
 Finkelstein etal., 1991) ، قػد  رومػاتيزم ػبلا الأ باسػت داـال مػل اليرمػوني المحػدث  ىذاأف

يعػود ف أ ويمكػف .ممية تكويف النطف في الدراسػة الحاليػةيكوف المسؤوؿ عف ال مل المحدث في ع
 مل في عممية تكويف النطػف النػات  إلى  الحاصل في عدد النطف في الدراسة الحالية ن فاضالأ
امتصػاص السػوائل  إعػادةفػي  ن فػاضالأتجم  السوائل في النبيبػات المنويػة والمحػدث بسػبب  عف

أو ألفػا  – سػتروجيفمسػتتبلبت الأ إعاقػةأو  رومػاتيزالأ ـأنػزيمف قبل النبيبات الصادرة فعند ت بػيلا 
 فػػػػػػػي التعبيػػػػػػػر  أن فػػػػػػػاضفػػػػػػي ذكػػػػػػػور الفئػػػػػػػراف البال ػػػػػػػة حػػػػػػدث  سػػػػػػػتروجيفاسػػػػػػت داـ مضػػػػػػػادات الأ

 aquaporinامتصاص الماء م ل الاكوابوريف  إعادةالجيني وت مي  البروتينات التي ليا دور في 

–I  Lee etal, . 2001امتصاص السوائل  إعادةقمة أف  إلى ة سابتةشارة في دراس( وقد تمت الإ
ف الزيػادة فػي أفي التنيوات الصادرة سببت توس  وتورـ في النبيبات المنوية بسبب تجم  السوائل و 

ضػػ لا السػػوائل تسػػبب تحطػػـ فػػي النبيبػػات المنويػػة وبالتػػالي  مػػل شػػديد فػػي عمميػػة تكػػويف النطػػف 
 صػاب فػي عػدد وحركػة وقابميػة الإ اضأن فػ أظيػرتف ىػذه الفئػراف أو  اقترف مػ  ضػمور ال صػى

وقد تبيف مف الفحص النسجي لمدراسة الحالية اف معاممػة ذكػور الجػرذاف  (Hess, 2014  لمنطف
بػػالمتروزوؿ سػػبب عػػدـ انتظػػاـ مػػ  توسػػ  فػػي النبيبػػات المنويػػة، وعػػدـ انتظػػاـ الانتسػػامات ال مويػػة 

 ن فػػػػاضيعػػػػود الأأف  يمكػػػػفأيضػػػػا   ،وىػػػػذا يؤيػػػػد نتػػػػائ  الدراسػػػػة الحاليػػػػة، لم لبيػػػػا المنشػػػػأة لمنطػػػػف
ت بػػػيلا تصػػػني  أف  إلػػػى الحاصػػػل فػػػي عػػػدد النطػػػف عنػػػد المعاممػػػة بػػػالمتروزوؿ فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة

إلى  النطف أرومات نض   spermiogenesisسبب  مل في عممية تكويف النطف  ستروجيفالأ
اممػة ذكػػور معف إ (Shetty etal.  4665كػدت دراسػة قػػاـ بيػاأحيػػث ، ناضػجة متحركػة( النطػف

النطػػػف وكشػػػفت  نتػػػاجإ% فػػػي 61 أن فػػػاضسػػػبب  analogueالتػػػردة البال ػػػة بنظيػػػر المتػػػروزوؿ 
النطػػف الدائريػػة والطوليػػة حيػػث  أرومػػاتفػػي عػػدد  أن فػػاضعػػف  cytometricالتياسػػات ال مويػػة 
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أقل  عددإلى  طولية مؤدية أروماتإلى  الدائرية أروماتكدت ىذه الدراسة حدوث  مل في تمايز أ
السػمبي لممتػروزوؿ عمػى عػدد النطػف ونسػب  تػأ يرالفػأف  عػف ذلػؾفضلب  ، العتـ لنطف ولاحتا  مف ا

النضػ  الضػعيف و يػر السػوي لمنطػف  ػلبؿ عبػور إلػى  النطف الحية والميتػة والمشػوىة قػد يعػود
بسػػػػػبب نتػػػػػص  hypercondensationالبػػػػػربخ وقػػػػػد يكػػػػػوف ذلػػػػػؾ بسػػػػػبب فػػػػػر  تك يػػػػػف النطػػػػػف 

تعػػزى النتػػائ  السػػمبية الناتجػػة عػػف المعاممػػة أف  (. ويمكػػفShetty etal., 1998  سػػتروجيفالأ
الػذي يحمػي  ستروجيفالحاصل في تركيز الأ ن فاضالأإلى  في الدراسة الحالية روماتيزبم بلا الأ

المبػػرم ، وىػػذا مػػا اكدتػػو الدراسػػة الحاليػػة لفحػػص تركيػػز  ي والمػػوتتأكسػػدال جيػػادال لبيػػا مػػف الإ
بصػػػػورة مباشػػػػرة  سػػػػترادايوؿيعمػػػػل الأأف  حيػػػػث يمكػػػػف، (Henderson, 1997 الاسػػػػتروجيف 

 البروتينػات الدىنيػة واطئػة الك افػة  أكسػدةعػف ت بيطػو فضػلب  لممؤكسػدات  اسػ وبالتراكيز العالية كك
 Mooradian, 1993فػػي  لبيػػا الجيػػاز العصػػبي  الكموتا ػػايوف مسػػتويات  سػػتروجيف( ويزيػػد الأ

المسػػتويات  وتتتػػرف  .(Schmidt etal., 2002  المركػػزي كال لبيػػا العصػػبية وال لبيػػا الدبتيػػة
الفعالػػػة والمسػػػتويات المن فضػػػة مػػػف التابميػػػة الكميػػػة لمضػػػادات  وكسػػػجيفالأ أصػػػناؼالعاليػػػة مػػػف 

  متنوعػػػػػػػػػػو لفتػػػػػػػػػػداف  صػػػػػػػػػػوبة الػػػػػػػػػػذكور أسػػػػػػػػػػبابفػػػػػػػػػػي السػػػػػػػػػػائل المنػػػػػػػػػػوي والػػػػػػػػػػدـ مػػػػػػػػػػ   كسػػػػػػػػػػدةالأ
 Lewis etal., 1995). أف  إلػػػى طػػػفالمتػػػروزوؿ السػػػمبي عمػػػى الن تػػػأ يريعػػػود أف  ويمكػػػف
 ،سػػبب زيػػادة فػػي حػػدوث المػػوت المبػػرم  لم لبيػػا قػػد سػػتروجيفالحاصػػل فػػي تركيػػز الأ ن فػػاضالأ

ي ػػػبلا المػػػوت المبػػػرم  لم لبيػػػا  سػػػتروجيفالأف إ (Spyridopoulos etal.  4664وحيػػػث ذكػػػر
 قػد بػذور الكتػاف عطػاءإ أف  إلػى نتػائ  الدراسػة الحاليػة أظيػرتالدمويػة.  وعيػةالظيارية المبطنة للؤ

معنػػوي فػػي النسػػبة المئويػػة لمنطػػف الحيػػة والعػػدد الكمػػي لمنطػػف وزيػػادة معنويػػة فػػي  أن فػػاضسػػبب 
فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة بعمػػر البمػػوغ ومػػف متارنػػة مػػ  السػػيطرة النسػػب المئويػػة لمنطػػف الميتػػة 

عمػػر الفطػػاـ ولػػـ تحػػدث معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف بعمػػر البمػػوغ ببػػذور الكتػػاف مػػ  المتػػروزوؿ تحسػػف 
معاممة ذكور الجػرذاف مػف عمػر أف  السمبي لممعاممة بالمتروزوؿ ولممعايير قيد الدراسة وم   يرتأمل

زيادة معنوية في عدد النطػف حيػث لػوح  وجػود نطػف  أحد تالفطاـ ببذور الكتاف م  المتروزوؿ 
ي  تفى فييا النطػف لكػف العػدد الكمػأ التيفي شريحة العد بالمتارنة م  مجموعة المتروزوؿ لوحده 

معنويػا  والنسػبة المئويػة لمنطػف الميتػة والمشػوىة ظيػرت أقػل  ية لمنطف الحيةئو لمنطف والنسبة الم
 اتفتػػػت نتػػػائ  الدراسػػػة الحاليػػػة مػػػ  دراسػػػة قػػػاـ بيػػػا .مرتفعػػػة معنويػػػا متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة

Assinder etal.  2007 )ف ت ذية ذكور الجرذاف البال ة عمى  ذاء عالي المحتوى مأف  ذكرت
 أن فػاضمعنوي في عدد النطػف فػي البػربخ و  أن فاضيوـ سببت  91النباتية لمدة  ستروجيناتالأ

ويف النبيبػػات المنويػػة وزيػػادة فػػي ار تجػػاقطػػأالنطػػف الدائريػػة والطوليػػة وزيػػادة فػػي  أرومػػاتحجػػـ 
  وذكػػػػػػػػرت دراسػػػػػػػػة قػػػػػػػػاـ بيػػػػػػػػا .النطػػػػػػػػف الدائريػػػػػػػػة أرومػػػػػػػػاتالمػػػػػػػػوت المبػػػػػػػػرم  لم لبيػػػػػػػػا النطفيػػػػػػػػة و 

Delclose etal,.  9114)  الرضػػاعة وعنػػد  مػػدةبالجنسػػتيف  ػػلبؿ الحمػػل و  نػػاثمعاممػػة الإأف
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فػػػي  تػػػأ رفػػػي وزف البروسػػػتات و  أن فػػػاضعمػػػر البمػػػوغ سػػػببت إلػػػى  معاممػػػةال مػػػ  اسػػػتمرار الفطػػاـ
تعػػػرض ذكػػػور الجػػػرذاف المػػػزمف ف إ (Eustache etal.  9116عمميػػػة تكػػػويف النطػػػف. وذكػػػر 

بيعيػة وت ييػر فػي حركػة النطػف وتتميػل حجػـ النطػف. لمجنستيف سبب عممية تكويف نطف  يػر ط
 إلػى شػارتأ التػي( Correa etal.  9144بينما لا تتف  نتائ  الدراسة الحالية م  دراسػة قػاـ بيػا 

% مػػػ  العميتػػػػة مػػػف عمػػػػر 92ت ذيػػػة ذكػػػػور الجػػػرذاف المسػػػػتمرة والطويمػػػة الامػػػػد لبػػػذور الكتػػػػاف ف إ
ولػػـ تحػػدث ت ييػػر  سػػترادايوؿيػػة فػػي مسػػتوى الأسػػببت زيػػادة معنو  ا  يومػػ 921لػػى عمػػر ا  الرضػػاعو و 

سػمبية عمػى تركيػب ال صػى والبػربخ  تػأ يراتمعنوي في مستوى التستوستيروف في الدـ لـ يكػف لػو 
ولا تتفػ  نتػائ  الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ بيػا ، وال لبيا التي تساىـ فػي عمميػة تكػويف النطػف

Blesbois etal.  4664 )ية الديكة عمى  ذاء  نػي بحػامض بالمينولينػؾ ت ذأف  ذكر فييا التي
الدىنيػػة فػػي النطػػف وتحسػػف فػػي نوعيػػة النطػػف  حمػػاضزيػػادة فػػي الأ تم ػػل  بػػذور الكتػػاف( سػػبب
المئوية لمنطف الحية  ةفي عدد النطف والنسب ن فاضوقد يعود سبب الأ ،وبالتالي زيادة ال صوبة

مضػػاد  تػػأ ير أظيػػرتنيػػا إة ببػػذور الكتػػاف المئويػػة لمنطػػف الميتػػة فػػي المعاممػػ ةوالزيػػادة فػػي النسػػب
 نػى مصػدر أ لينولنػؾ وىػو  -لفػاأ حيث تحتوي بذور الكتاف كميات كبيرة مف حػامض ستروجيفللؤ

 تػأ يراتية و أسػتروجين تػأ يراتالدا مية المنشأ وىو يظير  ستروجيناتف المكناف يشابو الأألممكناف و 
فعنػػدما ، الدا ميػػة سػػتروجيفيات ىرمػػوف الأعمػػى مسػػتو  تػػأ يراتىػػذه ال وتعتمػػد سػػتروجيفمضػػادة للؤ

 سػػتروجيفالػػدا مي مػػن فض يػػرتبلا المكنػػاف مػػ  مسػػتتبلبت الأ سػػتروجيفيكػػوف مسػػتوى ىرمػػوف الأ
الػػدا مي  سػػتروجيفوعمػػى العكػػس عنػػدما يكػػوف مسػػتوى الأ سػػتروجيفويحػػدث فعػػل مشػػابو لفعػػل الأ

ويػػػرتبلا مػػػ   سػػػتروجيفالأ مػػػ  مسػػػتتبلبت رتبػػػا للؤ سػػػترادايوؿالمكنػػػاف يتنػػػافس مػػػ  الأفػػػأف  عػػػالي
 تػػأ يراتإلػػى  قػػوة مؤديػػا الأك ػػرالػػدا مي المنشػػأ  سػػترادايوؿويمنػػ  فعػػل الأ سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ
 سػػتروجيناتللؤأف  أ  ػػرى ذكػػرت دراسػػة أيضػػا   (.Jordon etal., 1985  سػػتروجيفمضػػادة للؤ
أو  عطػػاءيزىػػا عنػػد الإتعمػػل كضػػادة بالاعتمػػاد عمػػى تراكأو  نيػػا تعمػػل كشػػادةإمػػا أف اتػػأ ير النباتيػػة 

ففػػي التراكيػػز المن فضػػة يعمػػل الجنسػػتيف ،  الجسػػـ( فػػي البيئػػة سػػتروجيفبالاعتمػػاد عمػػى تركيػػز الأ
بينمػػا فػػػي التراكيػػز العاليػػػة  سػػتروجيف لبيػػا سػػرطاف ال ػػػدي المعتمػػد عمػػػى الأ نتسػػػاـإكشػػاد ويحفػػز 

 .(Ososki and Kennelly, 2003  سػػتروجيفلمجنسػتيف فيػػو ي ػػبلا نمػػو ال لبيػػا المحفػػز بالأ
 سػتروجيفتعمػل كشػاد لمسػتتبلبت الأ يزوفلبفػوف متايضػات الأأف  (Hwang etal.  9113وذكر 

فػي النسػاء بعػد سػف  سػتروجيفمسػتوى الأ مػن فض  سػتروجيففي البيئة التي يكػوف فييػا تركيػز الأ
 يفسػػتروجفػػي البيئػػة التػػي يكػػوف فييػػا تركيػػز الأ سػػتروجيف( لكػػف يعمػػل كضػػاد لمسػػتتبلبت الأاليػػأس
 سػػتروجيناتالمػػزدوج للؤ تػػأ يرال (. ويعػػوداليػػأسفػػي النسػػاء قبػػل سػػف  سػػتروجيفمسػػتوى الأ عػػالي 
ألفػػا  سػػتروجيفمػػ  كػػلب النػػوعيف مػػف مسػػتتبلبت الأ رتبػػا عمػػى الأ يزوفلبفػػوف متػػدرة الأإلػػى  النباتيػػة

و مػػػ  مسػػػتتبل أرتباطػػػألفػػػة  مػػػف أعمػػػىبيتػػػا  – سػػػتروجيفو مػػػ  مسػػػتتبل الأأرتباطػػػألفػػػة  وبيتػػػا لكػػػف
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تسػػػػم   سػػػػتروجيفمػػػػ  مسػػػػتتبلبت الأ رتبػػػػا الأألفػػػػة  فػػػػيىػػػػذا ف الا ػػػػتلبؼ ا  و ألفػػػػا  – سػػػػتروجيفالأ
 بالاعتمػػػاد عمػػػى نػػػوع سػػػتروجيفمضػػػادة للؤ تػػػأ يراتسػػػتروجنية و أ تػػػأ يراتيحػػػدث أف  يزوفلبفػػػوف للؤ

يعػػود السػػبب فػػي أف  . ويمكػػف(Dixon, 2004  سػػتروجيفللؤ النسػػي  والمحتػػوى الػػدا مي المنشػػأ
 ػذاء إلػى  تعرض ذكػور الجػرذافأف  إلى ية لممعاممة ببذور الكتاف في الدراسة الحاليةالنتائ  السمب
المػػػوت عمميػػػة تكػػػويف النطػػػف وسػػػبب زيػػػادة فػػػي  disruptsالنباتيػػػة عطػػػل  سػػػتروجيناتعػػػالي بالأ

بذور الكتاف السمبي في  تأ يرقد يرج  أو  (Assinder etal., 2007 المبرم  لم لبيا الجر ومية 
الجػرذاف عمػى عميتػة  أنػاثت ذيػة أف  حيػث، المعاممػة ببػذور الكتػاف مػدةقصػر إلى  اليةالدراسة الح

الرضػاعة واسػتمرار ت ذيػة ذكػور الجػرذاف بعػد الفطػاـ عمػى  مػدة%  ػلبؿ 92احتوت بػذور الكتػاف 
ولـ يحدث ت ييػر فػي  سترادايوؿسبب زيادة في تركيز ىرموف الأ ا  يوم 921عمر إلى نفسو  ال ذاء

 ضػػػػػػػارة عمػػػػػػى شػػػػػػػكل التضػػػػػػػيب  تػػػػػػأ يراتالتستوسػػػػػػتيروف ولػػػػػػػـ تسػػػػػػبب المعاممػػػػػػػة تركيػػػػػػز ىرمػػػػػػػوف 
 Cardozo etal., 2012). 

محسف لبػذور الكتػاف فػي المجموعػة المعاممػة ببػذور  تأ يرالسبب في عدـ وجود  وقد يعود 
ه عمػى امتصػاص بػذور الكتػاف تػأ ير تػدا ل المتػروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف و إلػى  الكتاف م  المتروزوؿ

وقد يعود السبب في زيادة عدد النطف في ذكور الجرذاف المعاممػة ببػذور الكتػاف مػ  ، اءالأمعمف 
فػي  سػتروجيففػي تركيػز الأ حسػابي  يػر معنػوي  أرتفػاعو سػبب إلى أنػ المتروزوؿ مف عمر الفطاـ

أف  ( بينػتCardozo etal.  9149مصل الدـ في الدراسة الحاليػة وىػذا يتفػ  مػ  دراسػة قػاـ بيػا
% مػػػ  ال ػػػذاء مػػػف قبػػػل ذكػػػور الجػػػرذاف مػػػف عمػػػر 92تمر والطويػػػل لبػػػذور الكتػػػاف التنػػػاوؿ المسػػػ

أف  حيػث .بيتػا 44- سػترادايوؿسبب زيػادة معنويػة فػي مسػتوى الأ ا  يوم 921الرضاعة والى عمر 
النباتية التػي تمتمػؾ تركيػب حمتػي  ستروجيناتبذور الكتاف مصدر  ني بالمكناف والذي يعد مف الأ

ىرمونيػػة  تػػأ يراتالدا ميػػة المنشػأ وىػػو يحػدث  سػتروجيناتلمػػا موجػود فػػي الأ نػائي الفينػػوؿ مشػابو 
 Brooks etal., 2004). مػ  المتػروزوؿ متارنػة  الايجػابي لبػذور الكتػاف تػأ يريعػود الأف  ويمكػف

كونػػػو إلػػػى  عمػػػى عػػػدد النطػػػف مػػػ  مجموعػػػة المتػػػروزوؿ لوحػػػدىا فػػػي ذكػػػور الجػػػرذاف بعمػػػر الفطػػػاـ
 التػيينولنؾ والذي ىو مادة بادئة  ير مباشرة لمبروسػتاكلبندينات مصدر  ني بالحامض الدىني ل

لموظيفػة التناسػمية  أىميػةلم ػا  فػي عنػ  الػرحـ ولػو تسػرع حركػة النطػف وا تػراؽ النطػف ا بدورىا
 (.Bygedeman, 1987  ناثالطبيعية لمذكور والإ

ر الجػػرذاف مػػف معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف بعمػػر البمػػوغ وذكػػو ف إ وبينػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة
متارنػػة مػػ  السػػيطرة  معنػػوي فػػي عػػدد النطػػف  أن فػػاضعمػػر الفطػػاـ بمسػػت مص الميراميػػة سػػبب 

مست مص الميرامية م  المتروزوؿ لذكور الجرذاف المعاممػة بعمػر البمػوغ وذكػور  عطاءإ بينما سبب 
ئويػػػة الجػػػرذاف المعاممػػػة مػػػف عمػػػر الفطػػػاـ زيػػػادة معنويػػػة فػػػي العػػػدد الكمػػػي لمنطػػػف وفػػػي النسػػػب الم
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معنوي في النسب المئوية لمنطف الميتة والمشوىة بالمتارنة م  المجموعة  أن فاضلمنطف الحية و 
 مسػتوى مجموعػة السػيطرة وتتفػ  نتػائ  الدراسػةإلػى  المعاممة بالمتروزوؿ ولكف ىذه التيـ لػـ ترجػ 

 رو مسػت مص جػذ أعطػاءأف  إلػى شػارتأ( Bansode etal.  9141 الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ بيػا
مم ـ/ك ػػـ( لػػذكور الجػػرذاف البال ػػة  311و 21بجرعػػة   Salvia Haematodesالميراميػػة نػػوع 

وعػػدد نطػػف  النبيبػػات المنويػػةالنطػػف فػػي  أرومػػاتسػػببت زيػػادة معنويػػة فػػي عػػدد  ا  يومػػ 31لمػػدة 
 .ف مست مص جذور الميرامية سرع وظيفػة ال صػية والسػموؾ الجنسػي فػي ذكػور الجػرذافأالبربخ و 

المست مص المائي لمميرامية  عطاءإ ف إ (AL-Chalabi etal.  9143انية قاـ بياوبينت دراسة  
لػػػذكور الجػػػرذاف البال ػػػة والمسػػػتحدث فييػػػا داء السػػػكر  أسػػػابي  2مم ـ/ك ػػػـ( لمػػػدة  311بجرعػػػة  

 مم ػػػػػػػػـ /ك ػػػػػػػػـ( سػػػػػػػػبب تحسػػػػػػػػف معنػػػػػػػػوي فػػػػػػػػي جميػػػػػػػػ  الوظػػػػػػػػائف ال صػػػػػػػػوية  411  لوكسػػػػػػػػافبالأ
فػػػي  أن فػػػاضعػػػف فضػػػلب  النطػػػف وحركػػػة النطػػػف(   العػػػدد الكمػػػي لمنطػػػف وشػػػكل النطػػػف وحيويػػػة

مسػػتوى السػػكر بالػػدـ متارنػػة مػػ  الجػػرذاف المسػػتحدث بيػػا داء السػػكر و يػػر المعاممػػة بالمسػػت مص 
الايجػػابي لمسػػت مص الميراميػػة عمػػى عػػدد النطػػف ونسػػب النطػػف  تػػأ يرالمػػائي لمميراميػػة. يعػػود ال

 مكونػػػػػػات الميراميػػػػػػة إلػػػػػػى  متروزوؿالحيػػػػػػة والميتػػػػػػة والمشػػػػػػوىة فػػػػػػي ذكػػػػػػور الجػػػػػػرذاف المعاممػػػػػػة بػػػػػػال
نباتية وقػد يكػوف ليػا  أستروجيناتحيت تحتوي الميرامية عمى التيربنويد والفلبفونويد والمذاف يعداف 

 النػػػػػػات  عػػػػػػف المعاممػػػػػػة بػػػػػػالمتروزوؿ فػػػػػػي الدراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة سػػػػػػتروجيفمعػػػػػػوض لػػػػػػنتص الأ تػػػػػػأ ير
 Yurtseven etal., 2008). وقػد ذكػر AL-Chalabi etal  9143) الميراميػة قػد  تػأ يرف أ

الايجابيػػػة عمػػػى محػػػور ىرمونػػػات ال ػػػدة الن اميػػػة وال صػػػى مػػػف  ػػػلبؿ زيػػػادة  يػػػاتأ يراتإلػػػى  يعػػػود
الميرامية  تأ يراف مستويات ىرموف التستوستيروف واليرموف الموتيني واليرموف المحفز لمجريبات و 

 نة فيتػػػػػػػاميفمكونػػػػػػػات الميراميػػػػػػػة والمتضػػػػػػػم تػػػػػػػأ يرإلػػػػػػػى  لػػػػػػػذكور يعػػػػػػػودا  صػػػػػػػوبةعمػػػػػػػى معػػػػػػػايير 
E, C ولمسػػت مص الميراميػة التابميػة عمػػى تحفيػز نمػو ال صػػى ، كسػدةوالفلبفونويػد ومضػادات الأ

ذلػؾ بسػبب احتوائيػا عمػى  (.Al-Chalabi et al., 2016  النطػفويزيػد تكػا ر ونضػ  وتمػايز 
مركبػات الو  والفلبفونويػد E, Cالصابونيف والتمويات فػي تركيبيػا وتحتػوي الميراميػة عمػى فيتامينػات 

شػػػػارات لنمػػػػو ال لبيػػػػا وتكا رىػػػػا وتعػػػػدؿ فعاليػػػػة تعمػػػػل عمػػػػى تنظػػػػيـ مسػػػػار نتػػػػل الإ التػػػػيالفينوليػػػػة 
صػػػػلبح الحػػػػامض النػػػػووي ا  السػػػػموـ وتحفيػػػػز الجيػػػػاز المنػػػػاعي و  إزالػػػػةات التػػػػي تتتػػػػرف مػػػػ  نزيمػػػػالأ

 تػأ يرقػد يعػود ال .(Oakenfull, 1996اليرمونػات  أيػض  وتنظػيـ وكسػجيفالرايبوزي منتوص الأ
بدورىا تحتوي مكونات نشطة  التيية ساسجابي لمست مص الميرامية لأحتوائيا عمى الزيوت الأالاي

ية ىي مزي  مف مواد طبيعية ومتطػايرة وتتصػف برائحػة قويػة وتتولػد مػف النباتػات ساسوالزيوت الأ
أف  تحتػػوي مػػواد يمكػػف التػػيت والمكونػػات النشػػطة ىػػي التيربينويػػدا نويػػةايػػة كمتاضػػيات  روماتالأ
– peroxisome proliferatorالبيروكسيسػػػػوـ  نتسػػػػاـفعاليػػػػة المسػػػػتتبل المنشػػػػلا لإ ورتحػػػػ

activated receptor  وىػػػػو عامػػػػل نسػػػػخ يعتمػػػػد عمػػػػى المجػػػػيفligand dependent 
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transcription factors تزاففي الأ ا  دور  ىذه مستتبلبت النواة وتمعب الزيوت النباتيةإلى  ويعود 
 صائصػيا إلػى  الميراميػة تأ يروقد يعود  (Desousa, 2012ا رية  البدني لمطاقة والوظائف التك

مكوناتيػػػا مػػػف المركبػػػات الفينوليػػػة و صوصػػػا حػػػامض إلػػػى  تعػػػزى  التػػػي كسػػػدةالتويػػػة المضػػػادة للؤ
وبػػذلؾ فيػػو يعمػػل عمػػى تحسػػيف  كسػدةمضػػاد للؤ تػػأ يرلمسػػت مص الميراميػػة أف  حيػػث، الروزمارنػؾ

 E, C ص فيتاميف ف مكونات الميرامية وعمى الأأو  .(Capek, 2004الوظيفة التكا رية لمذكور  
  تعػػػػػػػػػػػزز مػػػػػػػػػػػف الوظيفػػػػػػػػػػػة الطبيعيػػػػػػػػػػػة ل لبيػػػػػػػػػػػا لايػػػػػػػػػػػدؾ كسػػػػػػػػػػػدةومضػػػػػػػػػػػادات الأ ويػػػػػػػػػػػداتوالفلبفون

 Lindi etal., 2005وبينػػت دراسػػة قػػاـ بيػػا .) Cristova etal. 9112)  شػػاي  أعطػػاءأف
فػػػي الكبػػػد ويمنػػػ  نفػػػاذ  GSTيز ترانسػػػفر اس  الكموتا ػػػايوف الميراميػػػة لمفئػػػراف والجػػػرذاف يزيػػػد فعاليػػػة 

  .العوامل المؤكسدة بواسطةوبيروكسدة الدىوف المحد ة  الكموتا ايوف 
، سػػتروجينبػػذور الكتػػان والميراميػػة عمػػى ترويػػز هرمػػون الأ، ممػػة بػػالمتروزولاالمع تػػأثير 1-3

  .الهرمون المحفز لمجرييات والهرمون الموتيني في الدم، التستوستيرون 

ذكػػور الجػػرذاف مػػف و  ة ػػالالبذكػػور الجػػرذاف  معاممػػةأف  إلػػى سػػة الحاليػػةشػػارت نتػػائ  الدراأ
واليرمػوف المػوتيني  سػتروجيفمعنػوي فػي تركيػز ىرمػوف الأ أن فػاضسبب  بالمتروزوؿ عمر الفطاـ

المتروزوؿ لػذكور الجػرذاف  عطاءإ ف ا  في الدـ وزيادة معنوية في تركيز اليرموف المحفز لمجريبات و 
متارنػة مػ   تيروف فػي الػدـسسبب زيادة معنوية في تركيز ىرموف التستو اـ كذلؾ عمر الفط ة لاالب

 ( ذكرتMauras etal.  9111اتفتت نتائ  الدراسة الحالية م  دراسة قاـ بيا .مجموعة السيطرة
 أن فػػاض( سػػنة سػػبب 99- 42نسػػترازوؿ لمػػذكور الشػػباب بعمػػر  الأ رومػػاتيزم ػػبلا الأ عطػػاءإ ف إ

في الدـ وزيادة في تركيػز ىرمػوف التستوسػتيروف واليرمػوف المػوتيني  سترادايوؿ% في تركيز الأ21
 عطػػػاءإ قيميػػػا الطبيعيػػػة عنػػػد توقػػػف إلػػػى  واليرمػػػوف المحفػػػز لمجريبػػػات مػػػ  رجػػػوع ىػػػذه اليرمونػػػات

 أن فػاضالجرذاف البال ػة سػبب  ناثالمتروزوؿ لإ عطاءإ أف  إلى شارت دراسة  انيةأنسترازوؿ. و الأ
البروجستروف م  زيادة في مستويات ىرمػوف التستوسػتيروف واليرمػوف و  سترادايوؿفي مستويات الأ

 .Turner etalوذكػر  .(Kafali etal., 2004المػوتيني واليرمػوف المحفػز لمجريبػات فػي الػدـ  
سػبب زيػادة معنويػة فػي  عا  اسػبو  46نسػترازوؿ لمػدة معاممة ذكور الجرذاف البال ػة بالأف إ (9111 

فػػي  أن فػػاضليرمػػوف المحفػػز لمجريبػػات فػػي الػػدـ مػػ  عػػدـ حػػدوث تركيػػز ىرمػػوف التستوسػػتيروف وا
فػػي السػػوائل  سػػتروجيففػػي تركيػػز الأ أن فػػاضفػػي الػػدـ لكػػف المعاممػػة سػػببت  سػػتروجيفتركيػػز الأ
في تركيز اليرموف الموتيني في الدراسة الحاليػة اتفػ  مػ  دراسػة قػاـ بيػا  ن فاضالأف إ، ال صوية

Bajpai etal.  9141مم ـ/ك ػػػـ( لػػػذكور  4رومػػػايتز المتػػػروزوؿ  م ػػػبلا الأ عطػػػاءإ ف إ ( ذكػػػرت
يعػود  .معنوي فػي تركيػز اليرمػوف المػوتيني فػي الػدـ أن فاضسببت  ا  يوم 31الجرذاف البال ة لمدة 

والزيػػادة فػػي تركيػػز ىرمػػوف التستوسػػتيروف  سػػتروجيففػػي تركيػػز ىرمػػوف الأ ن فػػاضالسػػبب فػػي الأ
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تحػػوؿ التستوسػػتيوف  رومػػاتيزم بطػػات الأ عاقػػةليػػة لإفػػي الدراسػػة الحا رومػػاتيزبالمعاممػػة بم ػػبلا الأ
المحيطيػة كمػا جػاء فػي  نسػجةالأفػي  أسػتروجيفإلػى  رومػاتيزالأ نػزيـلأ سػاسوالذي يعػد المػادة الأ

% بالمعاممػة بم بطػات 21 سػتروجيفان فػض فييػا تركيػز الأ التػينتائ  دراسة اجريت عمى التػردة 
( عمػػى فعاليػػة Kawakami etal.  9111كػػدتأ. وقػػد (Dukes etal., 1996) رومػػاتيزالأ

 عطػاءإ  .عالي في الػدـ ستروجيفكعلبج لمكلبب التي فييا مستوى الأ روماتيزاست داـ م بطات الأ
 سػترادايوؿومسػتوى الأ رومػاتيزالأ أنػزيـالمتروزوؿ لذكور بال ة سميمة  بلا فعاليػة  روماتيزم بلا الأ

وذكػػػر  .(Mauras etal., 2000  اتبينػػػيػػػادة فػػػي مسػػػتويات الكونادوترو ز إلػػػى  فػػػي الػػػدـ وأدى
Baravalle etal.  9113)  أيزيػد مسػػتويات التستوسػتيروف الػدا مي المنشػػ رومػاتيزت بػيلا الأأف 

تحػرر اليرمػوف المحفػز أف  نو عمى الر ـ مػفإ( Raven etal.  9113وذكر  .الجرذاف أناثفي 
تركيز اليرموف المحفز لمجريبات  دور في سترادايوؿللؤأف  لاإ نيبيفلمجريبات يت  تحت سيطرة الأ

 مػػرات فػػي تركيػػز اليرمػػوف المحفػػز  3تسػػبب زيػػادة  رومػػاتيزفػػي الرجػػاؿ واف اسػػت داـ م بطػػات الأ
 لمجريبػػػات فػػػي الػػػذكور وىػػػذا يتفػػػ  مػػػ  الزيػػػادة الحاصػػػمة فػػػي تركيػػػز اليرمػػػوف المحفػػػز لمجريبػػػػات 

  سػػػػتروجيففعػػػل الأإلػػػى  ليػػػةيعػػػود السػػػػبب فػػػي نتػػػائ  الدراسػػػة الحا .فػػػي الػػػدـ فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة
الكونادوتروبينػػػػات فػػػػي الرجػػػػاؿ مػػػػف  ػػػػلبؿ العمػػػػل عمػػػػى مسػػػػتوى ال ػػػػدة الن اميػػػػة  فػػػػرازالم ػػػػبلا لأ

 Bagatell etal., 1994 .)  معنػػوي فػػي مسػػتوى  أن فػػاضالتستوسػػتيروف يسػػبب أف  عػففضػػلب
ة عنػد مسػتوى اليرموف الموتيني واليرموف المحفز لمجريبات مف  ػلبؿ الت ذيػة الاسػترجاعية السػالب

تحت الميػاد وال ػدة الن اميػة ومػف  ػلبؿ ت بػيلا تحػرر اليرمػوف المحػرر لمكونػادوتروبيف مػف تحػت 
ي مػػامالميػاد الػػذي بػػدوره ي ػػبلا تحػػرر اليرمػػوف المػوتيني واليرمػػوف المحفػػز لمجريبػػات مػػف الفػػص الأ

لمػػذكور  رومػػاتيزم بطػػات الأ عطػػاءإ أف  ولػػوح ، (Finkelstein etal., 1991  لم ػػدة الن اميػػة
الكونادوتروبينػػات بشػػكل كامػػل وبالتػػالي سػػبب زيػػادة  فػػرازإالم ػػبلا لمتستوسػػتيروف عمػػى  تػػأ ير ػػبلا ال

 فػػػػػرازإفعػػػػػل التستوسػػػػػتيروف فػػػػػي ت بػػػػػيلا أف  الكونادوتروبينػػػػػات ممػػػػػا دؿ عمػػػػػى فػػػػػرازإمعنويػػػػػة فػػػػػي 
دة عنػػػد مسػػػتوى ال ػػػ أسػػػتروجيفإلػػػى  رمتتػػػوأ عمػػػىالكونادوتروبينػػػات بالت ذيػػػة الاسػػػترجاعية يعتمػػػد 

مسػػػػتوى اليرمػػػػوف المػػػػوتيني ف إفػػػػ رومػػػػاتيزبػػػػدؿ مضػػػػاد الأ سػػػػترادايوؿعطػػػػي الأأ الن اميػػػػة وعنػػػػدما 
( وىػذا يفسػػر الزيػػادة Finkelstein etal., 1991واليرمػوف المحفػػز لمجريبػات ان فػػض معنويػا  

شػػػارت دراسػػػة قػػػاـ بيػػػا أو  .الحاصػػػمة فػػػي تركيػػػز اليرمػػػوف المحفػػػز لمجريبػػػات فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة
Shirai etal.  9116)  الجػرذاف البال ػة  ناثلإ أ  رى  أروماتيزكزمستاف ومضادات الأ عطاءإ أف

مػف ال ػدة الن اميػة  pars distalisفػي حجػـ ال لبيػا فػي منطتػة الطػرؼ التاصػي  أن فػاضسبب 
 ػػر فػػي مسػػتتبلبت أ ن فػػاضف ىػػذا الأأفػػي وزف ال ػػدة الن اميػػة و  أن فػػاضف ىػػذا الت ييػػر سػػبب أو 
اليرموف الموتيني وىذا قد يكوف السبب في  فرازإحدث ت بيلا في أو ، دة الن اميةفي ال  ندروجيفالأ

 .تركيػػز اليرمػػوف المػػوتيني فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة بػػالمتروزوؿ فػػي الدراسػػة الحاليػػة أن فػػاض
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التستوسػػتيروف لمرجػػاؿ المعػػػالجيف  عطػػػاءإ ف إ (Pitteloud etal.  9115وبينػػت دراسػػة قػػاـ بيػػػا
في مستوى اليرموف الموتيني مف  أن فاضسبب  ketoconazoleكيتوكونازوؿ  روماتيزبم بلا الأ

اليرموف المحرر لمكونادوتوربيف مػف تحػت  فرازإ pulse frequency لبؿ ابطاء تكرار نبضات 
 فػػرازالتستوسػػتيروف ت ذيػػة اسػػترجاعية سػػالبة لأ أحػػداثإلػػى  تػػأ يرالميػػاد ويعػػود السػػبب فػػي ىػػذا ال

 تػأ يربينمػا ىػذا ال، سػتروجيفالأإلى  رمتتوأستوى ال دة الن امية مف  لبؿ اليرموف الموتيني عند م
لمتستوستيروف  الت ذية الاسترجاعية( عمى اليرموف الموتيني وليس اليرموف المحفز لمجريبات عند 

المباشػػر عمػػى اليرمػػوف المػػوتيني مػػف  ػػلبؿ  تػػأ يرمسػػتوى تحػػت الميػػاد يكػػوف فػػي مسػػاريف وىمػػا ال
  يػػػػػػر المباشػػػػػر لمتستوسػػػػػػتيروف  تػػػػػأ يروال مور اتنػػػػػػدرو روف مػػػػػػ  مسػػػػػتتبلبت الأالتستوسػػػػػتي أرتبػػػػػا 

يػػػنظـ مسػػػتوى أف  ىرمػػػوف التستوسػػػتيروف يمكػػػففػػػأف  وبػػػذلؾ، أسػػػتروجيفإلػػػى  رمتتػػػوأمػػػف  ػػػلبؿ 
 تػػػأ يريكػػػوف مت ػػػبلا وذلػػػؾ مػػػف  ػػػلبؿ ال سػػػتروجيفاليرمػػػوف المػػػوتيني فػػػي الرجػػػاؿ عنػػػدما تركيػػػز الأ

 تػأ يريكػوف ىػذا الأف  ومػف الممكػف سػتروجيفالأإلػى  لأرمتػةاالمباشر عمى تحت المياد ومف دوف 
 الحاصػػل فػػي تركيػػز اليرمػػوف المػػوتيني فػػي الدراسػػة الحاليػػة ن فػػاضلمتستوسػػتيروف السػػبب فػػي الأ

 Pitteloud et al., 2008).  وحػده ولػيس التستوسػتيروف  سػترادايوؿالأف إبػ ت دراسػة  انيػةوذكػر
المحفػز لمجريبػات فػي الرجػاؿ بينمػا كػلب التستوسػتيروف  مسؤوؿ عف الت ذيػة الاسػترجاعية لميرمػوف 

( وىػذا Hayes etal., 1999في الت ذية الاسترجاعية لميرمػوف المػوتيني   ليما دور سترادايوؿوالأ
ف إ بينػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة.تركيػػز اليرمػػوف المػػوتيني فػػي الدراسػػة الحاليػػة أن فػػاضيتفػػ  مػػ  

فػػي مصػػل الػػدـ فػػي  سػػتروجيفنػػوي فػػي تركيػػز ىرمػػوف الأمع أن فػػاضبػػذور الكتػػاف سػػبب  عطػػاءإ 
وزيػػػادة معنويػػػة فػػػي تركيػػػز متارنػػػة مػػػ  مجموعػػػة السػػػيطرة ذكػػػور الجػػػرذاف المعاممػػػة بعمػػػر البمػػػوغ 

ف أمتارنػة مػػ  مجموعػػة السػػيطرة و  اليرمػوف المػػوتيني فػػي ذكػور الجػػرذاف المعاممػػة مػف عمػػر الفطػػاـ
 بعمػػػػػر البمػػػػػوغ ومػػػػػف عمػػػػػر الفطػػػػػاـ سػػػػػبب  بػػػػػذور الكتػػػػػاف مػػػػػ  المتػػػػػروزوؿ لػػػػػذكور الجػػػػػرذاف عطػػػػػاءإ 

معنوي في تركيز ىرموف التستوستيروف واليرموف المحفز لمجريبات متارنػة مػ  مجموعػة  أن فاض
واليرمػػػوف  سػػػتروجيفالمتػػػروزوؿ لوحػػػده ولػػػـ يحػػػدث ت ييػػػر معنػػػوي وتحسػػػف فػػػي تركيػػػز ىرمػػػوف الأ

لمرجػػاؿ  بػػذور الكتػػاف ءعطػػاإ ف إ المػػوتيني متارنػػة مػػ  مجموعػػة المتػػروزوؿ لوحػػده. وسػػجمت دراسػػة
 % فػػػػػػػػػػػي تركيػػػػػػػػػػػػز التستوسػػػػػػػػػػػػتيروف 42 أن فػػػػػػػػػػػػاض سػػػػػػػػػػػػرطاف البروسػػػػػػػػػػػتات سػػػػػػػػػػػػببالمصػػػػػػػػػػػابيف ب
فػػي تركيػػز ىرمػػوف  ن فػػاضيرجػػ  الأأف  (. يمكػػفDemark-Wahnefried, 2001فػػي الػػدـ  

 في ذكور الجرذاف البال ة والمعاممة ببذور الكتػاف مػ  المتػروزوؿ والػذي ا بتتػو نتػائ  التستوستيروف 
الحاصػػػل فػػػي عػػػدد  لبيػػػا لايػػػدؾ  ن فػػػاضالأإلػػػى  ان فػػػاض عػػػدد  لبيػػػا لايػػػدؾ(  الحاليػػػة الدراسػػػة

إلػػى  الحاصػػل فػػي تركيػػز التستوسػػتيروف  ن فػػاضوالتن ػػر والتػػنكس فػػي ىػػذه ال لبيػػا. وقػػد يعػػود الأ
مػ  التستوسػتيروف وزيػادة طرحػو فػي الصػفراء  رتبػا قدرة المكناف الموجود في بذور الكتاف عمى الأ

 Shultz and Howie, 1986). كوف إلى  في تركيز التستوستيروف  ن فاضالأ يعودأف  ويمكف
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وىػػػو  reductase-∝5ريػػػدكتيز ألفػػػا -2 أنػػػزيـالحػػػر( ويتمػػػل و  المكنػػػاف يتمػػػل التستوسػػػتيروف  الكمػػػي
فػػي تركيػػػز  الحاصػػل ن فػػاضالنشػػلا وقػػد يرجػػػ  الأ وشػػكمإلػػػى  الػػذي يحػػوؿ التستوسػػتيروف  نػػزيـالأ

وف المحفػز لمجريبػات فػي ذكػور الجػرذاف المعاممػة بػالمتروزوؿ وبػذور ىرموف التستوسػتيروف واليرمػ
نو عمى الر ـ مف كونػو أية لبذور الكتاف حيث ستروجينالأ تأ يراتالإلى  الكتاف في الدراسة الحالية

لكنػو سػبب زيػادة حسػابية  يػر معنويػة فػي  سػتروجيفلـ يسبب ت يير معنوي فػي تركيػز ىرمػوف الأ
نػػة مػ  مجموعػػة المتػروزوؿ لوحػػده وذلػؾ لكػػوف بػذور الكتػػاف  نيػة بالمكنػػاف متار  سػتروجيفتركيػز الأ

النباتية التي تمتمؾ تركيب حمتي  نائي الفينوؿ مشابو لما موجود في  ستروجيناتوالذي يعد مف الأ
النباتيػػػػػة  سػػػػػتروجيناتف الأأ( و Brooks etal., 2004  أالدا ميػػػػػة المنشػػػػػ سػػػػػتروجيناتالأ
ات أنزيمػػيػا بطػػرؽ عديػػدة قػد تكػػوف مػف  ػػلبؿ تصػػني  وزيػادة فعاليػػة راتتأ يتحػػدث  اتيزوفلبفونػوالأ

والتستوسػػتيروف  سػػتروجيفالبايولوجيػػة للؤ تػػأ يراتوبالتػػالي ت ييػػر ال سػػتروجيفالأأيػػض  مشػػتركة فػػي
دور ميػػـ فػػي مسػػار نتػػل  يػػؤديالتايروسػػيف كػػاينيز الػػذي  أنػػزيـعػػف ت بػػيلا فضػػلب  الػػدا مي المنشػػأ 

 وبػػػػػذلؾ تػػػػػوفر الوقايػػػػػة لمجسػػػػػـ  كسػػػػػدةلؾ تمتمػػػػػؾ فعاليػػػػػة مضػػػػػادة للؤكػػػػػذ، شػػػػػارات دا ػػػػػل ال ميػػػػػةالإ
 Yoon and park, 2014 ولػػـ تحػػدت المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف فػػي الدراسػػة .)

واليرموف الموتيني في ذكور الجرذاف المعاممػة بعمػر  ستروجيفالحالية تحسف في تركيز ىرموف الأ
 تأ يرـ وجود قيـ السيطرة وقد يعود السبب في عدإلى  ياالبموغ ومف عمر الفطاـ ولـ تسبب رجوع

 أنػػػاثت ذيػػػة أف  المعاممػػػة فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة حيػػػث ذكػػػرت دراسػػػة مػػػدةقصػػػر إلػػػى  لبػػػذور الكتػػػاف
% وت ذيػة صػ ار الجػرذاف ليػذه 92الرضاعة عمى عميتة تحتوي بػذور الكتػاف  مدةالجرذاف  لبؿ 

 سػػػػػػتروجيفسػػػػػػبب زيػػػػػػادة فػػػػػػي تركيػػػػػػز الأ ا  يومػػػػػػ 921عمػػػػػػر إلػػػػػػى نفسػػػػػػو  ميػػػػػػات عمػػػػػػى ال ػػػػػػذاءالأ
(Cardozo etal., 2012)  .جرعػة إلػى  يعػود السػبب فػي عػدـ حػدوث تحسػفأف  ومػف الممكػف

تعػػرض الجػػرذاف مػػف عمػػر أف  (Delclos etal.  9114 حيػػث ذكػػر، بػػذور الكتػػاف المسػػت دمة
رع العاليػة مػف بينمػا الجػ، جػرع قميمػة مػف الجنسػتيف زاد مػف تركيػز اليرمػوف المػوتينيإلػى  الرضاعة

  الجنستيف قمل مف تركيز اليرموف الموتيني.
 أن فػػاضسػػببت المعاممػػة بمسػػت مص الميراميػػة مػػ  المتػػروزوؿ لػػذكور الجػػرذاف بعمػػر البمػػوغ 

معنوي وتحسف في تركيز اليرموف المحفز لمجريبات متارنة مػ  مجموعػة المتػروزوؿ لوحػده وسػبب 
ر الجػرذاف مػف عمػر الفطػاـ زيػادة معنويػة وتحسػف مسػت مص الميراميػة مػ  المتػروزوؿ لػذكو  عطاءإ 

معنوي في تركيز ىرمػوف التستوسػتيروف فػي الػدـ متارنػة  أن فاضو  ستروجيففي تركيز ىرموف الأ
 مػػػػػػػػ  مجموعػػػػػػػػة المتػػػػػػػػروزوؿ لوحػػػػػػػػده. اتفتػػػػػػػػت نتػػػػػػػػائ  الدراسػػػػػػػػة الحاليػػػػػػػػة مػػػػػػػػ  دراسػػػػػػػػة قػػػػػػػػاـ بيػػػػػػػػا 

Al-Chalabi etal. ، 9143مم ـ/ك ػـ 311ميراميػة  لمائي لمالمست مص ا عطاءإ ف إ ( ذكرت )
 أن فػاضسػبب  لوكسافعف طري  الحتف بالبريتوف لذكور الجرذاف المستحدث فييا داء السكر بالأ
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معنػػوي فػػي تركيػػز ىرمػػوف التستوسػػتيروف واليرمػػوف المحفػػز لمجريبػػات واليرمػػوف المػػوتيني. واتفتػػت 
 أيزوفلبفػوف  أعطػاءأف  رتفي الدراسة الحاليػة مػ  دراسػة ذكػ ستروجيفالزيادة في تركيز ىرموف الأ

الحمػػػػل والرضػػػػاعة  مػػػػدةالجػػػػرذاف  ػػػػلبؿ  نػػػػاثمم ػػػػـ / ك ػػػػـ( عػػػػف طريػػػػ  الفػػػػـ لأ 911الصػػػػويا  
البمػػػوغ الجنسػػػي سػػػبب زيػػػادة فػػػي تركيػػػز إلػػػى نفسػػػيا  الػػػذكور الصػػػ ار الجرعػػػة عطػػػاءإوالاسػػػتمرار ب
 (Rad etal.  9143. وبينت دراسة قاـ بيا (Piotrowska etal., 2011) ستروجيفىرموف الأ

وقػػد تعػػود  سػػتروجيفسػػببت زيػػادة فػػي تركيػػز الأ اليػػأسحبػػوب الميراميػػة لمنسػػاء بعػػد سػػف  عطػػاءإ ف ا
مػزي  مػف  عطػاءإ ف إ وذكػرت دراسػة  انيػة .الفلبفونويد الموجود في نبات الميراميػةإلى  ىذه الزيادة

ز ىرمػػوف الفئػراف البال ػػة سػػبب زيػػادة معنويػة فػػي تركيػػ نػػاثلأ alfalfaالميراميػة ونبػػات الفصفصػػة 
(. ولػػـ تتفػػ  نتػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػ  دراسػػة قػػاـ بيػػا Mohaisen etal., 2013  سػترادايوؿالأ

Ahmadi etal.  9143مم ػػـ /  911و 211مسػػت مص الميراميػػة بجرعػػة   عطػػاءإ ف إ ( ذكػػرت
ك ـ( لذكور الجرذاف سػبب زيػادة فػي مسػتوى ىرمػوف التستوسػتيروف ولػـ يحػدث ت ييػر معنػوي فػي 

يرموف المحفز لمجريبات واليرموف الموتيني في الدـ. ولـ تحدث المعاممة بػالمتروزوؿ مػ  مستوى ال
والتستوسػػػتيروف واليرمػػػوف المػػػوتيني فػػػي الػػػذكور  سػػػتروجيفالميراميػػػة تحسػػػف فػػػي تركيػػػز ىرمػػػوف الأ

المعاممة بعمر البموغ وفػي اليرمػوف المحفػز لمجريبػات واليرمػوف المػوتيني فػي الػذكور المعاممػة مػف 
المحسػف لمميراميػة وبػذور الكتػاف فػي الدراسػة  تػأ يرالفطاـ وقد يعود السػبب فػي عػدـ وجػود ال عمر

أف  (Hwang etal.  9113 النباتيػة وقػد ذكػر سػتروجيناتكػل منيمػا  نيػاف بالأف إ إلػى الحاليػة
 ستروجيفتركيز الأأو  تعمل كضادة بالاعتماد عمى تركيزىاأو  النباتية تعمل كشادة ستروجيناتالأ

 يعػػػػػػػػػػزز التنػػػػػػػػػػافس الموضػػػػػػػػػػعي  ال ػػػػػػػػػػارجي سػػػػػػػػػػتروجيفالتعػػػػػػػػػػرض للؤف إ .فػػػػػػػػػػي البيئػػػػػػػػػػة الدا ميػػػػػػػػػػة
local competition ال صػػوي  نػػدروجيفالأ نتػػاجإالػػدا مي والػػذي بػػدوره ي ػػبلا  سػػتروجيفمػػ  الأ

(Wohlfahrt-Veje etal., 2009). كػوف إلػى  الم تمفة في الدراسػة الحاليػة تعػود تأ يراتالف إ 

 تػػػأ يراتالنباتيػػػة وكلبىمػػػا يظيػػػر  سػػػتروجيناتر الكتػػػاف مصػػػادر  نيػػػة بالأكػػػل مػػػف الميراميػػػة وبػػػذو 
 .أالدا مي المنش ستروجيفتعتمد عمى الجرعة ومدة المعاممة وتركيز الأ

، وستيووالسػػػينبػػػذور الكتػػػان والميراميػػػة عمػػػى ترويػػػز الأ ، المعاممػػػة بػػػالمتروزول تػػػأثير 1-8
  .سيتوبروتجرين في الدمالأو  بونتينستيو الأ

المسنات  ناثوعمر الأ دـفي ال وستيوكالسيفايجابي مابيف مستوى الأ أرتبا ىناؾ  فإ وجد
مػػ  الزيػػادة فػػي تكػػويف العظػػـ كنتيجػػة لمزيػػادة فػػي حػػدوث ارتشػػاؼ العظػػـ  وستيوكالسػػيفويتتػػرف الأ

في الدـ كمؤشر كيموحيوي في تش يص  بونتيفوستيو والأ وستيوكالسيفويمكف است داـ مستوى الأ
العػالي  التعبير الػورا يعف ذلؾ فضلب  . (Mohammed etal., 2015)العظـ  بت م ل صابةالإ
ات العظـ ويزيد مف قابمية ناقضات ضلحركة ناقup – regulation  يسبب تنظيـ بونتيفوستيو للؤ
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رتشػاؼ العظػػـ مسػػببا  حػدوث عػػالي لتحػوؿ العظػػـ فػػي ت م ػل العظػػـ فػي النسػػاء بعػػد االعظػـ عمػػى 
فػػػي المصػػػل تعػػػد كمؤشػػػر لت م ػػػل العظػػػاـ  بونتيفوسػػػتيو مسػػػتوى الأ زيػػػادةفػػػأف  وبػػػذلؾ اليػػػأسسػػػف 

 Chang etal., 2010.)  معاممة ذكور الجرذاف مف عمر الفطاـ بالمتروزوؿ فػي الدراسػة الحاليػة
اتفتػت  .فػي المعاممػة بعمػر البمػوغ وستيوكالسػيفالأو  بونتيفوسػتيو سببت زيادة معنوية فػي تركيػز الأ

 عطػػاءإ ف إ ( ذكػػرتNini etal. Falahati-  9111اسػػة قػػاـ بيػػا نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  در 
دور في من  الزيادة في مؤشػرات ارتشػاؼ وبنػاء العظػـ. وذكػر  يؤديلمرجاؿ المسنيف  ستروجيفالأ

Tsunenari etal.  4655)  يػػزداد فػػي المرضػػى المصػػابيف بت م ػػل  وستيوكالسػػيفتركيػػز الأأف
 شػػػػػارت دراسػػػػػة  انيػػػػػةأو  .العظػػػػػـ تشػػػػػكيل عػػػػػادةإ العظػػػػػـ وىػػػػػو يعكػػػػػس وظيفػػػػػة بانيػػػػػات العظػػػػػـ فػػػػػي 

Kumru etal.  9114) مم ػـ / ك ػـ(  214مم ـ/ك ػـ( والانسػترازوؿ   9المتػروزوؿ   عطػاءا ف إ
وزيػػػادة  سػػترادايوؿمعنػػوي فػػػي مسػػتوى ىرمػػػوف الأ أن فػػاضالجػػرذاف البال ػػػة السػػميمة سػػػبب  نػػاثلإ

زيػػػادة معنويػػػة فػػػي مسػػػتوى شػػػارت دراسػػػة عػػػف أفػػػي الػػػدـ. و  وستيوكالسػػػيفمعنويػػػة فػػػي مسػػػتوى الأ
والمصػػػػػػابة بت م ػػػػػػل العظػػػػػػاـ  اليػػػػػػأسفػػػػػػي النسػػػػػػاء بعػػػػػػد سػػػػػػف  بونتيفوسػػػػػػتيو الأو  وستيوكالسػػػػػػيفالأ

(Mohammed etal., 2015)فػػي الدراسػػة  وستيوكالسػػيف. بينمػػا لػػـ تتفػػ  الزيػػادة فػي تركيػػز الأ
اف قبػػل مم ػػـ /ك ػػـ وزف الجسػػـ( لػػذكور الجػػرذ 4المتػػروزوؿ   عطػػاءإ ف إ الحاليػػة مػػ  دراسػػة ذكػػرت

  فػػػػػػي الػػػػػػدـ وستيوكالسػػػػػػيفعمػػػػػػر البمػػػػػػوغ والػػػػػػى البمػػػػػػوغ لػػػػػػـ يحػػػػػػدث ت ييػػػػػػر معنػػػػػػوي فػػػػػػي تركيػػػػػػز الأ
(Bajpai etal., 2010). فػي  وستيوكالسػيفوقػد يعػود السػبب فػي الزيػادة الحاصػمة فػي تركيػز الأ

في تركيز ىرموف  ن فاضالأإلى  في الدراسة الحاليةفي عمر الفطاـ  بونتيفوستيو والأعمر البموغ 
 سػػػتروجيفالأأف  المتػػػروزوؿ حيػػػث رومػػػاتيزفػػػي الػػػدـ والنػػػات  عػػػف اسػػػت داـ م ػػػبلا الأ سػػػتروجيفالأ
وىذا مػا أ بتتػو نتػائ  تساىـ في تكويف ونمو العظاـ  التياليرمونات الجنسية الرئيسة  ندروجيفوالأ

الدراسة الحالية حيث أكدت حدوث ان فاض معنوي فػي تركيػز ىرمػوف الاسػتروجيف عنػد المعاممػة 
عمػػر الفطػػاـ الػػى البمػػوغ فضػػلب عػػف الان فػػاض المعنػػوي فػػي تركيػػز ىرمػػوف الاسػػتروجيف عنػػد  منػػذ

دور فػػػػػي المحافظػػػػػة عمػػػػػى تػػػػػوازف المعػػػػػادف والعظػػػػػاـ فػػػػػي الجسػػػػػـ  المعاممػػػػػة بعمػػػػػر البمػػػػػوغ وتػػػػػؤدي
 Ralston, 2009 مػ  تمػايز  لبيػا  نػدروجيفم  تنظيـ ارتشاؼ العظػـ والأ ستروجيفالأ يرتبلا( و

يسػبب ت م ػل فػي العظػاـ نػات  عػف أف  نتص اليرمونػات الجنسػية يمكػفف إف ؾلذل ؛بانيات العظـ
عمػػػى  ة يػػر مباشػػػر  بصػػػورةىرمػػوف التستوسػػػتيروف  ؤ ر(. يػػػAlexander, 2005  فتػػداف العظػػػـ

 osteopeniaقمػػػة العظػػػـ  ت حالػػػةشػػػر أو ، أسػػػتروجيفإلػػػى  رمتتػػػوأالعظػػػاـ فػػػي الػػػذكور مػػػف  ػػػلبؿ 
 أنػػػزيـدؿ عمػػػى دور يػػػممػػا ، رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـص فػػي نتػػػلػػػدييـ ت م ػػل العظػػػـ فػػػي الػػذكور الػػػذيف و 
دور ميػـ فػي  سػتروجيفلؤل. و (Golds etal., 2017)فػي تركيػب العظػـ فػي الػذكور  رومػاتيزالأ

فأف  وعمى مستوى ال مية، عف تنظيـ عممية التحوؿ العظمي عند البموغفضلب  نمو ونض  العظاـ 
الوحػدات النشػطة  عػددىا وبالتػالي يتمػل كميػةي بلا تمايز ناقضات العظـ وبػذلؾ يتمػل  ستروجيفالأ
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 ,active remodeling units (Vaananen and Harkonenالعظػـ  تشػػكيل إعػػادةفػي 

ليرمػوف النمػو وعامػل النمػو  لعػف أعمػىفػي الستيرويدات الجنسية  تساىـذلؾ  عففضلب  . (1996
 مػػدةنمػػو الييكمػػي  ػػلبؿ عمػػى ال تػػأ ير سػػتروجيفللؤف إ البمػػوغ حيػػث مػػدة ػػلبؿ  نسػػوليفالمشػػابو للؤ

 الفئػػراف نػػاثإفػػي  ∝ - سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ . ولػػوح  عنػػد ال ػػاء(Mauras, 2001)البمػػوغ 
( حدوث تحوؿ عظمي عالي اليأسحالة مما مة لحالة ت م ل العظـ في النساء عند سف  حداث لأ

وفػػي فػػي كتمػػة العظػػـ الرتتػػي وزيػػادة فػػي عػػدد ناقضػػات العظػػـ  أن فػػاضوت م ػػل فػػي العظػػـ مػػ  
ويعبػر عنػو فػي بانيػات العظػػـ  وستيوكالسػيفالأ  مػ . ي(Dupont etal., 2000)تكػويف العظػـ 

 التحػػػػػػوؿ العػػػػػػالي لمعظػػػػػػـ و مػػػػػػ  التكػػػػػػويف العػػػػػػالي لمعظػػػػػػـ  وستيوكالسػػػػػػيفلػػػػػػذلؾ يتتػػػػػػرف مسػػػػػػتوى الأ
high bone turnover (Rathore etal., 2016)يتحػرر مػف  وستيوكالسػيفالأفػأف  . كػذلؾ

حػػدث زيػػادة فػػي ؿ عمميػػة ارتشػػاؼ العظػػـ وبالتػػالي تالػػدـ  ػػلبإلػػى  bone matrixقالػػب العظػػـ 
يعػػد  . (Ivaska etal., 2004)مسػػتواه فػػي الػػدـ وتعػػد مؤشػػر لحػػدوث عمميػػة التحػػوؿ العظمػػي

الحػػػدوث العػػػالي  follow-upمؤشػػػر لتحػػػوؿ العظػػػـ ويسػػػت دـ فػػػي تشػػػ يص وتتبػػػ   وستيوكالسػػػيفالأ
 عطػاءإ ف إ وبينت نتائ  الدراسة الحالية .(Verit etal., 2006)في ت م ل العظاـ  لتحوؿ العظـ

بينمػػا سػػببت  وستيوكالسػػيفكيػػز الأبػػذور الكتػػاف لػػذكور الجػػرذاف البال ػػة سػػبب زيػػادة معنويػػة فػػي تر 
الزيػػادة ف إ .وستيوكالسػػيفمعنػػوي فػػي تركيػػز الأ أن فػػاض ذكػػور الجػػرذاف مػػف عمػػر الفطػػاـ معاممػػة

مػ   تعند المعاممػة ببػذور الكتػاف اتفتػمذكور البال ة لفي الدـ  وستيوكالسيفالحاصمة في تركيز الأ
الجػػرذاف  نػػاثطحػػيف بػػذور الكتػػاف لإ عطػػاءإ أف  ذكػػرت( Maira etal.  2018دراسػػة قػػاـ بيػػا 

بػػذور الكتػػاف لصػػ ار الجػػرذاف الػػذكور بعػػد الفطػػاـ والػػى  عطػػاءإالرضػػاعة والاسػػتمرار ب مػػدة ػػلبؿ 
ف إ وذكػرت دراسػة  انيػة .فػي الػدـ تيوكالسػيفوسسبب زيػادة معنويػة فػي تركيػز الأ ا  يوم 451عمر 

الرضػػاعة سػػػببت زيػػادة معنويػػػة فػػي تركيػػػز  مػػػدةالجػػرذاف بزيػػػت بػػذور الكتػػػاف  ػػلبؿ  نػػػاثإمعاممػػة 
وبينػت دراسػة قػاـ . (Pereira etal., 2016)الػذكور المواليػد فػي صػ ار الجػرذاف وستيوكالسيفالأ
 ػذاء  نػي بالصػويا  اليػأسبعػد سػف  تنػاوؿ النسػاءأف  ( والػذي ذكػرChiechi etal.  9119بيػا 
ىذه الزيادة  .في الدـ وستيوكالسيفالنباتي( سبب زيادة معنوية في مستوى الأ ستروجيفمصدر الأ 

 فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة بعمػػر البمػػوغ فػػي الدراسػػة الحاليػػة قػػد تعػػود وستيوكالسػػيففػػي تركيػػز الأ
 سػػػتروجيفد بالاعتمػػػاد عمػػػى تركيػػػز الأضػػػا تػػػأ يرشػػػاد و  تػػػأ يرالنبػػػاتي  سػػػتروجيفالأ امػػػتلبؾإلػػػى 

الحاصػل فػي تركيػز  ن فػاض. وقػد يعػود السػبب فػي الأ(Hwang etal., 2006)الػدا مي المنشػأ 
نتػص فػي ىرمػوف النمػو إلػى  في الجرذاف المعاممة ببذور الكتػاف مػف عمػر الفطػاـ وستيوكالسيفالأ

نتص  لدييـالذيف  نسافالأ ص ارفي الدـ في  وستيوكالسيفكيز الأتر  أن فاضحيث ذكرت دراسة 
 فػػرازإيزيػػد مػػف  سػػتروجيفالأف إ وذلػػؾ، (Johansen etal., 1990)فػػي تركيػػز ىرمػػوف النمػػو 

ف إ وبينػت النتػائ  فػي الدراسػة الحاليػة، (Divya etal., 2011)والبنات  ولادالأىرموف النمو في 
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تركيػػػػز  ابي فػػػػيحسػػػػ أن فػػػػاضبػػػػذور الكتػػػػاف لػػػػذكور الجػػػػرذاف مػػػػف عمػػػػر الفطػػػػاـ سػػػػببت  عطػػػػاءإ 
ومف  في تركيز ىرموف النمو أن فاضيكوف قد سبب أف  والذي مف الممكف، في الدـ ستروجيفالأ

 أن فػػاضبػػذور الكتػػاف مػػ  المتػػروزوؿ سػػبب  عطػػاءإ ف ا  و  . ػػـ حػػدوث ان فػػاض فػػي الاوستيوكالسػػيف
فػػػي ذكػػػػور الجػػػرذاف المعاممػػػة بعمػػػر البمػػػوغ وذكػػػور الجػػػػرذاف  وستيوكالسػػػيفمعنػػػوي فػػػي تركيػػػز الأ

معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف مػػف  سػػببولػػـ ت متارنػػة مػػ  مجموعػػة المتػػروزوؿ ممػػة مػػف عمػػر الفطػػاـالمعا
متارنػػػة مػػػ   بونتيفوسػػػتيو عمػػػر الفطػػػاـ ببػػػذور الكتػػػاف مػػػ  المتػػػروزوؿ ت ييػػػر معنػػػوي فػػػي تركيػػػز الأ

 بونتيفوسػتيو مجموعة المتروزوؿ وسببت المعاممة بمست مص الميراميػة زيػادة معنويػة فػي تركيػز الأ
الميراميػػػػة مػػػػ   عطػػػػاءإ ف ا  و  متارنػػػػة مػػػػ  السػػػػيطرة لجػػػػرذاف المعاممػػػػة مػػػػف عمػػػػر الفطػػػػاـفػػػػي ذكػػػػور ا

 فػػػػػي ذكػػػػػور الجػػػػػرذاف المعاممػػػػػة  وستيوكالسػػػػػيفالأ معنػػػػػوي فػػػػػي تركيػػػػػز أن فػػػػػاضالمتػػػػػروزوؿ سػػػػػبب 
ولػـ تحػدث المعاممػة بالميراميػة مػ  المتػروزوؿ ت ييػر معنػوي  متارنة م  المتروزوؿ مف عمر الفطاـ

فػػػػػي ذكػػػػػور الجػػػػػرذاف المعاممػػػػػة مػػػػػف عمػػػػػر الفطػػػػػاـ وتركيػػػػػز  بونتيفتيو وسػػػػػوتحسػػػػػف فػػػػػي تركيػػػػػز الأ
الحاصػػل فػػي تركيػػز  ن فػػاضتفػػ  الأأفػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة بعمػػر البمػػوغ.  وستيوكالسػػيفالأ
عنػػػػػد المعاممػػػػػة ببػػػػػذور الكتػػػػػاف والميراميػػػػػة مػػػػػ  المتػػػػػروزوؿ فػػػػػي الدراسػػػػػة الحاليػػػػػة  وستيوكالسػػػػػيفالأ
مم ػـ / ك ػـ( لػذكور  31  جنسػتيف الصػويا عطػاءإ أف  ف( الػذي بػيFilipovic etal.   9145مػ 

 فػػػػي الػػػػدـ. واشػػػػارت  وستيوكالسػػػػيففػػػػي تركيػػػػز الأ أن فػػػػاضالجػػػػرذاف المستاصػػػػمة ال صػػػػى سػػػػبب 
عمػى بػذور الكتػاف  اليػأست ذيػة النسػاء بعػد سػف أف  (Arjmandi etal.  1998 دراسػة قػاـ بيػا

العظػػػاـ مػػػف  ػػػلبؿ تتميػػػل أيػػػض  فػػػي ايجابيػػػة تػػػأ يراتحػػػدث أ ا  سػػػبوعأ 49 ػػػـ / اليػػػوـ( لمػػػدة  35 
ف ا  محصػمة اكتسػاب العظػـ و ال فػيعمى تكػويف العظػـ ممػا يػؤدي  تأ يرارتشاؼ العظـ ومف دوف ال

فضػلب   .يةسػتروجينوجػود المكنػاف وتركيبػو المشػابو لممركبػات الأإلػى  لبذور الكتاف يعود تأ يرىذا ال
فػي بػذور الكتػاف دورا فػي المحافظػة عف ذلؾ ربما يكوف لممسػتويات العاليػة مػف حػامض المينولنػؾ 

 يحفػػػػػػػز ارتشػػػػػػػاؼ العظػػػػػػػـ  الػػػػػػػذي عمػػػػػػػى العظػػػػػػػـ مػػػػػػػف  ػػػػػػػلبؿ ت بيطيػػػػػػػا لتصػػػػػػػني  البروسػػػػػػػتاكلبنديف
 Tashjian etal., 1972). شػارت دراسػة قػاـ بيػاأAbdallah etal. (2010) معاممػة أف  إلػى

ت الزيػػػادة فػػػي الجػػػرذاف المسػػػنة والفاقػػػدة لػػػدورات الشػػػب  بالمسػػػت مص المػػػائي لمميراميػػػة منعػػػ أنػػػاث
 سػػتروجيناتالأأف  وحيػػث .واليرمػػوف جنيػػب الدرقيػػة وستيوكالسػػيفمسػػتوى الفوسػػفتاز التاعػػدي والأ
، سػػتروجيفمػػ  مسػتتبلبت الأ رتبػا فػي الشػكل وقابميػػة الأ سػػتروجيفالنباتيػة فػي الميراميػػة تشػابو الأ

دا ػػػل  سػػػتروجيفوبػػػذلؾ تعمػػػل عمػػػى تعزيػػػز امتصػػػاص الكالسػػػيوـ مػػػف  ػػػلبؿ مسػػػار مسػػػتتبلبت الأ
اليرمػوف جنيػب  فػرازإ. ويتتػرف (Setchell and Lydeking – Olsen, 2003  الأمعػاء لبيػا 

 فػػرازإالمسػػتويات المن فضػػة لمكالسػػيوـ تزيػػد مػػف أف  حيػػث، الدرقيػػة مػػ  تركيػػز الكالسػػيوـ فػػي الػػدـ
out put  ناقضػات العظػـ حيػث  بواسػطةىرموف جنيب الدرقية والذي بػدوره يحفػز ارتشػاؼ العظػـ

ويحفػػز ، (Boden and Kaplan, 1990)اليرمػػوف عمػػى تحػػرر الكالسػػيوـ مػػف العظػػـ  يعمػػل
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مف الكميػة وبػذلؾ يزيػد امتصػاص الكالسػيوـ  calcitriolالكالستريوؿ  نتاجإاليرموف جنيب الدرقية 
شػػاي الميراميػػة تركيػػز اليرمػػوف جنيػػب الدرقيػػة فػػي الػػدـ معنويػػا وعمػػل عمػػى  و فػػض الأمعػػاءمػػف 

 بونتيفوسػػتيو فػي تركيػػز الأ ن فػػاضوىػذا يتوافػػ  مػ  الأ .(Zhang etal., 2006حمايػة العظػػـ  
فػػػي ذكػػػور الجػػػرذاف المعاممػػػة بمسػػػت مص الميراميػػػة مػػػ  المتػػػروزوؿ فػػػي الدراسػػػة  وستيوكالسػػػيفوالأ

أف  ات عديػػػدة حيػػػثآليػػػىػػػا عمػػػى العظػػػاـ مػػػف  ػػػلبؿ تأ ير النباتيػػػة  سػػػتروجيناتتحػػػدث الأ .الحاليػػػة
 تػػػأ يرىػػػذا ال يم ػػػىنػػػات وتحػػػرر الفوسػػػفتاز التاعػػػدي و   البروتيمحفػػػز عمػػػى تصػػػني تػػػأ يرلمجنسػػػتيف 
blocked  كتينومايسػيف ضافة الأإمف  لبؿactinomycin ي ػبلا عمميػة   دواء مضػاد لمسػرطاف

ي ػػػػػبلا تصػػػػػني   مبيػػػػػد فطريػػػػػات طبيعػػػػػي  cycloheximide( والسايكموىكسػػػػػمايد النسػػػػػخ ال مػػػػػوي 
النسػخ والترجمػة  أحػداثعمػى  تػأ ير الجنستيفو  يزوفلبفوف للؤف إ ( مما يبرىفالبروتينات في ال مية

(Setchell and Lydeking – Olsen, 2003) . بروتجريف وسػتيو الأ نتػاجإويحفػز الجنسػتيف
فضػلب  ، bone-sparing effectsلمحفاظ عمػى العظػـ  تأ يراتمف قبل بانيات العظـ وبالتالي لو 

طاف نشا  وفعاليػة ناقضػات العظػـ مػف ي ب( اتأيزوفلبفون  daidzin مجنستيف والديادزيفلف إ عف
، ات عديػػػدة م ػػػل المػػػوت المبػػػرم  لم لبيػػػاآليػػػمحد ػػػة  سػػػتروجيفمػػػ  مسػػػتتبلبت الأ رتبػػػا  ػػػلبؿ الأ
وت بػػػػيلا  protein tyrosine phosphataseالبػػػػروتيف تايروسػػػػيف فوسػػػػفاتيز  أنػػػػزيـتنشػػػػيلا 

  دةكسػػػػػػػػػػػػالسػػػػػػػػػػػػايتوكايف وت ييػػػػػػػػػػػػر مسػػػػػػػػػػػػتوى الكالسػػػػػػػػػػػػيوـ دا ػػػػػػػػػػػػل ال ميػػػػػػػػػػػػة وفعاليػػػػػػػػػػػػة مضػػػػػػػػػػػػادة للؤ
(Gao and Yamaguchi, 1999)النباتيػػة تمػػايز  سػػتروجيناتالأ عطػػاءإ ي ػػبلا أف  . ويمكػػف

د مػف ك افػػة المعػادف فػي العظػػاـ وتنشػيلا ناقضػات العظػـ ولاحتػػا فيػي تزيػد مػف تكػػويف العظػـ وتزيػ
ف عػدـ أو  .(Chiang and pan, 2013النباتية معدؿ ارتشاؼ العظـ   ستروجيناتالأ ت بلا حيث

بػذور الكتػاف ومسػت مص  عطػاءإ ايجابية عمى قسـ مف معايير الدراسة الحالية عند  تأ يراتحدوث 
المعاممػػة ببػػذور الكتػػاف أف  شػػارت دراسػػةأالمعاممػػة حيػػث  مػػدةقصػػر إلػػى  يعػػودأف  الميراميػػة ممكػػف
ف إ .(Maira etal., 2018) ايجػػابي عمػػى عظػػـ الف ػػذ تػأ يرسػػبب  ا  يومػػ 451مػ  ال ػػذاء لمػػدة 

وذلػػؾ بالاعتمػػاد عمػػى جرعتيػػا وعمػػى ، سػػتروجيفمضػػاد للؤ تػػأ يرتيػػة قػػد تحػػدث النبا سػػتروجيناتالأ
 تػػأ يروقػػد يعػػود عػػدـ وجػػود ال .(Hwang etal., 2006الػػدا مي المنشػػأ   سػػتروجيفتركيػػز الأ

فػػػػػػػي الػػػػػػػذكور البال ػػػػػػػة وتركيػػػػػػػز  وستيوكالسػػػػػػػيفالمحسػػػػػػػف لمسػػػػػػػت مص الميراميػػػػػػػة عمػػػػػػػى تركيػػػػػػػز الأ
احتواء الميرامية عمى إلى  عمر الفطاـ في الدراسة الحالية في الذكور المعاممة مف بونتيفوستيو الأ

ضػارة  تػأ يراتوالػذي يسػبب ، caffic acidمركبات متعددة الفينوؿ ومف ضمنيا حامض الكافيػؾ 
 تػػأ يراتالجػػرذاف سػػبب  نػػاثمم ػػـ / ك ػػـ( لإ 41حػػامض الكافيػػؾ   عطػػاءإ ف إ عمػػى العظػػـ حيػػث

 width ofي عػػرض العظػػـ السػػمحاقي فػػ أن فػػاضضػػارة عمػػى الجيػػاز الييكمػػي حيػػث سػػبب 

periosteal osteoid   والػذي يؤشػر حػدوث  مػل فػي تكػويف العظػاـZych etal., 2010 ) .
النباتيػة  سػتروجيناتللؤ تػأ يرف ا ػتلبؼ الا  و    الفحػص النسػجي لمدراسػة الحاليػةم  نتػائ ىذا واتف 
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مػ   أرتبػا ألفة  يزوفلبفوف للؤأف  حيث ستروجيفلفتيا م  مستتبلبت الأأدرجة إلى  يعودأف  ممكف
%( 54بيتػػا  -يػػا مػػ  المسػػتتبلبتأرتباطألفػػة  أف وبيتػػا م تمفػػة حيػػثألفػػا  سػػتروجيفمسػػتتبلبت الأ

  سػػػػػػػػتجابةالأفػػػػػػػػأف  %( وبػػػػػػػػذلؾ1 الفػػػػػػػػا – سػػػػػػػػتروجيفمػػػػػػػػ  مسػػػػػػػػتتبلبت الأيػػػػػػػػا أرتباطألفػػػػػػػػة  بينمػػػػػػػػا
 تيػػػػػة ليػػػػػا النبا سػػػػػتروجيناتوالفػػػػػة الأ نسػػػػػجةالأفػػػػػي  سػػػػػتروجيفتعتمػػػػػد عمػػػػػى توزيػػػػػ  مسػػػػػتتبلبت الأ

 Kuiper etal., 1998). 
بػػػذور الكتػػػان والميراميػػػة عمػػػى ترويػػػز المالوندايالديهايػػػد ، المعاممػػػة بػػػالمتروزول تػػػأثير 1-1

  الكموتاثايون و 
الدراسة الحالية زيادة معنوية في تركيػز المالوندايالدييايػد فػي دـ  المتروزوؿ في عطاءإ سبب 

معنػوي  أن فػاضلجػرذاف المعاممػة مػف عمػر الفطػاـ و ذكور الجرذاف المعاممػة بعمػر البمػوغ وذكػور ا
الزيػػػػادة فػػػػي تركيػػػػز ف إ .فػػػػي دـ ذكػػػػور الجػػػػرذاف المعاممػػػػة بعمػػػػر البمػػػػوغ الكموتا ػػػػايوف فػػػػي تركيػػػػز 

ات ليػوفشػل فػي الآ نسػجةالأتحطػـ إلػى  المالوندايالدييايد يػدؿ عمػى زيػادة بيروكسػدة الػدىوف مؤديػا
 .Amresh etal., 2007)ف المفػر  لمجػذور الحػرة  تمنػ  التكػوي التػي كسػدةالدفاعية المضػادة للؤ

 الكموتا ػايوف فػي تركيػز  ن فػاضيعود السػبب فػي الزيػادة الحاصػمة فػي تركيػز المالوندايالدييايػد والإ
فػػي الػػدـ فػػي نتػػائ  الدراسػػة  سػػتروجيففػػي تركيػػز الأ أن فػػاضاسػػت داـ المتػػروزوؿ يرافػػ  ذلػػؾ إلػػى 
وي بلا  . (Mooradian, 1993) كسدةاشرة ككاس  للؤبصورة مب سترادايوؿحيث يعمل الأ الحالية

اتفتػػت نتػػائ   . (Parini etal., 1997)البروتينػػات الدىنيػػة واطئػػة الك افػػة  أكسػػدة سػػترادايوؿالأ
لػذكور  سػتروجيفالأ عطػاءإ ف إ ( ذكػرتSener etal.  9112الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ بيػا 

فػػي  الكموتا ػػايوف يػػز المالوندايالدييايػػد ورفػػ  تركيػػز قمػػل ترك sepsisالجػػرذاف المصػػابة بػػتعفف الػػدـ 
كػػاف لػػو  سػػتروجيفالأ عطػػاءإ ف إ إلػػى شػػارتأالػػدـ. واتفتػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة  انيػػة 

 ناثا  في ذكور و  الكموتا ايوف بتتميل تركيز المالوندايالدييايد ورف  تركيز  تم ل كسدةلؤمضاد ل ا  تأ ير 
ت دراسػة قػاـ بيػا حوضػأ. و (Kasimay etal., 2009) لكمػوي المػزمفالجػرذاف المصػابة بالفشػل ا

De oliveira etal.  2018) استئصػػاؿ المبػايض فػي الفئػراف سػبب زيػادة فػػي ف إ إلػى شػارتأ
ف نتػػص ا  الم تػػزؿ و  الكموتا ػايوف فػي مسػػتوى  أن فػػاضمسػتوى بيروكسػػدة دىػوف الكبػػد والمتتػدرات و 

تكػػػػػويف بيروكسػػػػػيد الييػػػػػدروجيف فػػػػػي المتتػػػػػدرات  فػػػػػي ىػػػػػذه الفئػػػػػراف سػػػػػبب زيػػػػػادة فػػػػػي سػػػػػتروجيفالأ
. ويعمػػػػػل كسػػػػػدةات المضػػػػػادة للؤنزيمػػػػػفػػػػػي فعاليػػػػػة جميػػػػػ  الأ أن فػػػػػاضوسػػػػػبب  اتوالبيروكسيسػػػػػوم

أيػػػض  المشػػػتركة فػػػي مور ػػػاتالمباشػػػر عمػػػى ال تػػػأ يرمػػػف  ػػػلبؿ ال كسػػػدةكمضػػػاد للؤ سػػػترادايوؿالأ
 مػراضالأعامل قوي يمن   وجيفستر ويعد الأ(. Parini etal., 1997الدىوف والبروتينات الدىنية  

 أصػػػػػناؼوكسػػػػػ   كسػػػػػدةالدفاعيػػػػػة المضػػػػػادة للؤ الأنظمػػػػػةمػػػػػف  ػػػػػلبؿ تنشػػػػػيلا  التنكسػػػػػية العصػػػػػبية
 الفعالػػػػػػػة وتحديػػػػػػػد تحطػػػػػػـ بروتينػػػػػػػات المتتػػػػػػػدارت وتحسػػػػػػيف نشػػػػػػػا  السمسػػػػػػػمة الناقمػػػػػػػة  وكسػػػػػػجيفالأ
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 لممتتػػػػػػػػدرات  وكسػػػػػػػػجيفللبلكترونػػػػػػػػات وتتمػػػػػػػػل تحطػػػػػػػػـ الحػػػػػػػػامض النػػػػػػػػووي الرايبػػػػػػػػوزي منتػػػػػػػػوص الأ
 Mancini etal., 2013). 

بذور الكتاف م  المتروزوؿ والميراميػة مػ  المتػروزوؿ سػبب  عطاءإ ف إ وبينت الدراسة الحالية
فػػي دـ ذكػػور  الكموتا ػػايوف معنػػوي فػػي تركيػػز المالوندايالدييايػػد وزيػػادة معنويػػة فػػي تركيػػز  أن فػػاض

الميراميػة لػذكور الجػرذاف  اءعطػإ ف ا  الجرذاف المعاممة بعمر البموغ متارنة م  مجموعة المتػروزوؿ و 
النباتيػة ومػف  سػتروجيناتفػي الػدـ. الأ الكموتا ػايوف مف عمر الفطاـ سبب زيادة معنويػة فػي تركيػز 

 عػففضػلب  ىػا تأ ير رة وت ػبلا حػالجػذور ال  كسػقادرة عمػى  كسدةضمنيا الفلبفونويدات مضادات للؤ
 وبالتػالي، الفعالػة وكسػجيفالأ أصػناؼال لبيا والعضيات مف التحطـ المحدث بفعػل  أ شيةحماية 

. وتتفاعػػل (Nijveldt etal., 2001) الفعالػػة وكسػجيفالأ أصػناؼ تػػأ يرحمايػة العضػيات ضػد 
أقػل  phenolic radicals الفلبفونويدات بصػورة مباشػرة مػ  الجػذور الحػرة لتكػويف جػذور فينوليػة

مف  كسدةكمضادات للؤوتعمل الفلبفونويدات  (.Hertzog and Tica, 2012 نشاطا واك ر  باتا
أف  حيػػث، ات المعدنيػػة م ػػل النحػػاس والحديػػديونػػمعتػػد مػػ  الأ يػػاتتضػػمف تكوين أ  ػػرى ة آليػػ ػػلبؿ 
الفعالػة مػف  ػلبؿ ا تػزاؿ بيروكسػيد  وكسػجيفالأ أصػناؼات المعدنية يزيػد مػف تركيػز يونوجود الأ

ات المعدنيػة يونػلأحيػث تػرتبلا الفلبفونويػدات مػ  ا، جذر الييدروكسيل النشػلا عطاءالييدروجيف لإ
يز أوكسػػػػػجينات م ػػػػػل السايكمو أنزيمػػػػػلتكػػػػػويف معتػػػػػدات وت ػػػػػبلا تكػػػػػويف جػػػػػذر الييدروكسػػػػػيل وت ػػػػػبلا 

 microsomal monooxygenaseز أوكسػػػػػػػجينيز والمايكروسػػػػػػػومل مونو أوكسػػػػػػػجينواللبيبو 
 NADH – oxidase واؿ glutathione s-transferaseترانسػفيريز  -اس -الكموتا ػايوف و 

 الفلبفونويػػػػػدات تتػػػػػدا ل مػػػػػ  فػػػػػأف  كػػػػػذلؾ، الفعالػػػػػة وكسػػػػػجيفالأ أصػػػػػناؼيف والمشػػػػػتركة فػػػػػي تكػػػػػو 
  كسػػػػدةوبػػػػذلؾ تػػػػزداد فعاليتيػػػػا المضػػػػادة للؤ Eو C فسػػػػمجية م ػػػػل فيتػػػػاميف أكسػػػػدةمضػػػػادات 

Kumar and pandey, 2013) .)تفتػػػػت نتػػػػائ  الدراسػػػػة الحاليػػػػة مػػػػ  دراسػػػػة قػػػػاـ بيػػػػا أ 
 Han etal.  2017م  ال ذاء لذكور الفئراف الم ذاة عمػى  %10بذور الكتاف  عطاءإ ف إ ( ذكرت

معنوي في تركيز المالوندايالدييايػد وزيػادة معنويػة  أن فاض ذاء عالى الدىف والكولستروؿ سببت 
واقػػي  تػػأ يرلمميراميػػة أف  تفتػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة ذكػػرتأ. و الكموتا ػػايوف فػػي تركيػػز 

 تػأ يروانعكػس  azathioprine الكبػد بػالاز يوبريفلمكبد في ذكػور الجػرذاف المسػتحدث فييػا تسػمـ 
فػػػػػي الػػػػػػدـ  الكموتا ػػػػػايوف الميراميػػػػػة مػػػػػف  ػػػػػلبؿ تتميػػػػػػل تركيػػػػػز المالوندايالدييايػػػػػد وتحسػػػػػيف تركيػػػػػػز 

 Farhoudi etal., 2011). ي تأكسػدال جيادالايجابي لبذور الكتاف عمى معايير الإ تأ يريعود ال
 اتم ػػػل المكنػػػاف وحػػػامض الفينػػػوؿ والفلبفونويػػػدم تمفػػػة مػػػف الفينػػػولات  أنواعكونػػػو مصػػػدر  نػػػي بػػػ

 كسػدةذات الفعاليػة المضػادة للؤ tanninsوالتانينػات  phenyl propanoids والفنيل بروبانويػدز

 Kasote, 2013الضػوئية كسػػدة(. تمعػب الفينػػولات فػي النباتػػات دور ميػـ فػي الحمايػػة مػف الأ 
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photo – oxidation  أو يػة مػ  واحػدةأروماتالفينوليػة حمتػة ولممركبػات ، مػراضالأوالحماية مف 
 اتسػػػػتر والأ مػػػػ  السػػػػكريات تتتػػػػرف أو  مػػػػف مجػػػػامي  اليايدروكسػػػػيل وقػػػػد توجػػػػد بصػػػػورة حػػػػرةأك ػػػػر 

 esters  Shahidi, 2000). الكاسػػ  لمجػػذور الحػػرة  تػػأ يروال كسػػدةالمضػػاد للؤ تػػأ يرال ويعػػود
. (Stanojevic etal., 2010) اتالمركبػػات الفينوليػػة والفلبفونويػػدمكوناتيػػا مػػف إلػػى  لمميراميػػة
مػف  ػلبؿ  كسػدةالميراميػة فعاليػة معنويػة مضػادة للؤ نػواعلأأف  (Sulniute etal.  9143 وذكػر

 عػف ذلػؾفضلب  وقابمية كس  الجذور.  العالي تواىا الفينوليحلم وكسجيفقابمية امتصاص جذر الأ
 احتوائػػػػػػو عمػػػػػػى إلػػػػػػى  لممسػػػػػػت مص المػػػػػػائي لمميراميػػػػػػة يعػػػػػػود كسػػػػػػدةالمضػػػػػػادة للؤ تػػػػػػأ يراتالفػػػػػػأف 

. (Zupko etal., 2001 حػػػامض الفينػػػولي المػػػزي  مػػػف المركبػػػات الذائبػػػة فػػػي المػػػاء م ػػػل 
مػوت لن  امػعمػى مسػتوى ال ميػة و  كسػدةمضػاد للؤ تػأ يرلمميراميػة ف إ (lima etal.  9114وذكػر
فػي مزرعػة  نسػاففي  لبيا نسي  الورـ الكبػدي للئ الكموتا ايوف نفاذ لبيروكسدة الدىوف و ول، ال لبيا
 الكموتا ػايوف ف قابميػة الميراميػة عمػى زيػادة مسػتويات ا  و  human hepatoma cell line النسػي 

 .الكموتا ايوف تكوف مف  لبؿ تصني  
بػذور الكتػاف مػ  المتػروزوؿ والميراميػة مػ  المتػروزوؿ فػي الدراسػة الحاليػة  عطػاءإ ولـ يحدث 

مػػػ  مجموعػػػة المتػػػروزوؿ فػػػي ذكػػػور الجػػػرذاف تحسػػػف معنػػػوي فػػػي تركيػػػز المالوندايالدييايػػػد متارنػػػة 
أو  المعاممػػة مػػدةإلػػى  المعاممػػة مػػف عمػػر الفطػػاـ. وقػػد يعػػود السػػبب فػػي عػػدـ وجػػود تحسػػف معنػػوي 

% م  ال ذاء لذكور الجػرذاف 92المعاممة المستمرة والطويمة ببذور الكتاف ف إ، الجرعة المست دمة
فػػي الػػدـ  سػػترادايوؿيػػة فػػي تركيػػز الأسػػببت زيػػادة معنو ا  يومػػ 921مػػف عمػػر الرضػػاعة والػػى عمػػر 

(Cardozo etal., 2012) . 

لممسػػػاحة  ن والميراميػػػة عمػػػى النسػػػبة المئويػػػةبػػػذور الكتػػػا، المعاممػػػة بػػػالمتروزول تػػػأثير 1-6
  .السطحية لمعظم وسمك الحويجزات العظمية

 المتػػروزوؿ لػػذكور الجػػرذاف بعمػػر البمػػوغ ومػػف عمػػر عطػػاءإ ف إ بينػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة
معنػػوي فػػي النسػػبة المئويػػة لممسػػاحة السػػطحية لمعظػػـ وسػػمؾ الحػػويجزات  أن فػػاضالفطػػاـ سػػبب 

 الحاصػػػػػػل فػػػػػػي تركيػػػػػػز  ن فػػػػػػاضالأإلػػػػػػى  وقػػػػػػد يعػػػػػػود السػػػػػػبب فػػػػػػي ذلػػػػػػؾ .العظميػػػػػػة لعظػػػػػػـ الف ػػػػػػذ
ضػػػروري لصػػػحة العظػػػـ فػػػي  سػػػتروجيفالأف إ حيػػػث، المتػػػروزوؿ عطػػػاءإ النػػػات  عػػػف  سػػػتروجيفالأ

العظػاـ أيض  عمى تأ ير ستروجيفوللؤ. (Center etal., 1999) والمسنة الذكور الص يرة العمر
عمى تحوؿ  مفيدة تأ يراتلمتستوستيروف فأف  عف ذلؾفضلب  ، (Amin etal., 2000) في الذكور

 أنػػػػزيـ بواسػػػػطة أسػػػػترادايوؿإلػػػػى  رمتتػػػػوأمػػػػف  ػػػػلبؿ  تػػػػأ يراتالعظػػػػـ وكتمػػػػة العظػػػػـ وتكػػػػوف ىػػػػذه ال
 تػأ يرلمتستوسػتيروف أف  Sasano etal. ،(1997) روذك .(Snyder etal., 1999) روماتيزالأ

الموجػود فػي  رومػاتيزالأ أنػزيـ بواسػطة أسػتروجيفإلػى   ير مباشر عمػى العظػـ مػف  ػلبؿ تحويمػو
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 أنػػزيـفػػي الػػذكور الػػذيف لػػدييـ نتػػص فػػي  وسػػجمت حالػػة ت م ػػل العظػػـ وقمػػة العظػػـ .بانيػػات العظػػـ
وت مي   التعبير الورا يفر  أف  ينت دراسةوقد ب .Rochira and Carani., 2009)  روماتيزالأ

 فػػػػػػػػي بانيػػػػػػػات العظػػػػػػػػـ لمفئػػػػػػػػراف سػػػػػػػبب زيػػػػػػػػادة فػػػػػػػػي سػػػػػػػمؾ وك افػػػػػػػػة المعػػػػػػػػادف  رومػػػػػػػػاتيزالأ أنػػػػػػػزيـ
 ذكػػرت دراسػػة .(Sjogren etal., 2009) فػي العظػػـ الحػػويجزي وقمػػة فػي عػػدد ناقضػػات العظػػـ

Vandenput etal. (2002) مسػػػتتبلبت  لػػػةإزاف إ نتػػػائ  الدراسػػػة الحاليػػػة مػػػ  اتفتػػػت التػػػي
فضػلب  . في تطور ونمو العظـ الحػويجزي والعظػـ التشػري  أن فاضمف الفئراف سببت  ستروجيفالأ

 سػتروجيففػي مسػتتبلبت الأأو  روماتيزالأ أنزيـ مور اتالطفرات في أف  عف ذلؾ فتد بينت دراسة
اش ونتػص فػي ان ػلبؽ مشػ في الدـ م  كتمة عظمية من فضػة ستروجيفتركيز الأ أن فاضسببت 
 .(Bilezikian etal., 1998) في الرجاؿ العظـ

معنػػوي فػػي النسػػبة  أن فػػاضسػػببت المعاممػػة ببػػذور الكتػػاف والميراميػػة فػػي الدراسػػة الحاليػػة 
المئويػػة لممسػػاحة السػػطحية لمعظػػـ وسػػمؾ الحػػويجزات العظميػػة فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة بعمػػر 

لكتاف م  المتػروزوؿ والميراميػة مػ  المتػروزوؿ ولـ تسبب المعاممة ببذور ا، البموغ ومف عمر الفطاـ
تحسف في النسبة المئوية لممساحة السطحية لمعظـ وسمؾ الحويجزات العظمية في ذكور الجػرذاف 

وقػػد يعػػػود السػػػبب فػػػي  .المعاممػػة بعمػػػر البمػػػوغ ومػػف عمػػػر الفطػػػاـ متارنػػػة مػػ  مجموعػػػة المتػػػروزوؿ
الجرعػػػػػة إلػػػػػى  مزدوجػػػػة فػػػػػي الدراسػػػػػة الحاليػػػػػةالسػػػػػمبي لممعػػػػػاملبت المنفػػػػػردة والمعػػػػػاملبت ال تػػػػأ يرال

تحاف  أف  النباتية يمكف ستروجيناتالأأف  حيث ذكرت دراسة، المست دمة لبذور الكتاف والميرامية
سػلبؼ أفػي بانيػات العظػـ و  ىػاتأ ير لكػف ، تمن  حدوث ت م ل العظػـأو  عمى صحة العظـ وتؤ ر

، عمػػى الجرعػػة  ا  عتمػػدمو  biphasic الطػػور  نػػائي يكػػوف  osteoprogenitor ال لبيػػا العظميػػة
  بػػػػالجرع المن فضػػػػة وت ػػػػبلا تكػػػػويف العظػػػػـ فػػػػي الجػػػػرع العاليػػػػة نيػػػػا تحفػػػػز تكػػػػويف العظػػػػـإحيػػػػث 

(Dang and Lowik, 2005) .وذكػػر Anderson etal. (1998) الجػػرع المن فضػػة ف إ
مػػػػف بينمػػػػا الجػػػػرع العاليػػػػة  سػػػػتروجيفمم ػػػػـ / يػػػػوـ( عممػػػػت كشػػػػادة لمسػػػػتتبلبت الأ 1.2لمجنسػػػػتيف  
ولػـ  .العظاـ في الجرذافعمى  معاكسة تأ يرات أحد تفعالية و أقل  مم ـ / يوـ( كانت 2الجنستيف  

جنسػػتيف  عطػػاءإ ف إ بينػػت Filipovic etal. (2018) تتفػ  نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة قػاـ بيػػا
دة فػي مم ـ / ك ـ( تحت الجمد لذكور الجرذاف المستأصمة ال صػى سػبب زيػا 31 الصويا بجرعة 

 .وسمؾ الحويجزات وعددىا cancellous bone area مساحة العظـ الحويجزي 
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، خلايا سرتولي، والميرامية عمى عدد خلايا لايدك بذور الكتان، المعاممة بالمتروزول تأثير 1-6
  .قطر النبيب المنوي وسمك ظهارة النبيب المنوي 

معنػػوي فػػي عػػدد  لبيػػا  أن فػػاض المتػػروزوؿ سػػبب عطػػاءإ ف إ بينػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة
 فػػػػػي عػػػػػدد  لبيػػػػػا  ن فػػػػػاضالأ ويرافػػػػػ  .لايػػػػػدؾ فػػػػػي ذكػػػػػور الجػػػػػرذاف المعاممػػػػػة مػػػػػف عمػػػػػر الفطػػػػػاـ

 ي مػػػػ  حيػػػػث، فػػػػي الػػػدـ الملبحػػػػ  فػػػػي ىػػػػذه المجموعػػػػة سػػػػتروجيفتركيػػػػز الأ أن فػػػػاضلايػػػدؾ مػػػػ  
 مسػػػػػػػتتبلبت  اويػػػػػػػة عمػػػػػػػىحوال سػػػػػػػرتولي وال لبيػػػػػػػا الجر وميػػػػػػػة، يػػػػػػػا لايػػػػػػػدؾفػػػػػػػي  لب سػػػػػػػتروجيفالأ
 دور ميػـ فػي وظيفػة ونمػو ىػذه ال لبيػا يػؤدي سػتروجيفالأف إ مما يدؿ عمى ستروجيفرموف الألي

(Abney, 1999; Carreau etal., 2003)نتػص إلػى  قمػة عػدد  لبيػا لايػدؾ . وقد يعػود سػبب
، حػػػدوث المػػػوت المبػػػرم  لم لبيػػػا سػػػتروجيفحيػػػث يمنػػػ  الأ يػػػاموتلسػػػبب الم سػػػتروجيفتركيػػػز الأ

منيػػػا  C –حػػػدوث المػػػوت المبػػػرم  وذلػػػؾ مػػػف  ػػػلبؿ تحػػػرر السػػػايتوكروـ  المتتػػػدرات بػػػدء تسػػػببو 
 مػػل فػػي السمسػػمة  دوثحػػوبالتػػالي المتتػػدرات  أ شػػيةفػػي  C –السػػايتوكروـ  مسػػتوى  وبالتػػالي يتػػل

يمن  تحرر السايتوكروـ مف المتتدرات وبالتالي يزيػد  سترادايوؿالأف إ وقد وجد، التنفسية لممتتدرات
 لم لبيػػػػا ة ويتمػػػػل مػػػػف تكػػػػويف البيروكسػػػػيد ويمنػػػػ  حػػػػدوث المػػػػوت المبػػػػرم كفػػػػاءة السمسػػػػمة التنفسػػػػي

(Andrabi etal., 2004) . 
المتػروزوؿ لػذكور الفئػراف سػبب ت يػرات  عطاءإ ف إ (Verma and Krishna  9144ذكر 

عمػػى  هتػػأ ير مػػف  ػػلبؿ بتائيػػا وسػػبب حػػدوث المػػوت المبػػرم  فػػي نسػػي  ال صػػى وتكػػا ر ال لبيػػا و 
نتػػػص تركيػػػز إلػػػى  حػػػدوث مػػػوت ال لبيػػػا وقػػػد يعػػػود السػػػبب فػػػي .سػػػتيرويديةتكػػػويف اليرمونػػػات ال

 تػأ يرفػي  لبيػا ال صػى وبالتػالي يتػل  نسوليفمستتبلبت الأ أن فاضقد يسبب  الذي ستروجيفالأ
 مسػػػػػتوى الكموكػػػػػوز  أن فػػػػػاضدا ػػػػػل ال لبيػػػػػا واف إلػػػػػى  ويت ػػػػػبلا نتػػػػػل الكموكػػػػػوز يػػػػػافي نسػػػػػوليفالأ

 لتطػػػػػػور  اللبزمػػػػػة الػػػػػذي يجيػػػػػز الطاقػػػػػة lactate اتفػػػػػي  لبيػػػػػا ال صػػػػػية قػػػػػد يتمػػػػػل مػػػػػػف اللبكتػػػػػ
 وحيػػػػػػاة ال لبيػػػػػػا وبالتػػػػػػالي يتمػػػػػػل تكػػػػػػا ر ال لبيػػػػػػا وبتائيػػػػػػا ويزيػػػػػػد المػػػػػػوت المبػػػػػػرم  ليػػػػػػذه ال لبيػػػػػػا 

(Verma and Krishna, 2017).  
معنػوي فػي عػدد  لبيػا لايػدؾ  أن فاضبذور الكتاف سبب  أعطاءأف  وبينت الدراسة الحالية
المتػػروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ   أعطػػاءمػػة بعمػػر الفطػػاـ واف فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعام

حسػف يمعنػوي فػي عػدد  لبيػا لايػدؾ متارنػة مػ  مجموعػة المتػروزوؿ ولػـ  أن فاضالميرامية سبب 
ه كمضػػػاد تػػػأ ير السػػػمبي لبػػػذور الكتػػػاف ىػػػو  تػػػأ يروقػػػد يكػػػوف السػػػبب فػػػي ال، ىػػػذه ال لبيػػػا أعػػػدادفػػػي 
الجنسػػػتيف  أعطػػػاءأف  (Musameh etal.  9141ة قػػػاـ بيػػػا شػػػارت دراسػػػأحيػػػث ، سػػػتروجيفللؤ
إلػى  الرضػاعة مػدة ػلبؿ  عطػاءمم ـ / ك ـ( والاسػتمرار بالأ 411و 41الجرذاف الحوامل   ناثلإ

ي عمػى أسػتروجين تػأ يريكػوف لػو أو  سػتروجيفمضػاد للؤ تػأ يريكػوف لػو أف  ممكف أسابي  2عمر 
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فػػػي وزف ال صػػػى وتركيػػػز  ن فػػػاض ػػػلبؿ الأ مػػػف ذلػػػؾ انعكػػػس، تطػػػور ووظيفػػػة الجيػػػاز التناسػػػمي
ر النبيبػػػات المنويػػػة وسػػػمؾ الظيػػػارة اقطػػػارات ايجابيػػػة عمػػػى يػػػالتستوسػػػتيروف مػػػ  عػػػدـ حػػػدوث ت ي

فػي عػدد  ن فػاضوقػد يرجػ  الأ .(Musameh et al., 2014  المنويػة و لبيػا لايػدؾ وسػرتولي
 سػػػتروجيناتالأأف  إلػػػى اليػػػةالنباتيػػػة فػػػي الدراسػػػة الح سػػػتروجينات لبيػػػا لايػػػدؾ عنػػػد المعاممػػػة بالأ

مػػػػػف  كبيػػػػػرةكميػػػػػات  أعطػػػػػاءف إ حيػػػػػث، النباتيػػػػػة قػػػػػد سػػػػػببت حػػػػػدوث مػػػػػوت مبػػػػػرم  ليػػػػػذه ال لبيػػػػػا
النباتية م  ال ذاء قد تسبب  مل في عممية تكويف النطف وتزيد مف حدوث المػوت  ستروجيناتالأ

يرجػػػ   أف . ويمكػػف(Assinder etal., 2007)النطػػػف  أرومػػاتالمبػػرم  لم لبيػػا الجر وميػػػة و 
المعاممػة بػالمتروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف أف  إلى في عدد  لبيا لايدؾ في الدراسة الحالية ن فاضالأ

وىػػذا مػػا ظيػػر فػػي نتػػائ   معنػػوي فػػي تركيػػز اليرمػػوف المػػوتيني فػػي الػػدـ أن فػػاضوالميراميػػة سػػببت 
لايػػػدؾ دور رئيسػػػي فػػػي تنظػػػيـ وظيفػػػة وتكػػػا ر  لبيػػػا  يػػػؤدياليرمػػػوف المػػػوتيني  .الدراسػػػة الحاليػػػة
(Rao, 2005) . واتفتػت نتػائ  الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة قػاـ بيػاMusameh etal.  9141 )

الجػػػػػرذاف الحوامػػػػػل والاسػػػػػتمرار  نػػػػػاثلإ (مم ػػػػػـ / ك ػػػػػـ 411و 41الجنسػػػػػتيف   أعطػػػػػاءف إ ذكػػػػػرت
محسػف وايجػابي عمػى  لبيػا  تػأ يرلػـ يكػف لػو  أسػابي  2عمػر إلػى  الرضػاعة مػدةبالمعاممة  ػلبؿ 

  .يا سرتوليلايدؾ و لب
معنوي في قطر النبيبػات  أن فاضالمتروزوؿ سبب  عطاءإ ف إ وبينت نتائ  الدراسة الحالية 

 تفتػػػػػػت نتػػػػػػائ  الدراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة مػػػػػػ  دراسػػػػػػة قػػػػػػاـ بيػػػػػػا ، أالمنويػػػػػػة وفػػػػػػي سػػػػػػمؾ الظيػػػػػػارة المنويػػػػػػة
At-Taras etal.  9143 سبوع واحد أمم ـ / ك ـ( مف عمر  1.4عطاء المتروزوؿ  إ ( ذكرت أف

تجويػػف النبيػػػب المنػػػوي وأن فػػػاض وزف  قطػػػر فػػػي قمػػةأشػػػير لػػذكور ال نػػػازير سػػػبب  5عمػػػر  إلػػى
لدى ذكور الجرذاف البال ة وذكور الجرذاف  ال صى وعدد أقل مف أرومات النطف و لبيا سرتولي

قطػػر النبيبػػات  أن فػػاضقػػد يعػػود السػػبب فػػي  .المعاممػػة بػػالمتروزوؿ منػػذ الفطػػاـ الػػى عمػػر البمػػوغ
ف إ ذلػػػؾ، المتػػػروزوؿ عطػػػاءإ عنػػػد  سػػػتروجيف يػػػاب دور الأإلػػػى  لظيػػػارة المنويػػػةسػػػمؾ او  المنويػػػة

وىػو يمنػ  ، دور ميـ في تنظػيـ تطػور ووظيفػة ال صػى وعمميػة تكػويف النطػف يؤدي ستروجيفالأ
ف ا  و . (Oliveira etal., 2005)المػػػوت المبػػػرم  لم لبيػػػا الجر وميػػػة دا ػػػل النبيبػػػات المنويػػػة 

الدراسػة الحاليػة سػبب ت يػرات نسػجية فػي  صػى ذكػور الجػرذاف فػي  سػتروجيفتركيػز الأ أن فػاض
ات نتسػام( تم مػت بعػدـ انتظػاـ الإ44، 41، 3، 9  المعاممة بعمر البموغ ومف عمر الفطاـ الشكل

و مػو تجػاويف بعػض النبيبػات المنويػة  spermatogenic cellsال موية لم لبيا المنشئة لمنطػف 
س ون ػر فػي  لبيػا سػرتولي وال لبيػا المبطنػة لمنبيبػات النطف م  وجود تػنك أروماتمف النطف و 

رات النسػجية ىػذه بمجمميػا قػد تكػوف المسػؤولة عػف يف الت يأو ، في وزف ال صى أن فاضالمنوية و 
 وبينػػػػػػػػػػػت دراسػػػػػػػػػػػة  .فػػػػػػػػػػػي قطػػػػػػػػػػػر النبيبػػػػػػػػػػػات المنويػػػػػػػػػػػة وسػػػػػػػػػػػمؾ الظيػػػػػػػػػػػارة المنويػػػػػػػػػػػة ن فػػػػػػػػػػػاضالأ
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  سػػػػػػػػػػػتروجيفالأمضػػػػػػػػػػػاد  أعطػػػػػػػػػػػاءمػػػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػػػػلبؿ ألفػػػػػػػػػػػا  – سػػػػػػػػػػػتروجيفمسػػػػػػػػػػػتتبلبت الأ إزالػػػػػػػػػػػةف إ
(astrazeneca) ICI 182, 780 ت ضمور ال صى سبب ا  يوم 421 - 411 مدةلذكور الفئراف ل

ظيػػػارة التنيػػػوات الصػػػادرة ولػػػـ يػػػتـ قيػػػاس قطػػػر النبيبػػػات  أرتفػػػاعفػػػي  أن فػػػاضوفتػػػداف ال صػػػوبة و 
 يكوف ال مل النات  عفأف  يمكف . (Oliveira etal., 2001)المنوية في ىذه الدراسة لضمورىا 

والمتم ػػػل بفتػػداف النبيبػػػات المنويػػػة لوظيفتيػػا السػػػوية فػػي عمميػػػة تكػػػويف  سػػتروجيفنتػػص تركيػػػز الأ
اقطارىػا  أن فػاض إلػى ممػا أدى المعنوي فػي عػدد النطػف فػي الدراسػة الحاليػة ن فاضالنطف والأ

مػف أقػل  مف ذكػور الفئػراف عػدد ستروجيفمستتبلبت الأ إزالةحيث سببت ، وسمؾ ظيارتيا المنوية
طػػػف فػػػي البػػػربخ وعػػػدـ انتظػػػػاـ الظيػػػارة المنويػػػة مػػػ  عػػػدد قميػػػػل مػػػف ال لبيػػػا المنشػػػئة لمنطػػػػف الن
النبيػب المنػوي عمػى  لبيػا سػرتولي فتػلا مػ  وجػود  مػل  تػوى حا في قطػر النبيػب و البػا أن فاضو 

  .(Eddy etal., 1996) في عممية تكويف النطف وتنكس في النبيبات المنوية
لػػػذكور الجػػػرذاف مػػػ  المتػػػروزوؿ بػػػذور الكتػػػاف والميراميػػػة  اءعطػػػإ ف إ وبينػػػت الدراسػػػة الحاليػػػة

معنػػػوي فػػػي قطػػػر النبيبػػػات المنويػػػة ولػػػـ تحػػػدث  أن فػػػاضبعمػػػر البمػػػوغ ومػػػف عمػػػر الفطػػػاـ سػػػبب 
قطػػر النبيػػب المنػػوي  ان فػػاض فػػيالمعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  بػػذور الكتػػاف والمتػػروزوؿ مػػ  الميراميػػة 

معاممة بعمر البموغ وذكور الجرذاف المعاممة مػف عمػر وسمؾ الظيارة المنوية في ذكور الجرذاف ال
( Poorhassan etal.  9145بينمػػا لػػـ تتفػػ  نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة قػػاـ بيػػا  ،الفطػػاـ
 عطػػاء بػػذور الكتػػاف لػػذكور الجػػرذاف البال ػػة التػػي وضػػعت فػػي  رفػػة قميمػػة الأوكسػػجيف إ ف إبينػػت 

hypoxia chamber لضػػارة الناتجػػػة عػػف نتػػص الأوكسػػجيف فػػػي سػػػبب تحسػػف فػػي التػػأ يرات ا
  صػػى الجػػرذاف ومػػػف ضػػمنيا زيػػادة فػػػي قطػػر النبيبػػػات المنويػػة وسػػمؾ ظيػػػارة النبيبػػات المنويػػػة. 

رات النسػػػجية الحاصػػػمة فػػػي  صػػػى يػػػالت يإلػػػى  فػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة لػػػذلؾيعػػػود السػػػبب ف أ يمكػػػف
ن ػر مػ  ، لبيا المنشئة لمنطفات ال موية لم نتسامعدـ انتظاـ الإ أظيرتالجرذاف المعاممة حيث 
أف  ويمكػف، وال لبيا المبطنػة لمنبيػب المنػوي احتتػاف مػ  نػزؼ فػي ال صػية توسف ل لبيا سرتولي

أف  الجرعػػػػة المسػػػػت دمة مػػػػف بػػػػذور الكتػػػػاف والميراميػػػػة حيػػػػثإلػػػػى  ترجػػػػ  ىػػػػذه الت يػػػػرات النسػػػػجية
تعمػل أف  لجرعة وىي يمكف نائية بالاعتماد عمى ا تأ يراتتحدث أف  النباتية يمكف ستروجيناتالأ
 فػػػي الجػػػرع العػػػالي سػػػتروجيفمضػػػادة للؤ تػػػأ يرات ليػػػانباتيػػػة فػػػي الجػػػرع الواطئػػػة و  أسػػػتروجيناتك

(Dang and Lowik, 2005)بػػػالجرع  سػػػتروجيف. ويعمػػػل الجنسػػػتيف كشػػػاد لمسػػػتتبلبت الأ
عمػى  ضػارة تػأ يراتفي الجرع العالية وتكوف لػو  ستروجيفالمن فضة ويعمل كضاد لمستتبلبت الأ

السػمبي لمسػت مص الميراميػة عمػى قطػر  تأ ير. وقد يعود ال(Anderson etal., 1998) نسجةالأ
 النبيبػػػػػػػػػػػػػػات المنويػػػػػػػػػػػػػػة وسػػػػػػػػػػػػػػمؾ الظيػػػػػػػػػػػػػػارة المنويػػػػػػػػػػػػػػة كونيػػػػػػػػػػػػػػا تحتػػػػػػػػػػػػػػوي مػػػػػػػػػػػػػػادة الكويرسػػػػػػػػػػػػػػتيف 

quercetin (Lu and Foo, 2002) ، حيػث ذكػرت دراسػة قػاـ بيػاRanawat etal.  2012) 
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بػػػالحتف بػػػالبريتوف  (مم ػػػـ / ك ػػػـ 91و 5و 9ور الفئػػػراف بجرعػػػة  مػػػادة الكويرسػػػتيف لػػػذك عطػػػاءإ ف إ
فػي سػمؾ  أن فػاضسمبية عمى ال صى انعكست بفتػداف معنػوي لم لبيػا الجر وميػة و  تأ يراتسبب 

 الجنسػػػتيف بجرعػػػة  عطػػاءإ  .ظيػػارة النبيبػػػات المنويػػة مػػػ  زيػػادة فػػػي قطػػر تجويػػػف النبيبػػات المنويػػػة
 أسػابي  2إلػى  مل مف اليوـ العاشر والاستمرار بعد الولادةلمجرذاف الحوا (مم ـ / ك ـ 411و 41 

وزف ال صػى وتركيػز ىرمػوف التستوسػتيروف  أن فػاضظيػرت ب سػتروجيفمضادة للؤ تأ يراتسبب 
اتفتػت  .(Musameh etal., 2014) لممواليػد ةالمنويػ اتظيػارة النبيبػ وسػمؾ راقطػأحسػف تولػـ 

 نػاثمػ  العميتػة لأ (%11% و91 بذور الكتػاف  اءعطإ ف إ نتائ  الدراسة الحالية م  دراسة ذكرت
 41لص ار الجرذاف مف الػذكور لمػدة  العميتة نفسيا عطاءإ الرضاعة واستمرار  مدةالجرذاف  لبؿ 

  .(Sprando etal., 2000b) قطار النبيبات المنويةأمعنوي في  أن فاضسبب  ا  يوم
  .عمى السموك الجنسي بذور الكتان والميرامية، المعاممة بالمتروزول تأثير 1-4

الجػػرذاف بعمػر البمػػوغ سػػبب توقػػف  المتػػروزوؿ لػػذكور عطػاءإ ف إ نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػةبينػت 
فضػلب  ، نػاثالذكور المعاممة لـ تظير سموؾ جنسػي عنػد  مطيػا مػ  الإف إ الجنسي حيث ياسموك
 المػدةالتذؼ و معنوي في عدد مرات الصعود والولوج و  أن فاضتروزوؿ سببت مالمعاممة بالف إ عف

 وقػػذؼوآ ػػر  وولػػوجوآ ػػر  مػػا بػػيف صػػعود المػػدةصػػعود وولػػوج وقػػذؼ و أوؿ  إلػػى مػػف بدايػػة ال مػػلا
 فػػػػػي الوظيفػػػػػة الجنسػػػػػية الذكريػػػػػة وىػػػػػو ميػػػػػـ فػػػػػي تنظػػػػػيـ  ا  ميمػػػػػ ا  دور  سػػػػػتروجيفالأ يػػػػػؤدي. وآ ػػػػػر
 سػتروجيفمسػتتبلبت الأف إبػ وقد وجد، والوظيفة الانتصابية وعممية تكويف النطف libido الشيوة
الضرورية  عضاءتكوف شائعة في الدماغ والتضيب وال صى وىي الأ روماتيزالأأنزيـ عف فضلب  

 الجنسػػػية  ػػػارةفػػػي المنػػػاط  المرتبطػػػة مػػػ  الإ سػػػترادايوؿلموظيفػػػة الجنسػػػية حيػػػث يػػػزداد ت ميػػػ  الأ
sexual arousal   مػف الػدماغSchulster etal., 2016.) ال لبيػا العصػبية وال لبيػا  تحػوؿ

وتحتوي المنطتػة مػا  روماتيزالأ أنزيـ بواسطة أستروجيفإلى  النجمية الشكل التستوستيروف الدبتية 
ومستتبلبت  روماتيزالأ أنزيـمستوى مف  أعمىي مف تحت المياد عمى مامقبل البصرية والجزء الأ

تولػد زيػادة  التػيفي ذكور التػوارض ويتػأ ر السػموؾ الجنسػي فػي ال ػدييات بالفرمونػات  ستروجيفالأ
ي مػاموالجػزء الأ medial preoptic area مػا قبػل البصػرية الأنسػيةي فعاليػة ونشػا  المنطتػة فػ

ويعمل التستوستيروف  .(Savic etal., 2005; Gillies Mc Arthur, 2010مف تحت المياد  
تحفيػػػز السػػػموؾ الجنسػػػي لمػػػذكور و صوصػػػا سػػػموؾ لفػػػي الػػػدماغ  عمػػػى المنطتػػػة مػػػا قبػػػل البصػػػرية

عمػػل التستوسػػتيروف  سػػتروجيفويعمػػل الأ، عمػػى عمػػل التستوسػػتيروف  تػػأ ير سػػتروجيفالصػػعود وللؤ
فػػي ذكػػور التػػردة والجػػرذاف  رومػػاتيزم بطػػات الأ بواسػػطة تػػأ يرويت ػػبلا ىػػذا ال، فػػي تسػػري  الصػػعود
المتػػروزوؿ عمػػى السػػموؾ الجنسػػي لػػذكور  تػػأ يرف إ (.Bonsall etal., 1992وطػػائر السػػماف  
 رومػاتيزالأ أنػزيـت بػيلا ف إ ( بينػتHonda etal. 1998 قػاـ بيػا تف  مػ  دراسػةأالجرذاف البال ة 
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 وذكػػػػػر .ن ػػػػػىللؤ   سػػػػػتجابةفػػػػػي عػػػػدد مػػػػػرات الصػػػػػعود فػػػػػي الأ أن فػػػػػاضحػػػػػدث أفػػػػي ذكػػػػػور الفئػػػػػراف 
Bonsall etal.  1992)  1-9الفػػػدروزوؿ لمػػػدة  رومػػاتيزمعاممػػة ذكػػػور الجػػرذاف بم ػػػبلا الأأف 

التي تسبب  دويةالأ عطاءإ أو  ستروجيفمسار الأ ةإعاقف إ .قمل عدد مرات التذفات والولوج أسابي 
 شػػػػػػػػػػديدة فػػػػػػػػػػي السػػػػػػػػػػموؾ الجنسػػػػػػػػػػي  إعاقػػػػػػػػػػةفػػػػػػػػػػي ذكػػػػػػػػػػور الفئػػػػػػػػػػراف سػػػػػػػػػػبب  سػػػػػػػػػػتروجيفنتػػػػػػػػػػص الأ

 Couse and Korach, 1999 ألفػا  سػتروجيفومسػتتبلبت الأ رومػاتيزالأ أنػزيـت بػيلا  دثحػأ(. و
طويمػة قبػل الصػعود  كمػوف  مػدةا معنويػا فػي عػدد مػرات الصػعود و أن فاضػوبيتا في ذكػور الفئػراف 

 Honda etal., 1998; Ogawa etal., 2000). وقػد ذكػر Davidson and Allinson 
ذكور الجػػرذاف الم صػػية فيػػو لػػ محفػػز تػػأ يربنزويػػت  سػػترادايوؿلمجػػرع العاليػػة مػػف الأف إ (1969 

 مػػدةيػػة عمػػى السػػموؾ الجنسػػي ويحػػاف  عمػػى المسػػار التػػذفي ويػػؤ ر عمػػى أندروجين تػػأ يراتيسػػبب 
  .مشابو لمتستوستيروف  تأ يرما بعد التذؼ ويكوف لو  المدةموف قبل الولوج وعدد مرات الولوج و الك

معنػػوي فػػي  أن فػػاضبػػذور الكتػػاف ومسػػت مص الميراميػػة فػػي الدراسػػة الحاليػػة  عطػػاءإ سػػبب 
 أعطػػاءعػػدد مػػرات الصػػعود والولػػوج والتػػذؼ فػػي ذكػػور الجػػرذاف المعاممػػة بعمػػر البمػػوغ بينمػػا سػػبب 

وؿ ولػوج أصػعود و أوؿ  إلى ن ىمف بداية ال ملا م  الأ   المدةميرامية زيادة معنوية في مست مص ال
وؿ قػػذؼ ولػػـ تحػػدث المعاممػػة ببػػذور الكتػػاف مػػ  المتػػروزوؿ والميراميػػة مػػ  المتػػروزوؿ تحسػػف فػػي أو 

 الا تبػػػار  مػػػدةولػػػـ تسػػػبب حػػػدوث سػػػموؾ التػػػزاوج لمػػػذكور  ػػػلبؿ  السػػػموؾ الجنسػػػي معػػػاييرجميػػػ  
ف إبينػػت ( Shah etal.  2016تتفػػ  نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة قػػاـ بيػػا  لػػـ دقيتػػة( 42 
عمػى مػل/اليوـ( لم يػراف لػو تػأ ير مفيػد  421و  492عطاء زيت بػذور الكتػاف مػ  ال ػذاء بجرعػة  إ 

 التكػا ر وسػبب زيػادة فػي شػيوة ال يػراف. ولػـ تتفػ  نتػائ  الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة  انيػة قػاـ بيػا

Bansode etal.  2015 عطاء مست مص جذر الميراميػةإ ف إ( بينت Salvia Haematodes 

يوما  سبب زيادة في عدد مرات الصعود ومنعكس التضيب ومدة  31مم ـ/ك ـ( لمدة  21بجرعة  
( أف الأسػترادايوؿ فػي Schulster etal.  9143 وذكػر .ejaculation latency الكمػوف لمتػذؼ

 نتصابية وعممية تكويف النطف. لوظيفة الإالذكور ميـ في تنظيـ الشيوة وا
السػػمبي عمػػى معػػايير السػػموؾ الجنسػػي لػػذكور الجػػرذاف البال ػػة والمعاممػػة ببػػذور  تػػأ يرالف إ

في ىذه الحيوانات حيث  ستروجيفالحاصل في تركيز الأ ن فاضالأإلى  الكتاف والميرامية قد يعود
وسػببت المعاممػة بالميراميػة  سػتروجيفالأمعنػوي فػي تركيػز  أن فػاضسببت المعاممة ببذور الكتػاف 

معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف فػػأف  عػػف ذلػػؾفضػػلب  ، فػػي الػػدـ سػػتروجيفحسػػابي فػػي تركيػػز الأ أن فػػاض
البال ػػة ببػػذور الكتػػاف مػػ  المتػػروزوؿ والميراميػػة مػػ  المتػػروزوؿ لػػـ تحػػدث زيػػادة معنويػػة فػػي تركيػػز 

 سػتروجيفوبذلؾ فتد يكوف نتػص الأ، حدهمتارنة م  المجموعة المعاممة بالمتروزوؿ لو  ستروجيفالأ
يكػػػوف أف  ويمكػػػف .السػػػمبي لبػػػذور الكتػػػاف والميراميػػػة عمػػػى السػػػموؾ الجنسػػػي تػػػأ يرمسػػػؤوؿ عػػػف ال
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في تركيز التستوستيروف في  ن فاضالأإلى  الحاصل في معايير السموؾ الجنسي عائد ن فاضالأ
حسػػابي فػػي  أن فػػاضلحاليػػة سػػببت المعاممػػة ببػػذور الكتػػاف والميراميػػة فػػي الدراسػػة اف إ الػػدـ حيػػث

 زيادة الشيوة في ال يراف تعودأف  (Shah etal.  9143تركيز التستوستيروف في الدـ. حيث ذكر 
بػػػػذور الكتػػػػاف  تػػػػأ يريعػػػػود أف  ويمكػػػػف .الزيػػػػادة الحاصػػػػمة فػػػػي تكػػػػويف ىرمػػػػوف التستوسػػػػتيروف إلػػػػى 

تظيػػػر أف  النباتيػػة ممكػػف تسػػتروجينانباتيػػة واف الأ أسػػتروجيناتكػػوف كػػل منيمػػا إلػػى  والميراميػػة
المكنػػاف ف إ (Brooks and Thompson  9112حيػػث ذكػػر ، سػػتروجيفمضػػادة للؤ تػػأ يرات

 .رومػػػاتيزالأ نػػػزيـلأ competitive inhibitorsالموجػػود فػػػي بػػذور الكتػػػاف يعػػد م ػػػبلا تنافسػػي 
 البال ػة بمسػػت مصالجػرذاف  أنػاثمعاممػة أف  (Monsefi etal.  9142 وذكػرت دراسػة قػاـ بيػا

مػػػف نفسػػػيا الجرعػػػة بػػػأف  ية وقػػػد وجػػػدأسػػػتروجينم لبيػػػا الظياريػػػة لم ػػػدي فعاليػػػة الميراميػػػة جعمػػػت ل
  نػػػػػػػػػػاثإ لبيػػػػػػػػػػا ظيػػػػػػػػػػارة ال ػػػػػػػػػػدي فػػػػػػػػػػي  أنتسػػػػػػػػػػاـمسػػػػػػػػػػت مص الميراميػػػػػػػػػػة قممػػػػػػػػػػت معنويػػػػػػػػػػا نمػػػػػػػػػػو و 
 ف اتػػػػػأ ير عشػػػػػبة الميراميػػػػػة تظيػػػػػر فػػػػػأف  لػػػػػذلؾ، الجػػػػػرذاف المعرضػػػػػة لمػػػػػواد تسػػػػػبب سػػػػػرطاف ال ػػػػػدي

  .الدا مية روجيفستم تمفاف بسبب تراكيز الأ
، المواليػد أوزان، المواليػد أعػدادبػذور الكتػان والميراميػة عمػى ، ثأثير المعاممة بالمتروزول 1-2

  .والنسبة الجنسية ناثال  أعداد، الذوور أعداد، النسبة المئوية لمولادة

 معنوي في أن فاضلذكور الجرذاف بعمر البموغ في الدراسة الحالية  المتروزوؿ عطاءإ سبب 
سميمة متتبمة جنسيا لـ تحػدث  ناثإعدد المواليد فعند  ملا الذكور البال ة المعاممة بالمتروزوؿ م  

مػف بػدء  المػدةمعنػوي فػي  أن فػاضعدد المواليد صفر( بمعنى عدـ حػدوث حمػل وحػدث  ولادات 
 أعداد، لاداتالنسبة المئوية لمو ، المواليد أوزاف، المواليد أعداد، حتى الولادة ناث ملا الذكور م  الإ

التػػيـ صػػفر وذلػػؾ لعػػدـ وجػػود ولادات. يعػػود السػػبب  كانػػتوالنسػػبة الجنسػػية حيػػث  نػػاثالػػذكور والإ
الػػى توقػػف السػػموؾ الجنسػػي فػػي تجػػارب الدراسػػة الحاليػػة فضػػلب عػػف اف  فػػي نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة

بسػبب  عدد النطف اصب  صفر ونسػبة النطػف الحيػة صػفر والزيػادة فػي النطػف الميتػة والمشػوىة
فػػي الػػدـ وبالتػػالي  يػػاب دور  سػػتروجيففػػي تركيػػز الأ أن فػػاضالمتروزوؿ والػػذي سػػبب بػػ المعاممػػة
 أ شػػيةفػػي النطػػف مػػ  احتػػواء  سػػتروجيففػػي ال صػػوبة. تتواجػػد مسػػتتبلبت الأ سػػتروجيفوعمػػل الأ

 estrogen receptor related protein ستروجيفالنطف عمى بروتينات متعمتة بمستتبلبت للؤ
 أ شػيةوتػرتبلا المسػتتبلبت فػي  .(Luconi etal., 2002مػ  السػتيرويدات   رتبػا مػى الأقػادرة ع

 أسػتجابةتتضػمف  التػي singal transduction pathwayشػارات النطػف مػ  مسػار تحويػل الإ
 calcium-calmodulin complex كالموديوليف-ومعتد الكالسيوـ سريعة م ل قنوات الكالسيوـ

 وىػػػي  capacitation لمنطػػػفة والا صػػػاب لمنطػػػف والنضػػػ  الػػػوظيفي والمتعمتػػػة بتابميػػػة الحركػػػ
طبتػػػػػػة  إزالػػػػػػة لبليػػػػػػا تصػػػػػػب  المسػػػػػػتتبلبت متػػػػػػوفرة ب التػػػػػػيرات فػػػػػػي  شػػػػػػاء  ميػػػػػػة النطفػػػػػػة يػػػػػػالت ي
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 الكلبيكػػػػػػػوبروتيف مػػػػػػػ  ت ييػػػػػػػر فػػػػػػػي مسػػػػػػػاحة قمنسػػػػػػػوة الاكروسػػػػػػػوـ وبػػػػػػػذلؾ يمكػػػػػػػف حػػػػػػػدوث تفاعػػػػػػػل 
(  الأ  عمػى نتػل ونضػ  النطػف فػي البػربخ سػتروجيف(. ويػؤ ر الأRevelli etal., 1998كروسػوـ
 Meistrich etal., 1975 كسػابيا التابميػة عمػى الحركػة ف ىػذه العمميػات ضػرورية لمنطػف لاأ( و

 سػتروجيفيرات في نتل ونض  النطػف الناتجػة عػف فتػداف مسػتتبلبت الأيوتساىـ الت ،  صابوالإ
بب الرئيسػي فػي فشػل ىػذه في تتميل حركة النطف وقػد تكػوف السػ ستروجيفوبالتالي  ياب فعل الأ

افتػػػدت  سػػباب(. وقػػد تكػػوف ىػػذه الأYanagimachi, 1994 صػػاب  الإ أحػػداثالنطػػف عمػػى 
معاممػػة ف إ (9116الجػػرذاف سػػموكيا الجنسػػي و صػػوبتيا. حيػػث ذكػػرت دراسػػة قػػاـ بيػػا السػػبعاوي  

فػػي  زيػادة معنويػػة أحػػد تمػايكرو راـ/حيواف(  0.1و 0.01بنزويػػت   سػترادايوؿذكػور الجػػرذاف بالأ
 الوالػػػػدة الم موطػػػػة مػػػػ  ذكػػػػور  نػػػػاث صػػػػوبة الػػػػذكور عػػػػف طريػػػػ  الزيػػػػادة المعنويػػػػة فػػػػي عػػػػدد الإ

 وعػػػػػدد  أ ن ػػػػػىمعنػػػػػوي فػػػػػي عػػػػػدد مواليػػػػػد كػػػػػل  أرتفػػػػػاععػػػػػف فضػػػػػلب  بنزويػػػػػت  سػػػػػترادايوؿمعاممػػػػػة بالأ
 المعنػػػوي فػػػي عػػػدد المواليػػػد الميتػػػة. وذكػػػرت دراسػػػة قػػػاـ بيػػػا ن فػػػاضوالأ أ ن ػػػىالمواليػػػد الحيػػػة لكػػػل 

Murata etal.  2002) مػل فػي  أحػداثفي ذكور الفئراف مف  لبؿ  روماتيزالأ أنزيـ ت بيلاف إ 
 ػلبؿ وقػت مبكػر السػموؾ الجنسػي و مػل فػي عمميػة تكػويف النطػف  إعاقػةسػبب  cyp 19 الجػيف
النطف  روماترات الشكمية لمنطف وذلؾ بسبب زيادة في حدوث الموت المبرم  لأيالت ي مدةوىي 

فػػػي المحافظػػػة عمػػػى ال صػػػوبة  سػػػتروجيفراسػػػة عكسػػػت الادوار المتعػػػددة للؤالدائريػػػة واف ىػػػذه الد
 عطػػاءإ أف  إلػػى وقػػد يعػػود السػػبب فػػي عػػدـ حػػدوث ولادات فػػي الدراسػػة الحاليػػة .والسػػموؾ الجنسػػي

المتروزوؿ سبب قمة في عدد النطف وفي النسػب المئويػة لمنطػف الحيػة وزيػادة فػي النسػب المئويػة 
 أنػزيـ إزالػةف إ حيػث .الذي ا بتتػو الدراسػة الحاليػة السموؾ الجنسي لمنطف الميتة والمشوىة وتوقف

والنطػف الناضػجة  معنوي في حركة النطػف وتركيػز النطػف أن فاضفي الفئراف سبب  روماتيزالأ
لػػػـ تحػػػاوؿ  رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـىػػػذه الفئػػػراف المػػػزاؿ منيػػػا ف فػػػإ وعنػػػد اجػػػراء ا تبػػػار السػػػموؾ الجنسػػػي

 ػارج  بويضػةالناضػجة عمػى ا صػاب ال النطػفراء ا تبػار قابميػة وعنػد اجػ، نػاثالصعود عمى الأ
كانػػت قػػادرة  رومػػاتيزالأ أنػػزيـسػػبوع والمزالػػة أ 42المػػا وذة مػػف الفئػػراف بعمػػر  النطػػففػػأف  الجسػػـ

  أنػػػػػزيـسػػػػػنة والمزالػػػػػة  4المػػػػػا وذة مػػػػػف الفئػػػػػراف بعمػػػػػر  النطػػػػػفبينمػػػػػا  بويضػػػػػةعمػػػػػى ا صػػػػػاب ال
(. وذكػػػر Robertson etal., 2001  بويضػػػةلكانػػػت  يػػػر قػػػادرة عمػػػى ا صػػػاب ا رومػػػاتيزالأ

Eddy etal.  1996)  وبعمػػػر  سػػػتروجيفالنطػػػف المػػػا وذة مػػػف فئػػػراف مزالػػػة مسػػػتتبلبت الأأف 
 ػػارج  بويضػػة صػػاب الإفػػي الحركػػة وكانػػت  يػػر فعالػػة فػػي  أن فػػاض أظيػػرتسػػبوع أ( 43- 5 

تتبمػػة جنسػػيا فػػي سػػميمة م نػػاثإمػػ   سػػتروجيفوعنػػدما  مطػػت الػػذكور مزالػػة مسػػتتبلبت الأ الجسػػـ
متارنػة  نػاثفػي الأ copulatory plugsت الجمػاع دامػف سػداأقػل  لمػدة ليمػة كونػت عػدد أقفػاص

مسػػتتبلبت  إزالػػةف ا  فػػي  صػػوبة ذكػػور الفئػػراف و  ا  ميمػػ ا  دور  سػػتروجيفللؤأف  كػػدأمػػ  السػػيطرة ممػػا 
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ض و مل في عدد مرات التزاوج والى عدد نطف من ف أن فاضإلى  مف الفئراف قادت ستروجيفالأ
 في وظيفة النطف.

بذور الكتاف م  المتروزوؿ والميرامية م  المتروزوؿ لذكور الجػرذاف تحسػف فػي  عطاءإ سبب 
 مف ال ملا المدةسميمة م  اطالة  ناثإال صوبة حيث حد ت ولادات ليذه الذكور عند  مطيا م  

المواليػد  أوزافوكانػت  ،مػ  نسػبة مئويػة لمػولادات من فضػة معنويػا متارنػة مػ  السػيطرة، الولادةإلى 
من فضة معنويا في المجموعة المعاممػة ببػذور الكتػاف مػ  المتػروزوؿ متارنػة مػ  السػيطرة بينمػا لػـ 

قػد  والنسبة الجنسية متارنػة مػ  السػيطرة ناثيكف ىناؾ ا تلبؼ في عدد المواليد وعدد الذكور والإ
لكتاف م  المتروزؿ الػى زيػادة عػدد يرج  السبب في حدوث ولادات عند المعاممة بالميرامية وبذور ا

النطػػػف، ىرمػػػوف التستوسػػػتيروف فػػػي الميراميػػػة مشػػػابو لتػػػيـ السػػػيطرة ، نسػػػبة النطػػػف المشػػػوىة فػػػي 
الميراميػػػػة ان فػػػػض، نسػػػػبة النطػػػػف الميتػػػػة قػػػػل فػػػػي الميراميػػػػة، وازدادت نسػػػػبة النطػػػػف الحيػػػػة فػػػػي 

 الميرامية.
لنطػف قػد يعػود لكػوف بػذور الكتػاف  صػاب اإالايجابي لبذور الكتػاف عمػى قابميػة  تأ يرف الإ

( والػػػػػػػذي ىػػػػػػػو مػػػػػػػادة بادئػػػػػػػة  يػػػػػػػر مباشػػػػػػػرة n-3مصػػػػػػػدر  نػػػػػػػي بالحػػػػػػػامض الػػػػػػػدىني المينولنػػػػػػػؾ  
لمم ػػا  الموجػػود فػػي عنػػ  الػػرحـ  يػػابػػدروىا تسػػرع حركػػة النطػػف وا تراق التػػيلمبروسػػتاكلبندينات 

 Bygedeman, 1987). حيػػث ذكػػرت دراسػػة قػػاـ بيػػا Mourvaki etal  9141) ت ذيػػة فإ 
 %( بػػػػػػذور الكتػػػػػاف ال نيػػػػػػة بالحػػػػػامض الػػػػػػدىني لينولنػػػػػػؾ 2عمػػػػػى  ػػػػػػذاء احتػػػػػوى   رانػػػػػػبذكػػػػػور الأ

 n-3 حػامض المينولػؾ \( سبب زيادة في النسبة ما بيف حامض المينولنؾ n-3 n-6 \  فػي ال ػذاء
دىنيػػة  أحمػػاضىػػي  البػػا  التػػيالدىنيػػة لمنطػػف  حمػػاضترتيػػب لمكونػػات الأ إعػػادةنػػت  عنيػػا  التػي

، تػػأ را الأك ػػرذيػػل النطفػػة كانػػت  أ شػػيةالدىنيػػة فػػي  حمػػاضف الػػدىوف والأأبعة و متعػػددة  يػػر مشػػ
لمنطػػف فػػي المحاليػػل من فضػػة الاوزموزيػػة وبالتػػالي سػػرعة  أعمػػى أسػػتجابةوىػػذه الت ييػػرات سػػببت 

النطػف  أ شػيةتحسػف فػي سػلبمة  رانببذور الكتاف للؤ عطاءإ عف ذلؾ سبب فضلب  ، اكبر لمنطف
وجػػود المكنػػاف فػػي بػػذور الكتػػاف يتمػػل ف إفػػ أ  ػػرى ض المينولنػػؾ ومػػف ناحيػػة وحيويتيػػا وال نيػػة بحػػام

بػذور الكتػاف سػػبب تحسػف فػػي نوعيػة النطػػف  عطػػاءإ ف إفػ الكولسػتروؿ فػي السػػائل المنػوي وبالتػػالي
الدىنيػة  يػر  حمػاض. تسػت دـ الأ(Mourvaki etal., 2010)مف  ػلبؿ تحػوير دىػوف النطػف 

 حمػػػاضداء التناسػػػمي الػػػذكري مػػػف  ػػػلبؿ تحػػػوير الألتحسػػػيف الأؾ( و المينولػػػؾ( المينولنػػػ المشػػػبعة 
الدىنيػػة  يػػر المشػػبعة التابميػػة عمػػى  حمػػاضلؤول، لمحافظػػة عمػػى سػػلبمة  شػػاء النطفػػةالدىنيػػة وا

عػف تحسػيف تطػور ال صػى وعمميػة فضلب  حركة النطف وحيويتيا و صوبتيا  لبؿ التجميد  بتاءإ
وتػػرتبلا حيويػػة وسػػلبمة  .(Tran etal., 2017 عديػػدة مػػف الحيوانػػات  أنػػواعتكػػويف النطػػف فػػي 

تم ػػل الػػدىوف الفوسػػفورية ا مػػب مكوناتيػػا وتحتػػوي عمػػى  التػػي المتتػػدرات أ شػػيةبسػػلبمة  النطػػف
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 الطاقػػػػػػة فػػػػػػي  نتػػػػػاجتسػػػػػػت دـ لأ التػػػػػػيالدىنيػػػػػػة  يػػػػػػر المشػػػػػبعة  حمػػػػػاضمسػػػػػتويات عاليػػػػػػة مػػػػػػف الأ
 عنػػػػػػػػػد تػػػػػػػػػتحطـ  يالتػػػػػػػػػ، كسػػػػػػػػػدةفػػػػػػػػػي حالػػػػػػػػػة  يػػػػػػػػػاب الكاربوىػػػػػػػػػدرات الذائبػػػػػػػػػة التابمػػػػػػػػػة للؤ النطػػػػػػػػػف
 يػػر سػػوية معاقػػة و الفعالػػة وبالتػػالي تكػػوف حركتيػػا ضػػعيفة و  وكسػػجيفالأ أصػػناؼىا بفعػػل تأكسػػد

 Alvarez and Storey, 1982). 
وىذا  كسدةه كمضاد للؤتأ ير إلى  الايجابي لبذور الكتاف في الدراسة الحالية تأ يروقد يعود ال

حصػمنا عمييػا حيػث اف تركيػز الكموتا ػايوف كػاف  مػا ا بتتػو الدراسػة الحاليػة مػف  ػلبؿ النتػائ  التػي
 Safarinejad andحيػػث ذكػػرت دراسػػة قػػاـ بيػػا مرتفعػػا  وتركيػػز المالوندايالدييايػػد مػػن فض، 

Safarinejad  9149) 3-وميكػػػػا الأ عطػػػاءإ ف إomega-3 سػػػػبب زيػػػػادة فػػػػي الفعاليػػػػة  نسػػػػافللئ
ابي لمميراميػػة عمػػى ال صػػوبة فػػي الايجػػ تػػأ يرفػػي السػػائل المنػػوي. وقػػد يعػػود ال كسػػدةالمضػػادة للؤ

 حيػػػػػث تحتػػػػػوي عمػػػػػى حػػػػػامض  كسػػػػػدةكونيػػػػػا مصػػػػػدر  نػػػػػي بمضػػػػػادات الأإلػػػػػى  الدراسػػػػػة الحاليػػػػػة
الميمػة وىػي فعالػة  كسػدةتعػد مػف المركبػات المضػادة للؤ التػيالكارنوسؾ ومشػتتاتيما و الروزمارنؾ 

اـ بيػػا شػػارت دراسػػة قػػأ(. حيػػث Cuvelier etal., 1996فػػي منػػ  حػػدوث بيروكسػػدة الػػدىوف  
Monton etal.  2015) ضافة نبتة الشمرةإف إ fennel  مست مص الميرامية بتراكيز م تمفة أو

نطػف البػربخ فػي ال يػراف  ػلبؿ سػاعتيف  acrosome integrityحسػف حيويػة وسػلبمة اكروسػوـ 
ال لبيػا فػي الطبػ  وذلػؾ بسػبب  صائصػيا  وتست دـ الميرامية فػي حفػ ، في الطب  بعد الحضف
يػػا المحسػػنة لعػػدد تأ يراتإلػػى  الميراميػػة عمػػى ال صػػوبة تػػأ يريرجػػ  أف  . ويمكػػفكسػػدةللؤالمضػػادة 

النطف والنسب المئوية لمنطف الحية والميتة والمشوىة في الدراسة الحالية مما سبب حدوث حمػل 
 عطػاءإ ف إ (Bansode etal  9142 .حيػث ذكػرت .عند  ملا الػذكور المعاممػة معيػا ناثفي الإ

لػذكور الجػرذاف سػبب  ا  يومػ 31مم ػـ / ك ػـ( لمػدة  311و 21 لميراميػة بجرعػة مست مص جذور ا
اليػػومي لمنطػػف وعػػدد  نتػػاجالنطػػف فػػي ال صػػى وفػػي معػػدؿ الإ أرومػػات أعػػدادزيػػادة معنويػػة فػػي 

مسػػت مص جػػذور الميراميػػة سػػبب زيػػادة فػػي الفعاليػػة البنائيػػة أف  النطػػف فػػي البػػربخ ممػػا يػػدؿ عمػػى
 ي حيثستروجينالأ تأ يرالإلى  الايجابي لمميرامية تأ يروقد يعزى ال ،ووظيفة ال صية في الجرذاف

الميراميػػة مػػ  المتػػروزوؿ لػػذكور الجػػرذاف فػػي الدراسػػة الحاليػػة سػػببت زيػػادة حسػػابية فػػي  عطػػاءإ ف إ
فػػػي الػػػدـ واف ىػػػذه الزيػػػادة قػػػد تكػػػوف انعكسػػػت ايجابيػػػا عمػػػى  صػػػوبة الػػػذكور  سػػػتروجيفتركيػػػز الأ
الفئػػراف البال ػػة  نػػاثلإ alfalfa زي  مػػف الميراميػػة ونبػػات الفصفصػػةمػػ أعطػػاءأف  حيػػث، المعاممػػة

 تػأ يريرجػ  أف  ويمكػف .(Mohaisen etal., 2013  سترادايوؿسبب زيادة معنوية في تركيز الأ
مفيػد فػي عػلبج فتػداف ال صػوبة  تػأ يروالمػذاف يمتمكػاف  CوE عمى فيتػاميف ائياحتو اإلى  الميرامية

ويمكػف اف يرجػ  السػبب فػي حػدوث ولادات للبنػاث  .(Agrwal etal., 2005في ذكػور الفئػراف  
عندما  مطت م  الذكور المعاممة بالمتروزوؿ م  بذور الكتاف والميرامية عمى الر ـ مف كوف ىذه 
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( دقيتػة 42الذكور لػـ تظيػر سػموؾ جنسػي فػي ا تبػار السػموؾ الجنسػي اف فتػرة الا تبػار قصػيرة  
( يػوـ، كمػا اف مراقبػة 42ة م  الاناث في ا تبار ال صػوبة اطػوؿ  بينما فترة  ملا الذكور المعامم

الحيوانػػات فػػي ا تبػػار السػػموؾ الجنسػػي قػػد يشػػعر الحيػػواف بػػال وؼ ممػػا يسػػبب تتميػػل فػػي السػػموؾ 
 الجنسي ليذه الذكور.

بػػذور الكتػػان والميراميػػة عمػػى التغيػػرات المرضػػية النسػػجية ، المعاممػػة بػػالمتروزول تػػأثير 1-50
  .لجرذان ذوور ا لخصى

وضػػػػ  الفحػػػػص النسػػػػجي المجيػػػػري ل صػػػػى الجػػػػرذاف المعاممػػػػة بػػػػالمتروزوؿ بعمػػػػر البمػػػػوغ أ
 أشػػكاؿيػػرات نسػػجية تم مػػت باضػػطراب فػػي يو صػػى الجػػرذاف المعاممػػة مػػف عمػػر الفطػػاـ وجػػود ت 

عف تنكس وتن ػر فػي ظيػارة النبيبػات المنويػة مػ  وجػود فجػوات فضلب  وأحجاميا النبيبات المنوية 
مػ  ،  لبيا في ظيارة النبيػب المنػوي وتحطػـ ال شػاء التاعػدي لػبعض النبيبػات المنويػة الية مف ال

عػػف فضػػلب   ػزب بػػيف النبيبػػات المنويػة و ات ال مويػػة لم لبيػػا المنشػئة لمنطػػف نتسػامعػدـ انتظػػاـ الإ
النطػف والنطػف مػ  وجػػود  أرومػػاتوجػود توسػ  فػي تجػاويف بعػػض النبيبػات المنويػة و موىػا مػف 

الدموية. وسببت معاممة ذكور الجرذاف بالمتروزوؿ مف عمػر الفطػاـ انسػلبخ  وعيةاحتتاف شديد للؤ
وجػود و مػ  عػدـ انتظػاـ ال شػاء التاعػدي لمنبيبػات  يافي ظيارة النبيبات المنوية ونتصػاف فػي سػمك

وتجمػ  ال لبيػػا  condense nuclear giant cellمتعػػددة مك فػة  أنويػة لبيػا عملبقػة تحتػػوي 
رات شكمية في النبيبات المنويػة يالطويل الامد ت ي ستروجيفنتص الأ سببوية. وسلا النبيبات المن

و لبيػػا لايػػػدؾ فػػي  صػػػى الجػػرذاف ووجػػػود فسػػ  فار ػػػة فػػي الظيػػػارة المنويػػة ناتجػػػة عػػف انسػػػلبخ 
 مػػل فػػي الالتصػػاؽ مػػابيف  لبيػػا  سػػتروجيفويسػػبب نتػػص الأ، ال لبيػػا الجر وميػػة  يػػر الناضػػجة

ويسبب فتداف ال لبيا الجر ومية  ير الناضجة وبالتالي حدوث فجوات سرتولي وال لبيا الجر ومية 
توس  تجاويف النبيبات المنويػة ف إ (.Kondarewicz etal., 2011وفس  في الظيارة المنوية  

 التعبير الػورا يفي  أن فاضوالذي يسبب  ستروجيففي الدراسة الحالية سببو قمة تركيز ىرموف الأ
وبالتالي يحدث  Zhou etal., 2001)امتصاص الماء   إعادةتد ل في وت مي  البروتينات التي 

امتصػػاص السػػوائل  ػػلبؿ التنيػػوات الصػػادرة ولاحتػػا يحػػدث توسػػ  وتػػورـ فػػي  إعػػادةفػػي  أن فػػاض
النبيبػػات المنويػػة نػػات  عػػف الزيػػادة فػػي السػػوائل واف الزيػػادة فػػي ضػػ لا السػػوائل تسػػبب تحطػػـ فػػي 

التعرجػات وعػدـ ف إ ويف النطػف متترنػة مػ  ضػمور ال صػى.النبيبات المنوية و مل في عمميػة تكػ
المحػػدث لت ييػػرات مشػػابية لت يػػرات  سػػتروجيفانتظػػاـ النبيبػػات المنويػػة قػػد يكػػوف بسػػبب نتػػص الأ

ال لبيػػا ال لبليػػة فػػي  صػػى جػػرذاف عوممػػت بػػالمتروزوؿ كانػػت ف إ الشػػي و ة حيػػث بينػػت دراسػػة
lipofucin نيػػػػػػػػػػة بحبيبػػػػػػػػػػات اللبيبوفيوسػػػػػػػػػػيف   granules تػػػػػػػػػػدعى صػػػػػػػػػػب ة الشػػػػػػػػػػي و ة التػػػػػػػػػػي 

 age pigmentعلبمػة عمػى حػدوث الشػي و ة دوىػي تعػ (Terman and Brunk, 2004). 
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 ويرافػػػػػػػػ  عمميػػػػػػػػة الشػػػػػػػػي و ة حػػػػػػػػدوث زيػػػػػػػػادة سػػػػػػػػمؾ وعػػػػػػػػرض وظيػػػػػػػػور بػػػػػػػػروزات تشػػػػػػػػبو الفتػػػػػػػػ  
hernia-like protrusions  فػػػػػي ال شػػػػػاء التاعػػػػػدي لمنبيبػػػػػات المنويػػػػػة وزيػػػػػادة فػػػػػي ترسػػػػػب

في أيضا   (. وتوجد مادة اللبيبوفيوسيفSampson etal., 2007يا لايدؾ  اللبيبوفيوسيف في  لب
(. يعػود السػبب Terman and Brunk, 1998 لبيا سرتولي و لبيا لايػدؾ والبمعميػات الكبيػرة  

النطػف  أرومػاتفي عدـ انتظاـ عممية تكػويف النطػف والتػنكس مػ  الن ػر فػي ال لبيػا الجر وميػة و 
حيػػث يصػػن  ، فػػي الدراسػػة الحاليػػة سػػتروجيفوؿ فػػي  فػػض تركيػػز الأالمتػػروز  تػػأ يرإلػػى  والنطػػف

 paracrine effect ويػػؤ ر عمػػى  لبيػػا سػػرتولي الفئػػراف فػػي ال لبيػػا الجر وميػػة فػػي سػػتروجيفالأ
فػػي  رومػػاتيزفعاليػػة الأتسػػاىـ عػػف ذلػػؾ فضػػلب  تػػنظـ تطػػور ال لبيػػا الجر وميػػة التػػي تفػػرز عوامػػل 

المصػن  فػي ال لبيػا  سػتروجيفالأأف  عػففضػلب  الجر وميػة   لبيا لايدؾ فػي تنظػيـ تطػور ال لبيػا
دور فػػي  لػو سػػتروجيفممػا يجيػػز مصػدر موضػعي للؤ intracrineيعمػل بشػػكل دا مػيالجر وميػة 

تطػػػور التمنسػػػوة  وظيػػػر (.Robertson etal., 1999السػػػيطرة عمػػػى عمميػػػة تكػػػويف النطػػػف  
acrosome  ير طبيعػي وذلػؾ مػف  ػلبؿ وجػود  بشكل روماتيزالأ أنزيـفي نطف الفئراف المزالة 

، وعػدـ انتشػار التمنسػوة فػوؽ سػط  النػواة acrosomal vesiclesحويصلبت عديدة فػي التمنسػوة 
النطػػػف الدائريػػػة و صوصػػػا فػػػي جيػػػاز  أرومػػػاتبك ػػػرة فػػػي  رومػػػاتيزالأ أنػػػزيـحيػػػث لػػػوح  وجػػػود 

 يف التمنسػػوة السػػوية قػػد يكػػوف ميػػـ لتكػػو  رومػػاتيزالموضػػعي للؤ التعبيػػر الػػورا يفػػأف  ولػػذلؾ ؛كػػولجي
 Robertson etal., 1999).  يػة مالمتػروزوؿ لػذكور الجػرذاف فتػداف ال لبيػا الجر و  عطػاءإ سػبب

 نويػػػػػػةبحػػػػػػدوث المػػػػػػوت المبػػػػػػرم  ليػػػػػػذه ال لبيػػػػػػا وبالتػػػػػػالي ظيػػػػػػور ال لبيػػػػػػا العملبقػػػػػػة متعػػػػػػددة الأ
multinucleated gaint cells (Sinha Hikim and Swerdloff, 1999) . ويتحػدد عػدد

فتػػػداف أي  فا  تكػػػا ر والمػػػوت المبػػػرم  و الل لبيػػػا فػػػي النبيبػػػات المنويػػػة مػػػف  ػػػلبؿ التػػػوازف مػػػابيف ا
يرات نسجية في الظيارة المنوية ومػف ضػمنيا زيػادة فػي عػدد يلمتوازف مابيف العمميتيف قد يسبب ت 

 نويػةالأوتتكوف ال لبيا العملبقة متعددة . (Chen etal., 2008) نويةال لبيا العملبقة متعددة الأ
 النطػػػػػػػػػف الطوليػػػػػػػػػة وتنفصػػػػػػػػػل  أرومػػػػػػػػػاتإلػػػػػػػػػى  النطػػػػػػػػػف الدائريػػػػػػػػػة أرومػػػػػػػػػات لاتتحػػػػػػػػػوؿ عنػػػػػػػػػدما

 وت ضػػػػ  لممػػػػوت المبػػػػرم   نويػػػػةعػػػػف النبيػػػػب المنػػػػوي وتتجمػػػػ  وتكػػػػوف  لبيػػػػا عملبقػػػػة متعػػػػددة الأ
(Wu etal., 2016) حالية ظيػر المعاممة بالمتروزوؿ عمى  لبيا لايدؾ في الدراسة ال تأ يرف ا  . و

 نتػػاجف وظيفتيػػا لإا   يػػر متمػػايزة و  دىػػذه ال لبيػػا تعػػف إفػػ وبػػذلؾ، يبوفيوسػػيفيبػػات اللؤبأمتلبئيػػا بحب
 اليرمػػػػػػػػػػػػػػوف المػػػػػػػػػػػػػػوتيني منيػػػػػػػػػػػػػػا يكػػػػػػػػػػػػػػوف محػػػػػػػػػػػػػػدود  أفػػػػػػػػػػػػػػرازتكػػػػػػػػػػػػػػوف محػػػػػػػػػػػػػػدودة و  يداتو سػػػػػػػػػػػػػػتير ال

(Paniagua etal., 1986) فػي عضػيات  أن فػاض. حيػث يسػبب تجمػ  حبيبػات اللبيبوفيوسػيف
اتفتػت النتػائ  . (Giannessi etal., 2005) زـ ال ميػةالسايتوبلبزـ وبالتالي  يابيػا مػف سػايتوبلب

 شػػارتأ( Kondarewicz etal.  2011النسػجية فػي الدراسػة الحاليػة مػػ  دراسػة سػابتة قػاـ بيػا 
سببت  أشير 3لمدة  (مم ـ / ك ـ وزف الجسـ 4معاممة ذكور الجرذاف البال ة بالمتروزوؿ  أف  إلى
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تجويػف النبيػػب المنػوي ووجػػود إلػػى  لمظيػػارة المنويػة جةانسػلبخ فػي ال لبيػػا الجر وميػة  يػػر الناضػ
 نويػةو لبيػا عملبقػة متعػددة الأ intraepithelial vacuolizationفجػوات فػي الظيػارة المنويػة 

وعػػدـ انتظػػاـ مػػ   cell debrisتتكػػوف مػػف  لبيػػا جر وميػػة  يػػر ناضػػجة ووجػػود رواسػػب  مويػػة 
 مػةحمر يرات الحاصمة فػي يف ت يرات مشابية لمت عفضلب  ، تعرج وانطواء ال شاء التاعدي لمنبيبات

لذكور الفئػراف  (مم ـ / ك ـ 1.14المتروزوؿ   عطاءإ ف ا  و في النسي  ال لبلي لم صية.  الشي و ة
سػبب تحطػـ فػي نسػي  ال صػى وقمػل ك افػة النطػف رافتيػا زيػادة معنويػة فػي  (أسػابي  5و 1  لمدة

 لبلػػي لم صػية وتػنكس فػػي النبيبػات المنويػػة المػوت المبػرم  لم لبيػػا وحػدوث  ػزب فػػي النسػي  ال
 مػػػػػػػػػػػػػػ  تطػػػػػػػػػػػػػػور بطػػػػػػػػػػػػػػل وظيػػػػػػػػػػػػػػارة رقيتػػػػػػػػػػػػػػة واضػػػػػػػػػػػػػػطراب فػػػػػػػػػػػػػػي  لبيػػػػػػػػػػػػػػا الظيػػػػػػػػػػػػػػارة المنويػػػػػػػػػػػػػػة 

 Wan etal., 2018.) 
المعاممة ببذور الكتاف ومست مص الميرامية لذكور الجػرذاف ف إ وبينت نتائ  الدراسة الحالية

لجرذاف تم مت بعدـ الانتظاـ في  صى افي يرات نسجية يف عمر الفطاـ سببت ت بعمر البموغ وم
ات ال موية لم لبيا المنشئة لمنطف مػ  نتسامالنبيبات المنوية وعدـ الانتظاـ في الإ أحجاـو  أشكاؿ

ووجػود تن ػر وتوسػف ، النطف وال لبيػا النطفيػة أرومات مو تجاويف بعض النبيبات المنوية مف 
الدمويػة  وعيػةف احتتػاف شػديد للؤعػفضػلب  النطػف والنطػف  أروماتوفي  سرتوليونزؼ في  لبيا 

 وعيػةالأوتنكس فجوي في  لبيػا لايػدؾ واحتتػاف  وال زب في النسي  ال لبلي بيف النبيبات المنوية
التركيػب السػوي لمنبيبػات  أ  ػرى الفحص النسػجي لمتػاط   أظيرالدموية في ال لبلة ال مدية. بينما 

مويػػػة لم لبيػػػا المنشػػػئة لمنطػػػف وسػػػميفات ات ال نتسػػػاميػػػا والأأحجامو  أشػػػكالياالمنويػػػة مػػػ  انتظػػػاـ 
 النطػػػف فػػػي  صػػػى الحيوانػػػات المعاممػػػة بالميراميػػػة وبػػػذور الكتػػػاف. وفػػػي دراسػػػة سػػػابتة قمػػػل فييػػػا

وبيتػػػػا عمػػػػى تكػػػػويف ألفػػػػا  سػػػػتروجيفالجنسػػػػتيف قابميػػػػة  لبيػػػػا لايػػػػدؾ الحاويػػػػة عمػػػػى مسػػػػتتبلبت الأ
الصػويا( ال طػوات  زوفلبفػوف أيوقمػل الجنسػتيف ال ػذائي  . (Weber etal., 2001)السػتيرويدات 
 عمػػػػػػػػػػػػػى الجرعػػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػي  لبيػػػػػػػػػػػػػػا لايػػػػػػػػػػػػػدؾ وبالاعتمػػػػػػػػػػػػػاد تصػػػػػػػػػػػػػني  التستوسػػػػػػػػػػػػػتيروف لالمبكػػػػػػػػػػػػػرة 

(Svechnikov etal., 2005)السػػػمبي ىنػػػا لمجنسػػػتيف مػػػ  فعاليتػػػو الشػػػادة  تػػػأ ير. ويتتػػػرف ال
قػػػد يزيػػػد مسػػػتوى  (الصػػػويا أيزوفلبفػػػوف   الجنسػػػتيفأف  .(Weber etal., 2001) سػػتروجيفللؤ
فعػػػل مشػػػابو يسػػػبب  وبػػػذلؾ فانػػػو، سػػػتروجيفقػػػد يػػػرتبلا مػػػ  مسػػػتتبلبت الأو فػػػي الػػػدـ  يفسػػػتروجالأ
 أنػػػزيـفعاليػػػة  فػػػزقػػػد تح يزوفلبفػػػوف العاليػػػة مػػػف الأ المسػػػتوياتف إفػػػ نفسػػػووفػػػي الوقػػػت  سػػتروجيفللؤ
ويسػػػػبب زيػػػػادة فػػػػي مسػػػػتوى  أسػػػػتروجيفإلػػػػى  نػػػػدروجيفوالػػػػذي يعمػػػػل عمػػػػى تحويػػػػل الأ رومػػػػاتيزالأ
 ه الزيػػػػػػػادة بػػػػػػػدورىا سػػػػػػػوؼ تتمػػػػػػػل وتحػػػػػػػدد مسػػػػػػػتوى التستوسػػػػػػػتيروف وىػػػػػػػذ، الػػػػػػػدا مي سػػػػػػػتروجيفالأ

(Pilsakova etal., 2010) ،الحػػامض النػػووي الرايبػػوزي  مسػػتوى  ويزيػػد مسػػت مص الجنسػػتيف
ويتمل مستوى اليرموف المحفز لمجريبات في الزرع  mRNA α inhibin–للبنيبيف ألفا  –الناقل 
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ويعمػل كػل مػف اليرمػوف المحفػز لمجريبػات والتستوسػتيروف عمػى ، (Yin etal., 2014)النسػجي 
ىػػػذه ال لبيػػػا  أعػػػدادالػػػنتص فػػػي مسػػػتواىما قػػػد يتمػػػل مػػػف فػػػأف  ولػػػذلؾ ؛زيػػػادة تكػػػا ر  لبيػػػا سػػػرتولي
(Sharpe etal., 2003)  واف قمة عدد  لبيا سرتولي بدورىا تسػبب قمػة فػي عػدد ال لبيػا المولػدة

 زيػػػػػػػادة عػػػػػػػدد  لبيػػػػػػػا سػػػػػػػرتولي يسػػػػػػػبب زيػػػػػػػادة فػػػػػػػي قابميػػػػػػػة تكػػػػػػػويف النطػػػػػػػفف إ حيػػػػػػػث، لمنطػػػػػػػف
(Meena etal., 2017) .  عف وجػود علبقػة مػابيف ال لبيػا الجر وميػة واشػارات مسػتتبلبت فضلب

 لبيػػا سػػرتولي  تفػػرزحيػػث  (OʹHara and Smith, 2015)فػػي  لبيػػا سػػرتولي  نػػدروجيفالأ
( A  activinA–والمنشػػلا  Transforming growth factorعامػػل النمػػو محػػوؿ الشػػكل 

 والميمػػػة والضػػػرورية لتمػػػايز ال لبيػػػا الجر وميػػػة وتكا رىػػػا  retinoic acidوحػػػامض الريتنويػػػؾ 
(Qi-En and Oatley, 2015) .النباتيػة  بػذور  سػتروجيناتللؤ وىػذا يتفػ  مػ  الت يػرات السػمبية

النطػف والنطػف  أرومػاتالكتاف والميرامية( عمى  لبيا سرتولي و لبيا لايدؾ وال لبيا الجر ومية و 
تمػايز ال لبيػا المولػدة لمنطػف عمػى عػدد  لبيػا  يعتمػد في نسي  ال صى في الدراسة الحالية حيث

الت ميػػػػػػ  الحيػػػػػػوي ، سػػػػػػتتبلبتو لبيػػػػػػا سػػػػػػرتولي وتركيػػػػػػز اليرمػػػػػػوف المحفػػػػػػز لمجريبػػػػػػات وم، لايػػػػػػدؾ
تركيػػز اليرمػػوف المػػوتيني المتحػػرر فػػي  يتػػلتركيػػز اليرمػػوف المػػوتيني ومسػػتتبلبتو وقػػد ، نػػدروجيفللؤ

عاليػة ألفػة  يزوفلبفػوف . ويمتمػؾ الأ(Kim and Park, 2012  الجػرذاف التػي تسػتيمؾ الجنسػتيف
ات نزيمػػورىا ت ػػبلا فعاليػػة الأفػػي  لبيػػا لايػػدؾ وىػػذه المسػػتتبلبت بػػدألفػػا  – سػػتروجيفلمسػػتتبلبت الأ

ريػػػدكتيز ألفػػػا  -2و p450 – رومػػػاتيزات الأنزيمػػػالتػػػي تصػػػن  السػػػتيرويدات ومػػػف ضػػػمف ىػػػذه الأ
بيتػػا فػػي  سػػتروجيفمػػ  مسػػتتبلبت الأ يزوفلبفػػوف الأ ويػػرتبلاالتستوسػػتيروف  فػػرازإوبالتػػالي تتمػػل مػػف 

 .(Retana-Marquez etal., 2012) بدورىا تؤ ر عمػى تكػا ر ال لبيػا الجر وميػة التي لبيا سرتولي 
معاممػػة ذكػػور الجػػرذاف بعمػػر البمػػوغ ومػػف عمػػر الفطػػاـ بػػالمتروزوؿ مػػ  أف  وبينػػت الدراسػػة الحاليػػة

بذور الكتاف والمتروزوؿ م  الميرامية سبب تحسف بسيلا وجزئي في الت يرات النسجية ل صى ىذه 
مويػة لم لبيػا المنشػئة لمنطػف ات ال نتسػامبعض النبيبات المنوية انتظاـ الأ أظيرتالجرذاف حيث 
 لبيػػػا نطفيػػػة واتسػػػمت ىػػػذه المتػػػاط  بوضػػػوح النطػػػف فػػػي تجػػػاويف إلػػػى  وليػػػاؤ حوانتظػػػاـ عمميػػػة 

المحسػػػف  تػػأ يروقػػد يعػػود ال ت يػػرات مرضػػية سػػػمبية. أ  ػػرى متػػػاط   أظيػػرتالنبيبػػات المنويػػة فيمػػا 
تحفػػػز نمػػػو ال صػػػى  التػػػي كسػػػدةمكوناتيػػػا مػػػف الفلبفونويػػػدات ومضػػػادات الأ تػػػأ يرإلػػػى  لمميراميػػػة
الايجػػػابي لبػػػذور الكتػػػاف  تػػػأ يروقػػػد يرجػػػ  ال. (Al-Chalabi etal., 2016) النطػػػفونضػػػ  

ر لممكنػػػاف والػػػذي بػػػدوره يشػػػابو دامض المينولنػػػؾ وىػػػو ا نػػػى مصػػػحػػػكميػػػات كبيػػػرة مػػػف  توائيػػػاحلا
 واتفػػ  .(Jordon etal., 1985)ية أسػػتروجين تػػأ يراتدث حػػالدا ميػػة المنشػػأ وي سػػتروجيناتالأ
 السمبي لبذور الكتاف والميرامية في الدراسػة الحاليػة عمػى نسػي  ال صػى مػ  دراسػة قػاـ بيػا أ يرتال

Eustache etal. 9116التعػػرض المػػزمف لمجنسػػتيف فػػي ال ػػذاء مػػف الحمػػل والػػى ف إبػػ ( ذكػػرت
التناسػػمية  عضػػاءضػػار عمػػى تطػػور الجيػػاز التناسػػمي الػػذكري والأ تػػأ يريكػػوف لػػو أف  البمػػوغ يمكػػف
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التمبػو  أيزوفلبفػوف المسػت مص الكحػولي لمػادة  عطػاءإ ف إ وذكرت دراسة  انية وال صوبة. لمبال يف
tempeh isoflavone   ػػـ / ك ػػـ 1.2وىومستحضػػر اندنوسػػي يسػػت مص مػػف الصػػويا بجرعػػة 

الفئػػراف الحوامػػل  نػػاثم ػػـ / ك ػػـ( لإ 2.9ي ػػانولي لمجنسػػتيف  المسػػت مص الأ عطػػاءا  و  (وزف الجسػػـ
معنػوي فػي عػدد  لبيػا سػرتولي وال لبيػا المولػدة لمنطػف فػي  أن فػاضب سب الرضاعة مدةو لبؿ 
والجنسػػتيف تسػػبب  مػػل فػػي  يزوفلبفػػوف مػػادة الأأف  ميػػات المعاممػػة ممػػا يػػدؿ عمػػىذكػػور الأصػػ ار 

 Piotrowska وذكر .(Satriyasa etal., 2018 تكويف  لبيا سرتولي وال لبيا المولدة لمنطف 

etal.  9144)  والػػديادزيف  يزوفلبفوف الحمػػل والرضػػاعة بػػالأ مػػدةلجػػرذاف فػػي معاممػػة اميػػات اأف
والاسػػػتمرار  (مم ػػػـ / ك ػػػـ وزف الجسػػػـ 911والجنسػػػتيف بجرعػػػة   (فػػػي فػػػوؿ الصػػػويا أيزوفلبفػػػوف  

رات شػكمية لمظيػارة يػ( سػببت ت يأشػير 3عمػر البمػوغ  إلػى نفسيا  الجرعةبذكور ال ص ار بمعاممة
  في دـ الحيوانات المعاممة. ستروجيففي تركيز الأ المنوية ل صى الجرذاف م  زيادة معنوية

 .الفخذبذور الكتان والميرامية عمى التغيرات النسجية لعظم ، المعاممة بالمتروزول تأثير 1-55

وض  الفحص النسػجي المجيػري لعظػـ الف ػذ لمحيوانػات المعاممػة بػالمتروزوؿ بعمػر البمػوغ أ
يجزات العظميػة وعػدـ اكتمػاؿ نموىػا وظيػرت ىػذه ومف عمر الفطاـ قمة في تكويف العظـ في الحو 

عػف وضػوح عػدد مػف ال لبيػا العظميػة فضػلب  سػمكا متارنػة مػ  مجموعػة السػيطرة أقػل  الحويجزات
ناقضػػػػات العظػػػػـ وكميػػػػة مػػػػف ن ػػػػاع العظػػػػـ فػػػػي الحيػػػػز بػػػػيف الحػػػػويجزات و و لبيػػػػا بانيػػػػات العظػػػػـ 

( اشػارت إلػى Bouillon etal.  9111اتفتت نتائ  الدراسة الحالية م  دراسػة قػاـ بيػا  العظمية.
سنة والمصابيف بنتص أنزيـ الأروماتيز سبب تحسف في  44عطاء الأستروجيف لمذكور بعمر إ ف إ

واتفتػػت نتػػائ  الدراسػػة الحاليػػة مػػ  دراسػػة  انيػػة  النمػػو الطػػولي لمعظػػـ وحجػػـ العظػػـ وسػػمؾ التشػػرة.
تبلبت الأسػتروجيف ونتػص فػي ذكرت اقتراف نتص الأستروجيف ال متي النات  عف طفرات في مست

ويعػود  .(Rochira etal., 2002) أنػزيـ الأرومػاتيز فػي الػذكور مػ  حػدوث ت م ػل وقمػة العظػـ
الحػػػػويجزات ولاحتػػػػا توسػػػػ   perforation تػػػػب إلػػػػى  فػػػػي سػػػػمؾ وكميػػػػة الحػػػػويجزات ن فػػػػاضالأ

 يسػػػبب فتػػػداف فػػػػي سػػػلبمة تركيػػػب العظػػػـ الحػػػػويجزي  الػػػذي التجػػػاويف مػػػف قبػػػل ناقضػػػات العظػػػػـ
(Abe etal., 1999). زيػػادة فػػي عػػدد الوحػػدات الرئيسػػة متعػػددة إلػػى  سػػتروجيفيتػػود نتػػص الأ

 ( ددحػػػػمىػػػػي فعاليػػػػة ناقضػػػػات العظػػػػـ وبانيػػػػات العظػػػػـ متترنػػػػة مػػػػ  حيػػػػز تشػػػػريحي  التػػػػيال لبيػػػػا  
 Frost, 1983 .) إعادةزيادة عدد مرات تنشيلا الوحدات الرئيسة متعددة ال لبيا مف حيز  ويوس 
ويكبػػر مسػػاحة ارتشػػاؼ العظػػـ فػػي  cotical porosityلعظػػـ ويزيػػد  م مػػة التشػػرة فػػي ا تشػػكيلال

 مػػػػػػػػػف  ػػػػػػػػلبؿ زيػػػػػػػػادة تكػػػػػػػػػويف ناقضػػػػػػػػات العظػػػػػػػػػـ  تػػػػػػػػأ يرويحػػػػػػػػػدث ىػػػػػػػػذا ال السػػػػػػػػطوح الحويجزيػػػػػػػػة
 Weitzmann and pacifici, 2005 .)  كػل كيزيػد عمػ  الت سػتروجيفنتػص الأف إ عػففضػلب

erosion depth مػػدةعػػف طريػػ  زيػػادة  تشػػكيلال إعػػادةورة مػػف  ػػلبؿ اطالػػة طػػور الارتشػػاؼ لػػد 
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ويحػدث  .(Hughes etal., 1996حيػاة ناقضػات العظػـ وذلػؾ بتتميػل المػوت المبػرم  لم لبيػا  
زيادة في المػوت المبػرم  لبانيػات العظػـ وبالتػالي الزيػادة فػي تكػويف العظػـ فػي  ستروجيفنتص الأ
 الحاصػػػػػػػػػػػمة فػػػػػػػػػػػي العظػػػػػػػػػػػـ تكػػػػػػػػػػػوف  يػػػػػػػػػػػر كافيػػػػػػػػػػػة لتعػػػػػػػػػػػوض الزيػػػػػػػػػػػادة  تشػػػػػػػػػػػكيل إعػػػػػػػػػػػادةعمميػػػػػػػػػػػة 

 إزالةالنات  عف  ستروجيفنتص الأف إ وبينت دراسة (.Kousteni etal., 2001ارتشاؼ العظـ  
 % مػػػػػف العظػػػػػـ الحػػػػػويجزي الفتػػػػػري 22الجػػػػػرذاف لمػػػػػدة سػػػػػنة سػػػػػبب فتػػػػػداف  أنػػػػػاثالمبػػػػػايض فػػػػػي 

vertebral trabecular bone  يامعنػػػػوي فػػػػي عػػػػدد الحػػػػويجزات وسػػػػمك أن فػػػػاضوسػػػػبب 
 Glatt, 2001) يزيد أروماتيزالفوروزوؿ  م بلا  بواسطة روماتيزت بيلا الأبأف  ت دراسة(. وذكر )

 تػأ يرىذا ال ويمن مف ارتشاؼ العظـ ويتمل ك افة المعادف في العظاـ في الجرذاف السميمة المسنة 
 نتػػػػاجإمػػػػف  سػػػػتروجيفالأ أن فػػػػاضويزيػػػػد . (Sanyal etal., 2008) سػػػػتروجيفالأ عطػػػػاءإب

بػػػدورىا تحػػػدد وتتمػػػل  التػػػيوعامػػػل الن ػػػر الػػػورمي  4- ػػػل الانترليػػػوكيف السػػػايتوكاينات الالتيابيػػػة م
 تػػػػأ يريكػػػػوف أف  . ويمكػػػػف(Weitzmann etal., 2002)فعاليػػػػة بانيػػػػات العظػػػػـ الناضػػػػجة 

ف إ حيػث وجػد كسػدةات المضػادة للؤليػي والآتأكسػدال جيػاد ػلبؿ الإ مػف عمى العظػاـ ستروجيفالأ
دا ػل ال ميػة يمنػ  فتػداف العظػـ الحاصػل  لكموتا ػايوف ا كسدةمواد تزيد مف تركيز مضاد الأ عطاءإ 

فػػي ال لبيػػا يزيػػد مػػف فتػػداف العظػػـ  الكموتا ػػايوف فػػي الفئػػراف بينمػػا نفػػاذ  سػػتروجيفبسػػبب نتػػص الأ
(Lean etal., 2003) . 

واوض  الفحص النسػجي المجيػري لعظػاـ المجموعػة المعاممػة بػالمتروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف 
بعمػػػػر البمػػػػوغ ومػػػػف عمػػػػر الفطػػػػاـ وجػػػػود ا ػػػػتلبؼ مػػػػ  قمػػػػة فػػػػي سػػػػمؾ والمتػػػػروزوؿ مػػػػ  الميراميػػػػة 

ال لبيػا العظميػة  أعػدادالحويجزات العظمية وظير بعض منيا  ير نامي بشكل كامل م  قمة فػي 
عطػاء طحػيف إ ف إفي حيف لـ تتف  نتػائ  الدراسػة الحاليػة مػ  دراسػة ذكػرت  و لبيا بانيات العظـ.
( سبب زيادة في ك افة ومحتوى المعادف والمسػاحة عميتة  ـ411 ـ/  92بذور الكتاف م  ال ذاء 

 ا  يومػ 451عطػاء إلػى عمػر لذكور الجرذاف  لبؿ مدة الرضاعة والاستمرار بالإ الف ذ الكمية لعظـ
(Maira etal., 2018) .المعاممة ببذور الكتاف ومست مص الميرامية لػـ أف  وقد يعود السبب في

إلػػى  لحاصػػمة فػػي سػػمؾ الحػػويجزات فػػي الدراسػػة الحاليػػةتسػػبب تحسػػف فػػي تركيػػب العظػػـ والتمػػة ا
 معاممػػػػػػة ذكػػػػػػورأف  فػػػػػػي الدراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة فػػػػػػي حػػػػػػيف ا  ( يومػػػػػػ41 - 31المعاممػػػػػػة   مػػػػػػدةقصػػػػػػر 

والمساحة ، سبب زيادة في ك افة المعادف ا  يوم 451الجرذاف بطحيف بذور الكتاف م  ال ذاء لمدة  
وقػػػػػد ذكػػػػػر  (.Maira etal., 2018ـ وتحسػػػػػف فػػػػػي تركيػػػػػب عظػػػػػـ الف ػػػػػذ  االكميػػػػػة لمعظػػػػػ

Kaludjerovic and ward  2010)  مدةالصويا قد يعتمد عمى الجرعة و  أيزوفلبفوف  تأ يرأف 
صػػمة أالفئػػراف المست نػػاثتركيػػب العظػػـ لأالمعاممػػة سػػببت تحسػػف فػػي أف  المعاممػػة والجػػنس حيػػث

حالية م  دراسة اتفتت نتائ  الدراسة ال .صمة ال صىأولكف ليس في ذكور الفئراف المست المبايض
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الرضاعة مف عمػر يػوـ  مدةالصويا  لبؿ  أيزوفلبفوف إلى  تعرض ص ار الفئرافأف  سابتة ذكرت
تػػـ  أشػير 1عػف طريػػ  الحتػف تحػػت الجمػد وعنػػد بمػوغ ىػػذه الفئػراف عمػػر  أشػػير 5عمػر إلػػى  واحػد
زالػػةو  نػػاثالمبػػايض مػػف الإ إزالػػة الفئػػراف ال صػػى مػػف الػػذكور لتتميػػل السػػتيرويدات الجنسػػية ليػػذه  ا 

وتحسػػف فػػي تركيػػب  lumbar spineسػػبب زيػػادة فػػي سػػمؾ العظػػاـ الحويجزيػػة لمشػػوكة التطنيػػة 
 ولكػػػػف لػػػـ تحػػػػدث المعاممػػػة تحسػػػف فػػػػي سػػػمؾ وتركيػػػػب العظػػػاـ لػػػػذكور الفئػػػراف نػػػاثالعظػػػـ للئ

(Kaludjerovic and ward, 2010) . 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات

 تػػأ يرلوظيفػػة التكا ريػػة لػػذكور الجػػرذاف تم ػػل ذلػػؾ مػػف  ػػلبؿ الدور ميػػـ فػػي ا سػػتروجيفف للؤإ -4
 المتػػػروزوؿ عمػػػى رومػػػاتيزم ػػػبلا الأ باسػػػت داـ سػػػتروجيفالسػػػمبي النػػػات  عػػػف  فػػػض تركيػػػز الأ

 .ونسي  ال صى عممية تكويف النطف

اف  فػػػض الاسػػػتروجيف مػػػف  ػػػلبؿ اعطػػػاء المتػػػروزوؿ كػػػاف أك ػػػر تػػػأ يرا وضػػػررا عمػػػى عمميػػػة  -9
. 61ر الجرذاف المعاممة مف عمر الفطاـ الى عمر تكويف النطف في ذكو   يوـ

سػمبيا  عمػى السػموؾ الجنسػي تم ػل باضػطراب  تػأ يرفػي الػدـ  سػتروجيفنتص تركيػز الأحدث أ -3
 .السموؾ الجنسي لمجرذاف المعاممة

تضػػ  مػػف أحػػدث  مػػل فػػي  صػػوبة الػػذكور المعاممػػة أفػػي الػػدـ  سػػتروجيفتركيػػز الأ أن فػػاض -1
  .السميمة عندما جمعت م  الذكور المعاممة ثنا لبؿ عدـ حدوث حمل للئ

سػػػمبية مػػػ  ت ييػػػرات  تػػػأ يراتالمتػػػروزوؿ  عطػػػاءإ مػػػف  ػػػلبؿ  سػػػتروجيف فػػػض تركيػػػز الأسػػػبب  -2
 نسجية في عظـ الف ذ. 

يا تأكسػػدو كربػػا  حدا ػػإضػػارا  مػػف  ػػلبؿ  تػػأ ير سػػتروجيفالمعاممػػة بػػالمتروزوؿ و فػػض الأ سػػببت -3
 المالوندايالدييايد.  تركيز وزيادة الكموتا ايوف تركيز  أن فاضب وانعكس ذلؾ

 ةجمسػػفو الكفػػاءة التناسػػمية ونمػػو بػػذور الكتػػاف لوحػػدىا والميراميػػة لوحػػدىا ب ةمػػماعملا فسػػحت ـلػػ -4
 .يوـ 61إلى عمر  عظـ الف د لذكور الجرذاف المعاممة بعمر البموغ ومف عمر الفطاـ

مػب معػايير الدراسػة  أ ذكػور الجػرذاف المتػروزوؿ مػ  بػذور الكتػاف تحسػف فػي  عطاءإ لـ يحدث  -5
ايجابيػػة عمػػى معػػايير أك ػػر  تػػأ يربينمػػا سػػببت المعاممػػة بػػالمتروزوؿ مػػ  مسػػت مص الميراميػػة 

   .الدراسة
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   التوصيات
المعاممػػة بػػالمتروزوؿ وتوقفيػػا عمػػى  صػػائص الجيػػاز التناسػػمي الػػذكري والعظػػاـ  تػػأ يردراسػػة  -4

 .الة الطبيعية لمذكورحلمعرفة امكانية استعادة ال

مل والرضاعة لمعرفة مدى حال مدةميات الجرذاف  لبؿ راسة يعطى فييا المتروزوؿ لأاجراء د -9
 .ناثمف الذكور والإ المواليدميات عمى معاممة الأ تأ ير

بػذور الكتػاف والميراميػة عمػى مست مصػات جػرع عاليػة وجػرع من فضػة مػف  عطاءإ  تأ يرتتييـ  -3
الناتجػػة عػػف  سػػتروجيفالمضػػادة للؤ يراتتػػأ ية والسػػتروجينالأ تػػأ يراتذكػػور الجػػرذاف لمعرفػػة ال

  .ىذه الجرع

 المعاممة لمدة طويمة ببذور الكتاف والميرامية.  تأ يراتالتتصي عف  -1

 .العظـ تشكيل إعادةفي عممية   رى الأ  ارتشاؼ العظـ وبناء العظـ  معاييرتتدير  -2

  نتػػػص ومعرفػػػة علبقتيمػػػا مػػػ نسػػػوليفتتػػػدير تركيػػػز ىرمػػػوف النمػػػو وعامػػػل النمػػػو الشػػػبيو بالأ -3
 . في الجرذاف ستروجيفالأ

 قياس مستوى الكالسيوـ في الدـ. -4
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ABSTRACT 

The study was designed to know the effect of aromatase inhibitor on 

male rats reproductive system function, sexual behavior fertility and bone 

growth by the effect of letrozole on estrogen hormone. The study include 

three experments in the first experiment animals divided in to six groups 

control group, group treated with letrozole (1mg/kg b.w), group treated 

with flaxseed (25 g/100g diet), group treated with sage (1g/kg b.w), group 

treated with letrozole (1mg/kg b.w) and flaxseed (25g/100g diet) and 

group treated with letrozole (1mg/kg b.w) and sage (1g/kg b.w). Second 

experiment included male rate treated at 21 days age to 90 days age with 

the same treatments and doses of the first experiment. The third 

experiment included adult male rats with same groups, treatments and 

doses to the first and second experiments. The results showed that adult 

male rats treatment with letrozole caused significant decrease in testis, 

prostate weight, life sperms percentage, sperms number, estrogen, 

luteinizing hormone, glutathione concentration, seminiferous tubules 

diameter, seminiferous epithelial thickness, percentage of bone surface 

area, trabecular thickness of femur bone and significant increase in dead 

and abnormal sperms percentage, testosterone, folliculae stimulating 

hormone, osteocalcin, malondialdehyde concentration. In addition treated 

male sexual behavior disrupted, with no signs of pregnancy (number of 

pups zero). Histological examination revealed irregular shape and size 

and dilatation of seminiferous tubules, degeneration and necrosis of 

Sertoli cells, seminiferous tubules basement membrane damage, irregular 

cell division of spermatogonia, absence of spermatid, and sperms in some 

seminiferous tubules lumen, in addition bone histological examination 

showed decrease in the bone trabeculas thickness. Administration of 

flaxseed to adult male rats caused significant decrease in life sperms 

percentage and sperms count, decrease in mount number, intromission 



 

 
 

and ejaculation, concentration fo estrogen, seminiferous tubules diameter 

and epithelial thickness, bone surface area percentage and trabecules 

thickness, accompanied with significant increase of dead sperm 

percentage and osteocalcin concentration.Histological examination 

showed irregular seminiferous tubules ships and size and dilatation, 

absence of sperms and irregular spermatogonia division, sertoli cells 

degeneration and necrosis and decrease in bone trabecules thickness. 

Treatment with sage extract caused significant decrease in the sperms 

counts, mounts, intromission and ejaculation, seminiferous tubules 

diameter, seminiferous epithelial thickness, bone surface area percentage 

and trabecular thickness of femur bone and significant increase from  

male and female mixing to first mounting, intromission and ejaculation, 

histological changes in testis and bone tissue similar to that of flaxseed 

treated group. Treatment with letrozole and flaxseed caused significant 

decrease in testosterone, follicule stimulating hormone, osteocalcin and 

malondialdehyde concentration and significant increase in glutathione 

concentration, percentage of birth from females mixed with treated males. 

Treatment with letrozole and sage extract caused significant decrease in 

dead, abnormal sperm percentage, follicule stimulating hormone, 

osteopontin and malondialdehyde concentration, and significant increase 

in testis and prostate weight, live sperms percentage, sperms count, 

glutathione concentration, birth percentage from females mixed with 

treated males. Administration flaxseed and sage extract with letrozole did 

not improve adult male sexual behavior. Administration of letrozole to 

male rats from weaning age (21 days) until puberty caused significant 

decrease in the body and testis weight, sperms count, estrogen, luteinizing 

hormone concentration, leydig cell number, seminiferous tubules 

diameter and thickness, bone surface area percentage and trabecules 

thickness and significant increase in follicule stimulating hormone, 



 

 
 

osteopontin and malondialdehyde concentration.Treatment with flaxseed 

from caused significant decrease in the body and prostate weight, live 

sperms percentage, sperms number, osteocalcin concentration, leydig cell 

number, seminiferous tubules diameter and epithelial thickness, bone 

surface area percentage and significant increase in dead sperm 

percentage, luteinizing hormone concentration.Administration of sage 

extract caused significant decrease in body, prostate weight, sperms 

number, seminiferous tubules diameter, bone surface area percentage and 

trabecular thickness and significant increase in osteoponitin, glutathione 

concentration, all three treatments showed testis and bone histological 

changes similar to that in adult treated rats.Treatment with letrozole and 

flaxseed caused significant decrease in testosterone, follicle stimulating 

hormone, osteocalcin concentration, and significant increase in sperms 

number(appearance of sperms in the counting slide), the treatment did not 

improve other parameters of the study.Treatment with letrozole and sage 

extract caused significant decrease in testosterone, osteocalcin 

concentration, and significant increase in sperms number (appearance of 

sperms in counting slide), live sperms percentage, estrogen, while 

treatment did not cause improvement in other study parameters. We 

concluded from the study that aromatase inhibitor (letrozole) negatively 

affect on male reproductive system function, sexual behavior, fertility and 

bone physiology of adult male rats through it's effect on estrogen 

hormone concentration. Aromatase inhibitor letrozole negatively affect 

on male reproductive system and bones of male rats treated from weaning 

age till adulthood, treatment with sage caused improvement in some 

studied parameters,while treatment with flaxseed showed less positive 

effects, treatment with flaxseed and sage extract did not caused positive 

effects on sexual behavior and bone physiology in male rats.  
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