
 الواقع الزلزالي في محافظة نينوى



 ِمدِخ
 وممتلكاتهم، البشر حٌاة على تإثر العالم فً الجٌولوجٌة المخاطر من كثٌر هنان

 تدمٌر فً تتسبب أن وٌمكن فجؤة، تحدث لأنها الكوارث مسببات أكثر من والزلازل

 وهً ، معروفة زلزالٌة مناطك فً الزلازل تحدث الأرواح، فً فادحة وخسائر كبٌر

 )التكتونٌة( الحركٌة الصفائح حدود طول على سٌما لا الزلزالٌة، بالأحزمة تعرف ما

 الضغط بسبب وتحدث النشطة، الصدوع من العدٌد ٌوجد حٌث الأرضٌة، للمشرة

 المفاجئة الحركات بحدوث ٌسمح مما الأرضٌة، المشرة فً خاصة الصخور، على

 شكل فً المنطمة فً الضغط تحرر إلى ذلن وٌإدي الصدوع، أو التشممات طول على

 الأرواح فً خسائر عن تسفر لد ،التً المرنة السٌزمٌة الموجات من عدٌدة أنماط

 التً التكتونٌة الأرضٌة الهزات من تنشؤ الأضرار هذه معظم المنشآت، فً وأضرار

   .الأرضٌة للمشرة المكونة الصفائح حواف على أساسً بشكل تتركز



 الموجات السطحٌة
 وتنتمل على سطح الارض

 موجات الجسم
 وتنتمل داخل جسم الارض



 اٌصٌصا١ٌخ أٌّٛجبد    

 :  ٚرمسُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ  body wavesاٌّٛجبد اٌجس١ّخ 

ٚسسػزٙب اٌسٛائً  + رزحسن خلاي اٌّٛاد اٌصٍجخ رضغبط١خٟٚ٘ ِٛجبد  Pimery-P الا١ٌٚخ ّٛجبداٌ-

 .ِسح 16 - 7ولاشٕىٛف ثــ ( صب/750َ)صب١ٔخ اٞ اسسع ِٓ زصبصخ اٌجٕدل١خ /وُ 13.8 - 5.5

ٚسسػزٙب  رزحسن فمظ خلاي اٌّٛاد اٌصٍجخٟٚ٘ ِٛجبد ِسزؼسضخ  Seecondary-Sاٌّٛجبد اٌضب٠ٛٔخ - 

 صب١ٔخ/وُ 7.4 -3.2





رسزط١غ اٌّٛجبد اٌسطح١خ الأزمبي ٚاٌؼجٛز فمظ ِٓ خلاي اٌمشسح  :انمىجاث انسطحيت وأنىاعها -2

َّْ رسدد٘ب ألً ِٓ اٌّٛجبد الأ١ٌَّٚخ، ٠ّٚىٓ ر١١ّص٘ب ثسٌٙٛخ ِٓ اٌّٛجبد الأ١ٌٚخ ػٍٝ أجٙصح  الأزض١خ؛ لأ

 .زصد اٌصلاشي، ٚرصً أ٠ضًب إٌٝ أجٙصح زصد اٌصلاشي ثؼد اٌّٛجبد الأ١ٌَّٚخ

 Love)لاف إٌٛع الأٚي ِٓ اٌّٛجبد اٌسطح١خ ٟ٘ ِٛجبد  (Love Waves) :لافمىجاث 
Waves) رمزصس ِٛجبد لاف ػٍٝ سطح اٌمشسح الأزض١خ فمظ؛ فٟٙ أسسع اٌّٛجبد اٌسطح١خ، ٚرزحسن

 .جص٠ئبرٙب ػٍٝ سطح الأزض ثحسوخ أفم١خ جٕجًب إٌٝ جٕت



 Rayleigh) زا٠ٍٟإٌٛع اٌضبٟٔ ِٓ اٌّٛجبد اٌسطح١خ ٟ٘ ِٛجبد (Rayleigh waves)   :رايهيمىجاث 
waves)،  ٜٛ٠ٕزشس ٘را إٌٛع ِٓ اٌّٛجبد ثزرثرة جص٠ئبد اٌٛسظ ثشىً إ١ٍ٘جٟ ِزساجغ ٚذٌه فٟ ِسز

 َّْ زأسٟ ِٛاشٍ لارجبٖ أزشبز اٌّٛجٗ، ٚرٕزشس ِٛجبد زا٠ٍٟ ثسسػخ ألً ل١ٍلًا ِٓ سسػخ ِٛجبد لاف ح١ش أ

 ِٓ سسػخ ِٛجبد لاف؛  0,92سسػزٙب رسبٚٞ رمس٠جًب 

انجديز بانذكز أنَّ انسبب انزئيسي في انكىارث وانتدميز انذي تسببه انشلاسل هي انمىجاث انسطحيت بشكم 

 .بشكم خاص رايهيعاو ومىجاث 





 أنىاع انشلاسل
 

  تحدث معظم الزلازل لأسباب طبٌعٌة، وٌرجع ذلن إلى حد كبٌر إلى التؤثٌرات الحركٌة

لجٌولوجٌة، وٌمكن كذلن أن تحدث بنسبة للٌلة بسبب االتكتونٌة أو إلى غٌرها من التؤثٌرات 

   الأنشطة البشرٌة

  الهزات الأرضية الطبيعية: 1

والهزات الأرضٌة البركانٌة، تحدث ) التكتونٌة(الهزات الأرضٌة الحركٌة : وهً نوعان•

الهزات الأرضٌة الحركٌة بسبب الحركات المفاجئة للصفائح التكتونٌة الناتجة من تشوه 

المشرة الأرضٌة، وهً ما تعرف باسم الهزات الحركٌة الأرضٌة، ولٌست بسبب النشاط 

الأرضٌة، وتحدث معظم الأنشطة الزلزالٌة على  الإنزلالاتالبركانً أو انهٌار الكهوف أو 

 .الصدوع الموجودة سابماً، رغم أنها لد تكون ساكنة لفترات طوٌلة من الزمن

أثناء ) الحمم( فااللاالهزات الأرضٌة البركانٌة فهً تحدث بسبب حركة  هو النوع الثانً•

تسلط ضغط كبٌر على الصخور اثناء خروجها مسببة حدوث  فانها محاولة خروجها وثورانها

 .الهزات الأرضٌة المحلٌة



  

هذه النوع من الهزات الأرضٌة ٌنتج من الأنشطة البشرٌة مثل استخدام المواد المتفجرة •

النووٌة، وبناء السدود العالٌة والبحٌرات الاصطناعٌة  للأغراض الصناعٌة والتفجٌرات

الهزات الأرضٌة .العمٌمة وعملٌات استخراج المٌاه والنفط وما إلى ذلن، وربما تسبب هذه  

 .فً حدوث كارثة أحٌانا ً

ٌمكن لجمٌع أنواع الزلازل أن ٌسبب أضراراً كبٌرة على البشر وممتلكاتهم بجانب الأضرار •

المباشرة للصدوع السطحٌة، ولد تتسبب الهزات الأرضٌة أٌضاً فً تسالط الصخور وتسٌٌل 

التربة المحلٌة وانهٌار الطمً الكثٌف، وٌنتج من ذلن تدمٌر المبانً والمنشآت ) تمٌٌع( 

والبنى التحتٌة وخسائر بشرٌة، على الرغم من تسجٌل ورصد الملاٌٌن من الهزات الأرضٌة 

بموى مختلفة ٌتم رصدها على مدار السنة فً العالم بواسطة أجهزة لٌاس الهزات الأرضٌة، 

فً الوالع، تحدث العدٌد من أكبر الهزات الأرضٌة بعٌداً . إلا أن معظمها لا ٌشعر بها الناس

 عن المناطك المؤهولة بالسكان، مثل حٌود منتصف المحٌط، وعلى طول مناطك اندساس 

 .الصفائح التكتونٌة ، حٌث تصل  أعماق مراكز الزلازل إلى عدة مئات من الكٌلومترات

 انهشاث الأرضيت الاصطناعيت أو غيز انطبيعيت: 2

 



 تصنيف انشلاسل حسب انعمق 

تصنف الزلازل حسب عممها الى مدى من الاعماق  

 :إلىاحداها  وادناهالبإري 

 

 الاكثر تأثيرا:   الزلازل الضحلة-1

 70-0وهنا لا ٌزٌد العمك البإري لها عن  

 .كم

 

 :المتوسطةالزلازل -2

وهذا النوع من الزلازل العمك البإري لها  

 .كم( 300-70) الاعماق ٌكون بٌن 

 

 الاقل تأثيرا   :الزلازل العمٌمة-3

أما هذه الزلازل عممها البإري ٌمتد بٌن  

 .كم(  700-300)الاعماق 



 مىقع انشلاسل

 
 وهً معروفة أماكن فً تحدث ولكنها عشوائً بشكل تحدث لا الزلازل أن المعروف من•

 التكتونٌة للصفائح الفاصلة الحدود على تمع عادة ،وهً الزلزالية بالأحزمة تسمى ما
 التكتونٌة؛ الحدود من أنواع بثلاثة تتؤثر العربٌة الصفٌحة  أن المعروف ومن المعروفة،

 العربٌة الجزٌرة شبة وتمثل ،التماسٌة والحدود التماربٌة، والحدود التباعدٌة، الحدود وهً
 وجبال باٌران ومكران زاجروس جبال تشكل حٌث .حةالصفٌ هذه من الأكبر الجزء

 تماربٌة حدود وهى العربٌة، للصفٌحة والشمالٌة الشرلٌة الحدود تركٌا بجنوب طوروس
 حد الشرلً الجنوب من الصفٌحة وٌحد وراسٌة، ألا الصفٌحة مع تصادم نطاق ٌمثلها
 مكران لجبال الشرلً الطرف حتى عدن لخلٌج الشرلً الطرف من ٌمتد ٌمٌنً تماس

 بٌن الشرلً الشمال ناحٌة العربٌة الصفٌحة وتتحرن ،أوٌنز فالك علٌة وٌطلك بباكستان،
 من عدن وخلٌج الأحمر البحر مساحة اتساع إلى ذلن فٌإدى المذكورٌن، التماس حدي

 .الآخر الجانب من وطوروس وزاجروس مكران جبال عند الاصطدام من ومزٌد جانب،
  جبال سلاسل وعند العربٌة الصفٌحة حدود عند الزلازل حدوث أسباب ٌفسر وهذا

 الموجودة، الصخور تحمل عن ٌزٌد حد إلى تصل أن إلى . طوروس وجبال زاجوروس
 تنتمل حوافها على تإثر التً الموى هذه فؤن تعموبالتالً لد أو زلازل حدوث فً فتتسبب

 نطاق داخل الموجودة للفوالك تنشٌط إعادة على ل وتتجمع العربٌة الصفٌحة داخل إلى
 .العربٌة الصفٌحة

 









   قياص قىة انشنشال

 فوق مباشرة الأرض سطح على تتركه الذي بالدمار أو المتحررة، بالطالة الأرضٌة الهزات لٌاس ٌتم•

 تسجٌلات بواسطة منها المتحررة الطالة أو الأرضٌة الهزة لوة تماس .الزلزال بإرة

 فمن  درجات 3 حوالً من ألل الزلزال شدة كانت فؤذا.(الزلزالٌة الموجات رسم جهاز)افالسٌزموجر

 شدة وتعتمد الزلازل، رصد أجهزة بواسطة تسجٌله ٌمكن ولكن الناس، معظم به ٌشعر أن المرجح غٌر

 الزلزال، وعمك ،السطحً والمركز الزلزال  بإرة بٌن والمسافة الأرضٌة الهزة لوة على الدمار

 الهزة مولع إلى ٌشٌر" الزلزال epicenter))بإرة" مصطلح أن إلى الإشارة وتجدر .التربة وطبٌعة

 المولع هو الجوفً الزلزال مركز" أن حٌن فً مباشرة، الأرضٌة الهزة فوق الأرض سطح على

 ( hypocenters))العمك ذلن فً بما الثلاثً، بالبعد الفعلً

 





   .نهشنشالمىقع انمزكش انسطحي رٛفس ٚس١ٍخ ٌزحد٠د   P  ٚSاٌفسق فٟ سسػبد اٌّٛجبد 



ٌزحد٠د اٌّسبفخ ث١ٓ ِحطخ اٌزسجج١ً ٚاٌّسوجص اٌسجطحٟ ٌٍصٌجصاي، ػٍّجبلا اٌجصلاشي اسجزلدِٛا اٌسسجُ     

  .اٌزحسناٌج١بٟٔ ٌصِٓ 

 .P  ٚSاٌصِٓ ٘ٛ اٌفسق ث١ٓ ٚصٛي ِٛجبد  

 0.دل١مخ/ و١ٍِٛزس P  ٚS  ٛ٘680-780اٌفسق ث١ٓ ٚلذ ٚصٛي ِٛجخ     



ثبسزلداَ اٌزسج١لاد اٌصٌصا١ٌخ ِٓ صلاس ِحطبد ٌٍزسج١ً ٚاٌسسُ اٌج١بٟٔ ٌصِٓ اٌزحسن، ٔزّىٓ ِٓ     

  .ٌٍصٌصاي انمزكش انسطحيٚضغ ِٛلغ 



 ؟فسٔسبٚ ثبز٠س،  أسزسا١ٌب، داز٠ٚٓ، إٌٙد، ٔبججٛزوُ ٠جؼد اٌّسوص اٌسطحٟ ِٓ ِٛلغ ِحطخ اٌزسج١ً فٟ     
 .كم x 683،33 ≈ 3400 5: الهند، ناجبور

 .كم x 683،33 ≈ 4800 7: استرالياداروين، 
 .كم x 683،33 ≈ 7200 10,5: فرنساباريس، 

من المعلومات الواردة فً أعلاه نستنتج أن هذه الزلازل ولعت فً مكان ما على طول دائرة تتمحور حول    
   .التوالًكٌلومترا على  7200و  4800، 3400، داروٌن وبارٌس مع دائرة نصف لطرها ناجبور

 (.مكان تماطع الدوائر الثلاثة) .الصينمع هذه الحلقة الأخيرة من البيانات نستنتج أن الزلزال وقع في شمال 



 ريختر مقياس

 رقمي نظام على يقوم وانتشارا، كفاءة وأكثرها العالم في الزلازل مقاييس أدق أحد

 الطاقة مقدار وعلى الكمي الجانب على الزلازل قوة تحديد في ويعتمد لوغاريتمي،

 .المتقاربة الزلازل بين بدقة تفريقه عدم عليه أخذ وقد الزلزال، مركز من المنبعثة

 (1985-1900) رٌختر فرانسٌس تشارلٌز الأمٌركً العالم إلى رٌختر ممٌاس ٌنسب

 ٌعتمد وهو بعد، فٌما وتحدٌثات تطوٌرات عدة علٌه وأجرى 1935 عام اخترعه الذي

 ٌهتم لا فهو لذلن الزلزال، مركز من المنبعثة الطالة ممدار وعلى الكمً الجانب على

 .بإرته من المنطلمة الموة عند ٌتولف ما بمدر الزلزال على المترتبة الآثار بمٌاس

 زٌادة أي فإن لوغارٌتمً أساس على بنً رلمٌا نظاما ٌعتمد رٌختر ممٌاس أن وبما

 فً ضعفا 32و السعة فً أضعاف عشرة زٌادة تعنً سابمتها عن واحدة درجة بممدار

 آخر أن حٌن فً متوسطا زلزالا درجات 5.3 بموة زلزال اعتبار ٌفسر ما وهو الطالة،

 .هائلة أضرار علٌه تترتب ولد لوٌا، ٌعتبر درجات 6.3 بممدار

 مٌركالً جٌوسٌب الإٌطالً العالم اخترعه الذي مٌركالً ممٌاس عن مختلف وهو

 ومستوى الاهتزاز تؤثٌر لوة على الزلازل لٌاس فً ٌعتمد والذي (1850-1914)

 درجة 12و 1 بٌن درجاته تتراوح سلم وفك ٌخلفها التً الأضرار



 تكزر حدوثه تأثيز انشنشال انىصف مقياص ريختز

 ١ِٛ٠ب 8,000حٛاٌٟ  .شلاشي دل١مخ لا ٠ّىٓ أْ ٠حس ثٙب إلا اٌح١ٛأبد دل١ك 2.0ألً ِٓ 

2.0-2.9 

 صغ١س جداً 

 ١ِٛ٠ب 1,000حٛاٌٟ  .لا ٠شؼس ثٗ اٌجشس ٌٚىٓ الأجٙصح رسصدٖ

 .٠شؼس ثٗ اٌجشس، ٌىٓ لٍّب ٠سجت ضسزاً  3.0-3.9
س٠ٕٛب  49,000

 (.رمد٠سٞ)

 خف١ف 4.0-4.9
ٌىٕٗ  .ٌٍصٌصاي٠شؼس اٌجشس ثٙصح ِغ رحسن الأش١بلا ٚظٙٛز صٛد 

 .لا ٠سجت ضسزاً 
س٠ٕٛب  6,200

 (.رمد٠سٞ)

 ِؼزدي 5.0-5.9
اٌّجبٟٔ اٌضؼ١فخ لد رزضسز ثشىً وج١س ٌٚىٓ اٌّجبٟٔ اٌم٠ٛخ لا 

 .رزضسز وض١ساً 
 س٠ٕٛب 800

 لٛٞ 6.0-6.9
  .حدٚصٗوُ ػٓ ٔمطخ  ٠160ّىٓ أْ ٠سجت ضسزاً وج١ساً حزٝ 

(100 ً١ِ). 
 س٠ٕٛب 120

 س٠ٕٛب 18 .٠ّىٓ أْ ٠سجت أضسازاً وج١سح ػٍٝ ِسبحخ وج١سح وج١س 7.0-7.9

8.0-8.9 
 ػظ١ُ

٠ّىٓ أْ ٠سجت أضسازاً وج١سح حزٝ ِئبد الأ١ِبي ػٓ ٔمطخ 

 .حدٚصٗ
 س٠ٕٛب 1

٠ّىٓ أْ ٠سجت أضسازاً وج١سح حزٝ آلاف الأ١ِبي ػٓ ٔمطخ 

 .حدٚصٗ
 9.9-9.0 سٕخ 20ِسح ٌىً 

 )غ١س ِؼسٚف)ٔبدز  .ٌُ ٠حدس إٌٝ ا٢ْ خبزق +10.0



 العراق فً ةالزلزالٌمراصد ال
  

 نبذة تاريخية عن مركز الرصد الزلزالي 4.1
  

لسم الرصد  )تؤسست وحدة الرصد الزلزالً 

كوحدة تابعة لمركز  1977عام  (الزلزالً حالٌاً 

فً ، وبحوث البناء ضمن مإسسة البحث العلمً

افُتتح مرصد بفداد الزلزالً وفً عام  1979عام 

افٌتتح  1984افُتتح مرصد الموصل وعام  1981

  .مرصدي الرطبة والسلٌمانٌة

شهد عملٌة بناء ونصب ستة  2008فً عام 

 Kinematricsمراصد زلزالٌة رلمٌة حدٌثة 

بمدٌات  broad bandأمرٌكٌة الصنع نوع 

موصل ,بغداد  )واسعة للتسجٌل فً كل من 

وٌتم خزن   (والناصرٌة  ,بدره  ,رطبة ,كركون ,

وأرشفة التسجٌلات الرلمٌة والورلٌة المدٌمة 

إضافة لتحدٌث الملفة الزلزالٌة للعراق باستمرار 
 حتى ولتنا الحالً 1900من 



 :من شعبتينمرصد الموصل الزلزالي يتألف 
  

 شعبة المراصد الزلزالية – 1
  

تموم هذه الشعبة بمرالبة وصٌانة ومعاٌرة عمل 

المراصد الزلزالٌة لستة مراصد من خلال 

برامج خاصة بذلن كما ٌتم سحب  إستخدام

المعلومات الزلزالٌة آنٌاً عبر الانترنت ودورٌاً 

 من خلال الزٌارات الدورٌة لموالع الشبكة
  

 شعبة تحليل المعلومات – 2
  

تموم الشعبة بتحلٌل وتفسٌر التسجٌلات 

ج خاصة ومن ثم خزن رامالزلزالٌة باستخدام ب

البٌانات بالملفة الزلزالٌة كما ٌتم إعداد نشرة 

زلزالٌة شهرٌة وفصلٌة وسنوٌة على شكل 

 جدول وخارطة بالبٌانات المسجلة















 الجٌمورفولوجٌةالمعلومات  باستخدام( 2005)لام الداغستانً 

فً اعداد خارطة محافظة نٌنوى الزلزالٌة والتكتونٌة وذلن 

العلالة بٌن مسالط البإر الزلزالٌة والمظاهر الجٌولوجٌة  لاٌضاح

استخدمت هذه الخرائط فً تحدٌد موالع الخطر الزلزالً ، حٌث 

حدود التراكٌب  انطمةعبر منطمة الدراسة والتً شملت معظم 

الى جانب موالع اتجاهات مظاهر الطٌات , الجٌولوجٌة الرئٌسٌة

اظهرت الخارطة نطاق متوسط الشدة الزلزالٌة فً . المستمٌمة

ٌعتمد بارتباطه مع , شمال شرق وجنوب غرب مدٌنة الموصل 

جنوب -نظام الطٌات الرئٌسً ذو الاتجاه السائد شمال شرق

ان انتظام اتجاهات المظاهر الخطٌة الاخرى ٌإكد صحة . غرب

طبٌعة حركة نظام الصدوع المنتشرة فً بنٌة صخور الماعدة فً 
 .عموم محافظة نٌنوى







 شكرا

 لحضوركم ولإصغائكم 


