
 تدوير المخلفات الورقية

 

  الورق تدوير إعادة تعريف

ٌعرف الورق بشكل دلٌك ومبسط على أنه ألٌاف نباتٌة جافة مضغوطة ومسطحة، 

تصنع بشكل أساسً من الأشجار سرٌعة النمو والتجدد، ولد تصنع أٌضًا من ألٌاف 

المطن والخٌزران والمنب وغٌرها من الألٌاف النباتٌة ذات الخصائص المناسبة 

الكٌمٌائٌة المحسنة، ولد شهد  بإضافة بعض المواد كالمبٌضات والملونات والمواد

هذا المجال تطورًا كبٌرًا منذ بدء صنعه فً الصٌن، فتحول من مرحلة التصنٌع 

الٌدوي البدائً إلى مراحل التصنٌع بكمٌات هائلة باستخدام الماكنات العملالة عالٌة 

الدلة والإنتاج، وعلى الرغم من تحول جزء كبٌر من المعرفة الإنسانٌة للشكل 

المحوسب، والذي ٌغنً عن استخدام الورق فً كثٌر من الأحٌان، إلا أن  الرلمً

لحد الآن، من بٌن مواد تغلٌف و لوحات و  كمٌة الورق من حولنا لا زالت مهولة 

بطالات وكتب وأرشٌفات وأكٌاس ورلٌة، وبهذا نعً أن صناعة الورق ومعالجته 

رًا ٌستحك الكثٌر من الإهتمام وإدارة عملٌاته على طولها وحتى إعادة تدوٌره ٌعد أم

والتطوٌر، ولد خصص هذا الممال للحدٌث عن أهمٌة إعادة تدوٌر الورق والكرتون 

 للبٌئة والالتصاد.

 الهدف الرّئيس من إعادة التدوير

تعُد إعادة التدوٌر من الأمُور الضرورٌة التً تعمل على التملٌل من النفُاٌات على  

هو إعادة الاستخدام من أجل التملٌل من عملٌات إعادة الرُغم من أن الهدف الأساسً 

التدوٌر، لذا لا بدُ من معرفة المواد المابلة للتدوٌر والاحتفاظ بها من أجل العمل على 

وعلٌه لابدُ من . التدوٌرإعادة تدوٌرها، وٌعُد الورق من أكثر المواد المابلة لإعادة 

ورق من مادة السلٌلوز المُستخرج معرفة مراحل إعادة تدوٌر الورق حٌث ٌتكون ال

من لحاء الشجر والذي ٌمُكن إعادة تدوٌره بسهولة؛ كإعادة تدوٌر المجلات 

والصُحف والأوراق المكتبٌة، ومن المواد المابلة للتدوٌر الزُجاج المكسور 

والبلاستٌن ونفُاٌات الطعام والمواد الصلبة التً تحتوي على الحدٌد والكربون 

 نة من الألمنٌوم والورق المُموى.والمواد المُكو

 

 

 

 



 

 المواد غير القابلة للتدوير 

على الرغم من وجود العدٌد من المواد المابلة للتدوٌر كالورق الذي ٌتضمن العدٌد 

من مراحل إعادة تدوٌر الورق، إلا أنه ٌوجد العدٌد من المواد غٌر المابلة للتدوٌر 

المُموى المُموج الذي ٌمُكن إعادة تدوٌره، كصنادٌك البٌتزا المصنوعة من الورق 

ولكن ٌواجه مُشكلة هً الشحوم التً تعمل على تلوٌث مراحل إعادة تدوٌر الورق. 

ومن المواد غٌر المابلة للتدوٌر أٌضًا هو أوراق التغلٌف اللامع حٌث ٌكون مُغطى 

من  بالبلاستٌن أو العدٌد من المواد غٌر الورلٌة، وكذلن الأوانً المصنوعة

البلاستٌن وخاصةً التً تكون على شكل أشوان وسكاكٌن، حٌث ٌمُكن أن تتسبب فً 

تدمٌر آلات إعادة التدوٌر، كما تعُد أكٌاس الأغذٌة المُخصصة للحٌوانات الألٌفة من 

 المواد التً ٌمُكن إعادة تدوٌرها كونها تكون مُعززة ببطانة بلاستٌكٌة.

 إعادة تدوير الورق والكرتون

أنواع الورق والكرتون لابلة لإعادة التدوٌر، لكن بعض استعمالات الورق معظم  

مختلفة من الملوثات كالمنادٌل الورلٌة، وورق الحمام،   تجعلها مخلوطة بؤنواع

وأكواب الورق، والورق المستخدم فً تغلٌف الأطعمة بشكلٍ مباشر ، مما ٌجعلها 

عضوٌة ٌمكن الاستفادة منها بؤشكال  غٌر ممبولة لإعادة التدوٌر، فهً تعتبر نفاٌاتٍ 

لكن بالممابل فإن بالإمكان الاستفادة من الورق المعاد تدوٌره بالكثٌر من  أخرى

الأشكال، كاستخدامها فً المشغولات الٌدوٌة وصناعة الألعاب، أو فً التغلٌف 

كصناعة أطباق البٌض مثلًا، أو فً طباعة أوراق و كتب جدٌدة للاستخدامات 

 حتى فً ورق الصحف.مختلفة و

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مراحل إعادة تدوير الورق والكرتون

تمر عملٌة إعادة تدوٌر الورق بعدة مراحل، بدءًا بثمافة الفرز الأولً عند المستهلن  

الأول للورق الجدٌد وانتهاءً بمتطلبات المستهلن الثانً للورق بعد إعادة تدوٌره 

 لهذه المراحل: ومستوى الجودة الذي ٌطلب، فٌما ٌؤتً تبٌان  

 

 مرحلة جمع الورق -1

 وهً بالتؤكٌد مرحلة جمع الورق المناسب لإعادة تدوٌره من نماط الجمع سواءًا 

كانت من المنازل أو المراكز المخصصة لفرز النفاٌات، ومن ثمة نملها لمصنع 

إعادة التدوٌر وفرزها بالشكل الصحٌح، وذلن بفصل ألواح الكرتون والورق 

الأبٌض وورق الصحف وأوراق المجلات الملونة عن بعضها البعض، وأخٌرًا 

 تخزٌنها لحٌن معالجتها.

رحلة الأساسٌة من الاستفادة من الورق بتدوٌره مرحلة إعادة التدوٌر تتضمن الم•

 ببعض الخطوات، وٌذكر منها ما ٌؤتً: 

 صناعة عجينة الورق -2

وهً مرحلة البدء بإعداد الكتلة الورلٌة على شكل عجٌنة لابلة للمعالجة، حٌث ٌتم  

تمطٌع الورق وطحنه ومن ثم تعرٌضه لدرجات حرارة عالٌة تإدي إلى تفكٌن 

لٌضاف الماء والمواد الكٌمٌائٌة بعد ذلن، فٌصبح الخلٌط  اف منفصلة،الورق إلى ألٌ

ثة.   عبارة عن عجٌنة متماسكة مشوبة ببعض المواد الملو ِّ

 

 

 

 

 صورة  تبٌن شكل عجٌنة الورق

 

 

                                                                                                             



                                                                                                                                                                                           

 التنقية والتنظيف  -3

وهنا تتم تنمٌة العجٌنة مٌكانٌكٌاً عن طرٌك تمرٌرها عبر عدد من المناخل المختلفة 

فً حجم الفتحات لتنمٌتها من الشوائب العالمة فٌها كبماٌا المطع البلاستٌكٌة ولطع 

العجٌنة على أنواع أخرى من الشوائب المواد اللاصمة المتصلبة، وإذا ما احتوت 

فإنها توضع فً اسطواناتٍ تدور بسرعة عالٌة لفصل الملوثات عن العجٌنة بفعل 

         اختلاف الكثافات. 

 

 إزالة الأحبار والمواد اللاصقة-4

وفً هذه المرحلة ٌبدأ التنظٌف العمٌك للعجٌنة الورلٌة من الحبر العالك فٌها وبماٌا  

صمة اللزجة التً لا ٌمكن إزالتها مٌكانٌكٌاً، وذلن باستخدام المواد المواد اللا

الكٌمٌائٌة التً تذٌبها، وٌتم فً هذه المرحلة أٌضًا تحرٌن المواد داخل الآلات 

الماء وفماعات الهواء لجعلها ذات لوام خفٌف  وتملٌبها بشكل سرٌع وإضافة 

        ومتماسنٍ استعدادًا للمرحلة الأخٌرة.

 

  التبييض والتلوين -5

ومع استمرار ضرب العجٌنة جٌدًا لفصل الألٌاف عن بعضها البعض للحد الألصى، 

تصبح العجٌنة نمٌة وبموام مناسب ولا ٌنمصها إلا توحٌد اللون بإضافة الأصباغ، أو 

كثانً أكسٌد الكلور أو بٌروكسٌد الهٌدروجٌن فً حال كان   إضافة مواد مبٌضة

           بٌض ناصع اللون. المطلوب إنتاج ورق أ

 مرحلة تحديد الجودة -6

نع لخلط العجٌنة   ِّ تتضمن المرحلة الأخٌرة تحدٌد جودة الورق المنتج، فمد ٌلجؤ المُص 

الورلٌة بؤلٌاف خشبٌة خام، وذلن لزٌادة لوتها ونعومتها، وإلا فإن العجٌنة تستخدم 

رة الأخٌرة بالماء الساخن ثم تخُلط العجٌنة للم كما هً لإنتاج ورق ألل جودة، 

لتتحول العجٌنة إلى سائل للٌل الكثافة ولابل للنفث بمساعدة المواد   وبنسبة كبٌرة

الكٌمٌائٌة، وأخٌرًا ٌتم رش هذا السائل على ألواحٍ أو شاشاتٍ مسطحة بسمنٍ ثابت 

ومن ثم تركها لتجف وتتماسن فٌها الألٌاف لتشكل ألواحًا من الورق الجدٌد المعاد 

 .دوٌرهت

 

 



 

 أهمية إعادة تدوير الورق والكرتون للبيئة 

تساعد عملٌة إعادة تدوٌر الورق والكرتون البٌئة فً حماٌة الأشجار وتملٌل نسب 

التلوث وتملٌل الحاجة إلى مساحاتٍ كبٌرة من مكبات النفاٌات، كما أن موضوع 

إعادة التدوٌر بشكل عام ٌساعد على حماٌة الموارد والمواد الخام، ففً عالم إعادة 

كلٌاً على مواد مسبمة الاستخدام بدلًا من  التدوٌر توجد صناعات تعتمد اعتمادًا

استخدام مواد جدٌدة من الطبٌعة، وذلن ٌزٌل عبئاً كبٌرًا عن موارد البٌئة ولو كان 

مإلتاً. لكن لإعادة التدوٌر مواضع خلاف عدٌدة، منها مسؤلة الطالة المستخدمة 

الطالة  خلالها، إذ إن بعض خطوط إعادة التدوٌر غٌر فعالة وتستهلن الكثٌر من

ممارنة بكمٌة الطالة اللازمة لصناعة أوراق جدٌدة من مواد خام، ومن مآخذ عملٌة 

إعادة التدوٌر أٌضًا الاستخدام الكبٌر للمواد الكٌمٌائٌة الكاوٌة كالكلور وغٌرها من 

المواد التً تنتج انبعاثاتٍ ضارة للبٌئة والإنسان، وهنا تحدث موازنة وممارنة بٌن ما 

التؤكٌد فإن أهمٌة إعادة تدوٌر الورق والكرتون للبٌئة والإلتصاد على هو أولى، وب

حد سواء ترُجح كفة إعادة التدوٌر، ولا شن أٌضًا أن تمنٌات إعادة التدوٌر فً تطور 

 مستمر، ومن الضروري لبل كل ذلن تملٌل استهلان الورق لدر الإمكان.

 

 أهمية إعادة تدوير الورق والكرتون للاقتصاد 

سوق إعادة تدوٌر الورق الكثٌر من الفرص للعمال والمستثمرٌن، إذ إن ٌوفر 

عملٌات إعادة التدوٌر بشكل عام تتكون من سلاسل هرمٌة طوٌلة تبدأ بجمع المواد 

الأولٌة من لبل العمال أو الشركات الصغٌرة وبٌعها للشركات الأكبر المسإولة عن 

ذا المجال مرهون بعدة عناصر، منها عملٌات المعالجة والتصنٌع، إلا أن الربح فً ه

والتً ٌمكن توفٌرها من  وفرة المواد الخام )وهً الورق والكرتون المستخدم( 

وشركات الجمع الصغٌرة والمتوسطة، ولبل ذلن توفر الوعً المجتمعً   الباعة

بضرورة إعادة التدوٌر و الذي ٌضمن بدوره الفرز الأولً للورق والكرتون من لبل 

توافر سوق لتورٌد الورق المُصنَّع وغٌره    لتالً توفٌره بكمٌات كبٌرة.الناس وبا

من المنتجات ٌعد أٌضًا عنصرًا مهمًا لضمان الربح فً هذا المجال، خلاصة الأمر 

أن العمل فً إعادة تدوٌر الورق والكرتون ٌحتاج دراسة جٌدة للسوق ولجدوى 

سعرها وانتهاءً بسعر المنتج النهائً المشروع، ابتداءًا بالمواد الأساسٌة وتجمٌعها و

وسعره فً السوق وإلبال الناس علٌه، وٌحتاج أٌضًا لوجود مواصفاتٍ منافسة فً 

المنتج، سٌما وأن هذا السوق ٌعتمد بشكل أساسً على شراء الورق المستخدم بسعر 

 للٌل وبٌعه بعد إعادة تدوٌره بسعر أكبر.

 



 

 

 

 

                                                               

 

 

 

 نماذج من المواد المصنعة من تدوٌر الورق
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