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 الخلاصة
من نوع الكارب    54من نوع الشبوط،    56المحلية    سواقمن الأَ حي ة    سمكة   200جمعت  

من نوع الكطان من    25من نوع البلعوط الملكي )الزولي( و  30من نوع البني،    35الاعتيادي،  

إ لى    2023آب    للمدة من شهر  اسبوعيً أ    أسَماك   9- 6زيارة، بمعدل    3-2  وبواقعمدينة الموصل  

أظَهرت نتائج الفحص    ،قشطات خارجية من الجلد والغلاصم والزعانفخذ  أَ تم    . 2024شهر شباط  

  على الصفات الشكلية؛ إ ذ ظهر طفيلي   وبالاعتماد المجهري للأوَالي الخارجية بالقشطات الرطبة  

Trichodina spp.  من    كمثريه   بأشَكال العديد  على  حاوي  الطفيلي،  نوع  مستديرة حسب  أوَ 

، وبلون ذهبي إ لى بني، ويتميز بوجود الأهَداب التي تحيط  نواتينالفجوات الغذائية وكذلك على  

  وحاوي على قرص التثبيت  . ميكروميتر 60- 37يتراوح قطره ما بين  .بالسطح الخارجي للطفيل

(Adhesive disc)    ال ذي يحتوي هذا القرص أيَضًا على تراكيب هيكلية معقدة بشكل ثلاث حلقات

مع   الحلقةمتمركزة  المسننة   بعضها،  بالحلقة  تدعى  جدًا  بارزة  تكون  منها    الخارجية 

(Denticulate ring)  في حين ظهر طفيلي  Ichthyophthirius spp.    بالقشطات الرطبة بشكل

ويتميز بوجود نواتين بداخله إ حداهما كبيرة الشكل    .ملم  1إلِى    0.03كمثري وبحجم يتراوح من  

في القشطات    .Chillodenella spp  وظهر طفيلي   .على شكل حدوة حصان والأ خرى دائرية

ً   للأسَماكالرطبة من الغلاصم   ً   الخمجة على شكل ورقة بيضاوية ومسطحة ظهريا ، يحتوي  بطنيا

ن  ي محبب ويحتوي على العديد من الفجوات الصغيرة فضلًا عن فجوت  السيتوبلازم على نواة كبيرة،  

الطفيلي    ؛ن مهدب ي متقلصت الدراسة    .ميكروميتر  40- 30× 70- 50يتراوح حجم    ولأول وكشفت 

في القشطات الرطبة من الغلاصم والجلد؛ إ ذ لوحظ العديد    .Piscinoodinium spp  مرة طفيلي

لوحظ  ومختلفة، بلون ذهبي إ لى بني،    وبأحَجامأوَ مستديرة    كمثريه   بأشَكال من مرحلة الناشطة  

د  و ماكن وج أَ إ ذ تفاوتت  ،  المئات من الطفيلي على شكل مستعمرات باست عمال المجهر التشريحي

من الجلد والغلاصم والزعانف في    .Trichodina spp  الطفيليات الخارجية؛ إ ذ عزل طفيلي ال ـ

الـ طفيلي  عزل  أَ   الجلد من    .Ichthyophthirius spp  حين  من م  والزعانف،  كل    ا 

Chillodenella spp.  وPiscinoodinium spp. دهم في الجلد والغلاصموماكن وج أَ  ت فكان. 

أنَ    نتائج  بي نت   الأَ   أنَواع  أرَبعةبخمجة    سماكالأَ   الدراسة  وهي   واليمن    الخارجية 

Trichodina spp., Ichthyophthirius spp., Piscinoodinium spp., Chillodenella 

spp.نسبة خمج بطفيلي  أعَلىبلغت    إذِ   ؛  Trichodina spp.  19.5 %   ومع فرق معنوي وتلتها  

Chillodenella spp.  وIchthyophthirius spp.    وأقَل ها على التوالي    % 6.5و   % 7.5وبنسب  

 %. 3وبنسبة خمج   .Piscinoodinium spp بطفيلي
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الطفيليات   أوَالي بين نسب الخمج في   اإ حصائيً لم تسجل الدراسة الحالية فروق معنوية دالة 

ال    P≥0.05  شباط عند إ لى  آب    أشهر الخارجية خلال   نسب  تراوحت    % 32.43بين    صابةاذ 

في شهر شباط    وأقَل ها  % 32.43بلغت    وبنسبةآب    نسبة خمج في شهر  أعَلى بلغت    ؛ إ ذ % 14.28و

 %.14.28وبنسبة خمج بلغت  

للكشف عن   PCR تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل  باست عمالنتائج الدراسة الجزيئية    أثَبتت 

  زوج قاعدي   1700  وبناتج تفاعل بحجم   SSUrDNA  بتضخيم الجين   .Trichodina spp  طفيلي 

  وبحجم ناتج   .Ichthyophthirius spp  نتائج تفاعل البلمرة المتسلسل للتحري عن طفيلي  أثَبتت و

قاعدي  1700 الجلد    .زوج  عينات  في  المتسلسل  البلمرة  لتفاعل  الجينات  تعاقب  نتائج  أكدت 

وتم    .Trichodina sppللأسماك الخمجة بالاوالي الخارجية موجبة لطفيلي    والزعانف والغلاصم  

في   الموجبة  العزلة  التسلسلي    (NCBI)تسجيل  الرقم  لطفيلي    PQ012982تحت  وعزلة 

Ichthyophthirius spp.    التسلسلي الرقم  للنوع    PQ012981تحت  تعود 

Ichthyophthirius spp.  الطفيليينوفقا لتحليل الشجرة الجينية لكلا . 

بصبغة    وصبغها  الأمَعاء ا عن طريق عمل مسحات دقيقة من قشط المعدة وص مجهريً خّ  ش  و

  سماك الأَ   ن  ت النتائج أَ أظَهر  .محلول السكر المشبع  باست عمال كيمزا واللوكال ايودين وطريقة الطفو  

ب الأَ   أنَواع   أرَبعة خمجة    .Eimeria sppو  .Cryptosporidium spp  الداخلية   والي من 

  .Cryptosporidium spp  بـ  إ صابةنسبة    أعَلىكانت    .Giardia sppو  .Entamoeba sppو

 Giardia مع أقَل  صابةبينما كان معدل ال    .على التوالي % 21.5و % Eimeria spp.  26.5و

spp.  وEntamoeba spp.  3.5 %   للأشهر بين    صابة تراوحت معدلات ال    .على التوالي   % 1و

تشرين    أعَلى وكان    % 14.28و  % 34.28 في  ل معدل  شباط    % 34.28  الأوَ  في  معدل  وأدنى 

  بواغ بيض طفيلي الأَ   أكَياسمجهريا ظهرت   P≥0.05 مع عدم وجود فروق معنوية عند   % 14.28

في حين ظهرت    . رميكروميت  4.7- 3.8× 5.5-4.6من   أحَجام ب بيضاوية  أوَ   كروية   أشَكال بالخبيئة  

يميريا  بيض   أكَياس  Entamoebaا الطفيلي  م  أَ   .رميكروميت  19-12بيضاوية بحجم  إ لى    كروية   ال 

spp.     طفيلي الجيارديا    أكَياس ، في حين ظهرت  ر ميكروميت  18-10كروي الشكل بحجم من  فيكون

  والي يرجع وجود الأَ   .رميكروميت  12- 8بشكل بيضاوي يحتوي على أربع نوى محاطة بجدار واقي  

  الأ ولى وتلوث المياه وهي الدراسة    سماكالأَ   أنَواععمر  إ لى    المفحوصة  سماك الأَ   أنَواع المعوية في  

 .في الموصل، العراق سماك الأَ  أنَواع المعوية في  والي للكشف عن الأَ 

  البيض   أكَياس   (ZN)نيلسن    -زيلالالمصبوغة بصبغة    الأمَعاء ت قشطات من المعدة وأظَهر

- 3.8×    5.5- 4.6بيضاوية وبحجم يتراوح من  أوَ    كروية  أشَكالبإضافة لطفيلي الابواغ الخبيئة  

عزلات    أظَهر  .ميكروميتر  4.7 لأربع  الجيني  التسلسل  تتابع  وتحليل  المتسلسل  البلمرة  تفاعل 
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النوعين    18SrRNAالجين    باست عمال لكلا  إيجابية    Cryptosporidium parvumكانت 

وثلاث    C. parvumللنوع    PP593584التسلسلية    رقام وبالأَ   Cryptosporidium hominisو

كانت متطابقة بنسبة    C. hominis  للنوع  PP593587و  PP593586و  PP593585عزلات  

 GenBankوالمسجلة في بنك الجينات   أ خرى في العراق وبلدان  أ خرىلنتائج دراسات  % 100

of NCBI. 
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 لوَّالفصل الَأ

 المقدمة

Introduction 

 المقدمة  :1-1

الأَ  شعبة  سماكتعد  الأَ   Chordata  : من  المجموعة  المائية    كثر وهي  الكائنات  من  تنوعًا 

وتحمي   والسباحة  للتنفس  وزعانف  خياشيم  تمتلك  البارد  الدم  ذوات  الفقاريات  باسم  المعروفة 

 Tedesco)أنها تتمتع بجسم فعال يساعدها بالحركة في الماء  ونفسها بوساطة الحراشف،    سماك الأَ 

et al., 2017).      ُّمي زًا ا  جزءً   سماكالأَ ت عَد مي زًا  دوراً   تؤدّ ي ولذلك    نسان من غذاء ال    م  في اقتصاد    م 

العالم   دول   ,Kouamélan et al., 2003; Andronova and Yakimovich)مختلف 

نوع يعرف بالمياه   13.000الموجودة في العالم، منها  سماكنوع من الأَ   28.900هناك    .(2019

تضم   و  170العذبة،  توج   2513فصيلة  في  نساً،  ) جد  تشكل  التي  والبحيرات  من    % 1الأنهار 

نوع    16.000المتبقية والبالغ عددها    نواع إجمالي المياه المتوفرة على الأرض(، في حين أن الأَ 

   . (Levêque et al., 2008)من الأرض    % 70تغطي ما نسبته    ال تي توجد في المياه المالحة  

متجاوزًا ذلك    ،% 3.1بمعدل نمو سنوي متوسط قدره    سماك ، زاد استهلاك الأَ م1961منذ عام  

الأ   الحيوانية  البروتينات  لجميع  السنوية  النمو  معدلات  الدواجن  خرىمتوسط  لحوم  باستثناء   ،

كجم، وهو ما يمثل    20.3قيمة    سماكبلغ استهلاك الفرد من الأَ   م2017وفي عام    .سنوياً(  % 2.7)

السنوي بشكل   سماك ويختلف نصيب الفرد من استهلاك الأَ   .من إجمالي البروتين الحيواني % 17

في هذه البلدان    سماكومع ذلك، تمثل الأَ   .في البلدان الناميةأقَل    يكون   ؛ إ ذ كبير بين مناطق العالم

ا    البلدان نموا(، أقَل    في  % 29من البروتين الحيواني )   أعَلى نسبة   م  يشكل عنصرا قيما في نظامها  م 

ان القلق المتزايد من اتباع نظام غذائي صحي للوقاية من الأمراض    .(FAO, 2020)الغذائي  

 ,Broglia and Kapel)  سماكة في زيادة الاستهلاك العالمي للأَ رئيسال  سباب الأَ أبَرز    حد أَ   عدُّ ي  

الأَ   .(2011 تركيبة  أوميجا    سماكتشتمل  أحماض  مثل  مختلفة  أساسية  غذائية  عناصر    3على 

المشبعة المتعددة غير  لها خصائص مثيرة  أوَ    التورينأوَ    السيلينيوم أوَ    الدهنية  التي  د  فيتامين 

ال   لصحة  ذلك،    .نسانللاهتمام  على  الأَ ب  ر  وعلاوة  استهلاك  ال  سماك ط  معدل    نفوق بانخفاض 

وال  التاجية،  القلب  ال    نفوقبأمراض  الدموية، وخطر  القلب والأوعية  أمراض    صابة الناجم عن 

  أنَواع ببعض    صابة أنه يقلل من خطر ال  و  .ة، واحتشاء عضلة القلب، وفشل القلب بالسكتة الدماغي  
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الهضمي،  الجهاز  سرطان  )مثل  الدماغ،أوَ    السرطان  الرئة،أوَ    سرطان  المايلوما  أوَ    سرطان 

 ,.Li et al., 2020; Chai et al)الضعف الدراكي  أوَ    بالاكتئاب   صابة المتعددة( وخطر ال  

ا    للعديد من الطفيليات   طي كمضيف وس  سماكتعمل غالبية الأَ   .(2005 م  يقلل من القيمة الغذائية  م 

ال  سماكللأَ   ,.Galli et al., 2001; Bunkley-Williams et al)الجماعي    نفوق ويسبب 

 Eissa and)المياه الدافئة  أسَماكخاصة في  طفيلي ةتكون  سماك من أمراض الأَ  % 80  .(2006

Gharib, 2005).   ا    سماكتؤثر على الأَ   ال تي م    سماك تأخر النمو خاصة بالنسبة للأَ إ لى    يؤديم 

ال   احتمالية  وزيادة  الأَ   صابة الصغيرة  مناعة  تقليل  طريق  عن  الثانوية    سماك بالالتهابات 

(Paperna and Lengy, 1963; Elamie, 2001).  مياه عذبة تنتمي   أسَماكالبلطي هي    أسَماك  

بالأَ   أكَثر  ت عدَُّ و  Cichlidaeعائلة  إ لى   مقارنة  الأَ   خرىالأ    نواعمقاومة  المستزرعة    سماكمن 

(Bondad-Reantaso et al., 2005; Akoll et al., 2012).    في السنوات الأخيرة، هناك

 ,.MacKenzie et al)وعي متزايد بضرورة دراسة التطفل في ضوء الظروف البيئية المعنية 

1995; Lafferty et al., 2004).   َمختلفة من    أنَواعغير مباشر ب أوَ    بشكل مباشر   سماك تتأثر الأ

ا    الطفيليات،  م  ة من الطفيليات  رئيسأربع مجموعات    .في هذا النوع  نفوق اليتسبب في ارتفاع نسبة  م 

الأَ  في  العدوى  تسبب  )الأَ   :هي   سماكالتي  والأَ هداب البروتوزوا  والسوطيات،  الدقيقة،    بواغ ، 

والديدان   الخيطية(،  والديدان  والديجينية،  المنشأ،  )أحادية  المسطحة  والديدان  والميكسوزوانز(، 

  حدوث العديد من الأمراض الفتاكة التي تؤدي   سماكتسهل فسيولوجيا الأَ   .الخيطية، والأكانثوسيفالا

جماعي  إ لى    ,.Al-Marjan and Abdullah, 2009; Lerssutthichawal et al)نفوق 

ام  ظتحت ن  ىرب  ت  التي    سماك تشكل مجموعة مهمة من الطفيليات التي تصيب الأَ   واليالأَ     .(2016

الأَ  ال  . المكثف  سماك تربية  للأَ رئيسالمجموعات  الأَ   والي ة  تصيب  المخاطيات،    سماك التي  هي 

والسوطيات   والهدبيات،  تزيد    .(Wang et al., 2019)والبوغيات،  أن  الطفيليات  لهذه  يمكن 

ا    ،جدًاها عندما يكون السمك المضيف مكتظاً  أعَداد  م    نفوق فقدان الوزن والهزال والإ لى    يؤديم 

(Gomes et al., 2017) .    ي، تتمتع الهدبيات والسوطيات  لاالأوَ  من بين المجموعات المختلفة من

، فإن البوغيات هي  أ خرىمن ناحية    .مياه البركة  أسَماكبدورة حياة مباشرة وتصيب في الغالب  

بالعدوى عن    سماك تصاب الأَ   . (FAO, 2015)طفيليات داخلية وتحتاج أنسجة المضيف للتكاثر  

تبدأ    .(Manbe et al., 2020)مصادر الغذاء  أوَ    المصابة  سماكمن الأَ   بواغطريق تناول الأَ 

)التطور   الطفيلي  تكاثر  لاستيعاب  الحجم  في  الزيادة  في  الطفيليات  على  تحتوي  التي  الخلايا 

والبوغي(   هذه    .(Wang et al., 2019; Agboola et al., 2021)التبرعمي  تكاثر  يؤدي 

 Saha and)المختلفة    سماكظهور كتل تشبه الورم في أنسجة الأَ إ لى    البويغيات داخل الخلية 

Bandyopadhyay, 2017).    الشبيهة النمو  هذا  بسبب  تحدث  التي  المرضية  الآفات  تشمل 
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  . (FAO, 2015)بالسرطان عقيدات بيضاء متعددة على الأنسجة وزيادة في سمك جدار المرارة 

ال   قد في حالة  الحاد  الدم  فقر  يحدث  َ   صابة قد    والي الأَ   . (Maciel et al., 2018)الدم    واليبا

  الخياشيم أوَ    كبيرة على سطح الجلد   أعَداد موجودة ب  داخلية، أوَ    ا طفيليات خارجيةم  هي إ    طفيلي ة ال

تراكم  إ لى    كونها مباشرة ومما يؤدي  واليتتميز دورة حياة الأَ   سماكفي الأعضاء الداخلية للأَ أوَ  

  كثر الأَ   والي الأَ   . في بيئة مزدحمة  سماك في وقت قصير خاصة عندما تكون الأَ   جدًاكبيرة    أعَداد 

  طفيلي ة سجلت اصابات    . (Fayer et al., 2004)هي الهدبيات والسوطيات والبوغيات    شيوعًا 

في   والمفصليات  والمثقوبات  والشريطية  الاسطوانية  بالديدان  معظم    أسَماكمختلفة  في  الكارب 

و وبابل والديوانية  الدين  الموصل وصلاح  العراق في   ,FAO)والنجف الأشرف    أرَبيل انحاء 

2020; Chalmers et al., 2020; Ryan et al., 2014; Thompson and Ash, 2016).  

  سماك التي تصيب الأَ   والخارجيةالداخلية    واليبالأَ   صابة مازال هناك دراسات قليلة حول ال  ه  إ لا  أنَ  

ن أجَلولذلك اعدت هذه الدراسة   ن أجَل   سماكفي الأَ   والي بالأَ   صابةتوفير معلومات عن ال    م    م 

 .الصابات العلاج والسيطرة الصحيحة للقضاء على مثل هذه 

 أهداف الدراسة :1-2

والزعانف  الكشف   .1 للجلد  الخارجية من خلال عمل قشطات رطبة  الأوالي  المجهري عن 

 . موالغلاص

والتط  .2 المباشرة  الطرق  خلال  من  الداخلية  الأوالي  عن  المجهري  بالمحلول    ف يوالكشف 

 .السكري المشبع

تأكيد الصابة لبعض الأوالي الخارجية والداخلية من خلال استخدام تفاعل البلمرة المتسلسل    .3

PCR   والتتابع الجيني لها فيNCBI .   
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  نبذة تاريخية  :2-1

م  داخلية    أ خرى خارجية والعديد من الكائنات الحية المختلفة منها كطفيليات    والي شعبة الأَ   تض 

  .واللافقاريات   خرى وكذلك في الفقاريات الأ  ،  (Lom and Dyková, 1992)  سماكتصيب الأَ 

أنَ الأَ   يمكن  للأَ لأمراض مخت  والي تسبب  منها  أوَ    المستزرعة   سماكفة  النهرية وتسبب اضرار 

الأَ  نمو  ا    ،(Moraes and Martins, 2004)  المصابة   سماك انخفاض  م  اصابات  م  عنها  ينتج 

ليست مسؤولة فقط عن    طفيلي ة إن الأمراض ال  .(Xu et al., 2012)  وهلاكات   جرثومية ثانوية 

ولكن التجاري،  الصيد  لصناعة  فادحة  البلدان  أيَضًا    خسائر  في  السلبي  الاجتماعي  التأثير  عن 

قرون مضت، تمت دراسة علم طفيليات  إ لى    سماك تعود الدراسات المبكرة لطفيليات الأَ  . النامية

نعلى نطاق واسع    سماكالأَ  العالم  م  أنحاء  الدراسات   .العلماء والباحثين في جميع  أمثلة  تشمل 

بجمع معلومات مختلفة تتعلق بالنهج البيئي للأمراض المعدية    Dogiel  (1961 )  عندما قام  المبكرة

الأَ   طفيلي ة ال تصيب  عام   .سماكالتي    Bykhovskaya-Pavlovskayaالباحث    نشر   وبعد 

ً   ( 1962وجماعته ) وكان هذا    .المياه العذبة في الاتحاد السوفيتي  أسَماكلتصنيف طفيليات    نظاما

ا    ،سماكطفيليات الأَ   وبالأخص   سماكهو الأساس في الأمراض المعدية التي تصيب الأَ  م    أدى م 

  . المياه العذبة في شمال امريكا  أسَماك دراسة حول طفيليات  Hoffman  (1967  )الباحث    نشرإ لى  

  سماك في العراق نظراً لأهمية تربية الأَ   الأحَياءموضوع اهتمام علماء    سماك لقد كانت طفيليات الأَ 

الأَ  للطفيليات على صحة  المحتمل  الدراسات على    . وإنتاجيتها  سماك والتأثير  العديد من  أجريت 

 Herzog  العراقية أجراها الألماني  سماكأول دراسة عن طفيليات الأَ   .في العراق  سماكللأَ   والي الأَ 

المياه العذبة في وسط وجنوب العراق وسجل    أسَماكقام بفحص ستة عشر نوعا من    ؛ إ ذ (1969)

ونوع واحد من المثقوبات،    والي من الأَ   أنَواع تسعة عشر نوعا من الطفيليات، بما في ذلك ستة  

  أرَبعةمن القشريات، و  أنَواع ، وثلاثة  Acanthocephalus  والديدان الشريطية، والديدان الخيطية

القشريات   أنَواع  من  ونوعين  الخيطية،  الديدان  الأبحاث    .والعلق Hirudinea من  عدد  بلغ 

  أكَثر العراقية    سماكتتطفل على الأَ التي  الأوَالي  المتعلقة بدراسة    والأطاريحوالرسائل الجامعية  

الأَ   350من   العديد من  وكشفت عن وجود  المنشأ وثنائية    والمثقوبات البدائية    والي بحثاً  أحادية 
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الرأس   وشوكية  والخيطية  الشريطية  والديدان  والرخويات   فضلًا عن المنشأ  والقشريات    . العلق 

في المسطحات المائية الطبيعية    سماكوفيما يلي استعراض لبعض الدراسات التي أجريت على الأَ 

 .واليتتعلق بجانب مهم وهو تشخيص الأَ   ال تيوالبرك في العراق 

لأول مرة في العراق على جلد   Ichthyophthirius multifiliis سجل الطفيلي الهدبي 

البياح  سمكة  الفم   Mugil dussumieri  (Herzog, 1969)  وغلاصم  كبير  البنيني   وسمكة 

Cyprinion macrostomum  وسمكة الخشني Liza abu من نهر دجلة عند مدينة الموصل 

(Fattohy, 1975)   وسمكة الحمري Barbus luteus ،وفي السمكة الذهبية   ( 1983  )خميس 

Carassius auratus   الفم البنيني صغير  في   Cyprinion kais وسمكة  نجم  أبن  هور  من 

الاشرف  الاعتيادي   أسَماك ومن    ( 2010العزيباوي،  (  النجف    Cyprinus carpio  الكارب 

 Hypophthalmichthys والكارب الفضي  Ctenopharyngodon idella والكارب العشبي

molitrix  والشلك Aspius vorax  الاعتيادي  .B والبني  Barbus grypus  والشبوط 

sharpeyi   والكطان  B. xanthopterus  (Abdullah and Mhaisen, 2006; Mama and 

Abdullah, 2012)  ل طفيلي الهدبيجّ  س  و  Trichodina domerguei  مرة في العراق    لأول

)البز والشبوط الاعتيادي والحمري والبني والقطان    أسَماك من    أنَواع على جلد و غلاصم ثمانية  

  أسَواق من نهر دجلة وبحيرة الثرثار و  مأخوذةوالكارب الاعتيادي والخشني والجري الاسيوي(  

ثم سجل لاحقاً في عدد من المضائف الجديدة من مناطق   (Shamsuddin et al., 1971) بغداد 

ً   24شمال ووسط العراق بحيث وصل العدد الكلي للمضائف هذا الطفيلي    Mhaisen and)  نوعا

Al-Nasiri, 2012).  سجل Shwani (2009)  كل من الهدبيات التالية Apiosoma robusta  

لاسيوي من نهر  الجري ا   أسَماك على  Tetrahymena pyriformisو  Scyphidia arcticaو

مرة في  العراق على الجلد    لأول   Trichodina anguillid  ل الطفيلي الهدبي جّ  س  و  . الزاب الكبير

مدينة    أسَواقمن    ت عم  ج  التي    الاعتيادي الكارب    سماك والزعانف والغلاصم والتجويف الفمي لأَ 

المتطفلة   ت لجّ  س  و  (Al-Marjan, 2010)  أرَبيل    Chilodonella cyprinid  الهدبيات 

الكارب    أسَماكعلى  T. acuta و  T. nobilisوT. reticulata و   Apiosome amoebو

 ,Mama and Abdullah)  أرَبيل عينكاوة في مدينة    أحَواض الاعتيادي من نهر الزاب الصغير و

الطفيليات   Costia necatrix الطفيلي  وي عَدُّ   (2012 الجلد  من  على  تتطفل  التي  المسوطة 

وتسبب مرض  والذنب  والزعانف  بالعراق    Costiasis  والغلاصم  اول مرة  ن فقد سجل  قبل    م 

Bhatti  (1979) )على جلد سمكة ابي الحكم )الجمهوري  Heteropneutes fossilis    من قناة

 . الذهبية والبنيني صغير الفم مضائف جديدة لهذا الطفيلي  سماكالأَ ت عَدُّ والعشار في البصرة  
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بم  أَ  فقد  ا  البوغية  للطفليات  نوع  لأول  أنَواع ثلاثة    ت لجّ  س  النسبة  وهي  العراق  في   مرة 

Myxobolus oviformis   من سمكة الشلك والبز والبن والشبوط الاعتيادي والنوع  M. mulleri  

مشخص  غير  ثالث  ونوع  الكطان  سمك  والكطان   .Myxobolus sp  من  والشبوط  البز   من 

(Herzog, 1969) . 

في كبد سمكة الشبوط الاعتيادي في نهر دجلة في الموصل    Rahemo   (1976 )  ووجد 

 Myxobolusسجل نوعاً من البوغيات هو  ، وUnicauda lumaeنوعاً جديداً من البوغيات  

pfeifferi    مضيفاً آخراً في مناطق    26ثم سجل في    ( 1983،   خميس)في غلاصم سمكة الخشني

العراق   من  البوغي  ص  و  و   .(Mhaisen and Al-Nasiri, 2012) مختلفة  الطفيلي  ف 

Myxobolus diversus    من زعانف سمك البياح الاخضرLiza subviridis    المصطادة من

ل عد هذا الوصف بمثابة التسجيل    ؛ إ ذ ار في البصرةهور حرير التابع لأهوار الحمّ  للطفيلي    الأوَ 

)جوري،   العراقية  العذبة  المياه  الطفيلي    أنَواع   Al-Taee   (2008)سجلت    .(2007في  من 

Eimeria spp.    السائد هو النوع   .Eفي سمكة الخشني في نهر دجلة بمدينة الموصل وكان 

percae  يليه  E. subepitheliasis    العقدية الكوكسيديا  يسبب  معروف  نوع  ظهارة    في وهو 

  بواغ الأَ ولأول مرة في العراق كيس البيض لطفيلي    Al-Taee   (2008)لت  وسج،  سماكأمعاء الأَ 

في سمكة الخشني وهي نسبة غير قليلة    % 28.7وبنسبة خمج    .Cryptosporidium sppالخبيئة  

  الأمَعاء تلوث الايدي لمحتويات ب  نسانال  إ لى   الخمج لانتقالويجب أن تؤخذ بنظر الاعتبار وذلك 

ف  ص  و  ومطهوة بشكل غير كافٍ  أوَ    مشوية   سماك عند تناول الأَ أوَ    الطعام  أعَداد أثناء التنظيف و

الاعتيادي    أسَماك من    Eimeria dogieliالطفيلي    ,Mhaisen and Al-Nasiri)الكارب 

هما  و  .(2012 البوغيات  من  جديدان  نوعان   Myrobolusو  Eimeria sinensiشخص 

musculi    من سمكة الخشني وسمكة البنيني كبير الفم على التوالي من نهر دجلة عند مدينة تكريت

(Al-Nasiri, 2013). 

 Fish Protozoa  أسَماكالتي تصيب  واليالأَ  :2-2

حرة وتمتلك  حي ة    هي كائنات وحيدة الخلية توجد غالبا في البيئة المائية ككائنات   والي الأَ 

  يمكن أنَ على النوع،    اعتمادًا  .(Chandra, 2006)القدرة على التكاثر داخل وخارج مضائفها  

التي تظهر عادة في    والييمكن للطفيليات الخارجية من الأَ و  ،داخليةأوَ    ا خارجيةم  إ    والي تكون الأَ 

وتتميز بدورة حياة    (Faruk, 2018)  المستزرعة أن تتغذى على الطبقة العليا من الجلد   سماك الأَ 

لها شكل    نواعالانشطار الثنائي؛ ومع ذلك، فإن بعض الأَ ب بشكل أساسي    واليمباشرة وتتكاثر الأَ 

داخل  أوَ    كبيرة على سطح السمكة  أعَداد عادة ما تظهر هذه الطفيليات ب  .كيس مستقل عن المضيف
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ا    التأثير العام لهذه الطفيليات هو تهيج السطح الظهاري،   .كليهماأوَ    الغلاصم م  زيادة  إ لى    يؤديم 

 ,Faruk)الهدبيات والسوطيات والأميبات  : ةرئيس هناك ثلاث مجموعات  . إنتاج المادة المخاطية

2018; Hoffman, 2019). 

 External protozoa  الخارجية والي الأَ  : 2-2-1

 Ciliophoraالهدبيات  : 1- 2-2-1

)نمو   خيطية  امتدادات  على  حاوية  الخلية  وحيدة  النواة  حقيقية  كائنات  هي  الهدبيات 

تكون موجودة في كل مراحل    ؛ إ ذ الخارجية للخليةسايتوبلازمي قصير ودقيق( تنشأ من الطبقة  

تحتوي على نوعين من  و   . (Martins et al., 2015)  هداب بالأَ بعضها تسمى  أوَ    دورة حياتها 

الكبيرة   النواة  هما  بالوظائف   (macronucleus)الانوية  عدا  أوَ    تقوم  كافة  الحيوية  الفعاليات 

تكون مسؤولة عن الفعاليات التكاثرية    (micronucleus)تدعى النواة الصغيرة    أ خرىو التكاثر

قرب النهاية    (cytopharynx)بلعوم خلوي  إ لى    يؤدي   (cytostome)وتحتوي على فم خلوي  

الخلوي  و   . الامامية المخرج  تمثل  الخلفية عضية غير واضحة  النهاية    . (cytopype)توجد في 

ولا جنسياً بطريقة الانشطار    (conjugation)تتكاثر الهدبيات جنسياً بطريقة الاخصاب المتبادل  

لتعَُدُّ    (Transverse binary fission)العرضي   الطفيليات الخارجية  الأوَ  بين  الهدبية من  يات 

  ومن   .(Faruk, 2018) البرية والمستزرعة    سماك التي تسبب نفوق عدد من الأَ   شيوعًا  كثرالأَ 

 : سماكالأَ الهدبيات التي تصيب أبَرز 

  .Chilodonella sppالطفيلي الهدبي  :1- 1- 2-2-1

 ( Lom and Dyková, 1992) بالاعتماد على : تصنيف الطفيلي  -أ

Kingdom: Protista 

Subkingdom: Protozoa 

Phylum: Ciliophora 

Class: Phyllopharyngea 

Order: Cyrtophorida 

Family: Chilodonellidae 

Genus: Chilodonella  

التي تعيش في المياه    سماك الأَ   أنَواع هو طفيل أولي مهدب منتشر في كل مكان ويصيب  

والمالحة بين    .العذبة  الكايلودينيلا  طفيل  طول  وعرضه    70-50يتراوح    40- 30مايكروميتر 
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ظهريًا بطنياً، غير المتماثلة قليلا  مايكروميتر ويكون على شكل ورقة، بيضاوية الشكل، ومسطحة  

يوجد في الجزء الخلفي منه نواة كبيرة السايتوبلازم محبب ويحتوي    .وبه سطح محدب وأخر مقعر

على شكل خطوط    هداب وتوجد الأَ   . نن متقلصتيفجوت   فضلًا عن على العديد من الفجوات الصغيرة  

الكبيرة امام    هداب يوجد بعضاً من الأَ و  .( (Martins et al., 2015للطفيل    البطنيّ على السطح  

يمكن لبنية الفم المتخصصة أن تلتصق بقوة بالأسطح عن طريق إنتاج فراغ    . الفم الخلوي مباشرة

 ,.Risse-Buhl et al)متخصصة تعمل كمادة لاصقة    أهَداب عن طريق  أوَ    البطنيّ على الجانب  

يتغذى هذا الطفيلي على مخاط جلد السمك والبكتيريا والمواد العضوية الموجودة داخل    .(2009

ا    الغلاصم م  التهابية  م  استجابة  ن يسبب   Lom and Dyková, 1992; Urawa)المضيف    م 

and Yamao, 1992; Padua et al., 2013).  ا    يصيب الطفيلي الجلد والغلاصم م  إ لى    يؤديم 

ل هذا الطفيل في العراق لأول مرة  جّ  س  و  . رقة على جلد السمكة المصابةبيضاء مزظهور كدمات  

 .من نهر دجلة في بغداد   Mystus pelusiusالجري    أسَماكمن    (Ali et al., 1987)بواسطة  

الزعفرانية، بغداد    أسَماك في مزرعة    C. carpioالكارب الشائع    أسَماكل وجود الطفيلي في  جّ  س  و

(Sadek, 1999) . 

 دورة الحياة  -ب

ر     دورة حياة وحيدة الخلية مع انقسام عرضي على المضيف   .Chilodonella sppت ظه 

  . (Pyne et al., 1974; Pádua et al., 2013)جانب التكاثر الجنسي عن طريق الاقتران  إ لى  

تكون بيضاوية الشكل وتلتصق    (Trophont)  مرحلة الناشطة  ثم  تتالف مراحل دورة حياة الطفيلي

الخطافات   باست عمال   سماكبالأَ  تسمى  إ ذ هياكل  والأنسجة    ؛  السمكة  جلد  على  الناشطة  تتغذى 

التكاثر ومرحلة  الأ    (Tomont)  الظهارية،  الطفيليات  بعض  عكس  تتكاثر  خرىعلى   ،

(Chilodonella spp.)  الثنائي الانشطار  بطريقة  جنسيًا  إ ذ لا  الناشطة   ؛  خليتين  إ لى    تنقسم 

د ةمتماثلتين، وتنفصل الخلايا الجديدة عن السمكة ل قصيرة لتسبح بحرية وتكتمل دورة حياتها    م 

انتشار سريع  إ لى  وهذا التكاثر السريع يؤدي  .ساعة فقط في درجات حرارة مثالية  24-12خلال 

 .للخمج

 الطفيلي  تشخيص - ج

يمكن    ؛ إ ذ المصابة  سماك الفحص المجهري لقشطات الجلد والزعانف والغلاصم للأَ بص  شخ  ي  

الطفيلي   حركة  واحد   ال تيملاحظة  باتجاه  تكون  ما  الفضة   .عادة  بنترات  التشرب  تقنية    تشكل 

(Silver nitrate impregnation technique)    وصبغة كيمزا(Giemsa)    َالهيماتوكسيلين  أو

(Hematoxylin )  ال التصنيفية  الخصائص  لملاحظة  للطفيلي  رئيسأساسًا   ,.Pádua et al)ة 
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الهدبية    .(2013 الحركيات  تميز  أبَرز    (ciliary kineties)يعتبر عدد  تصنيفية   .Cخاصية 

hexasticha    عنC. piscicola    ،عددا وأقل تباعدا    أكَثر  أهَداب يمتلك الاخير  و بهذه الطريقة

(Kazubski and Migala, 1974 )  النسيجية ت عَدُّ    وكذلك للتشخيص  أيَضًا    الشرائح  طريقة 

ا    ومع ذلك، لا يمكن ملاحظة جميع التغيرات في الأنسجة المصابة   . النهائي م  يسمح فقط بتحديدها  م 

 . على مستوى الجنس

 والعلامات السريرية للطفيلي   مراضيَّةالإ  -د

، مثل  خرى آفات شديدة عند مقارنتها بالهدبيات الأ    .Chilodonella spp  صابةتسبب ال  

المثال  .Trichodina sppطفيلي   سبيل  تسببها    .على  التي  المرضية  التغيرات  ترتبط 

Chilodonella spp. خيوط الغلاصم هي العضو    ن  إ   ؛ إ ذ القاشط على ظهارة المضيف بتأثيرها

في الحالات الحادة، يمكن ملاحظة زيادة في إنتاج المخاط مع   .بالطفيلي صابةلل  حساسية  كثرالأَ 

المصابة بشدة، تكاثر الظهارة    سماك ما يترتب على ذلك من احتقان في الغلاصم وبالتالي، في الأَ 

  تمزق الشعيرات الدموية وتسلل الخلايا الالتهابية وحيدة النواة إ لى    يتطوروالنخر والتقشر الذي  

(Pádua et al., 2013).  جهازية   إ صابة إ لى    وعادة ما يصاحبه اخماج ثانوية جرثومية تؤدي  

ا   م  تشتمل الاعراض السريرية على صعوبة التنفس وفقدان التوازن    .هلاك المضيفإ لى    تؤديم 

والشهية والآفات البيضاء على الغلاصم، والقشور، والجلد الداكن، وتقرحات الجلد والزعانف،  

 .المختلطة بالجراثيم صابةوالمناطق النزفية شائعة في ال  

 .Ichthyophthirius sppالطفيلي الهدبي   :2- 1- 2-2-1

 ( Lom and Dyková,1992) بالاعتماد على  : الطفيليتصنيف   -أ

Kingdom: Protista 

Subkingdom: Protozoa 

Phylum: Ciliophora 

Class: Oligohymenophorea 

Sub class: Hymenostomata 

Order: Hymenostomatida 

Sub Order: Ophryoglenina 

Family: Ichthyophthiriidae 

Genus: Ichthyophthirius 
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طفيلي   الأَ   .Ichthyophthirius sppيعد  الخلية    والي من  وحيدة  الشكل   كمثريه الهدبية 

قصيرة منتظمة ومتساوية    أهَداب بملم، ومحاط بالكامل من الخارج    1-0.03يتراوح قطره من  

  خرى كبيرة الشكل على شكل حدوة حصان والأ    إ حداهما ويتميز باحتوائه نواتين بداخله    .الطول

  ويسبب داء النقطة البيضاء   (Dickerson, 2012; Martins et al., 2015)دائرية وصغيرة  

Ichthyophthiriasis   َُّويحدث    .على مستوى العالم سماك ة لمربي الأَ رئيسمن الامراض ال وي عد

 . (von Gersdorff Jørgensen, 2017)  واحداً   اً من عمر يوم  سماكالأَ   أعَمارالخمج في جميع  

هو العامل    ،"Ich"  يشار إليه عادة باسم  ال ذي Ichthyophthirius multifiliis يعد النوع

  سماك لأَ   ي لالأوَل  شيوعًا   كثر وهو العامل الممرض الأَ   . داء البقعة البيضاءأوَ    المسبب لداء السماك، 

بما في ذلك    عمار ويخمج جميع الأَ  (Dickerson, 2012) المياه العذبة في جميع أنحاء العالم

يسبب الطفيلي أوبئة   يمكن أنَ  .التي تضع البيض  أسَماكو  الاسماك البالغةوالصبعيات و اليرقات 

  سماك في المياه الدافئة والمعتدلة وقد يتسبب في خسائر في الأَ   سماكحيوانية كارثية في تربية الأَ 

الكارب، وتراوت قوس    أسَماكعن الخسائر الكبيرة في مزارع    فضلًا   . البرية في بعض الأحيان

 . (Elsayed et al., 2006)  الزينة   أسَماكقزح، والبلطي، وثعبان البحر، وسمك السلور، وكذلك  

  سماك باسم مرض البقع في الأَ أيَضًا    لداء السماك، المعروفسجلت حالات تفشي طبيعية  

؛  أ خرىإ لى    له القدرة على الانتشار السريع من سمكة   ؛ إ ذ في المزارع في معظم القارات   ى رب  ت  التي  

مئات   إ ذ  ينتج  أن  واحد  لطفيلي  من  إ لى    يمكن  في   (Theront)آلاف  يوم أقَل    المعدية    من 

(Matthews, 2005).    الزعانف، ويترك  أوَ    الجلد أوَ    الطفيل الأنسجة الظهارية للغلاصميغزو

الخمجة خاملة للغاية ومغطاة بنقاط    سماكتكون الأَ   ،قيدةع  أوَ    جرحًا صغيرًا وبقعة بيضاء مرئية 

إتلاف جلد  إ لى    Ichتؤدي العدوى الشديدة بالـ    .ويسبب هلاكات سريعة وكارثية  .بيضاء مرئية

عن فقدان وظائف الجهاز التنفسي والخراج والتنظيم التناضحي،    فضلًا وغلاصمها، و  سماكالأَ 

الثانوية،  للجراثيم  دخول  بوابة  بمثابة  تكون  ا    وقد  م  النهاية م  في  السمكة إ لى    يؤدي    موت 

(Dickerson, 2012) . 

 دورة الحياة  -ب

تكتمل دورة حياتها على سمكة    ؛ إ ذ مباشرة .Ichthyophthirius sppدورة حياة الطفيلي 

الشكل المعدي    (Theront)حياتها من ثلاث مراحل، طور    وتتكون دورة  . هاكمالواحدة فقط ل  

من   حجمه  ويبلغ  المتلك  يو   . ميكروميتر  50- 30والمتحرك  الذي    Perforatoriumطور  هذا 

  100- 800يبلغ طوله من   يمكن أنَ ف  (Trophont)ا طور م  أَ  سماك تساعده على اختراق خلايا الأَ 
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الطور الحر للطفيلي يتكون    يمثلف  (Tomont)ا طور م  أَ   سماك في ظهارة الأَ   ويوجد ميكروميتر، 

   .(Dickerson, 2012) (1-2)الشكل    داخل كيس

 

 Ichthyophthirius spp. (VHF, 2005 )دورة حياة طفيلي  : (1- 2)الشكل 

 الانتقال وطرق الخمج  - ج

انه يمكن ينتقل داء النقطة البيضاء عن طريق    ( 2007)  وجماعته  Xu  وجدت دراسة اجراها 

ينتقل المرض    يمكن أنَو  ،نفسها  (Theront)مباشرة من طور  أوَ    المصابة  سماكالاختلاط مع الأَ 

تكون ناقلة    يمكن أنَومركبات نقل المياه التي    سماك المستخدمة في تربية الأَ   دوات عن طريق الأَ 

في الماء على درجة الحرارة تكون دورة حياة الطفيلي مثالية   (Theront)يعتمد تطور  .للمرض 

  28تزيد عن  أوَ    درجة مئوية   10ا درجات الحرارة التي تقل عن  م  درجة مئوية أَ   24وسريعة عند  

 . (Ishikawa et al., 2012)  تعطل دورة حياة الطفيلي يمكن أنَ درجة مئوية ف

مراضيَّة والعلامات السريرية للطفيلي  -د  الإ

ترتبط التغيرات المرضية المصاحبة لداء النقطة البيضاء بغزو طور اليرقة لطبقات الظهارة  

  . التي تحدث بعد التحول إ لى طور الناشطة  (Histophagia)مع مرحلة البلعمة للخلايا النسيجية 

 goblet)تحفز هذه العملية استجابة التهابية لدى المضيف مع تكاثر ظهاري شديد للخلايا الكأسية  

cells)  وفي الحالات الشديدة يمكن ملاحظة اندماج للصفائح الثانوية وتنكس ،(necrosis)    في

على الطبقة الظهارية بعد إطلاق طور الناشطة الناضج    (Ulcers)خلايا الظهارة لتتكون عدة قرح  

(de Pádua et al., 2014).    بيضاء على سطح نقاط  أبَرز علامة سريرية هي وجود  وتعد 

ومن الشائع ملاحظة   .السمكة بما في ذلك الجلد والزعانف والعينين والتجويف الفموي والغلاصم
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صعوبة في التنفس لدى الأسَماك، وسلوك الاحتكاك في البرك وأحَواض السمك وأسَماك الأقفاص  

ا يؤدي إ لى تعكر المياه في البرك الترابية   م   ;Martins et al., 2000)على شبكات الأقفاص، م 

Ishikawa et al., 2012). 

 التشخيص   - ه 

داخل    (Trophont)  الناشطة ص داء النقطة البيضاء على أساس الفحص العياني لطور  شخ  ي  

المجهر   باست عمال  الغلاصم  وبقايا  والزعانف  الجلد  لعينات  المجهري  والفحص  المضيف  جلد 

يكون مغطاة  فا طور الناشطة  م  أَ المتحركة على شكل كمثرى    (Theront)الضوئي، فيكون طور 

وي عَدُّ الفحص النسيجي    . بشكل موحد بطبقة من الأهَداب الخارجية مع نواة على شكل حدوة حصان

 .في التشخيص  الكفؤة المرضي أيَضًا من الطرائق 

 .Trichodina sppالهدبي الطفيلي  :3- 1- 2-2-1

 تصنيف الطفيلي  -أ

Kingdom: Protozoa 

Phylum: Ciliophora 

Class: Oligohymenophorea 

Order: Mobilida 

Family: Trichodinidae 

Genus: Trichodina 

-Shulman  قبل   لأول مرة من   فش  اكت    Trichodinidaeهو طفيلي وحيد الخلية من عائلة  

Albova   (1950)  ، قبل   وجوده من   وأكّد  Bykhovskaya-Pavlovskaya  (1962)  وجماعته .  

المستزرعة وتعيش في المياه المالحة  أوَ    البرية   سماكمن الطفيليات الشائعة التي تصيب الأَ   وي عَدُّ 

 Martins)  المهدبة   والي تعرف هذه الطفيليات عادةً بأنها من الطفيليات الخارجية والأَ   .والعذبة

and Ghiraldelli, 2008).    تتميز طفيلياتTrichodina spp.   القرصي  أوَ    بشكلها الدائري

ا    ميكروميتر،   80-41يتراوح قطرها عادة بين    .مع بنية مرنة ومسطحة نسبيًا م  يجعلها مرئية  م 

وتمتلك   الضوئي  المجهر  ً   .Trichodina sppتحت  الأشواك  صفا تحيط    هداب الأَ أوَ    من  التي 

في حركة الطفيلي وت عرف أحيانًا باسم "القرص    هداب ت ساعد هذه الأَ   .بالحافة الخارجية للطفيلي

السليلاني"  أوَ    الشعاعي" النواة    . (ciliary disc)"القرص  رؤية  يمكن  الطفيلي،  جسم  داخل 

تكون كبيرة وموجودة عادة في منتصف الطفيلي والنواة الصغيرة    (macronucleus)المركزية  
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واحدة من السمات    .تحت التكبير العالي  (micronucleus)وضوحًا وصغيرة الحجم  أقَل    تكون 

  هي وجود قرص لاصق مركزي ي عرف بالقرص الكيتيني   .Trichodina sppتميزًا في    كثرالأَ 

(adhesive disc)    أشواك صغيرة على  يحتوي  بالمضيف  للالتصاق  الطفيلي  يستخدمه  الذي 

(denticles)  ،ا    مرتبة بشكل دائري م  العجلة يستخدم الطفيلي  أوَ    يعطيه مظهرًا يشبه التروس م 

 . (Mudeed et al., 2020)هذه الأشواك للتشبث بقوة بسطح المضيف 

 دورة الحياة  -ب

ً   يمتلك الطفيلي دورة حياة بسيطة ومباشرة،  عن    رئيسوتتكاثر بشكل    واحداً   يحتاج مضيفا

 ,.Van As and Basson, 1989; Martins et al)طريق الانشطار الثنائي على المضيف  

2015). 

 : ق الخمج للطفيليائ الانتقال وطر - ج

تمتاز هذه الطفيليات المهدبة    . نوع من هذا الطفيلي في بيئات مختلفة حول العالم  300يوجد  

د ة بخمج المضيف خلال     سماك الأَ   رئيس زمنية قصيرة جدًا بسبب انتقالها المباشر وتصيب بشكل    م 

عن طريق المياه  أوَ    يحث الخمج بشكل مباشر   ،في ظروف دون المستوى المطلوب   ى رب  ت  التي  

يزداد تفاقم المرض مع سوء    .الملوثة مصدرًا مهمًا آخر لانتقال  سماكتربية الأَ   أدَوات ت عَدُّ    الملوثة

 . (Lom, 1995; Tang and Zhao, 2012) نوعية المياه والجهاد 

مراضيَّة والعلامات  -د  السريرية للطفيلي الإ

ينجم هذا    . ، هو مرض طفلي يصيب الأسَماك في جميع أنحاء العالمTrichodinasisداء  

، ال تي تصيب أسَماك  Trichodinidaeالمرض عن تكاثر هائل للطفيليات الخارجية من عائلة  

جسيمة  مسببا في أضرار    .(Lom and Dyková, 1992)  المياه العذبة والبحرية على حدٍ سواء

ا يؤدي إ لى حدوث هلاكات  م  صابة ذات أهمية خاصة في تربية الأحَياء المائية    .لمضائفها، م  ت عَدُّ ال 

النمو  إنتاج    (Ekanem and Oblekezie, 1996)  مسببة في انخفاض  أثناء  المزمن  والنفوق 

اليرقات   (Valladão et al., 2013) الأقفاص  قد يحدث المرض بشكل حاد بشكل رئيس في 

ا يتسبب في تقرحات، وذمة تحت الظهارة، وإزاحة الصفائح الثانوية في خيوط   م  والصبعيات م 

ا يؤدي إ لى إتلاف أنسجة المضيف  الخيشومية، م   Valladão et)  وفرط تنسج وارتشاح التهابي م 

al., 2014). 

ا يسبب تهيجًا خطيرًا وتلفًا   م  يتحرك الطفيلي على سطح الغلاصم والجلد بحركة دورانية، م 

للخلايا الظهارية أوَ البشرة للأسَماك واستهلاك الطفيلي الحطام النسيجي الناتج عن التلف الذي  
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غالبًا ما يكون للأسَماك المصابة مظهر رمادي بسبب الفراز الزائد   .(Hassan, 1999)ي سببه  

وتعد    .(Roberts, 2012)في النهاية، يحدث تآكل للظهارة    . للمخاط، وقد تصبح الزعانف مهترئة

التغيرات المرضية    (؛Biagini et al., 2009)الغلاصم هي العضو المستهدف الرئيس لل صابة  

صابة الطفيلي ة تتعلق بنسيج الغلاصم، مثل فرط التنسج، تضخم الخلايا،   الرئيسة المرتبطة بهذه ال 

والنخر  الالتهابي،  والارتشاح   ,.Yemmen et al., 2011a,b; Valladão et al)  الوذمة، 

2013; Valladão et al., 2014)    ويمكن للأسَماك المصابة أن تظهر اسودادًا في الجلد ومناطق

 ,.Martins et al)بيضاء في الخياشيم ونقص الأكسجة ووميض على سطح البرك أوَ الأحَواض  

2015).   ً ما ي لاحظ الخمول والسباحة غير المنتظمة وحركة بطيئة، وفقدان الشهية، وفقدان    غالبا

 .الغلاصم وتنخرالوزن، وآفات الجلد، وتآكل الزعانف، وزيادة إنتاج المخاط، 

   الطفيلي  تشخيص  -ه 

أخذ عينات  ب  .Trichodina sppيعد الفحص المجهري من أبَرز الطرائق في تشخيص  

والغلاصم للأسَماك الخمجة وفحصها تحت المجهر الضوئي أوَ تحت المجهر  من الجلد والزعانف  

ويمكن استخدام الصبغات    . المركب؛ إ ذ يمتاز هذا الطفيلي بالتحرك بسرعة بشكل حركة دورانية

في المقاطع النسيجية للتعرف على الطفيليات على    . نترات الفضة وصبغ كيمزا أوَ الهيماتوكسيلين

 Lom, 1958; Van As and)  لتنوع شكل الأشواك داخل الأجناس  نظراً   مستوى الجنس فقط، 

Basson, 1989). 

 Flagellataالسوطيات   :2-2-1-2

الأَ  بشكل    والي تتميز  سوط   رئيس السوطية  تكون    . للحركة  أكَثرأوَ    بوجود  منها  الغالبية 

طفيليات خارجية بينما يمكن العثور على بعضها يتطفل على الأعضاء الداخلية تصيب كل من  

بالانشطار الطولي وقد    . (Bruno et al., 2006) العذبة والبحرية    سماكالأَ  تتكاثر السوطيات 

أوَ    تتكاثر عن طريق الانشطار الثنائي الطولي   . يكون لها طور متكيس ولها دورة حياة بسيطة

المراحل   ثلاثية  حياة  من    .(Martins et al., 2015)دورة  كل   Amyloodiniumيعتبر 

ocellatum  وPiscinoodinium pillulare  وTrypanosoma  وCryptobia  

 : ة لهذا النوع رئيسمن الامثلة ال .Ichthyobodo sppو
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 .Piscinoodinium spp طفيلي الـ : 1- 2- 2-2-1

 ( Noga and Levy, 2006)بالاعتماد على   : تصنيف الطفيلي -أ

Kingdom: Protista 

Phylum: Dinoflagellata 

Class: Dinophyceae 

Order: Blastodiniales 

Family: Oodiniaceae  

Genus: Piscinoodinium  

بثلاثة   المجهر  تحت  الطفيلي  والطفيلي    : أشَكال يظهر  الموزي،  الشكل  الكمثري،  الشكل 

أوَ    يسبب لمرض "الصدأ"   .(Dyková and Lom, 1981)الناضج المستدير ذو اللون البني  

"مرض المخملية في المياه العذبة"، الذي ي عرف بعلامة سريرية مميزة تتمثل في ظهور بريق  

الناشطة لهذا الطفيلي على الخياشيم والجلد  جد مراحل  تو  .مخملي على جلد السمكة المصابةذهبي  

للأَ  ا    المصابة،  سماكوالزعنفة  م  المخملم  يشبه  مظهراً   ,.Martins et al)الصدأ  أوَ    يعطيها 

الاستوائية    سماكيتميز هذا الطفيلي بانتشاره العالمي ونطاق مضيفه الواسع، خاصة في الأَ   .(2015

الطعام    أسَماكالزينة و  سماك غ عن وجود الطفيلي في الأَ علاوة على ذلك، أ بل    . حت الاستوائيةوت

(Noga and Levy, 2006) .   أ بل غ الهند  تفشي    في  عن  في    .Piscinoodinium sppسابقاً 

الشائع    Oreochromisوالبلطي    Tor khudreeوالماهير    Cyprinus carpioالكارب 

mossambicus  (Ramesh et al., 2000).   َالمصابة تآكلاً واسعاً في البشرة    سماكتظهر الأ

ا    يتشبث الطفيلي،   .على الجلد  م  ً نخرًايسبب  م  ً ، وتضخما ا    في الخياشيم،   ، واندماجا م  إ لى    يؤدي م 

 . (Martins et al., 2015)صعوبة في التنفس 

   :دورة حياة الطفيلي -ب

ثلاثية   التغذية    ،المراحلدورة  التكاثر  (Trophont)طور  طور   ،(Tomont)  ،  وطور

(Dinospore)  طور التغذية غير المتحرك يلتصق بالمضيف    . في البيئة المائيةأوَ    على المضيف

الجذور   لانقسامات    .(Martins et al., 2001)بواسطة  يخضع  المضيف  على  التكاثر  طور 

 . (2-2)الشكل   حرة السباحة مزودة بالسوط (Dinospores)متتالية لنتاج 
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 . Piscinoodinium spp. (Kent and Sanders, 2020)دورة حياة طفيلي  : (2- 2الشكل )

 : الانتقال وطرق الخمج للطفيلي -ج

  Dinosporesالمصابة و  سماكبالأَ   التلامسعن طريق    .Piscinoodinium sppينتقل    يمكن أنَ

يمثل نقل    .بعد استخدامها  ر طه  ت  التي لم    سماك تربية الأَ   أدَوات من الماء الملوث وأيضًا بواسطة  

الأَ   سماكالأَ  بين مزارع  ال  سماكالحية  لنقل الأمراض  فعالة  إ ذ المعدية  طفيلي ةوسيلة  أنَ   ؛    يمكن 

  مقاومة من الطفيليات، البكتيريا والفيروسات ذات الأهمية الصحية أوَ    يحتوي الماء مراحل معدية 

(Martins et al., 2001 ). 

 : تشخيص الطفيلي  -د 

ومشاهدتها في المجهر  عمل قشطات لسطح الجسم والخياشيم  بالتشخيص التقليدي    ستعمل ي  

يسمح اكتشاف مرحلة الناشطة بالتشخيص النهائي في    .سماكالضوئي لتشخيص الطفيلي في الأَ 

صبغة  أوَ    دقائق والمصبوغة بصبغة الكييمزا المخففة  10الشرائح المثبتة بالكحول المثيلي لمدة  

النشوية الحبيبات  لرؤية  نهائيًا  أيَضًا    يمكن  .اليود  تشخيصًا  الروتيني  النسيجي  التحليل  يوفر  أن 

الخياشيمب خيوط  الملتصقة على  الناشطات  ال  .مشاهدة  الصابات  غير    طفيلي ةونظرًا لأن  القليلة 

 Martins)  ، لذلك يجب اعتماد التدابير الوقائيةسماكمصاحبة لعلامات سريرية وأمراض في الأَ 

et al., 2001). 
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 Internal Protozoa الداخلية واليالأَ  :2-2-2

 .Cryptosporidium spp الخبيئة بواغطفيلي الأَ  :1- 2-2-2

 (Ryan et al., 2021) بالاعتماد على :الطفيلي تصنيف -أ

Kingdom: Protista 

Phylum: Apicomplexa 

Class: Sporozoa 

Subclass: Coccidiasina 

Order: Eucoccidiorida 

Suborder: Eimeriorina 

Family: Cryptosporidiidae 

Genus: Cryptosporidium 

الواسعة الانتشار يصيب مجموعة كبيرة من الفقاريات،    والي الخبيئة من الأَ   بواغ طفيلي الأَ 

الخبيئة خمجا طفيلياً ينتقل عن طريق المياه والغذاء، ويعتبر    بواغ يعد داء الأَ   .نسانبما في ذلك ال  

، خاصةً لدى الأشخاص الذين يعانون من ضعف في الجهاز المناعي  سهالة لل  رئيسال  سباب أحد الأَ 

من هذا الطفيلي التي    أنَواع هناك عدة    .(Šlapeta, 2013; Moratal et al., 2020)والأطفال  

ً   Cryptosporium hominisهما    انتشاراً   كثر والأَ   نسان تصيب ال   إ لى    إ نسان من    )ي نتقل أساسا

من    خرى الحيوانية الأ    نواع )منشأه حيواني(، ولكن هناك العديد من الأَ   C. parvumآخر( والنوع  

ن من هذا الطفيلي من  ا نوععزل  وي  ،  C. canisو  C. felisو  C. meleagridisالطفيلي مثل  

وهما  سماكالأَ   ،C. parvum  وC. hominis   َالأ في  شائعة  الطفيليات  المستزرعة    سماكهذه 

  بواغ بداء الأَ   صابة يسبب ال    يمكن أنَالنيئة المصابة    سماكاستهلاك الأَ   وي عَدُّ   حواض الأَ   أسَماكو

 .(Ryan et al., 2018; Golomazou et al., 2021)الخبيئة 

 دورة حياة الطفيلي   -ب

المصاب  المضيف  ن في براز  تكََوّ  الم  البوغي  الكيس  الخمج    .ي طرح  البيئة،  بيحدث  تلوث 

الهضمية  . (Oocyst)البيضة    أكَياسع  بتلَ وت الماء،  أوَ    الطعام، القناة  التنفسي  أوَ    في  الجهاز 

ت وجد    .من الكيس البوغي وت صاب الخلايا الظهارية  (Sporozoites)  للمضيف، ت طلق البويغيات 

على الرغم من أن الطفيلي    . البويغيات والمراحل التطورية اللاحقة على السطح الظهاري للمعي

يبدو غالبًا ملتصقا بسطح الخلايا، فإن جميع المراحل تكون داخل الخلايا، محاطة بغشاء الخلية  

السيتوبلازم خارج  ولكنها  البويغيات   .المضيفة  الناشطات  إ لى    تتحول  ت سمى  كروية  طفيليات 
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(Trophozoites)    اللاجنسي التكاثر  النووي  الانقسام  من  ينتج  واحدة  بارزة  بنواة  تتميز 

(Schizogony)    تتطور نوعان من المفلوقات(Schizonts)  يحتوي المفلوق    .بشكل لاجنسي

ل من النوع   ثمانية اقسومات عند نضج المفلوق  إ لى    ثمانية أنوية ت دمج في ستةإ لى    على ستة   الأوَ 

  قسم من الاقسومات   وتتمايز   . يستمر دورة حياته  ؛ إ ذ ينفجر ويغزو كل بويغ خلية مضيفة جديدة

وتتطورإ لى   تنضج  ثم  الازيجة ومن  تتكون  الاخصاب  بعد  وانثوية،  ذكرية    أكَياس إ لى    امشاج 

ا    أيام داخل المضيف الواحد،  3من  أقَل    تستكمل دورة الحياة في،  البيض  م  يساهم في الانتشار  م 

 . (Ostrovska and Paperna, 1990) (3- 2)الشكل   السريع للطفيلي 

 

 ,Cryptosporidium spp. (Vanathy الابواغ الخبيئة دورة حياة طفيلي  : (3- 2)الشكل 

2022). 

 الانتقال وطرق الخمج للطفيلي - ج

أنَ  ب   يمكن  الحيوانات  الأَ   أنَواع تصاب  ال    بواغ متعددة من  نقل  إ لى    صابة الخبيئة ويمكنها 

  النوعين إ لى    ت عزى   نسان الخبيئة لدى ال    بواغ معظم حالات الأَ   . (Xiao et al., 2004)  نسان ال  

C. hominis  وC. Parvum  (Xiao, 2010).    ،الرعاية دور  في  شائعة  البشرية  الحالات 

على    . (Gharpure et al., 2019)ذلك  إ لى    ومراكز رعاية الأطفال، والمدارس، والكليات، وما 
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؛  انتشارًا في المناطق الريفية والزراعية   كثر العكس من ذلك، تكون الحالات الحيوانية المنشأ الأَ 

ً يكون التعرض للحيوانات المزرعية مثل الأبقار والماعز والأغنام شائع  إ ذ   ,.Gharpure et al)  ا

2019). 

مراضيَّة والعلامات السريرية للطفيلي -د  : الإ

ي صيب بشكل رئيس الحدود الزغابية الدقيقة  و الخلايا  الخبيئة على  يتطفل طفيلي الأبَواغ  

الهضمي الجهاز  الفقاريات    . لظهارة  من  الطفيلي  لأنَواع  الخلوي  فوق  الموقع  من  العكس  على 

-Alvarez)الأ خرى، في حالة أنَواع الطفيلي السمكي ة، يحدث تكاثر للطفيلي عميقًا داخل الظهارة  

Pellitero et al., 2004; Palenzuela et al., 2010; Ryan et al., 2015)    تعتمد إ مراضي ة

في بعض الحالات، تكون    .داء الأبَواغ الخبيئة على حساسية المضيف واستجابته ضد الطفيلي

صابة خفيفة ولا يظهر أيَ تأثير مرضي أوَ يكون التأثير خفيفاً جدًا؛ إ ذ تظهر الأكَياس   نسبة وشدة ال 

البوغية متحللة ومحاطة برد فعل خلوي من المضيف، وفي حالة سمك القاروس المصاب بالطفيلي  

C. molnari    صابة شديدة، تصاب الأسَماك بالخمول، ضمور العضلات والهزال عندما تكون ال 

انخفاض معدلات النمو وزيادة في معدل النفوق، ولوحظ فقدان الشهية، الهزال الشديد أوَ تجويف  

البطنيّ  والانتفاخ  المتورم  محتويات    .البطن  بسبب  الأمَعاء  توسع  تظهر  التشريحية  والصفات 

الأبيض   والبراز  الغازات   . (Murphy et al., 2009; Zanguee et al., 2010)مخاطية، 

يكون التأثير النسيجي المرضي للطفيلي مشابهًا في معظم الحالات؛ إ ذ يلاحظ نخر الخلايا الظهارية  

في حالة داء الأبَواغ الخبيئة المعدي، يظهر    (Baragahare et al., 2011)  في الأنسجة المصابة 

ويكون التهاب المعدة في الأسَماك المصابة، من خفيف    .شاء المخاطي في المعدةالطفيلي بين الغ

الطفيلي   نوع  على  اعتمادًا  متوسط،   ,Sitjà-Bobadilla and Alvarez-Pellitero)إ لى 

عندما يكون الالتهاب شديدًا، قد يحدث نخرًا في الخلايا الظهارية المخاطية في المعدة،    .(2003

يظهر الطفيلي بشكل واسع    وضمور غدي مخاطي وفقدان غدي بينما في الأسَماك المصابة بشدة

الأمَعاء   ظهارة  الأمَعاء    .(Sitjà-Bobadilla and Alvarez-Pellitero, 2003)في  تظهر 

صابة مع تغيير الزغيبات الصغيرة    .المصابة أيَضًا درجات متفاوتة من الاذى، معتمدة على شدة ال 

 ,.Hoover et al)والمسافة البادئة البؤرية في مواقع تعلق الطفيليات على الظهارة المخاطية  

في الالتهابات المتوسطة، تلاحظ آفات معوية خفيفة، بينما في الالتهابات واسعة النطاق،    .(1981

صابة،    .بيض الطفيلي بأكَياس معظم السطح الظهاري  يغطّ  ي  لحظ آفات معوية حادة  ت   ومع تقدم ال 

ا يؤدي إ لى انسلاخ الغشاء المخاطي للأمعاء، مع   م  يحدث تغيير لبنية الغشاء المخاطي الطبيعي، م 

ل الطفيلي في الخلايا  جّ  س    ،انتفاخ الخلايا الظهارية بواسطة فجوات كبيرة حاوية على أكَياس البيض 
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ا للخلايا الكبدية  متسببا تليفا في القنوات الصفراوية ونخرً  الظهارية للقناة الصفراوية لسمك الترس، 

شاحب مع آفات    بلون بنيّ   وقد يصاب الكبد أيَضًا؛ إ ذ يظهر   .(Saraiva et al., 2009)المجاورة  

 .(Yang et al., 2016)التهابية حبيبية شديدة 

 تشخيص الطفيلي  -ه 

لكل من هذه   .للكشف عن الطفيلي، في الدراسات المختبرية والميدانية عديدة تتوفر طرائق 

مثل وعيوب،  مزايا  المعالجة،    مدى  الطرائق  وقت  التكلفة،  الخصوصية،  الحساسية،  الكشف، 

 . (O'Leary et al., 2021)مستوى الصعوبة ومتطلبات المعدات 

 Microscopy-based methodsالفحص المجهري  -1

بيض الطفيلي ولكن لا يمكن الاعتماد    أكَياس يستخدم الفحص المجهري عادة للكشف عن  

الأَ  تحديد  في  الأَ   نواع عليه  بين  الشكلية  الصفات  تشابه  بسبب  تقنيات    . نواعوحده  وتعد 

 . في التشخيص  كفؤةالأخضر صبغة الملاكات و (Ziehl-Neelsen) الصبغ مثل 

والبراز   الطعام،  الماء،  في  الطفيلي  عن  للكشف  عادة  المجهري  الفحص  يستخدم 

(O'Donoghue, 1995).   َالمختلفة للطفيلي ليس دقيقًا بما   نواع ومع ذلك، فإن تحديد الأ

 Fall)الطفيلي تشترك في الخصائص الشكلية المشابهة    أنَواعفيه الكفاية، لأن العديد من  

et al., 2003).    ُّصبغةت عَد  (Ziehl-Neelsen) ،   الصامدة  صبغة  الباسم  أيَضًا    والمعروفة

 Henriksen)ا  استخدامً   كثر ، وهي الصبغة المباشرة الأَ (Acid fast stain)مض  الحل

and Pohlenz, 1981).    سلفوكسيد ميثيل  ثنائي    أكَياسلصبغ    ( DMSO)وصبغة 

الصبغات   .(Vohra et al., 2012) مكونات البرازبويضات وردية اللون لتمييزها عن 

لصبغ المادة الخلفية على    ت ستعَمل   ( Malachite Green)الأخضر  الملاكات  السلبية مثل  

 . (Elliot et al., 1999)البيض غير ملونة   أكَياسمكونات الشرائح وترك 

 الفحوصات المناعية  -2

عن    الطرائق   ت ستعَمل  للكشف  الأجسام    أكَياس المناعية  على  بالاعتماد  الطفيلي  بيض 

الخاصة ومن هذه   النزيمي  الطرائق المضادة  المناعي  الفحص  الشائعة مثلا   المناعية 

(Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA))    للكشف    ت ستعَمل هو تقنية

الطفيلي المرتبطة    . عن مستضدات  المضادة  الأجسام  استخدام  الطريقة على  هذه  تعتمد 

ضد مع الجسم المضاد، يحدث تفاعل يسبب تغير لون  تسبإنزيم معين، وعند تفاعل الم

قياسه   قارئ  باست عماليمكن  وكذلك   .(Ghoshal et al., 2018)  (ELISA)  جهاز 

هذه    ت ستعَمل  ؛ إ ذ (Immunofluorescence assay (IFA))  التألقيالفحص المناعي  
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بيض تحت المجهر    أكَياسللكشف عن    متألقةالطريقة أجسام مضادة موسومة بصبغة  

 Jex et)من الأساليب الدقيقة للكشف عن الطفيلي  التألقي  يعتبر الفحص المناعي    . التألقي

al., 2008; Smith and Nichols, 2010).    المغناطيسي المناعي  والفصل 

(Immunomagnetic separation (IMS))    المناعي الفصل  تقنية  وتعتمد 

  . المغناطيسي على استخدام جسيمات مغناطيسية مغلفة بأجسام مضادة خاصة بالطفيلي

مجال مغناطيسي لفصل البيوض عن    عملستالبيض مع الجسيمات، ي    أكَياسبعد تفاعل  

 . (Smith and Grimason, 2003)باقي العينة 

  (PCR) البلمرة المتسلسلق تفاعل ائطر -3

المتسلسل  ائت عد طر البلمرة  تفاعل  للكشف عن    ( PCR) ق  والدقيقة  الفعالة  التقنيات  من 

تعتمد على تضخيم الحمض النووي للطفيلي لتحديد وجوده في   ؛ إ ذ الخبيئة بواغ طفيلي الأَ 

لتضخيم    ( Conventional PCR)ويستخدم تفاعل البلمرة المتسلسل التقليدي    .العينات 

المستهدف الجين  للكشف خلال  إ لى    جزء محدد من  القابلة  النسخ  من  د ة عدة ملايين   م 

وي    (primers) بادئات    باست عمال قصيرة   عملية  خاصة،  انتهاء  بعد  المنتج  عن  كشف 

  بواغ المعتمدة والحساسة للكشف عن طفيلي الأَ   الطرائقهذه الطريقة من    ت عَدُّ   .التضخيم

على نطاق واسع للكشف عن    (PCR)الفحوصات المعتمدة على تقنية    ت ستعَملالخبيئة،  

والأنماط الجينية في عينات بيئية وسريرية مختلفة    نواعالبيض للطفيلي وتحديد الأَ   كياس الأَ 

(Jex et al., 2008; Smith and Nichols 2010 ).    كذلك تفاعل البلمرة المتسلسل

وي ستخدم على نطاق واسع في الكشف عن    ( qPCRأوَ    Quantitative PCR)الكمي  

والسريرية  أنَواع مختلف   البيئية  العينات  في  الأمراض  عكس    . مسببات   ( PCR)على 

بالمراقبة في الوقت الحقيقي لتضخيم الحمض النووي ضمن    (qPCR)التقليدي، يسمح  

تحديدًا وتحديدًا كميًا سريعاً وفعالًا من حيث التكلفة    (qPCR)يوفر    . نطاق ديناميكي واسع

 .Cللكشف عن النوعين    (qPCR)  عملستي    .Cryptosporidium spp  نواع وحساسًا لأَ 

parvum  وC. hominis  مختلط، دون تفاعل تصالبي مع الأجناس  أوَ    بشكل منفصل

وتفاعل البلمرة    .(Singh et al., 2016; Hanabara and Ueda, 2016)  خرى الأ  

مجموعتين من    ( Nested PCR) تقنية    ت ستعَمل  (Nested PCR)المتسلسل المتداخل  

إ ذ (primers) البادئات   المجموعة    ؛  النووي    الأ ولى ترتبط  الحمض  خارج  بتسلسلات 

الثانية البادئات  لمجموعة  كقالب  المنتج  وي ستخدم  من    . المستهدف،  التقنية  هذه  تزيد 

 .من البادئات   الأ ولى تقليل الربط غير المحدد الناتج عن المجموعة  بالحساسية والنوعية  

لاست   البيض للطفيلي في المياه السطحية والمياه    كياسللكشف عن الأَ   (Nested PCR)  عم 
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عن تفاعل البلمرة المتسلسل الرقمي    فضلًا   . والحيوان  نسانالعادمة وفي عينات البراز ال  

حديثاً    ((ddPCRتقنية    ت روّ  ط    ؛ إِذ ((ddPCRأوَ    Droplet Digital PCR))القطري  

على عكس    .لتحسين تقدير الحمض النووي لمختلف مسببات الأمراض في البيئات المعقدة

(qPCR)    يسمح الحاجة   ((ddPCRالتقليدي،  دون  النووي  الحمض  كمية  إ لى    بتحديد 

 Baker)يصعب توليدها بسبب نقص المعايير المرجعية    ال تيمنحنيات معايرة قياسية،  

2012; Pavšič et al., 2016)    تقنية    ت ستعَمل لمddPCR) )    على نطاق واسع للكشف

الطفيلي،   أنَ  عن  أفادت    إ لا   الحديثة  الطفيلي في عينات  باست عمالالدراسات  تقدير  ها في 

والبراز   مثل  بالمياه  جينية  مواقع  الأكتين  18SrRNAاستهداف  الدقة أظَهر  . وجين  ت 

تقل مع انخفاض تركيز   ((ddPCR، لكن دقة (qPCR)مقارنة بـ    ((ddPCRالعالية لـ 

 . لم يتأثر (qPCR)الحمض النووي، في حين أن 

يميريا طفيلي  :2- 2-2-2  .Eimeria spp  الإ

 ( Lee et al., 2001)بالاعتماد على    :الطفيلي تصنيف -أ

Kingdom Protista 

Subkingdom Protozoa  

Phylum Apicomplexa  

Class Conoidasida 

Subclass Gregarinasina  

Subclass Coccidiasina 

Suborder Eimeriorina 

Family: Eimeriidae 

Genus: Eimeria 

يميريايضم جنس     حصل لقد    .فيليات الفقاريات المعقدةمجموعة واسعة الانتشار من ط   ال 

المتبادلة   وعلاقاتها  تنوعها  استكشاف  الأخيرة  الشكليةالدراسة  بتقليدياً  السنوات  في  بمساعدة   ،

أحادية الخلية التي    والي وهو من الأَ   . (Morrison et al., 2004)التشخيص الجزيئي    أدَوات ب

هناك    .وتعد من الطفيليات الداخلية للفقاريات   (Apicomplexa)شعبة المعقد الفمي  إ لى    تنتمي 

التي تصيب الثدييات والطيور بسبب أهميتها الاقتصادية، على    نواع العديد من الدراسات على الأَ 

  ممي زًا هذه الطفيليات دورًا    تؤدّ يومع ذلك،    .لم يتم الاهتمام بها  اكسمالأ ب الكوكسيديا  أنواع  عكس  

  . (Molnár et al., 2012)  سماك وقد تؤثر بشكل كبير على صحة الأَ   ،في النظم البيئية المائية
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يميريا تشمل   البحرية، والبحرية النهرية، والعذبة ذات    سماك جد في الأَ تو  أنَواععدة    سمكي ة ال  ال 

تتميز بوجود    .وتتكاثر داخلها سماكللأَ  الأمَعاءتعيش هذه الطفيليات داخل خلايا   .الأصل البحري

 Landsberg and)  بوغية، كل منها يحتوي على بوغين   أكَياس  أرَبعةبويضات تحتوي على  

Paperna, 1987; Molnár et al., 2012) . 

 دورة حياة الطفيلي   -ب

يميريادورة حياة     ؛ إ ذ (Molnár et al., 2012)مضيف وسطي  إ لى    مباشرة ولا تحتاج  ال 

الأَ   أكَياستخرج   براز  مع  ودرجة    سماكالبيض  الرطوبة  مثل  معينة  بيئية  وبظروف  المصابة 

عدة     (Sporoblast)  كياستنقسم الخلية الداخلية للأَ   ؛ إ ذ الحرارة المناسبة تتحفز عملية التبويغ

  أكَياس عن طريق ابتلاع    سماك وتصاب الأَ    (Sporozoites)  بواغ مرات لتكوين جيل جديد من الأَ 

عن طريق تناول الطعام الملوث وبمجرد  أوَ    الموجودة في الماء  (Sporulated oocysts)البيض  

ا    بفعل النزيمات المعوية،  كياس، تتحلل جدران الأَ الأمَعاءدخول   م  يسمح للبويغيات بالخروج  م 

(Excystation)     خلايا نحو  البويغيات  التكاثر    . لتغزوها  سماك للأَ   الأمَعاءتتحرك  يحدث 

إ ذ للأمعاءالخلايا الظهارية    اللاجنسي داخل العديد من    ؛  المتعدد مكونا  يتكاثر الطفيل بالانقسام 

فيما بعد يحدث التكاثر الجنسي بعد اجيال من التكاثر اللاجنسي، تتطور بعض الخلايا    .الاقسومات 

لالجنسية   ذكرية  إ لى    ية الأوَ  انثوية    (Microgametes)أمشاج   (Macrogametes)وأمشاج 

 وبعد عدة انقسامات لها مكونة البويغيات   (Zygote)يحدث اخصاب لتكوين البيضة المخصبة  

مع براز السمك المصاب لتستمر دورة    ةغير الناضج  كياسمحاطة بغلاف مقاوم للبيئة تخرج الأَ 

 ;Dyková and Lom, 1981; Landsberg and Paperna, 1987)  (4-2  الشكل)  الحياة

Molnár et al., 2012).  

 

يميريا دورة حياة  : (4- 2)الشكل     .(Veterinaria Digital, 2019) ال 
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 والعلامات السريرية للطفيلي   مراضيَّةالإ  -ج 

يميريا   أنَواع معظم   الدقيقة والبعض    الأمَعاء وخاصة    الأمَعاءتخمج    سماك التي تصيب الأَ   ال 

  . (Dyková and Lom, 1981)  أ خرىالآخر في الطحال والكبد وفي بعض الأحيان في أنسجة  

نسيج   نسجية من  مقاطع  وبعمل  امشاج    الأمَعاءمجهريا  الحياة من  دورة  يمكن مشاهدة مراحل 

  . البيض الغير ناضجة متصلة على سطح الخلايا المعوية  أكَياسذكرية وامشاج انثوية والزيجة و

ا    للأمعاء عن رؤية المراحل التطورية داخل الخلايا الظهارية    فضلًا  م  تحفز التغيرات التنكسية  م 

الشديدة  الاصابات  وتؤدي  المضيف  خلايا  استجابات  إ لى    في  واحداث  المصابة  الخلايا  تمزق 

 . (Molnár et al., 2012)التهابية، ينتج عنها التهاب معوي حاد  

 .Giardia sppطفيلي الجيارديا  :3- 2-2-2

 (Ryan et al., 2021)  بالاعتماد على : الطفيلي تصنيف -أ

Phylum: Metamonada 

Subphylum: Trichozoa, 

Superclass: Eopharyngia, 

Class: Trepomonadea,  

Subclass: Diplozoa, 

Order: Giardiida 

Family: Giardiidae 

Genus:  Giardia 

  شيوعًا  سهالال    أسَباب   أكَثر الداخلية المسوطة وواحدة من    والييعد طفيلي الجيارديا من الأَ 

تكون    ؛ إ ذ يتميز الطفيلي بشكل يشبه الدمعة  .(Cacciò and Ryan, 2008)  والحيوان  نسان في ال  

  جزئين، إ لى    شكل الكمثرى مقسومة طوليا  تأخذ النهاية الامامية مستديرة والخلفية مستدقة، جانبيا،  

الجهة   من  ومسطح  ظهريا  الماص البطنيّ محدب  القرص  على  ويحتوي   Sucking or ة 

Adhesive disc   بالغشاء المخاطي للأمعاء، وله ثمانية أسواط تنشأ    الالتصاق يساعد الطفيلي في

  15– 12جسيمات حركية واقعة امام الحافات الأمامية للنواتين، يتراوح طول الطفيلي    ثماني من  

الأَ   ميكروميتر غالبًا  الأَ   أكَثر البرية    سماكيصيب   ,Feng and Xiao)  المستزرعة   سماكمن 

2011; Einarsson et al., 2016; Bardhan, 2022). 

دراسة   أول  ن اجريت  الأوبئة    ( 2008) وجماعته    Lasek-Nesselquist  م  علم  حول 

د الطفيلي في براز ومحتوى أمعاء سمكة  دّ  ح    ؛ إ ذ الجزيئي للجيارديا المعوية في الفقاريات البحرية
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ن   أ خرىوفي دراسة    Alopias vulpinusقرش الثريشر   ووجدت    ( 2010)وجماعته    Yang  م 

مياه    أسَماك المستزرعة،    حواض الأَ   أسَماكفي    % 3.8في    Eو  Bو  Aالجيارديا المعوية التجمعات  

ا    بحرية برية   أسَماك عذبة برية، و م  مصابة بالفعل وليست مجرد ناقلات    سماكأن الأَ إ لى    يشير م 

أ خرى   .ميكانيكية الحيوانية    % 3.3  إ صابةفي مصر نسبة  سجلت    ودراسة  بالتجمعات  بالطفيلي 

اجريت في    .(Ghoneim et al., 2012)   المزرعية والبرية  سماكفي براز الأَ   Bو  Aالمنشأ  

الزينة في المياه    أسَماكدراسة حول الكشف النسيجي المرضي عن الطفيليات الداخلية في    إيران

 Astronotusالأوسكار    أسَماكالعذبة في هذه الدراسة، لوحظ وجود الجيارديا في أمعاء إحدى  

ocellatus (Nematollahi et al., 2016) . 

 دورة حياة الطفيلي   -ب

حياة   بدورة  الجيارديا  إ ذ بسيطةتتميز  الخضري  ؛  الطور  طورين،  الناشطة  أوَ    تتضمن 

، يحتوي الطور الخضري على نواتين والقرص الماص، وأربع أزواج  (Cyst)والطور الكيسي  

الطعام ويتحلل الكيس بفعل  أوَ    مع الماء  كياسبالجيارديا بابتلاع الأَ   صابةتحدث ال    . من الأسواط

إ لى    تتحول بسرعة  ؛ إ ذ الوسط الحمضي في المعدة ووجود الصفراء والتريبسين في الاثني عشر

يعد عامل الضراوة    ال ذي تثبت نفسها بالخلايا الظهارية للأمعاء بفعل القرص الماص    ال تي الناشطة  

 . ((Ankarklev et al., 2010; Dawson, 2010للجيارديا  رئيسال

 والعلامات السريرية للطفيلي  مراضيَّةالإ  -ج

يدعى   بمرض  الطفيلي  هذا  إ ذ Lambliasisأوَ    Giardiasisيتسبب  الطفيلي    ؛  يتسبب 

ا   ،Aبعرقلة عملية امتصاص الدهون والفيتامينات التي تذوب بالدهون وخاصة فيتامين   م    يؤدي م 

المستمر المصحوب    سهال ال  إ لى    د الدهون في الغائطوجبنقص الفيتامينات، ويؤدي و  صابة ال  إ لى  

،  Steatorrheaذات الطبيعة الشحمية    سهالبكميات كبيرة من المواد المخاطية والشحمية مسبباً ال  

قد تظهر    .(Einarsson et al., 2016)  ليس دموياً لأن الطفيلي لا يغزو الأنسجة   سهال هذا ال  

، وآلام في البطن  سهالمختلفة مثل الآم البطن والضعف العام وفقدان الوزن وال    أ خرى أعراض  

اليرقان )الاصفرار( نتيجة التهاب  إ لى    يؤديو العلامات السريرية في الاصابات الشديدة،  أبَرز    من

ومرور  تنخر جدار القناة وتضيقها  إ لى    قناة الصفراء عند غزو الطفيلي لقناة الصفراء اذ يؤدي 

  سهال مليون طور متغذي بينما ال    14الشديد لهذا الطفيلي يحوي    سهالالدم، ال  إ لى    المادة الصفراء

ه  ولكنَ   عمار بمختلف الأَ   نسان يصيب هذا الطفيلي ال    . سيمليون ك  3005المتوسط يحوي بحدود  

به    صابة ال    ن  إ    ؛ إ ذ العائلة، هذا الطفيلي دائمي  أفَراد في الأطفال وينتقل بسرعة ضمن    شيوعًا   أكَثر

سنين  لعدة  أحيانا  وداء    . (Feng and Xiao, 2011; Einarsson et al., 2016)  تستمر 
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سنويًا في جميع    إ سهالمليون حالة    280وهو من الامراض الواسعة الانتشار يسبب في    ردياالجيا

ا    حيوانية المنشأ،  ت عَدُّ ه الثمانية، فقط الجيارديا المعوية  أنَواعمن بين    .أنحاء العالم م  ها  ن  يعني أَ م 

الجيارديا المعوية    (Ryan et al., 2019; Moratal et al., 2020)  نسان تصيب ال    يمكن أنَ 

المعروفة تقليديًا    Bو  A، مع التجمعات  (A-H)تجمعات مختلفة    ثماني هي نوع معقد يحتوي على  

  . نسانفي ال  أيَضًا    Fو  Eو  Dو  Cالتجمعات    ت د دّ  ح  أنه    على الرغم من،  نسانبأنها تصيب ال  

في    شيوعًا   كثرهو الأَ   AIIوالنوع الفرعي    (، AI-AIII)فرعية    أنَواع ثلاثة  إلِى    Aم التجمع  قس  ي  

الجيارديا لمقاومتها بيئياً،    أكَياس تتميز    .(Yang et al., 2010; Ryan et al., 2019)  نسان ال  

  النيئة أوَ    الطازجة،  سماك ا ما يعد استهلاك الأَ غالبً   .يحدث الخمج عن طريق الماء والطعام الملوث 

على    لحاوي عن تلوث مياه الري بالبراز ا  فضلًا الخمج    لحداث غير المطهية جيدًا مصدراً  أوَ  

ا    تعمل كناقلات ميكانيكية  سماكان الأَ   (2010وجماعته )  Yangذكر    .الجيارديا  أكَياس م  يجعل  م 

 .نسانلل  مصدرًا جديدًا بالجيارديا المعوية الحيوانية المنشأ  سماكاستهلاك الأَ 

 تشخيص الطفيلي  -د

الخضرية بالكشف عن الأطوار  الطفيلي  البراز  كياسالأَ أوَ    يشخص  إ ذ في  ا  جد غالبً تو  ؛ 

طريقة    عدُّ ت  ف  الحادة   سهال معاً في حالات ال    كياس طوار الخضرية والأَ ا الأَ م  في الغائط أَ   كياس الأَ 

بتركيز    باست عمالالطفو   المركز  الزنك  اليود    % 33محلول كبريتات  الطفيلي بصبغة  مع صبغ 

باللون  ال ذي  % 10-5بتركيز   فيه  الموجود  الكلايكوجين  من    يصبغ  الجيدة    الطرائقالأبيض 

  الطرائق البراز من  أوَ    المناعية للكشف عن المستضد لعينات مصل الدم  الطرائقوتعد    ،للتشخيص 

للكشف عن    الكفؤة من الطرائق الحساسة و  (PCR)وتعد تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل     .الحساسة

 . (Ryan et al., 2019) صابةال  

 .Entamoeba sppطفيلي   :4- 2-2-2

 ( Pánek et al., 2016)  بالاعتماد على : الطفيليتصنيف  .أ

Kingdom: Protista 

Subkingdom: Protozoa 

Phylum: Amoebozoa 

Class: Archamoebae 

Order: Amoebida 

Family: Entamoebidae 

Genus: Entamoeba 



 Literatures Review -استعراض المراجع :الفصل الثاني 
 

  

27 

رتبة   تعيش    الحرة  نواع الأَ   Amoebidaتضم  التي  الاميبات  التربة  م  إ  المعيشة من  في  ا 

ومن ضمن هذه الرتبة عائلة    . في القناة الهضمية للحيوانات أوَ    المالحةأوَ    المياه العذبة أوَ    الرطبة

Entamoebidae  ولها طور خضري صغير وفجوات   ت واللافقارياتقطن أمعاء الفقريات   أوَالي

  .Entamoeba spp  أنَواع  ت ستعَمل  .أكَياسغذائية دون وجود فجوات متقلصة وتتكون لأغلبها  

  الأقدام الكاذبة للحركة، وجهاز كولجي المميز شكليًا، والبيروكسيسومات، والميتوكوندريا التقليدية 

(Loftus et al., 2005) .    الأَ   أنَواع هناك ستة تجويف  من جنس  توجد في  التي    الأمَعاء ميبيا 

 Entamoeba histolytica, Entamoeba dispar, Entamoebaوهي    نسانال  

moshkovskii, Entamoeba poleki, Entamoeba coli and Entamoeba 

hartmanni (Fotedar et al., 2007) . 

 دورة حياة الطفيلي  -ب

ل تتضمن دورة حياة طفيلي الاميبا طورين،     (Trophozoite)  يتمثل بالطور الخضري   الأوَ 

  30- 10يمتاز بحركته السريعة بواسطة الأقدام الكاذبة الاصبعية الشكل ويتراوح قطره بين   ال ذي

الفجوات الغذائية حاوية على    .ميكروميتر  20ميكروميتر بمعدل    60إ لى    ميكروميتر وقد يصل

النواة غير واضحة بالنماذج الحية وهي كروية    .الشديد   سهال كريات دم حمر ولاسيما في حالة ال  

الشكل وحويصلية التركيب والغشاء النووي مبطن من الداخل بحبيبات كروماتينية صغيرة منتظمة  

الموقع   ومركزية  النوية صغيرة  الثاني  م  أَ   .(Guillén, 2023)ومتراصة،  الطور  طور  فا  هو 

عندما تجد الأميبا نفسها في وسط غير مناسب لمعيشتها، قبل تكوّن الكيس يمر الطور    ؛ إ ذ كياسالأَ 

تتوقف عن الحركة وتطرح المواد الغذائية غير   ؛ إ ذ (Precyst)الخضري بمرحلة ما قبل الكيس 

الباقي منها  النهاية  إ لى    المهضومة ويحول  اللون مدورة  أجسام صبغانية قضبانية الشكل غامقة 

  . يحفظه من المتغيرات البيئية   كيسأوَ    ز غشاء كثيففرَ وي    . (Chromatoid)قضبان كروماتودية  

كلايكوجينية   كتلة  واحدة   (Glycogen mass)تظهر  ونواة  للطفيلي  المخزون  الطعام    تمثل 

(Chowdhury et al., 2022) .   َالناضجة    كياسا الأَ م  أ(Mature cyst)  يتراوح قطرها بين  ف

ومن    (Binucleated)بيضاوي ويكون بالبداية ثنائي النوى  إ لى    ميكروميتر وهو كروي  5-20

تصبح غير  أوَ   وقد تختفي الأجسام الكروماتودية (Quadrinucleated)رباعي النوى   يرثم يص 

البالغة مقاومة للانجماد ولكنها    كياستستهلك كتلة الكلايكوجين بمرور الزمن، تكون الأَ و واضحة  

تعاني النواة    .(Infective stage)الكيس الناضج هو الطور الخمج    وي عدَُّ   . حساسة للجفاف والتعفن

ا  ا ملائمً حسب نوع الطفيلي، وعندما يجد هذا الطور وسطً   أكَثر أوَ    اا واحدً داخل الكيس انقسامً 

ثم ينفجر    السيتوبلازم( يحيط كل جزء من النواة نفسه بجزء من  صابة)داخل جسم المضيف بعد ال  
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مع    كياس تخرج الأَ   .(Guillén, 2023)الطور الناشطة  إ لى    الصغيرة وتنمو   فراد الكيس مكوناً الأَ 

المناسبة الظروف غير  تقاوم  الغذاء  . البراز وهي  يتلوث  بالأَ أوَ    وعندما  أوَ    مباشرة   كياس الماء 

  الأمَعاء الحشرات فإنها تصل المعدة وهناك يضعف غلاف الكيس ويذوب هذا الغلاف ببواسطة  

نوية  خر انقسام للأَ آبعد    (Metacystic trophs)صغيرة تسمى    أفَراد الدقيقة وتخرج منه ثمانية  

بعد ذلك    .تهاجم الغشاء المخاطي للأمعاء وتتغدى؛ إ ذ  تهاجر للأمعاء الغليظة  فراد وهذه الأَ   . الأربع

  ا ليطرح خارجً   ؛طور متكيسإ لى    ة جديدة يتحول بعضهاخضري    اأفَرادً تتكاثر بالانشطار مكونة  

 . (Molnár et al., 2012)مع الغائط 

 والعلامات السريرية للطفيلي  مراضيَّةالإ  -ج

الأميبا  أوَ  (Amoebic dysentery) خمجا يعرف بالزحار الأميبي الأنَتميبا يسبب طفيلي 

الطفيليات  ،  (Amoebiasis)  المعوية بين  الأهمية  حيث  من  ثانية  المرتبة  المرض  هذا  ويحتل 

حالة وفاة كل    100.000داء الأميبات يسبب عما يقارب  ،  (Pal, 2020)العالم  المسببة للموت في  

إ لا   في جميع بلدان العالم    صابةتنتشر ال    .(Pal, 2020; Matar and Neamah, 2021)  عام 

  في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية سيما في المجتمعات المزدحمة التي تفتقر   ودًاجو   أكَثر ه  أنَ  

، E. histolytica هو المضيف الوحيد لطفيلي  نسان على الرغم من أن ال    . الشروط الصحيةإ لى 

ببراز الخيول والبل والأغنام   (2021)  وجماعته  Ai  وجد   ؛ إ ذ يكون طفيلياً حيوانيًا  يمكن أنَه  إ لا  أنَ  

 . والماعز

من الصابات    % 90من المصابين، بينما تبقى    % 10   ـل  صابة تظهر الأعراض المرضية لل  

عدة عوامل    تؤدّ ي   .Asymptomatic  (Tannich et al., 1989)  أعراض مرضية أيَ    بدون 

وتناول بعض   (Malnutrition) هذه الأميبا، منها سوء التغذية  إ مراضي ةدوراً مهماً في تحديد  

يتصف مرض الزحار الأميبي بخروج الدم ومواد مخاطية مع البراز،   . الأدوية التي تقلل المناعة

بسبب بطء حركة    صابة لل    رئيس الغليظة الموقع ال  الأمَعاء ت عَدُّ    . تقرحات معوية عميقة  فضلًا عن 

ا    القولون م   ,.Chowdhury et al)  يعطي فرصة للطفيلي لمهاجمة الطبقة المخاطية للأمعاءم 

2022) . 

يحدث التأثير المرضي للطفيلي عند مهاجمته الطبقة المخاطية للقولون )الخلايا الطلائية  

تتلامس الأميبا مباشرة مع الخلية وتلتصق بها، تقتلها    .القولون(العمودية في ثنايا ليبركون في  

ا    وتبدأ بتحليلها،  م  تسهم الجزيئات    .تحطم الطبقة المخاطية للقولون في موقع الالتصاقإ لى    يؤديم 

السكرية  البروتينات  بعض  مع  الارتباط  في  للأميبا  الخضري  الطور  خلايا  في    السطحية 

(Glycoproteins)   المخا الطبقة  في  للقولونالموجودة  ي ختر  .طية  الالتصاق،  الطور  بعد  ق 
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الخضري للطفيلي الطبقة السطحية للغشاء المخاطي، وتتسهل عملية الاختراق بواسطة أنزيمات  

 . (Guillén, 2023) محللة تطلقها الأميبا 

في    أكَثرأوَ    سنتيمتر واحد إ لى    نخر مساحة صغيرة قد يصل قطرهاإ لى    تؤدي   صابةال  

ذات حافات مرتفعة تحتوي في قعرها   (Ulcer) الطبقة السطحية للغشاء المخاطي، مسببة قرحة

الم الطور  متحللة  ي غذ تعلى  خلايا  ً   . وعلى  ذاتيا تشفى  قد  المتكونة  في  أوَ    القرح  التقرح  يمتد 

ا    الطبقة تحت المخاطية،إ لى    الصابات المزمنة  م  الأطوار الخضرية بالانشطار    أعَداد يزيد من  م 

تحطم الأنسجة مسبباً  إ لى   هذا يسبب تجلط الأوعية الدموية وقد يؤدي  .وتكون أشبه بالمستعمرات 

 تنتشر القرح الأميبية في القولون، وتشمل القولون السيني  . الأمَعاءوتثقب    (Necrosis)  التنخر 

(Sigmoido-rectal region)  ،  القرح بهذا الشكلوتأخذ شكل القدح وتسمى  (Flask shaped 

ulcers)   ً العمودي وقد تصل أحيانا العرضي وليس  بالامتداد  القرح  العضلية إ لى    تتميز    الطبقة 

البريتون التهاب  الدموية (Peritonitis) مسببة  الأوعية  في   ,.Chowdhury et al)  ونزف 

جدار    .(2022 في  حبيبي  ورم  نمو  أحياناً  تسبب  قد  ولكن  بالعلاج  تشفى  القرح   الأمَعاءهذه 

(Granulomatous growth)  تنتقل بعض الأطوار الخضرية عبر الوريد    . في الحالات المزمنة

الكبد، تستقر هناك وتتكاثر، ثم تبدأ بتحليل الخلايا محدثة نخرًا والتهابات في مناطق  إ لى    البوابي 

استقرارها في جيوب الكبد، وغالباً ما يحدث هذا في الفص الأيمن من الكبد، مسببة زيادة حجمه  

 . (Chowdhury et al., 2022; Guillén, 2023) ونخره وزيادة ارتشاح خلايا الدم البيضاء 

أوَ    (Hepatic amoebiasis)  الثانوية وتحديداً الأميبا الكبدية  صابة تسمى هذه المرحلة بال  

ا    يزداد النخر وقد يتسبب في تليف الكبد   .(Amoebic hepatitis)  التهاب الكبد الأميبي م  يضعف  م 

التق يصل  عندما  اليرقان  ويظهر  الصفراويةعمله،  للقناة  ت عالج  . رح  لم  فإ  إذا  يمتد    ن  ،  قد  النخر 

أنسجة   ا  أ خرى ليصيب  نسيج  البطن مثل  لل    ت لجّ  س  الجلد،  أوَ    لمعدة، جدار  نادرة    صابة حالات 

ثانوية نتيجة للنزف الحاصل في    إ صابةك(  Pulmonary amoebiasis) بالرئة بالزحار الأميبي

 . (Pal, 2020) الرئة اليمنى وتصيبها بالطفيلي إ لى  تنتقل بعض الأطوار الخضرية   ؛ إ ذ القولون

 الوقاية والسيطرة :2-3 

ت ربى في نظام    سماكتحديًا لأن الأَ  سماكالحيوانية المنشأ في الأَ   والي تعد السيطرة على الأَ 

  تسببها تدهور البيئة المائية، والبيئة  سماكمعظم أمراض الأَ  .يعتمد على الظروف البيئية الطبيعية

الأَ أيَضًا   صحة  على  يؤثر  مهمًا  عاملاً  متعددة    . سماكتمثل  الاستراتيجيات  فإن  لذلك،  ونتيجة 

، عناصر بيولوجيا  سماكالتخصصات التي تشمل المعلومات حول مسببات الأمراض المحتملة للأَ 

للعوامل البيئية ست مكن من تطبيق التدابير المناسبة للوقاية والسيطرة على    جيداً   ، وفهماً سماكالأَ 
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 ,.Toranzo et al)  واليالأمراض، هناك عدة طرق واستراتيجيات للوقاية والسيطرة على الأَ 

2005). 

 الميكانيكية  الطرائق  : 2-3-1

للحد من تطور  الطرائق  أكَثر ال  مباشرةً  الحياة  طفيلي ةالاصابات  بالنسبة    .هي قطع دورة 

الترشيح الميكانيكي  بلبعض الطفيليات التي لديها مراحل معدية تعيش بحرية، يمكن تحقيق ذلك  

  . شبكات المرشحات لتناسب حجم الطفيلي  أحَجام يمكن اختيار    .سماكالمستمر لمياه خزانات الأَ 

عدة مئات من الميكروميتر  إ لى    بقطر يصل  .Ichthyophthirius spp  على سبيل المثال، طفيلي 

شبكة    حتجز وسي   حجم  مع  حتى  المرشحات   Heinecke and)  ميكروميتر   80بواسطة 

Buchmann, 2009)  ،    ا م  طور    1000عدم تكوين الكيس ومن ثم عدم إنتاج ما يعادل  إ لى    ادى م 

 .(Larsen et al., 2005) ساعة، اعتمادًا على درجة الحرارة 36معدي في غضون  

جودة المياه العالية أمر بالغ الأهمية للوقاية من الصابات  اكدت الدراسات ان الحفاظ على 

للمياه    .واليبالأَ  الأَ   الملوثةيمكن  ا    ،سماكأن تجهد  م  بالأمراض    صابةعرضة لل    أكَثريجعلها  م 

الحياة  وي عَدُّ  دورة  لتعطيل  فعال  بشكل  البرك  وتعقيم  مثل    .تنظيف  المياه  معايير  مراقبة  تساعد 

 ,Colt)  سماكمستويات الأمونيا والنتريت والنترات في الحفاظ على الظروف المثلى لصحة الأَ 

2006; Clausen et al., 2012; Tran et al., 2019). 

 العلاج الكيميائي  : 2-3-2

الملاك  استعملت  بتراصبغة  العضوية  الخضراء  للقضاء على  ات  الطفيليات  كيز منخفضة 

أنها تقتل بفعالية الطفيليات الهدبية  و  .سماكويرقات الأَ   سماك من بيوض الأَ   Saprolegnia  مثل

مثل  Ichthyophthirius multifiliis  مثل   .Ichthyobodo spp  والسوطيات 

ت  أظَهروقد    .Amyloodinium spp.  (Alderman, 1985)و  .Piscinoodinium sppو

ت  الاكبعد حظر الم  . (EFSA, 2016)  للجينات ومسببة للسرطان الدراسات أن هذه المادة سامة  

عقود،   عدة  منذ  كيميائية    عملت است  والخضراء  فعالية  أ خرىمواد  متزايدة أقَل    ذات    بكميات 

(Rintamäki-Kinnunen et al., 2005).  مجموعة من المبيدات الحشرية )مثل    عملت است  و

ولكن المشاكل    ،(Kabata, 1985)  الملاثيون والباراثيون( سابقًا للقضاء على الطفيليات القشرية

السمية للأَ  ذلك  بما في  يمكن  أظَهر  .والعاملين، تحد من تطبيقها  سماكالبيئية،  انه  الدراسات  ت 

المصابة    سماكبالمياه العذبة عن طريق غمر الأَ   سماكالتخلص من الطفيليات الخارجية على الأَ 

ي مكن للجهاد الأسموزي الناجم عن تغيير الملوحة أن    .في تراكيز عالية من كلوريد الصوديوم

ليقتل مجموعة من الطفيليات   ستمنع الملوحة العالية  أوَ    ية )الأميبات، السوطيات، الهدبيات( الأوَ 
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ا    ،واليتطور المراحل اليرقية للأَ  م   Aihua)  كسر دورة الحياة واستنفاد تعداد الطفيليإ لى    يؤديم 

and Buchmann, 2001)،   الدراسات فعالية استخدام الفورمالين بشكل مباشر في مياه    بي نت و

المصابة الحية في المزارع التقليدية وحتى في بعض    سماك التي تحتوي على الأَ   سماكخزانات الأَ 

القضاء على الطفيليات مثل    .(Madsen et al., 2000; Noga, 2012)  الأنظمة المعاد تدويرها

بما    (Buchmann and Bresciani, 1997; Noga, 2012)  )الهدبيات، السوطيات، الأميبات( 

، من  (Jaafar et al., 2013)  سماكمن أسطح الأَ   Ichthyobodoو  Amyloodinium  في ذلك

 (Buchmann, 1988) والخياشيم ،  (Buchmann and Kristensson, 2003)  سماكجلد الأَ 

في مياه    .Diplostomum sppو .Ichthyophthirius spp وتقتل المراحل الحرة المعدية مثل

وان هناك مركب آخر يستخدم على نطاق واسع هو كبريتات    .(Larsen et al., 2005)  الخزان

ذات   الخارجية  تأثير النحاس  للطفيليات  الخارجية أوَ    قاتل  المعدية   ;Lasee, 1995)  المراحل 

Noga, 2012) .   على موثقة  سامة  تأثيرات    Ichthyobodoو  .Ichthyophthirius spp  له 

البوتاسيوم    برمنغنات  عملت است  و   ..Argulus spp  والطفيلي القشري  .Amyloodinium sppو

 .(Lasee, 1995; Straus and Griffin, 2001; Noga, 2012) لأغراض مماثلة 

البيراسيتيك   وحمض  الصوديوم،  بيكربونات  الهيدروجين،  بيروكسيد  ان  الباحثون  واكد 

ت الأخضر  اكبديل للملاك  سماك الأَ   أحَواض على نطاق واسع في    ت ستعَملعوامل مؤكسدة قوية  

 ,Rach et al., 2000; Meinelt et al., 2009; Straus and Meinelt)  والفورمالين 

2009; Bruzio and Buchmann, 2010; Jaafar et al., 2013).   هذه المركبات    ت ستعَمل

المصابة وتتفاعل بفعالية مع مختلف الطفيليات الخارجية وتقتل الاطوار الحرة    سماكلاستحمام الأَ 

 . Ichthyobodo necatorو  .Ichthyophthirius sppالخارجية مثل ثيرونتات 

 ة المستخلصات النباتيَّ  : 2-3-3

اس  ي جرأ   الدراسات حول  من  أمراض   ت عمال العديد  على  للسيطرة  النباتية  المستخلصات 

الجرثوميةسماكالأَ  الناتجة عن الاصابات  ذلك الأمراض  بما في   ،  (Zheng et al., 2009; 

Diler et al., 2017)  والطفيليات الخارجية  (Madsen et al., 2000; Tedesco et al., 

جد أن الجزيئات المتطايرة في الثوم، الزعتر،    .(2020 الأوريجانو، والكزبرة لها تأثير مؤقت  و 

في سمك السلمون    .Ichthyophthirius spp  في دراسات داخل المختبر تجريبيا على طفيلي

لـ  و   (،Mathiessen et al., 2021)المرقط   قاتلة  الأوريجانو  مستخلصات  أن  جد  و 

Trichodina spp.  وIchthyobodo spp.  (Mizuno et al., 2018).    ت الأدوية  أظَهركذلك
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الزنجبيل   مثل  الصينية  ال    كبيراً   تأثيراً   Zingiber officinaleالعشبية  تقليل   .I  صابةفي 

multifiliis  في سمك الكارب العشبي(Lin et al., 2016) . 

 الأدوية  : 2-3-4

الأَ   ت ستعَمل  تصيب  التي  الطفيليات  لعلاج  الأدوية  من  متنوعة  من سماكمجموعة  أبَرز    ، 

النيتروإيميدازولات  مجموعة  المستخدمة  السوطيات    (Nitroimidazoles)  الادوية  فعالة ضد 

الكوكسيديا   ، والهدبيات  تولترزوريل  (Anticoccidials)  ومضادات  التي    (®Baycox)  مثل 

مثل   ت ستعَمل  الهدبية  الطفيليات    .Apiosoma sppو  .Ichthyophthirius spp  ضد 

تأثيرًا وقائيًا عند استخدامها في الأعلاف، ولكن نصف العمر  أظَهرو  .Trichodina sppو ت 

بيئية مخاوف  يثير  البيئة  في   Tokşen and Nemli, 2010; Jaafar and)  الطويل 

Buchmann, 2011). 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث 

 المواد وطرائق العمل 

Materials and 

Methods 



 Materials and Methods -المواد وطرائق العمل :الفصل الثالث 
 

 

33 

 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 المستخدمة   دواتوالأَ جهزة الأَ  :3-1

الأَ   عدد   عملاست الحاليةمن  الدراسة  في  المختبرية  والمواد  في  و  ، جهزة   الجدول مدرج 

 (3-1) . 

 المختبرية المستخدمة في الدراسة  دواتجهزة والأَ الأَ  :( 1-3الجدول )

 المنشأ اسم الجهاز  ت 

1 
 المجهر الضوئي 

Compound Microscope 
Olympus 

 Microscopic anatomicalالمجهر التشريحي   2
Germany, Human 

scope stereo 110-

250v/50-60Hz 

3 
 سيت تشريح 

Dissecting Set 
Germany 

4 
 جهاز الطرد المركزي 

Eppendorf microcentrifuge 
Wisd, Germany 

5 
 ميزان الكتروني حساس 

Sensitive electric balance 
Want, China 

6 
 مائي  حمام 

Water bath 
Gemmy, Taiwan 

7 
 فرن مايكروويف 

Microwave oven 
LG, Korea 

8 
 جهاز مزج العينات 
Vortex shaker 

Thermo, USA 

9 
 جهاز المدوار الحراري 

Thermocycler 
BioRad, USA 

10 
 جهاز الترحيل الكهربائي 

Gel electrophoresis system 
BioRad, USA 

11 
 الأكَاروز جهاز تصوير هلامة 

Gel Doc EZ Gel Documentation System 
BioRad, USA 

12 
 رقمية كاميرة 

Iphone 12 pro max Digital Camera 
Apple, USA 

13 
 شرائح زجاجية 

Microscope Slides 
China 
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14 
 غطاء شريحة 

Cover Slides 
China 

15 
 ماصات بلاستيكية 

Transfer Pipettes 
China 

16 
 محاقن نبيذة 

Disposable Syringes 
China 

17 
 عدسة القياس العينية 

Ocular Micrometer 
China 

18 
 كفوف مطاطية 

Rubber Gloves 
China 

19 
 أطباق بتري 

Petri Dishes 
China 

20 
 حجام ماصات متعددة الأَ 

Pipettes variable (1000, 100, 10 µl) 
Dragon, China 

21 
 حجام ماصة متعددة الأَ 

Multichannel pipette 
Slamed, Germany 

22 
 رؤوس ماصات 

Tips (different sizes) 
Citotest, China 

23 
 ابندورف  أنَابيب 

Eppendorf tubes 1.5 ml 
Citotest, China 

24 
 أنَابيب 

PCR tubes 0.2 ml 
Citotest, China 

 المحاليل والصبغات المستخدمة في الدراسة: تحضير 3-2

 المستخدمة في الدراسةالمحاليل والصبغات  :( 2-3)الجدول 

 طريقة التحضير  المادة ت

1 

 محلول السكر المشبع 
Sheather's Sugar 

Solution-Sp. Gr. 1.20 

مل من   320غم من السكر في    500ح ضر بإذابة 
الماء المقطر؛ إ ذ أ ذيب السكر في الماء بوضعه على  
  2نار هادئة مع التحريك حتى اكتمال الذوبان واضافة 

 . (Coles, 1986) فورمالديهايد  % 37مل من 

2 

 محلول الملح الفسيولوجي 
Normal physiological 

saline 

  NaClغم من كلوريد الصوديوم   8.5حضر بإذابة 
 . (Coles, 1986)لتر من الماء المقطر 1النقي في  

3 
  صبغة كمزا

Giemsa Stain 

مزا،  يغم مسحوق صبغة ك 1.5تتكون الصبغة من )
 مل  66مل كليسيرين و  66

 1كحول اثيلي( تخفف الصبغة بعد تحضيرها بإضافة  

 ,Luna)  مل من الماء المقطر 50مل من الصبغة إ لى 

1968) 

 صبغة اللوكل ايودين  4
رت صبغة اليود بإذابة   ضّ  غم من ايوديد    10ح 

مل من الماء المقطر وأ ضيف اليها   100البوتاسيوم في 
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من   % 5غم من مسحوق بلورات الأيَودين لتحضير    5

 (Luna, 1968) محلول اليود 

5 
  نيلسن -زيلالصبغة 

Ziehl–Neelsen Stain 
Atom Scientific Ltd/ United Kingdom 

 المواد المستخدمة في الدراسة :3-3

 المواد المستخدمة في الدراسة  (:3-3الجدول )

 الشركة المصنعة والمنشأ  المادة ت

1 
 كحول اثيلي  

Ethanol %70 
BDH, England 

2 
 كحول مثيلي  

Methanol %100 
BDH, England 

3 

 استخلاص الحامض النووي  عدة
DNA  AddPrep Tissue Genomic 

DNA Extraction Kit 

Addbio, Korea 

4 
 محلول مزيج التفاعل الرئيس

2X Master mix 
Addbio, Korea 

5 
        ماء خاص بتفاعل البلمرة المتسلسل

PCR grade water 
Addbio, Korea 

6 

 المؤشر
DNA ladder (100 bp) GeneDirex 

H3, Korea 

Addbio, Korea 

7 
 الصبغة الأمنة  

Gel Red 
Addbio, Korea 

8 
 اكاروز  

Agarose 
Addbio, Korea 

9 
 المحلول الدرائ للترحيل  

TBE buffer 10x 
Addbio, Korea 

 جمع العينات  :3-4

زيارة، بمعدل    3- 2  وبواقعالمحلية من مدينة الموصل    سواق من الأَ حي ة    سمكة  200جمعت  

صندوق تبريد    عمل است    ؛ إِذ 2024شهر شباط  إلِى    2023آب    من شهر للمدة    اسبوعياً،  أسَماك  6-9

مختبر  إ لى    بعض مياه النهر المحتوي عليها ومن ثم نقلها  ( لنقل1-3بلاستيكية )الشكل    أكَياس و

  فقد   واليصابتها بالأَ إ  في جامعة الموصل لغرض التحري عن  الطفيليات في كلية الطب البيطري  

على كتاب    اعتمادًا  سماكالأَ   ت فنّ  ص  و  .(Brown et al., 1986; Nepszy, 1988) استند على  

 . (Coad, 2010)المياه العذبة في العراق  أسَماك
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ح : (1- 3) الشكل  . سماكالأَ  المستخدمة في نقل عينات  دوات الأَ  ي وَضّ 

 : وبواقع  الآتية  سماكمن الأَ  أنَواععينة لخمسة   200 ت صح  وف   ت عم  ج   إ ذ 

 Arabibarbus grypus من نوع الشبوط  56 ▪

 Cyprinus carpio من نوع الكارب الاعتيادي 54 ▪

 Mesopotamichthys sharpeyi من نوع البني 35 ▪

 Chondrostoma regium البلعوط الملكي )الزولي( من نوع  30 ▪

 Luciobarbus xanthopterusمن نوع الكطان  25 ▪

ح   :(2-3) الشكل ،  Cyprinus carpioالاعتيادي  الكارب  (a) المفحوصة  سماك الأَ  أنَواع  ي وَضّ 

(b) الشبوط Arabibarbus grypus . 

a b 

a b 
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ح أنَواع الأسَماك المفحوصة    :(3- 3)  الشكل ،  Mesopotamichthys sharpeyi  البني  (a)ي وَضّ 

(b)  )الزولي( الملكي   Luciobarbus  الكطان  Chondrostoma regium،  (c)  البلعوط 

xanthopterus 

 

 

 

a b 

c 
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 الفحص المجهري   :3-5

 الخارجية  واليالأَ  :3-5-1

ذلك بطريقة الضرب بقطعة خشبية على  المختبر وقتلت مباشرة بعد  إ لى    حي ة  سماكنقلت الأَ 

الأَ   .الرأس مسحات   سماك فحصت  عملت  ثم  المجردة،  بالعين  الجلد   (Smears) خارجيا  من 

الغلاصم من تجويفها الغلصمي ووضعت في طبق بتري يحوي ماء    ت لص  ف  والزعانف، وبعد ذلك  

وفحصت بالمجهر المركب  لت مسحات من الغلاصم  م  حنفية وفحصت بالعين المجردة أولا ثم ع  

ثم صنفت الطفيليات    X  1000- 40ت قوة تكبير تتراوح بين  عملواست (Olympus CH) من طراز

 .المعزولة

من الزعانف    ل كل ص  ف  وقشطات مخاطية(  )ل قشطات من مناطق مختلفة من جلد السمكة  م  ع  

في   ووضعهم  قشطات أَ والغلاصم  لعمل  بتري  المجهر    باست عمالالقشطات    ت صح  ف  و  ،طباق 

 . الخارجية واليللكشف عن الأَ  40Xالضوئي بقوة  

ن أجَل  ل  نواع دراسة الأَ   م  الطريقة المباشرة للتعرف على معظم العينات،    عملت ست  اي  الأوَ 

مسحة رطبة من مناطق مختلفة من الجسم مثل    ت رضّ  ح  تقنيات، وبدلاً من ذلك  أيَ    دون استخدام 

عبقايا الجلد والزعانف والخياشيم، و ض  غطاء    باست عمال بعناية    ت شرن  ثم    مجهري ة ها على شريحة  و 

المقياس  باستعمال    والي ة في الاعتبار لكل نوع من الأَ مي زالقياسات الم  ت خذ أ  وبعد ذلك،    .الشريحة

 . (Amlacher, 1970) وفقاً لطريقة (Ocular micrometer) العيني 

ر المسحات ومن ثم  حض  ت  ، كان  .Trichodina sppا على  فيه  نار في الحالات التي عث 

أعقب هذه الخطوة صبغ جيمزا    . دقيقة  2- 1المطلق لمدة   ي كحول الميثيل  باست عمال تثبيت الشرائح  

 Shuaib and)حسب طريقة    أ خرى مرة    ت ففّ  ج  و  غ سلت دقيقة، ثم    40-30لمدة    1:10بتخفيف  

Osman, 2015). 
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 . الغلاصم (c)الجلد،  (b)، الزعانف  (a)طريقة عمل قشطات رطبة  :(4-3) الشكل

 الداخلية  واليالأَ  :3-5-2

والممتد من بداية رأس السمكة   البطنيّ السمكة بعمل شق طولي في الخط الوسطي  ت حرّ  ش  

ل حتى نهاية فتحة المخرج ثم عمل شق آخر يمتد من نهاية الشق  بعدها  حتى غطاء الغلاصم   الأوَ 

الفحص المباشر    جراء ووضعها بطبق بتري ل    الأمَعاء المعدة و  ت عزلو   .أزيلت القطعة من الجسم

 .والتطويف بالمحلول السكري

على    الأمَعاءفتحت  فصلت القناة الهضمية من منطقة اتصالها بتجويف الفم وفتحة المخرج،  

باستعمال ملقط ومقص وعملت مسحات منها وفحصت    (Petri dish)طولها داخل طبق بتري  

بقوة    باست عمالمحتوياتها   الضوئي  المجهر  تحت  المباشرة  الطريقة  من  عن    X40كل  للكشف 

ايودين  -اللوكلو  ت تقنية التطويف بالمحلول السكريواستعمل  الأمَعاءط جدار  ش  الداخلية وق    واليالأَ 

 . وصبغة كيمزا نلسن   - زيلالصبغة و

a b 

c 



 Materials and Methods -المواد وطرائق العمل :الفصل الثالث 
 

 

40 

 

ح : (5- 3) الشكل  . الداخلية الأمَعاءعزل  (b)، تشريح السمكة  (a)  ي وَضّ 

 الدراسة الجزيئية  :3-6

 DNA extraction كسجينو الأ  منزوع  النووي الريبي مض الح   ستخلاص ا :3-6-1

الحز  ع   الأسَماكل  عينات  من  النووي  بعدة    مض  الخاصة  للتعليمات   ستخلاص الاوفقًا 

(genomic DNA extraction kit, AddPrep, South Korea) .    الاستخلاص تم  حيث 

 : على النحو التاليحسب تعليمات الشركة المصنعة و 

ع   • ض  في   (Lysis Buffer) التحلل  دارئتر من  يميكرول   200ملغم من كل عينة مع    20و 

 .مل  1,5سعة   إيبندورف أ نبوب 

 بجهاز ثم مزجت    ،إ لى العينات   (ملغم/مل  (Proteinase K  20من  تر  ي ميكرول  20أ ضيف   •

Vortex  نت    . درجة مئوية لمدة ساعة 56 عند العينات في حمام مائي  وح ض 

د ة   • د ةبعد م  عت الأنَابيب الحاوية على الخليط في جهاز الطرد المركزي لم  ض  عشر    الحضانة، و 

 RNase Aتر من  ي ميكرول  20بعد ذلك، أ ضيف    .القطرات من داخل الغطاء  لزالة  ثواني

   . (ملغم/مل 10)

من  ي ميكرول  200أ ضيف   • الارتباط تر  ثم    (Binding Buffer)  دارئ  العينات،  جميع  إ لى 

محلولًا متجانسًا وحضنت جميع العينات في حمام    تكوينثانية حتى    15جيدًا لمدة    م زجت 

 .دقائق 10درجة مئوية لمدة  56مائي عند  

 . ثانية  15لمدة    ومزجت جيداً إ لى العينات    المطلق  تر من الكحول الثيلي ي ميكرول  200أ ضيف   •

ع الخليط بعناية في أ نبوب ع • ض  في  وضعت الأنابيب  ثم  ،  (Spin column)  مود الدورانو 

تم التخلص من    بعدها   .دورة في الدقيقة لمدة دقيقة واحدة  13000جهاز الطرد المركزي عند  

 .الراشح المتجمع في أنبوب التجميع

a b 
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الدوران  • ع عمود  ض  وأ ضيف    في  و  أ خرى  مرة  التجميع    دارئ تر من  يمايكرول   500أ نبوب 

دورة في الدقيقة لمدة دقيقة    13000في جهاز الطرد المركزي عند    وضعت ثم  ،  1  الغسل

 . من الراشحبعدها تم التخلص  .واحدة

من  ي مايكرول  500أ ضيف   • الغستر  عند  ،  2  لدارئ  المركزي  الطرد  جهاز  في  ثم وضعها 

 . دورة في الدقيقة لمدة دقيقة واحدة 13000

فّ ف عمود الدوران عن طريق الطرد المركزي الضافي عند   • دورة في الدقيقة لمدة    13000ج 

 . دقيقة 1

ع   • ض    دارئ تر من  ي ميكرو ل  100وأ ضيف    مل  1,5سعة   إيبندورف  في أ نبوب   عمود الدورانو 

 . لمدة دقيقة واحدة ت الأنابيب وترك (Elution Buffer) الشطف

عت الأنابيب في جهاز •   دقيقة ومن  1دورة في الدقيقة لمدة  13000الطرد المركزي عند   وض 

 .الجزيئية درجة مئوية لحين إ جراء الفحوصات  20-عند  بالحمض النووي  احت ف ظ   ثم 

 ( (Primersادئات بال :3-6-2

( للكشف عن الطفيليات التي  4- 3البادئات المتخصصة والمذكورة في الجدول )  ت استخدم

 . وتشخيصها مجهرياً من الأسماكتم فحصها 

 المستخدمة للكشف عن طفيليات الأسَماك  الخاصة البادئات  :4-3 الجدول

حجم   ’3 – ’5تسلسل البادئ  البادئ ت

 الناتج

(bp) 

 المصدر  الطفيلي نوع 

1 
Tri-F AACCTGGTTGATCCTGCC 

1700 

Trichodina spp. Mizuno 

et al., 

2016 Tri-R TGATCCTTCTGCAGGTTC 

2 
18S-F ACCTGGTTGATCCTGCCAG 

1700 

Ichthyophthirius spp. Kumar 

et al., 

2022 18s-R CTTCCGCAGGTTCACCTACGG 

3 
JerExtF GACATATCWTTYAAGTTTCTGACC 

784 

 

External 

primes Cryptosporidium 

spp. 

Certad 

et al., 

2015 

 

JerExtR CTGAAGGAGTAAGGAACAACC 

4 
JerIntF CCTATCAGCTTTMGACGGTAGG 

588 

 

Internal 

primes JerIntR TCTAAGAATTTCACCTCTGACTG 

 

 (Master mix preparation)تحضير مزيج التفاعل الرئيس   :3-6-3

الخاص    التقليدي   المتسلسلتفاعل البلمرة    الخاص بالمرحلة الأولى من   ض ر المزيج الرئيس ح       

 Cryptosporidiumو  .Ichthyophthirius sppو  .Trichodina sppبتشخيص طفيليات  

spp.    الجدول في  موضح  كما  عينة  است خدم  .(5-3) لكل  البادئات    حيث  من  زوج  تفاعل  لكل 

جت المواد المضافة  االمتخصصة ال تي تمثل جين معين من الجينات المراد الكشف عنه  ز  ؛ إ ذ م 
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  يفأ ض   ،بعد ذلك .مل 0.2سعة   إيبندورف نابيب يتر على أ مايكرول  23بشكل جيد ووزعت بحجم  

المستخلص من العينات وبشكل منفصل في الأ نبوب الخاص    من الحمض النووي   تر ي مايكرول  2

 من   مايكروليتر  1  أضيف  في حين  .تريمايكرول  25الحجم الكلي في كل أ نبوبة    بح بكل عينة؛ ليص

النووي في   نواتج   من   الثانية  بالمرحلة  الخاص   الرئيس  المزيج  المرحلة الولى بدلاً من الحمض 

- 3)جدول    .Cryptosporidium sppي الخاص بتشخيص طفيلي شِ العُ   المتسلسل  البلمرة  تفاعل

5) . 

ي  التقليدي تفاعل البلمرة المتسلسل ب  الخاص  مكونات المزيج الرئيس  : 5- 3 الجدول  والع ش 

تفاعل المرحلة   المادةأسم  ت
 ىالأول

 مايكروليتر 

تفاعل المرحلة  
 الثانية 

 مايكروليتر 

 Taq Master×   2محلول المزيج الرئيس   1

Mix 
12   

12   

   Forward primer 1   1مامي البادئ الأ 2

   Reverse primer 1   1 خلفيالبادئ ال 3

 -   DNA template 3قالب الحامض النووي   4

 PCR gradeماء مقطر خال من انزيمات  5

water 
8   10   

   1 - ى للمرحلة الأولنواتج تفاعل البلمرة المتسلسل  6

   25   25 الحجم النهائي       

 التقليدي والعشي  تفاعل البلمرة المتسلسل:  3-6-4

عت   بالتفاعل    إيبندورف  أنابيب وض  جهاز الخاصة  الحراري    في  المدور 

(Thermocycler, Bio-(Rad, USA  كما هو موضح في   تفاعل الم البرنامج الخاص ب واستخد

لمدة    95  عند   الأولي   المسخ حيث تضمن    .(6- 3)  الجدول مئوية  ثم    10درجة  خضعت  دقائق، 

البادئ    رتباط ا ثانية، ثم مرحلة    45درجة مئوية لمدة    95دورة من المسخ عند    خمس وثلاثون لـ

(Annealing  )ثانية، ثم مرحلة استطالة البادئ    45لمدة  حرارة معتمدة على نوع البادئ   درجةب

(Extension  )  72دقائق من التمديد عند    5درجة مئوية لمدة دقيقة واحدة مع إضافة    72عند  

  لحين   م̊ 4  الثلاجـة  في   ووضعت   الجهاز  من  الأنَابيب   فعت ر    بعدها   . (6- 3  جدول )  درجة مئوية 

   .الجين تضخيم   عملية   نواتج عن  للكشف الكهربائي  الترحيل  إ جراء
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 خطوات عمل برنامج تفاعل البلمرة المتسلسل : 6- 3 الجدول

درجة  الخطوة  ت

 م °الحرارة 
عدد   المدة المطلوبة

 الدورات

لي  1  1 دقائق Primary denaturation 95 10المسخ الوََّ

 ثانية  Denaturation 95 45 المسخ 2

 ثانية  Annealing * 45ارتباط البادئ  3 ×35

 دقيقة Extension 72 1استطالة البادئات  4

 1 دقائق Final extension 72 10 الاستطالة النهائية 5

 - ∞ Cooling 4التبريد  6

 Trichodina spp.=60درجة حرارة البادئ الخاص بالـ  *       

 Ichthyophthirius spp.=60درجة حرارة البادئ الخاص بالـ  *       

 درجة مئوية Cryptosporidium spp. =55درجة حرارة البادئ الخارجي الخاص بالـ  *       

 درجة مئوية Cryptosporidium spp. =55بالـ  الخاص الداخلي البادئ  حرارة درجة *       

 Agarose gel electrophoresisهلام الأكَاروز في الترحيل الكهربائي   :3-6-5

  100غم من مسحوق الأكَاروز في    1,5وذلك بإذابة    % 1,5ر هلام الأكَاروز بتركيز  ضّ  ح  

باست عمال دورق زجاجي سعة    (Tris-Borate EDTA buffer (TBE) 1X)مل من دارئ   

ر    250 بعدها  بالدارئ،  ج  مل،  المحلول  مزج  من  للتأكد  بفرن    الدورق  الدورق  وضع  ثم 

التصلب    المايكروويف  وقبل  ليبرد،  ترك  بعدها  الغليان  حتى  ونصف  دقيقة    3ف  يضأ  لمدة 

ومزجه جيداً، ومن ثم صب في    (GelRed, Addbio, South Korea)صبغة  التر من  يمايكرول 

،  (Comb)الخاص بجهاز الترحيل الكهربائي  الذي يحتوي على المشط    (Casting tray)القالب  

دقيقة في درجة حرارة الغرفة بعدها سحب المشط من الآكار    20- 15وترك الهلام ليتصلب لمدة 

ع هلام الأكَاروز في حوض الترحيل   ض  المتصلب بعناية تاركاً حفراً فارغة وجاهزة، بعد ذلك و 

ع    (TBE1X)مل من دارئ    800  أ ضيف و ض  حتى ينغمر هلام الأكَاروز بالكامل، ومن بعدها و 

 DNA ladder)المؤشرا  م  حددة، أَ في الحفر الم    الجين تر من نواتج عملية تضخيم  ي مايكرول  8

100 bp, Addbio, South Korea)   تر منه في الحفرة الأ ولى الموجودة  يمايكرول 5ع  ض  فقد و

بعد    .دقيقة  60ملي أمبير لمدة    300فولت و  80وبمقدار    ط مجهز الفولتية ب  ر    .في هلام الأكَاروز

عه في جهاز خاص بالتصوير  خر  إتمام عملية الترحيل است   ض   Gel Doc EZ Gel)ج الهلام وو 

Documentation System, BioRad, USA)   َالأ يسلط  البنفسجية  الذي  فوق    UVشعة 

ً  ت ظف  للكشف عن نواتج التضخيم وبعدها ح      .صور النتائج لغرض تحليلها لاحقا
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 DNA sequencingي نفحص التتابع الجي  :3-7

 ,Macrogen)  ماكروجين الكورية  شركةإلِى    الخاصة  البادئات مع    التضخيمنواتج    ت رسلأ  

South Korea)  بالدراسة المستهدف  للـجين  الجيني  التتابع  لمعرفة  أنواع    وذلك  لكل نوع من 

الملفات    ت مل  است    ؛ إ ذ الذي يوضح عدد العينات المُرسلة  (7-3)الطفيليات المدروسة وحسب الجدول  

بين التسلسلات    والاختلاف تم إيجاد مدى التشابه    (Text file). ى شكل  علالخاصة بالتتابع الجيني  

و ب  البيانات   قواعد   في   الموجودةالم ستلمة    الحيوية   التقنية   للمعلومات   الوطني  المركزالخاصة 

(NCBI  )برنامج   باستخدام  (BLAST Basic Local Alignment Search Tool)    ومن ثم

  ( Multiple sequence alignment)  المتعدد   التسلسل   محاذاة  تحليل  برنامج   باستخدام   تحليلها 

 .MEGA.11برامج خاصة ضمن البرنامج الرئيسي    باستخدام  والتطور النشوء  شجرة  وإنشاء 

 المرسلة لغرض التتابع الجيني   البادئ  ونوع   عدد العينات  : 7- 3 الجدول

 نوع البادئ عدد العينات المرسلة  نوع الطفيلي  ت

1 Trichodina spp. 3 Tri-F 

2 Ichthyophthirius spp. 3 18S-F 

3 Cryptosporidium spp. 2 JerIntF 

 

حصائي  :3-8  Statistical analysisالتحليل الإ

بَت النسب المئوية للبيانات في هذه   س  من وجود فروقات معنوية ذات    ناذ تأكد إ    ؛الدراسةح 

وفي حال وجود اختلافات   (Chi square) ة باستعمال اختبار مربع كاي للاستقلالية دلالة إ حصائي  

اختبار  استعمل  المجاميع  بين  تلك   (Bonferroni correction) معنوية  مواضع  لتثبيت 

أ  إ    ؛الاختلافات  الاختبارات جميعها  ذ  برنامج جريت  عند   (IBM SPSS v27,UK) باستعمال 

 .p≤0.05 (Petrie and Watson, 2006) قيمة معنوية 
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 الفصل الرابع

 النتائج

Results 

 الخارجية واليالأَ الكشف عن  نتائج  :4-1

أنَ  نتائج    بي نت  ب  سماكالأَ   الدراسة  الأَ   أنَواع  أرَبعةخمجة  وهي    والي من  الخارجية 

Trichodina spp., Ichthyophthirius spp., Piscinoodinium spp., Chillodenella 

spp.   ِنسبة خمج بطفيلي    أعَلىبلغت    إذTrichodina spp.  19.5 %   ومع فرق معنوي وتلتها  

Chillodenella spp.  وIchthyophthirius spp.    وأقَل ها على التوالي    % 6.5و   % 7.5وبنسب  

 .(1- 4)  الجدول % 3وبنسبة خمج   .Piscinoodinium sppبطفيلي 

 الخمجة  سماكالخارجية في الأَ  واليالأَ  الكلية لكل  يبين نسب الخمج :( 1-4) الجدول

والي نوع الأَ   
 سماكعدد الأَ 

 المفحوصة 
الخمجة سماكعدد الأَ   

لكل  الخمج نسب

 طفيلي 

Trichodina spp. 

200 

39 %19.5 a 

Ichthyophthirius  spp. 13 %6.5 b 

Piscinoodinium spp. 6 %3 b 

Chillodenella spp. 15 %7.5 b 

 . P≤0.05الحروف المختلفة بين نسب الخمج تدل على وجود فروقات معنوية عند قيمة معنوية 

ح      أوَالي اَ بين نسب الخمج في  إ حصائيوجود فروقات معنوية دالة    (2- 4)   الجدول  ي وَضّ 

ال    P≤0.05شباط عند  إ لى  آب    أشهر الخارجية خلال   نسب  تراوحت    % 32.43بين    صابةاذ 

في شهر شباط    وأقَل ها  % 32.43وبنسبة بلغت  آب    نسبة خمج في شهر  أعَلى بلغت    ؛ إ ذ % 14.28و

 %.14.28وبنسبة خمج بلغت  
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 الدراسة  أشهرحسب  الخارجية واليالخمجة بالأَ  سماكالأَ  ونسب  عدد  :( 2-4) جدولال

الدراسة  أشهر  
 سماكعدد الأَ 

 المفحوصة 
الخمجة سماكعدد الأَ   نسبة الخمج   

بآ  37 12 %32.43 a 

 a 29.03% 9 31 ايلول

ل تشرين  الأوََّ  35 9 %25.7 a 

2% 6 27 تشرين الثاني  22.2  a 

ل كانون  الأوََّ  33 7 %21.21 a 

 a 17.39% 4 23 كانون الثاني

 a 14.28% 2 14 شباط

نسبة   /المجموع 

 الخمج الكلي
200 49 %24.5  

 . P≤0.05الحروف المختلفة بين نسب الخمج تدل على وجود فروقات معنوية عند قيمة معنوية 

ماكن  أَ تفاوتت    ؛ إ ذ قشطات خارجية من الجلد والغلاصم والزعانف  وبأخذ ت الدراسة  أوَضح

من الجلد والغلاصم والزعانف    .Trichodina sppعزل طفيلي الـ    ؛ إ ذ د الطفيليات الخارجيةوجو

ال ـ طفيلي  عزل  حين  أَ   الجلد من    .Ichthyophthirius spp  في  من  م  والزعانف،  كل  ا 

Chillodenella spp.  وPiscinoodinium spp.  دهم في الجلد والغلاصم  وجماكن وأَ   ت فكان

 . (3- 4  وكما مثبت في )الجدول

 الخارجية في جسم السمكة  والي الأَ  إإصابةيبين موقع    :(3-4) جدولال

 الطفيليات
صابة موقع الإ   

 الزعانف الغلاصم  الجلد 

Trichodina spp.  + + + 

Ichthyophthirius spp.  + _ + 

Piscinoodinium spp. + + _ 

Chillodenella spp.  + + _ 
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 نتائج الفحص المجهري :4-1-1

للأَ أظَهر المجهري  الفحص  نتائج  على    واليت  وبالاعتماد  الرطبة  بالقشطات  الخارجية 

الشكلية إ ذ الصفات  مستديرة حسب نوع  أوَ    كمثريه   أشَكال ب  .Trichodina sppظهر طفيلي    ؛ 

الصغيرة،   والنواة  الكبيرة  النواة  الغذائية وكذلك على  الفجوات  العديد من  الطفيلي، حاوي على 

يتراوح قطره    . التي تحيط بالسطح الخارجي للطفيل  هداب بني، ويتميز بوجود الأَ إ لى    وبلون ذهبي

يحتوي هذا    ال ذي  (Adhesive disc)وحاوي على قرص التثبيت    . ميكروميتر  60- 37ما بين  

الخارجية    بعضها، الحلقةعلى تراكيب هيكلية معقدة بشكل ثلاث حلقات متمركزة مع  أيَضًا    القرص 

- 4)   شكالوكما موضح في الأَ   (Denticulate ring)تدعى بالحلقة المسننة    جدًامنها تكون بارزة  

 . (2- 4و  1

 

ح   :(1- 4)الشكل   تحت قوة    في القشطات الرطبة من الجلد   .Trichodina sppطفيلي    أنَواع   ي وَضّ 

الرطبة  (a,b)  .×40تكبير   القشطات  ايودين  (c)  .في  اللوكل  الثنائي    (d)  .بصبغة  الانشطار 

 . للطفيلي

 

 

 

a b 

c d
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ح   : ( 2-4) الشكل   الجلد   .Trichodina sppطفيلي    أنَواع   ي وَضّ  الرطبة من  القشطات    (a)  .في 

 .40X والمصبوغ بصبغة الكيمزا طفيليال 100X. (b)بصبغة الكيمزا  مصبوغ طفيليال

بالقشطات الرطبة بشكل كمثري وبحجم   .Ichthyophthirius spp  في حين ظهر طفيلي

وة  ذ إ حداهما كبيرة الشكل على شكل حويتميز بوجود نواتين بداخله    .ملم   1إ لى    0.03يتراوح من  

 . (4- 4و  3-4)  شكالالأَ دائرية وصغيرة وكما موضح في  خرىحصان والأ  

 

في القشطات الرطبة تحت قوة التكبير   .Ichthyophthirius sppطفيلي  شكل   : (3- 4)الشكل 

40 ×(a,b )  الجلد. (c)  الزعانف 

a b

a b 

c
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رطبة    ةقشط  ( a)   ×40  تحت قوة تكبير  .Ichthyophthirius sppطفيلي  يوضح    : (4- 4)الشكل  

   .مصبوغة بصبغة الكيمزا الزعانف مسحة مباشرة من  b) .الجلد مباشرة من 

  سماكللأَ في القشطات الرطبة من الغلاصم    .Chillodenella sppفي حين ظهر طفيلي  

  السيتوبلازم الخمجة على شكل ورقة بيضاوية ومسطحة ظهريًا بطنيًا، يحتوي على نواة كبيرة،  

يتراوح    .ن مهدب ين متقلصت ي فجوت   فضلًا عن محبب ويحتوي على العديد من الفجوات الصغيرة  

 . (5- 4وكما موضح في )الشكل   ميكروميتر  40- 30× 70- 50حجم الطفيلي  

 

 . 100Xرطبة من الغلاصم  المسحة في ال .Chillodenella sppطفيلي يوضح   : (5- 4)الشكل 

لوحظ    ؛ إ ذ في القشطات الرطبة من الغلاصم والجلد   .Piscinoodinium sppظهر طفيلي  

الناشطة   وأوَ    كمثريه   أشَكالب العديد من مرحلة  ذهبي  أحَجام بمستديرة  بلون  بني،  إ لى    مختلفة، 

مستعمرات  و شكل  على  الطفيلي  من  المئات  موضع    باست عمال لوحظ  وكما  التشريحي  المجهر 

 . (6- 4) بالشكل 

 

e f
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في الغلاصم    (a, b) في القشطات الرطبة    .Piscinoodinium spp  طفيلييوضح    :(6- 4)الشكل  

40X. (c)  10في الجلدX. (d) 25المجهر التشريحي   تحت الخيوط الغلصمية   فيX. 

 الخارجية للأوالي  نتائج الدراسة الجزيئية   :4-1-2

 نتائج تفاعل البلمرة المتسلسل  : 1- 4-1-2

عن    بينت  للكشف  الجزيئية  الدراسة  ذات   بأن   .Trichodina spp  النوعنتائج  العينات 

، في  زوج قاعدي  1700  تضخيموبحجم  موجبة    كانت   في هلام الأكاروز   8و  7و  5و   4  الأرقام

تمثل السيطرة  ف 11رقم    المسارا  م  أَ سالبة،    كانت  10و  9و  6و  3و  2و  1  ذات الأرقام  العينات حين  

  النوع وأثَبتت نتائج تفاعل البلمرة المتسلسل للتحري عن    . (7- 4السالبة كما موضح في )الشكل  

Ichthyophthirius spp.   ََّ1700 كان بحجم   6و   5و   2و 1الموجبة    للعينات   التضخيم ناتج  بأن 

السيطرة السالبة كما موضح    مثلي  8كانت سالبة والمسار    7و   4و   3  العينات   في حين   ،زوج قاعدي

 . (8- 4في )الشكل  

a b 

c d
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لنواتج تفاعل البلمرة المتسلسل للكشف    (% 1,5)   الأكَاروز  الترحيل الكهربائي لهلام   :(7- 4)الشكل  

  7و   5و  4المسار    .زوج قاعدي  100يمثل المؤشر حجم    :M  المسار  : .Trichodina sppعن  

يمثل    10و   9و   6و  3و   2و  1، المسار  زوج قاعدي  1700يمثل عينات موجبة وبحجم ناتج    8و

 .يمثل السيطرة السالبة  11عينات سالبة، المسار 

 

لنواتج تفاعل البلمرة المتسلسل للكشف    (% 1,5) الأكَاروز    الترحيل الكهربائي لهلام   :(8- 4)الشكل  

  2و   1المسار  .زوج قاعدي  100يمثل المؤشر حجم    :Mالمسار  .Ichthyophthirius sppعن  

ناتج    6و   5و   العينات يمثل    7و   4و  3  ، المسارزوج قاعدي  1700يمثل عينات موجبة وبحجم 

 . يمثل السيطرة السالبة 8والمسار    السالبة
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 تحليل التتابع الجيني نتائج  : 2- 4-1-2

في   الخارجية  الأوالي  من  ع زلتين    الحيوية   التقنية   للمعلومات   الوطني   المركزس جلت 

(NCBI)،    أحداهما خاصة بالنوعTrichodina spp.   التسلسلي   الرقمب  PQ012982    والأخرى

بالنوع   أظهرت  .  PQ012981  التسلسلي  الرقمب  .Ichthyophthirius sppخاصة  نتائج  كما 

مطابقتها مع عزلات مسجلة  بعد     .Trichodina spp لعزلة طفيلي  SSurDNA  الجين   تسلسل

العالمي الجينات  بنك  ال   (NCBI)  في  نسبة  العزلات   % 100  كانت   تطابقبأن  من  كل    مع 

OQ940397, OQ940396, OQ940395, OQ940394, OQ940392, OQ940391, 

OP811527, OP811526, OP445708, OP445707, OP445706  OP445703,   في 

عزلة  لل  18SrRNA  الجين   كما اثبتت نتائج تسلسل  .(4- 4)  بالجدول   وكما موضح   الجنوبية  كوريا 

فيبعد    .Ichthyophthirius spp  نوع مسجلة  عزلات  مع  العالمي   بنك  مطابقتها    الجينات 

(NCBI)   نسبة من    % 100  كانت تطابق  ال  بأن  كل   ,KJ690571, KJ690572مع 

KJ690570, KJ690568, KJ690567, KJ690566, KJ690565    المتحدة الولايات  في 

العزلات   % 100  وبنسبة التوالي    OM865867, OM302501  مع  على  والصين  الهند  في 

الفلبين والصين    MN372056, ON797789, ON797786  للعزلات   % 99.93  وبنسبة في 

 . (5-4) على التوالي كما موضح بالجدول

مع العزلات    .Trichodina spp  للتشابه بين العزلة المحلية نوعالنسب المئوية  :(4-4) الجدول
   الجينات العالمي  بنك المسجلة في  الأخرى 

Sample Accession 

Number 

Parasite 

Identified 

Query 

Cover  

% 

Sequence 

identity  

% 

Genbank 

Accession 

Number 

Country 

Identification 

PQ012982 Trichodina spp. 

100 100 OQ940397 South Korea 

100 100 OQ940396 South Korea 

100 100 OQ940395 South Korea 

100 100 OQ940394 South Korea 

100 100 OQ940392 South Korea 

100 100 OQ940391 South Korea 

100 100 OP811527 South Korea 

100 100 OP811526 South Korea 

100 100 OP445708 South Korea 

100 100 OP445707 South Korea 

100 100 OP445706 South Korea 

100 100 OP445703 South Korea 
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مع   .Ichthyophthirius spp للتشابه بين العزلة المحلية نوعالنسب المئوية  :(5-4) الجدول
   الجينات العالمي  بنك المسجلة في العزلات الأخرى

Sample 

Accession 

Number 

Parasite Identified 

Query 

Cover 

% 

Sequence 

identity 

% 

Genbank 

Accession 

Number 

Country 

Identification 

PQ012981 
Ichthyophthirius 

spp. 

100 100 
KJ690571 USA 

100 100 
KJ690572 USA 

100 100 
KJ690570 USA 

100 100 
KJ690568 USA 

100 100 
KJ690567 USA 

100 100 
KJ690566 USA 

100 100 
KJ690565 USA 

100 100 
OM865867 India 

100 100 
OM302501 China 

 

100 99.93 
MN372056 Philippines 

100 99.93 
ON797789 China 

 

100 99.93 
ON797786 China 

 

  .Trichodina spp  العزلة المحلية نوع  بأن  والتطور الوراثيبينت نتائج شجرة النشوء  

على   بالاعتماد   الجينات سجلة في بنك  والمُ كوريا الجنوبية  قع ضمن العزلات التي تم تشخيصها في  ت

بأن العزلة المحلية أقرب   ايضا  النتائج  من  لوحظ  كما  .(9- 4  الشكل)  18SrRNA  تسلسل الجين

  هاتين   سلافلإ   مشترك  يتطور  أصل  إلى  يشير  هذا  ،OQ940397للعزلة ذات الرقم التسلسلي  

أظهرت نتائج    .Ichthyophthirius spp  فيما يخص العزلة المحلية نوع  .(9- 4  الشكل)  العزلتين

في الولايات المتحدة   العزلات التي تم تشخيصهاشجرة النشوء والتطور بوجود تقارب وراثي بينها و

النتائج    بينت كما    .(10-4  الشكل)  الجينات   بنك  في  والمسجلة  والهند والفلبين والصين   المريكية

مطلقة تطورية  علاقة  بوجود  المحلية    (% 100)  ايضا  العزلة  التسلسلات  بين  ذات  والعزلات 

KJ690572-KJ690565  وOM865867   وOM302501    الإمريكية   المتحدة  الولايات في  

 التسلسلي  الرقم  ذات   للعزلة  أقرب   المحلية  العزلة  بأن  النتائج  أظهرت   .على التوالي   ،والصين  والهند 

KJ690572   (10-4 الشكل) المريكية المتحدة الولايات  في  والمعزولة . 
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 العزلات  مع  .Trichodina spp نوع المحلية العزلة بين  والتطور النشوء شجرة :(9-4الشكل )

 العالمي  الجينات  بنك في المسجلة الخرى

 

 مع .Ichthyophthirius spp نوع المحلية العزلة بين والتطور النشوء شجرة :(10-4الشكل )

 العالمي  الجينات  بنك في المسجلة الخرى العزلات 
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 الداخلية واليالأَ الكشف عن  نتائج  :4-2

أَ   ت أظَهر ب  سماكالأَ   ن  النتائج  خمجة  الدراسة  الأَ   أنَواع  أرَبعةقيد  الداخلية،    واليمن 

Cryptosporidium spp.  وEimeria spp.  وEntamoeba spp.  وGiardia spp.   كانت  و

على    % 21.5و   % Eimeria spp.  26.5و  .Cryptosporidium sppبـ    إ صابةنسبة    أعَلى

  % 3.5و  % Giardia spp.     1و  .Entamoeba spp  معأقَل    صابةبينما كان معدل ال    .التوالي

 . (6-4) على التوالي مع عدم وجود فروق معنوية بينهما وكما موضح بالجدول 

 الخمجة  سماكالداخلية في الأَ  والي يبين نسب الخمج بالأَ  :( 6-4) جدولال

والي نوع الأَ   
 سماكعدد الأَ 

 المفحوصة 

 سماكعدد الأَ 

 الخمجة
لخمجنسب ا  

Cryptosporidium spp. 200 53 %26.5 a 

Eimeria spp. 200 43 %21.5 a 

Entamoeba spp. 200 2 %1 b 

Giardia spp. 200 7 %3.5 b 
 . P≤0.05الحروف المختلفة بين نسب الخمج تدل على وجود فروقات معنوية عند قيمة معنوية 

ح    والي بالأَ اَ بين نسب الخمج  إ حصائيعدم وجود فروقات معنوية دالة  (  7- 4)   الجدول   ي وَضّ 

د ةالداخلية خلال ال   % 34.28اذ تراوحت نسب الخمج بين    .P≥0.05شباط عند  إ لى  آب    من شهر   م 

ل نسبة خمج في شهر تشرين    أعَلى بلغت    ؛ إِذ % 14.28و في    وأقَل ها  % 34.28وبنسبة بلغت    الأوَ 

 %.14.28شهر شباط وبنسبة خمج بلغت 

 الدراسة  أشهرالداخلية حسب  والي الخمجة بالأَ  سماكيبين عدد الأَ   :( 7-4) الجدول

المفحوصة  سماكعدد الأَ  أشهر الدراسة  الخمجة سماكعدد الأَ   لخمج نسبة ا   

 a 27.02% 10 37 اب

 a 29.03% 9 31 ايلول

ل تشرين  الأوََّ  35 12 %34.28 a 

 a 29.62% 8 27 تشرين الثاني 

ل كانون  الأوََّ  33 8 %24.24 a 

الثانيكانون   23 4 %17.39 a 

 a 14.28% 2 14 شباط

نسبة   /المجموع 

 الخمج الكلي
200 53 %26.5 

ح  الطفيليات الداخلية خلال   أوَالياَ بين نسب الخمج في  إ حصائيالجدول عدم وجود فروقات معنوية دالة   ي وَضّ 

 أشهر الدراسة 
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 نتائج الفحص المجهري :4-2-1

المصبوغة بصبغة كيمزا   الأمَعاء بالمسحات المباشرة من قشطات المعدة وا  ص مجهريً خّ  ش  

  ت نتائج الفحص المجهري أظَهر  ؛ إ ذ محلول السكر المشبع  باست عمال واللوكل ايودين وطريقة الطفو  

- 3.8×5.5-4.6من    أحَجامببيضاوية  أوَ    كروية   أشَكالالخبيئة ذات    بواغبيض طفيلي الأَ   أكَياسبأنَ   

حين ظهرت    .رميكروميت  4.7 يميريابيض    أكَياس في  بحجم  إ لى    كروية  ال    19- 12بيضاوية 

،  رميكروميت  18-10بحجم من  فيكون  كروي الشكل    .Entamoeba sppا الطفيلي  م  أَ   .رميكروميت

طفيلي الجيارديا بشكل بيضاوي يحتوي على أربع نوى محاطة بجدار    أكَياس في حين ظهرت  

 . (14- 4و  13- 4و  12-4و  11-4)  شكالبالأَ وكما موضح  ر ميكروميت 12- 8واقي  

 

ح :(11-4)الشكل   طفيلي    أكَياس  ي وَضّ  الأَ   .Cryptosporidium sppبيض  براز    سماك في 

باللوكل  (a) الخمجة   المشبع  السكري  بالمحلول  الطفو  تكبير  -بطريقة  بقوة    40X .  (b)ايودين 

 . 100Xنلسن بقوة تكبير  - بصبغة الزيل الأمَعاء بطريقة القشطة المباشرة من جدار المعدة و

 

بطريقة الطفو    سماك في براز الأَ   .Eimeria sppبيض طفيلي    أكَياسيوضح   :(12-4)الشكل  

 .40Xبالمحلول السكري المشبع  

 

b a
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الأَ   .Entamoeba sppطفيلي    أكَياس يوضح  :( 13- 4)الشكل   براز  الطفو    سماكفي  بطريقة 

 .40X ،(b) 100X (a)تحت قوة تكبير  بالمحلول السكري المشبع 

 

الخمجة بطريقة الطفو    سماك في براز الأَ   .Giardia sppطفيلي    أكَياسيوضح    :(14-4)الشكل  

 .40Xايودين بقوة تكبير  -بالمحلول السكري المشبع باللوكل

 الداخلية  للأوالي نتائج الدراسة الجزيئية :4-2-2

 نتائج تفاعل البلمرة المتسلسل  : 1- 4-2-2

  العينات   بأن  .Cryptosporidium sppعن النوع  نتائج الدراسة الجزيئية للكشف    أثَبتت 

للبادئ    زوج قاعدي  784  وبحجم تضخيم موجبة   كانت   في هلام الأكاروز  4و   3و   2ذات الأرقام 

تمثل السيطرة  ف  9رقم    المسار ا  م  أَ سالبة،    كانت   8- 5و   1  ذات الأرقام  العينات ، في حين  الخارجي

الشكل   في  كما موضح  التضخيم كانت    .(15-4)السالبة  الداخلي    نواتج  بالنوع للبادئ   الخاص 

Cryptosporidium spp.   6الى    1قاعدي للعينات الموجبة ذات الأرقام من    زوج  588  بحجم،  

 . (16- 4يمثل سيطرة سالبة، كما هو موضح في الشكل )   7  المسارفي حين 

 

b a
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الكهربائي    : (15- 4)الشكل   المتسلسل   ( % 1,5)   الأكَاروز   لهلام الترحيل  البلمرة  تفاعل    لنواتج 

يمثل المؤشر    : M  المسار  .Cryptosporidium spp  النوع  للكشف عن  للبادئ الخارجي الخاص 

، المسار  زوج قاعدي  784يمثل عينات موجبة وبحجم    4و   3و   2المسار    ، قاعديزوج    100حجم  

 . يمثل السيطرة السالبة  9والمسار رقم   سالبةالعينات اليمثل   8-5و  1

 

الأكَاروز    : (16- 4)الشكل   لهلام  الكهربائي  المتسلسل    ( % 1,5) الترحيل  البلمرة  تفاعل  لنواتج 

يمثل المؤشر   :M  المسار   .Cryptosporidium spp النوع  للكشف عنللبادئ الداخلي الخاص  

  7، المسارزوج قاعدي  588يمثل عينات موجبة وبحجم    6-1  المسار  ،قاعديزوج    100حجم  

 . يمثل سيطرة سالبة
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 نتائج تحليل التتابع الجيني  : 2- 4-2-2

عينات  والتي تم تشخيصها من    .Cryptosporidium spp  لأنواع عزلات    ربعس جلت أ

  . على البادئ الداخلي  بالاعتماد وتأكيدها بتفاعل البلمرة المتسلسل    الأمعاء والمعدة للأسماك الخمجة

التي  و  C. hominisو    C. parvum  حيث أظهرت نتائج التسلسل الجيني بأن هذه الأنواع هي

ب العالمي  الجينات  بنك  في  تسلسلي  س جلت   Cryptosporidiumللنوع    PP593584رقم 

parvum  تسلسلية  أثلاث  ب و للنوع    PP593587و  PP593586و   PP593585رقام 

Cryptosporidium hominis .    كما لوحظ من نتائج تطابق العزلات المحلية مع تلك المسجلة

 . (8- 4 الجدول) % 100 كانت  التطابق  في بنك الجينات ومن مختلف أنحاء العالم بأن نسبة 

 Cryptosporidium  للنوعينللتشابه بين العزلات المحلية  النسب المئوية    : (8- 4)الجدول  

parvum  وCryptosporidium hominis   الأخرى العزلات  في   مع  الجينات    المسجلة  بنك 

 العالمي

No. 

 

Cryptosporidium parvum 

PP593584, and 

Cryptosporidium hominis 

PP593585, PP593586, 

PP593587 

 

 

Gene name 

 

GenBank 

accession 

number 

 

Country 

 

Sequence 

identity 

% 

1 
Cryptosporidium parvum isolate 

RAYS341 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

PP038021.1 China 100 

2 
Cryptosporidium parvum isolate 

278 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

KM065509.1 Spain 100 

3 
Cryptosporidium parvum isolate 

SCAU27715 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

ON023860.1 China 100 

4 
Cryptosporidium parvum isolate 

ZY51 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MW769926.1 China 100 

5 
Cryptosporidium parvum isolate 

LZ98 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MW769897.1 China 100 

6 
Cryptosporidium hominis isolate 

Black-capped 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MT648439.1 China 100 

7 
Cryptosporidium hominis isolate 

GPH309 

18S ribosomal 

RNA 
MK982462.1 Bangladesh 100 

8 
Cryptosporidium hominis isolate 

ET91 

Small subunit 

ribosomal 

RNA gene 

MK990042.1 China 100 

9 
Cryptosporidium parvum isolate 

CryTeh-5 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MH215514.1 Iran 100 

10 Cryptosporidium parvum 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MF326949.1 India 100 
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11 
Cryptosporidium hominis isolate 

Har270 

18S ribosomal 

RNA 
MG516758.1 Australia 100 

12 
Cryptosporidium hominis isolate 

SCA631 

18S ribosomal 

RNA 
MG516757.1 Australia 100 

13 
Cryptosporidium hominis isolate 

Et14N1 

18S ribosomal 

RNA 
KX856002.1 Ethiopia 100 

14 
Cryptosporidium hominis isolate 

ED2 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

KY483987.1 Spain 100 

15 
Cryptosporidium parvum isolate 

CP3 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

PP327379.1 Iran 100 

16 
Cryptosporidium hominis isolate 

YPW2 

18S ribosomal 

RNA 
KJ019854.1 China 100 

17 Cryptosporidium parvum LF1 
18S ribosomal 

RNA 
LC794437.1 Iraq 100 

18 
Cryptosporidium parvum isolate 

CSP 

18S ribosomal 

RNA 
KU882704.1 Iraq 100 

19 
Cryptosporidium parvum isolate 

122 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

OQ676143.1 Brazil 100 

20 
Cryptosporidium sp. isolate 

SSU-rRNAIS10 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

KX056091.1 India 100 

21 
Cryptosporidium hominis isolate 

DF001 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

OP999667.1 
United 

Kingdom 
100 

22 
Cryptosporidium sp. isolate 

LE8C18 

18S ribosomal 

RNA 
KU311859.1 France 100 

23 
Cryptosporidium hominis isolate 

UKH5 

18S ribosomal 

RNA 
KM012041.1 

United 

Kingdom 
100 

24 
Cryptosporidium hominis isolate 

PE3 

18S ribosomal 

RNA 
KP098564.1 Brazil 100 

25 
Cryptosporidium parvum isolate: 

CCAhv1 

18S ribosomal 

RNA 
AB986573.1 Iran 100 

26 
Cryptosporidium hominis isolate 

06-012 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MT648496.1 Colombia 100 

27 
Cryptosporidium hominis isolate 

30000 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

KC734570.1 China 100 

28 
Cryptosporidium hominis isolate 

BRW_apr'11 

18S ribosomal 

RNA 
KF944361.1 Belgium 100 

29 
Cryptosporidium hominis isolate 

43C 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MN955482.1 Spain 100 

30 
Cryptosporidium hominis 

voucher IQ10 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

MW947224.1 Iraq 100 

31 Cryptosporidium hominis 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

JN571735.1 USA 100 

32 
Cryptosporidium hominis isolate 

31372 

18S ribosomal 

RNA 
JX644911.1 China 100 
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33 
Cryptosporidium hominis strain 

W22638 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

JQ413431.1 
United 

Kingdom 
100 

34 
Cryptosporidium hominis isolate 

B6212B-1st 

Small subunit 

ribosomal 

RNA 

JQ313971.1 Canada 100 

النشوء   شجرة  نتائج  الوراثي بينت  للنوع   بأن  والتطور  المحلية    العزلات 

Cryptosporidium spp.  فيت تشخيصها  تم  التي  العزلات  ضمن  العالم   قع  بلدان  مختلف 

ايضا بأن   النتائج  من  لوحظ  كما  .(17-4الشكل  )  18SrRNAعلى نتائج تسلسل الجين    بالاعتماد 

أقرب للعزلة ذات    PP59358  ذات التسلسل  Cryptosporidium parvumالعزلة المحلية نوع  

التسلسلي   الصين   PP038021.1الرقم  في  للنوع    .والمشخصة  المحلية  العزلات  كانت  في حين 

Cryptosporidium hominis    التسلسلية الرقام   ,PP593585, PP593586ذات 

PP593587   التسلسلي  الرقم  ذات   للعزلة  أقرب  MT648439.1  الصين أيضاً    في  والمشخصة

 . 17-4الشكل 

 

للنوعين  العزلات   بين   والتطور  النشوء  شجرة   (: 17- 4)الشكل     للنوعين   المحلية 

Cryptosporidium parvum   وCryptosporidium hominis  الخرى   العزلات   مع  

  .العالمي الجينات  بنك في المسجلة
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 الفصل الخامس

 المناقشة
Discussion 

 

كونها تمتلك دورات حياة    سماك على الأَ أوَ    الطفيليات التي تتطفل في أبَرز    من   والي تعد الأَ 

إ ذ دورة حياتها  كمال ل  مباشرة ولا تتطلب مضائف وسطية   بسهولة ما بين    والي تنتقل هذه الأَ   ؛ 

  ت عَدُّ طرق انتقال الخمج خصوصا في المزارع المزدحمة و أبَرز    التماس المباشر من   وي عَدُّ   سماكالأَ 

الخارجية   الأَ   أكَثر الأوالي  إ ذ إ مراضي ة  سماك طفيليات  الشديدة    ؛  الاصابات  في  الهلاكات  تسبب 

الخارجية التي تتطفل على الغلاصم و الجلد مسؤولة عن فقدان  الوزن    واليالأَ   على أنَ    فضلًا 

 ;Aksoy et al., 2006)  ، تشوهات في الغلاصم وتأثيرها على التكاثرسماكتغيير  في سلوك الأَ 

Nematollahi et al., 2013). 

  200الخارجية والداخلية في    يوالتضمنت الدراسة الحالية لمعرفة نسبة انتشار الخمج بالأَ 

خمسة   من    Cyprinus carpioو  Arabibarbus grypus  سماك الأَ من    أنَواععينة 

 Luciobarbusو   Chondrostoma regiumو  Mesopotamichthys sharpeyiو

xanthopterus  ت نتائج الفحص المجهري  أظَهرا في مدينة الموصل، واستهلاكً   كثر لأَ لتي تعد ا ا

 ,.Trichodina spp  الخارجية   واليمن الأَ   أنَواع  أرَبعة ب مصابة    سماكالأَ بأنَ      الحاليةللدراسة  

Ichthyophthirius spp., Piscinoodinium  spp., Chillodenella spp.ت أظَهر  إ ذ   ؛

 .Trichodina spp  نسبة خمج بطفيلي  أعَلى سجلت    ؛ إ ذ المختلفة نسب خمج متفاوتة  واليهذه الأَ 

 Piscinoodiniumو  % Ichthyophthirius spp.  6.5  وبفارق معنوي مع كل من   % 19.5

spp.  3 %   وأقَل ها  Chillodenella spp.  7.5 %   عديدة منها    أسَباب إ لى    وقد يرجع هذا التباين

  ف باختلاحياتية المضيف  إ لى    تعود للمضيف كعمره وغذائه وحالته الصحية و المناعية وكذلك

العوامل البيئية    وتأثير عن حياتية الطفيلي من ناحية دورة حياته وتكاثره    فضلًا و  سماك الأَ   أنَواع 

  أنَواع المختلفة في    نواعيفسر تباين الأَ   يمكن أنَو)فصول السنة، الموقع الجغرافي، عمق المياه(  

الدراسة  سماكالأَ   أعَداد اختلاف  إ لى    الطفيليات   أعَداد و مدة  نت  .المفحوصة طيلة  ائج هذه  وتتفق 

  بطفيلي   إ صابةسجلوا  ؛ إ ذ محافظة بابلفي  (2011)وجماعته   حسين  ني الدراسة مع دراسة الباحث 

Ichthyophthirius multifiliis   وTrichodina cottidarum    في دراسة  محافظة  ومع 

الدين إ ذ (2013) وجماعته    Muhammad  صلاح  نسبة    ؛  الباحثون   بالطفيلي  إ صابةسجل 
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Trichodina mutabilis 25 %،   هما سجلولكنها اختلفت مع  Zangana  (2008)    الذي سجل

لنوع    .Trichodina spp  وقد يعزى سبب الاختلاف في نسب الخمج لطفيلي   % 31نسبة خمج  

الباحثون  اثبته  لما  إ ذ (2020) وجماعتها    Mudeed  السمك طبقا    % 13.8سجلوا نسب خمج    ؛ 

 . البني على التوالي أسَماكالجري و أسَماكفي كل من  % 8.7و

أقَل    وهذا  والجلد من الزعانف    % Icthyophthirius spp.  6.5  سجلت نسبة خمج بطفيلي 

ا   بكثير م    % 50الكارب بنسبة    أسَماك بهذا الطفيلي في   % 50 أرَبيل سجله الباحثون في محافظة  م 

 % 28.6سجل    ؛ إِذ Zangana  (2008)  في كل من الزعانف والغلاصم والجلد وكذلك مع دراسة

  سماك ل هذا الطفيلي في تسعة عشر نوعا مختلفا للأَ جّ  س   أ خرى في مدينة الموصل، وفي دراسات  

  (Mhaisen and Al-Nasiri, 2012)  في وسط وجنوب العراق  سمكي ة من العديد من المزارع ال

كردستان   إقليم  في  دربندخان  وبحيرة  الصغير  الزاب  نهر   ;Abdullah, 2002)ومن 

Abdullah, 2005)  سجل الباحثون  .على التوالي  Obaid    نسبة خمج بطفيلي   (2021) وجماعته  

Icthyophthirius spp.    مطابقة لنسبة الخمج في الدراسة    % 5.6في الجلد والغلاصم وبنسبة

في طفيلي والحالية،   نسبة خمج  في    % Trichodina spp.  17.2  سجلوا  الخمج  لنسبة  مقاربة 

الحالية وهي   بطفيلي   %.19.5الدراسة  نسبة خمج  الحالية  الدراسة   Chilodonella  وسجلت 

spp. 7.5 %  نسبة    أرَبيل في الجلد والغلاصم وهذه النسبة مقاربة لما سجله الباحثون في محافظة

ن ل مرة ل هذا الطفيل في العراق لأو  جّ  س  و . للطفيلي في الجلد فقط % 9.5انتشار   وجماعته    Ali  م 

الكارب    أسَماكمن نهر دجلة في بغداد وفي   Mystus pelusius المياه العذبة  أسَماك من  (  1987)

بهذا   ( 2020) وجماعتها    Mudeed  سجل الباحثون و  . (Sadek, 1999في الزعفرانية ببغداد )

الكارب والكطان   التوالي وهذا مطابق    % 7.5و   % 7.9الطفيلي على جلد وغلاصم سمك  على 

الجلد هو حاجز وقائي أساسي في الكائنات المائية ويعمل كخط دفاع   وي عَدُّ  . لنتائج الدراسة الحالية

المعدية  الأمراض  ومسببات  الخارجية  البيئة  ضد  معظم    .أول  مع  وبالاتفاق  دراستنا  واشارت 

  الخارجية ثم الغلاصم ثم الزعانف   واليللأَ   رئيسالجلد هو الموقع المفضل البأنَ     الدراسات السابقة

(Gonzalez et al., 2007).   مرة بالعراق وبالتحديد في    ولأولفي هذه الدراسة الكشف    حصلو

طفيلي  تسجيل  عن  الموصل  ب  إِذ   ؛Piscinoodinium pillulare  مدينة    كمثريه   أشَكالظهر 

وجماعته    Martins  ودائرية تدل على مراحل تطورية مختلفة للطفيلي وهذا يتفق مع ما لاحظه 

 .Foin  (2005)و ( 2001)

الخارجية   بالأوَالي  للخمج  معنوية  فروقات  المسحي ة عدم وجود  الدراسة  نتائج  وأظَهرت 

  وأقَل ها الصيف    أشهرالدراسة؛ إ ذ كانت أعَلى أنَ  نسب الخمج لوحظت خلال    أشهروالداخلية حسب  

الباردة الأشهر  مع    .في  يتفق  كلوهذا    Saad-Allaو   ( 2015) وجماعته    Certad  من   نتائج 
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في كانون    % 44.4في حزيران وأقَل ها    % 87.5الذين سجلوا أعَلى نسب خمج   ( 2022)وجماعته  

وقد يعود ذلك إ لى أسَباب عديدة منها تعود إ لى فسلجة المضيف والمناعة والتغذية ويتميز   .الثاني

بطرح أعَداد كبيرة من أكَياس البيض الخمجة التي تبقى لفترات طويلة حي ة في الماء، فضلًا عن  

المعقمات   لمعظم  ومقاومتها  البراز،  مع  خروجها  حال  مباشرة  المضيف  خمج  على  قدرتها 

لمدة  المستخ الماء  في  حي ة  البقاء  على  وقدرتها  جدارها  لسمك  المياه  تعقيم  في    يوما   66دمة 

(Certad et al., 2015; Taylor et al., 2016) . 

تقنية الدراسة الجزيئية بتفاعل البلمرة المتسلسل من   الحساسة والنوعية في    الطرائقتعد 

  تشابه الموجود في الصفات الشكلية الخارجية لنظرا ل  سماكالتي تصيب الأَ   والي التحري عن الأَ 

التقنيات البيولوجية الجزيئية مهمة  ت عَدُّ  التقليدية لذلك، الطرائقب نواع عن صعوبة تحديد الأَ  فضلًا 

ن أجَل  جدًا  Irwin et al., 2017; Wiroonpan)  نواعالوصول للتشخيص الدقيق وتأكيد الأَ   م 

and Purivirojkul, 2019).  المتسلسل  أظَهر البلمرة  تفاعل  نتائج    الجين   باست عمالت 

SSUrDNA    تفاعل قاعدي   1700بناتج  الباحثون   زوج  نتائج  مع  وجماعته    Mizuno  تطابقا 

ا   (2016) م  تطابقت نتائج تفاعل البلمرة المتسلسل  و  .Trichodina spp بطفيلي صابة يؤكد ال  م 

مع    زوج قاعدي   1700  وبناتج  .Icthyophthirius spp لطفيلي   18SrRNA  الجين   باست عمال 

 . (2022)وجماعته    Kumar دراسة الباحثون

لطفيلي الجينات  تسلسل  وتعاقب  الجينية  الشجرة  نتائج  واثبتت   .Trichodina spp  كما 

في هذه الدراسة مطابقة مع عزلات اخرى مسجلة في العديد من البلدان تم    Icthyophthiriusو

بنسبة   العالمي  الجينات  بنك  بيانات  قاعدة  من   Ichthyophthiriusللنوع    % 100جمعها 

multifiliis    طفيلي    % 100وبنسبة الدراسة    .Trichodina sppلجنس  نتائج  وتطابقت  كما 

 .( 2022)  وجماعته Kumarو ( 2016) وجماعته   Mizunoالحالية مع نتائج كل من 

ماكن التربية المزدحمة بسبب دورة  أَ المعوية أمراضا خطيرة وخاصة في    والي تسبب الأَ 

حياتها المباشرة وتكاثرها السريع بطريقة الانشطار الثنائي، فبعض منها ذات خصوصية لخمج  

الأَ سماكالأَ  أن  إ ذ (Moratal et al., 2020)  مشتركة   خرىالأ    نواع، في حين    سماك الأَ ت عَدُّ    ؛ 

  .Giardia sppو .Cryptosporidium spp الحيوانية المنشأ مثل  والي كمضيف خازن لهذه الأَ 

ت نتائج دراستنا  أظَهر  .(Certad et al., 2015; Bardhan, 2022)  تصاب بهاأوَ    نسانلل  

   .Eimeria sppو .Cryptosporidium spp  المعوية وهي   والي من الأَ   أنَواع   أرَبعة ب صابةال  

  % 3.5و   % 1و   % 21.5و   % 26.5وبنسب خمج كلية    .Giardia sppو  .Entamoeba sppو

 Cryptosporidium  لطفيلي الحيواني المنشأ   % 26.5نسبة خمج    أعَلىسجلت    ؛ إ ذ على التوالي

spp.    الموصل في  دراسة  مع  النتيجة  هذه  سجلت   إ ذ ؛  Al-Taee  (2008)للباحثة    وتتطابق 
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  Husseinو (2012) وجماعته    Karawan  في سمك ليزا أبو، واختلفت مع كل من  % 28.97

  % 6.18بلغت  حيث  بالطفيلي  قليلة  سجلوا نسب خمج كلية    ؛ إ ذ ذي قاروفي  الديوانية  في    (2017)

 . على التوالي  % 12.02و

تلوث  إ لى    وهذه يشير   % 3.5بلغت    إِذ   ؛.Giardia spp  سجلت الدراسة نسبة خمج بطفيليو

الصحي الصرف  وسوء  المائية  الباحثونو  ،البيئة    أن  (2012)وجماعته    Ghoneim  ذكر 

Giardia duodenalis    الحيوانية المنشأ المسجلة    نواع الطفيليات المنقولة بالماء ومن الأَ   أكَثرهي

وعلى الرغم    Entamoeba histolytica   %1  بلغت نسبة الخمج الكلية بطفيليو  ،سماكفي الأَ 

مؤشرا مهما على تلوث المياه وسوء الصرف الصحي وقلة  ت عَدُّ    من أنها نسبة خمج قليلة ولكنها

النوع  وي عَدُّ   .النظافة الأَ   .Entamoeba spp  هذا  تنقلها    نواعمن  التي  المهمة  المنشأ  الحيوانية 

الباحثون و  ،سماكالأَ  سبب    ( 2018)وجماعته    Ryanو  ( 2005) وجماعته    Chai  ذكر  ان 

  سماك استهلاك الأَ إ لى    قد يعود  المرضية في دول جنوب شرق آسيا مثل فيتنام وتايلاند   الاندلاعات 

من مزارع ملوثة بمياه الصرف الصحي  والمصطادة  غير المطبوخة جيدا بطرق الطهي التقليدية  

  % 21.5بلغت    .Eimeria spp  نسبة خمج بطفيلي   أعَلى   ت لجّ  س  و  ،ة المسببة لهارئيسالعوامل ال  هي

  نسبة   سجلت   ؛ إذِ Al-Taee  (2008)للباحثة    في الموصل   أ خرىوهذه الدراسة تتفق مع دراسة  

وبطريقة فحص    % 20.6الذين سجلوا    (2018)وجماعته    Ryan  معأيَضًا    وتتطابق  % 23.29

وجماعتها    Mudeedلما سجله الباحثون    أعَلى بالقشطات الرطبة و  الأمَعاءوقشط    سماك براز الأَ 

في الكطان    % 8.17البني و  أسَماكفي    % 6.08الجري و   أسَماكفي    % 14.8في كركوك    ( 2020)

ومع ذلك، قد  الحمري في هذا الطفيلي  أسَماك في الكارب بينما لم يسجل خمج في    % 9.589و

 .وتلوث المياه  سماكالأَ   أنَواع ناتجا عن عمر  سماكالأَ  أنَواع يعزى وجودها في 

بيض    أكَياس اثبت وجود    الأمَعاءمن ان الفحص المجهري لقشطات المعدة و   على الرغم

متشابهة بالصفات الشكلية ولذلك   لأنها   نواعه من الصعب تحديد الأَ إ لا  أنَ  الخبيئة    بواغالأَ   طفيلي 

  أشَكال ببيض الطفيلي    أكَياسظهرت    ؛ إ ذ نواعيعد التحليل الجزيئي أمر بالغ الأهمية لتمايز الأَ 

  5.5-4.6وبحجم تراوح ما بين   mZN نيلسن  - بيضاوية الشكل بصبغة الزيلأوَ    كروية حمراء 

  أحَجام لأن    نواع هذا الوصف المجهري لا يعد كافيا على مستوى الأَ   إ لا  أنَ    ر ميكروميت  4.7- 3.8×  

  هي  C. molnari سماكالتي تصيب الأَ  نواع البيض لا تختلف كثيرا على سبيل المثال الأَ  أكَياس

التي تصيب    C. parvum  الحيوانية المنشأ   نواع متشابهة في الحجم مع الأَ ميكروميتر    4.7× 4.5

والأغنام    نسان تصيب ال    C. hominisو ميكروميتر   5× 4.5  نسان والماعز وال  الأبقار والأغنام  

 . (Taylor et al., 2016) ر يتميكروم  5.5× 4.5
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جميع   Mehlhorn   (2016)  ذكرو الأَ   أنَواع أن  من    بواغ طفيلي  تراوحت    6-5الخبيئة 

 . تريميكروم 7تكون أكبر   ال تي  C. muris تر ما عدايميكروم 

بانها   المتداخل  المتسلسل  البلمرة  تفاعل  بتقنية  الجزيئية  الدراسة  نتائج  كفاءة    أكَثر اكدت 

الأَ   أنَواعلتحديد   ب  بواغطفيلي  الجين  ت الخبيئة   ,.18SrRNA  (Couso-Pérez et alضخيم 

2018; Shahbazi et al., 2020)   الأَ   ال تي من  النوعين  عن  وهما    بواغ كشفت   .Cالخبيئة 

parvum  وC. hominis    نتائج الشجرة الجينية للنوعين    أثَبتت و  سماكمن الأَ   أنَواع في خمسة

مسجلة في العديد من البلدان    أ خرىمع عزلات    % 100المعزولين في هذه الدراسة مطابقة وبنسبة  

 .Cالخبيئة      بواغ لطفيلي الأَ   نواع د الأَ وج و   وي عَدُّ   .انات بنك الجينات العالميمن قاعدة بي   ت عم  ج  

hominis   وC. parvum   من الطفيليات حيوانية المنشأ ومهمة من الصحة العامة التي  ت عَدُّ  ال تي

المناعة   يعانون من كبت  الذين  الصيادون والمرضى  بشكل خاص  عرضة لخطر    أكَثر تصيب 

المباشر    التلامسعن طريق  أوَ    اغير المطبوخة جيدً   سماكا عن طريق استهلاك الأَ م  إ    صابةال  

 ;Oshima, 1987; Audicana and Kennedy, 2008)ها  أعَداد و  سماكأثناء التعامل مع الأَ 

Moratal, 2020). 
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 الفصل السادس

 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations 

   :الاستنتاجات :6-1

   .الخطوة الأولى للتشخيص  هي بالمسحة الرطبة للاوالي   المجهري الفحص  .1

 . .Trichodina spp  كانت  الاوالي الخارجية اعلى نسبة خمج ب .2

   .الموصل – مرة في العراق  ولأول  .Piscinoodinium sppسجل طفيلي  .3

واقلها   .4 الايميريا  وطفيلي  الخبيئة  الابواغ  بطفيلي  كانت  الداخلية  بالاوالي  خمج  نسبة  أعلى 

 . بطفيلي الجيارديا وطفيلي الانتميبا

 .الدراسة أشهر توجد فروق معنوية في نسب الخمج بالاوالي الخارجية والداخلية حسب  .5

تواجد الاوالي المشتركة وهي الابواغ الخبيئة والجيارديا والانتميبا تدل على ان الاسماك تعد   .6

من المضائف الخازنة ومصدرا جديدا لانتقال الطفيليات إلى النسان بالضافة إلى الماشية  

   .تعتبر الأسماك علامة جيدة لتلوث المياه بالطفيليات و

الخارجية    لسماكا .7 بالاوالي  التسلسلي   وبالرقم   ..Trichodina sppطفيلي  بخمجة 

PQ012982  لنوع  وباIchthyophthirius spp.    تحت الرقم التسلسليPQ012981    وفقا

    . لتحليل الشجرة الجينية لكلا الطفيليين

المتسلسل لأربع عينات من الأمعاء والمعدة للأسماك   .8 البلمرة  لتفاعل  الجينات  تعاقب  أظهر 

هو   تحديده  تم  الذي  الكريبتوسبوريديوم  الطفيلي  انواع  ان   .Cو    C. parvumالخمجة 

hominis    في العزلات  تسجيل  التسلسلي    NCBIوتم  الرقم  للنوع    PP593584تحت 

Cryptosporidium parvum    تسلسلية ارقام    PP593586و  PP593585وثلاث 

 . وفقا لتحليل الشجرة الجينية  Cryptosporidium hominisللنوع  PP593587و

 

 

 

 

 



 Conclusions and Recommendations -الاستنتاجات والتوصيات :الفصل السادس 
 

 

68 

 : التوصيات :6-2

التي تصيب    والخارجية  الاوالي الداخليةالتحري عن  اجراء المزيد من الدراسات حول   .1

 . الاسماك والاوالي المشتركة

اجراء المزيد من الدراسات الوبائية حول الاوالي مع الاخذ بنظر الاعتبار اعمار الاسماك   .2

 .وانواعها وطريقة تربيتها

خاص المتشابهة    وبشكلفي تحديد انواع الاوالي  تفاعل البلمرة المتسلسل  استخدام تقنية   .3

 . هذه التقنية وحساسية ة  ءفي الصفات الشكلية بسبب كفا

 .الفحص الدوري لسماك في احواض التربية والانهار للتحري عن الإصابات الطفلية  .4

.نوصي بإجراء دراسات جزيئية أخرى .5
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Abstract 

A total of 200 fresh fish of five species 56 Arabibarbus grypus, 54 

Cyprinus carpio, 35 Mesopotamichthys sharpeyi, 30 Chondrostoma 

regium and 25 Luciobarbus xanthopterus were collected from local 

markets from Mosul city for the period from August 2023 to February 2024 

to detect the infections with ectoparasites and endoparasites. The results of 

the current study showed that the fish are infected with four types of 

external protozoa, Trichodina spp., Ichthyophthirius spp., Piscinoodinium 

spp. and Chillodenella spp., where the highest incidence in Trichodina spp. 

parasite reached 19.5% with a significant difference, followed by 

Chillodenella spp. and Ichthyophthirius spp. 7.5%, 6.5% respectively, and 

the lowest with the parasite Piscinoodinium spp. with an infection rate of 

3%. There were no significant differences in the infection rates between 

endoparasites and ectoparasites during the months of August to February 

at P≤0.05. The infection rates ranged between 32.43% and 14.28%, where 

the highest rate of infection was in August 32.43%, and the lowest in 

February14.28%.  The study showed that by external scraping from skin, 

gills and fins, where the locations of the external parasites varied, where 

the Trichodina spp. parasite was isolated from the skin, gills and fins, while 

Ichthyophthirius spp. parasite was isolated from the skin and fins, while 

both Chillodenella spp. and Piscinoodinium spp. were their places in the 

skin and gills. 

The results of microscopic examination of the external protozoa 

showed wet scraping and depending on the morphological characters, 

where Trichodina spp. parasite appeared in pear or round shapes depending 

on the type of parasite, containing many food vacuoles as well as large and 

small nucleus, and in golden to brown in color, and is characterized by the 

presence of cilia that surround the outer surface of the parasite. Its diameter 
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varies between 37-60 μm. It contains the adhesive disc which also contains 

complex structures in the form of three rings positioned together, the outer 

ring of which is very prominent called the denticulate ring. While the 

parasite Ichthyophthirius spp. appeared with wet scrape as pear-shaped and 

ranging from 0.03 to 1 mm. It is characterized by the presence of two nuclei 

inside, one of which is large in shape in the form of a horseshoe and the 

other is circular. The Chillodenella spp. parasite appeared the wet mount 

of fish in the form of an oval leaf and flat dorsally ventrally, containing a 

large nucleus, granular cytoplasm and many small gaps in addition to two 

ciliated vacuoles. The size of the parasite ranges from 50-70 x 30-40 μm. 

The study revealed for the first time the parasite Piscinoodinium spp. in the 

wet mount of skin where many active phases were observed in pear or 

round shapes and in different sizes, golden to brown in color, and hundreds 

of the parasite were observed in the form of colonies using anatomical 

microscopy. 

The results of the molecular study using polymerase chain reaction  

(PCR) technique to detect the parasite Trichodina spp. by amplifying the 

SSUrDNA gene and a reaction product of 1700 bp while the results of the 

PCR for the investigation of the parasite Ichthyophthirius spp. were also 

proven with product 1700 bp. 

Results of gene sequencing analysis for skin, gills and fin samples of 

were confirmed positive for Trichodina spp. under accession number 

PQ012982 and isolate of Ichthyophthirius spp. under the accession number 

PQ012981 belongs to the species Ichthyophthirius spp. according to the 

analysis of the genetic tree of both parasites. 

Microscopic examination was carried by scraping smears from the 

stomach and intestine stained by Giemsa, Lugal iodine and floatation 

method with saturated sugar solution. Results revealed that fish were 

infected with four species of internal protozoa, Cryptosporidium spp., 
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Eimeria spp., Entamoeba spp. and Giardia spp. The highest incidence of 

Cryptosporidium spp. and Eimeria spp. were 26.5% and 21.5% 

respectively. While the incidence rate was lower with Giardia spp. and 

Entamoeba spp. 3.5% and 1% respectively with no significant differences 

between them. The infection rates for months ranged between 34.28% and 

14.28%, the highest rate was in October 34.28% and the lowest in February 

14.28% with no significant differences at P≤0.05. Morphological 

characteristics of Cryptosporidium spp. oocysts appeared spheroidal or 

ovoidal with diameter ranged from 4.6-5.5 X 3.8-4.7µm. The oocysts of 

Eimeria spp. are spherical to ovoid 12-19 µm in size. The parasite 

Entamoeba spp. cysts are spherical 10 to 18 µm., while cysts of Giardia 

spp. parasite appeared as oval containing four nuclei surrounded by a 

protective wall and about 8-12 μm. Presence of intestinal protozoa in fish 

species is due to age factor and water contamination. This is the first report 

concerning prevalence of intestinal protozoa in fish species in Mosul, Iraq. 

Nested PCR and sequence analysis of four samples using 18SrRNA gene 

showed positive for both zoonotic species Cryptosporidium parvum and 

Cryptosporidium hominis under accession numbers PP593584 of 

Cryptosporidium parvum and three isolates PP593585, PP593586 and 

PP593587 for Cryptosporidium hominis were 100% identical to the same 

species in other studies in Iraq and other countries according to blast in 

GenBank of NCBI.  
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