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الدراسة  ظهرت   جراثيم  عزل  نسبة  ن  أنتائج 

التي    %( من القطط41)   100/ 41لغت  ب   Staphylococcus aureusالذهبية   المكورات العنقودية

اظهرت و.  %(59وبنسبة )   100/ 59لحالات السالبة للعزل الجرثومي   عدد ا  كان، في حين  فحصت 

%(  56.1)  23/41وبلغت    علىأكانت    القطط  ذكورمن  ت  نسبة الجراثيم التي عزل  أنايضا    النتائج

لذكور مقارنة  ل  P≤0.05مع وجود فارق معنوي  ناث القطط  إ ( في  % 43.9)  43/ 18بلغت    في حين

كثر عرضة للإصابة بالتهابات العين أأشهر    6≥ النتائج أن القطط ذات العمر ظهرت  أولاناث.  مع إ

االقطط  70.7)  41/ 29وسجلت    الجرثومية   %(. 29.3)  12/41سجلت    أشهر التي  6  ≤%( من 

تطور المقاومة بشكل ملحوظ ضد العديد من و  ظهرت نتائج فحص الحساسية للمضادات الحيويةأو

مثل الحيوية   ,ampicillin and cefotaxime, amoxicillin, gentamycin  المضادات 

methicillin and amikacin.  الجزيئي باستخدام    التشخيص ائج  أما نتPCR    أن فقد أظهرت

  nucللجين     bp  279وبحجم ناتج     Staphylococcus aureus   إلى    الجراثيم المعزولة تعود 

إذ  ؛لجينات الضراوة    نواتج التضخيمكشف عن  كما تم ال  .لعنقوديةاوالخاص بتشخيص المكورات  

للجين    bp   674و بحجم   clfBللجين    bp 203، وكانت بحجم   bp288بحجم   clfA للجين  كانت  

coa  كما تم الكشف عن جين .mecA    وبحجم bp 174  للمضادات الحيوية  عن المقاومة    المسؤولو

نتائج  كما  .  MRSAوالمعروفة    methicillinنوع   تأكيد  بنو   PCRتم  المكورات الخاصة  ع 

رقام  تحت الأ  GenBankللعزلات الخاصة في بنك الجينات    nuc geneتسجيل  العنقودية الذهبية ب

GenBank Accession no.   PP836109    وPP836110    وPP836111    وPP836112 
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المقاومة   العزلات  الجين    methicillinوكذلك  تحمل  و    PQ181561بالارقام    mecAالتي 

PQ181562   وPQ181563   وPQ181564 شجرة النشوء التطوري لمعرفة  التباعد   . وحللت

ربعة كانت للعزلات الأ  nucن الجين  ينات المذكورة وقد بينت النتائج أوالتقارب بين العزلات للج

الإ100 مطابقة لعزلات  بلجيكا%  من  أنسان  كما  الجين  .  نتائج  تحليل  تطابقاً  ا   mecAن  عطت 

ن إن هذا التطابق يدل على أ   نسان في كل من الصين وامريكا واليابان.% مع عزلات من الإ100

تعد مضيفاً  صل بشري وأن القطط المرباة في المنازل  النشوء للعزلات من القطط هو من أ  مصدر

مهمة  تعد  لعين في القطط  الجرثومية ل  صابات الإن  يستنتج من هذه الدراسة أ   خازناً لهذه الجراثيم,

كما أن القطط تلعب دور الخازن للمسببات الجرثومية وخصوصاً المكورات فيها  وتؤثر بشكل سلبي  

ن تشكل أ  التي من شأنها  MRSAالعنقودية التي تحمل صفة المقاومة للمضاد الحيوي المثيسيلين  

نسان.طراً كبيراً على الصحة العامة للإخ
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 لوَّالفصل الَأ

 المقدمة

Introduction 

 المقدمة:  :1-1

ع لتربيتها في المنازل على مستوى  تعد القطط من الحيوانات الأليفة التي تحظى بقبول واس

  لي وخصوصاً في مدينة الموصل توسعت على الصعيد المحف    .(Quimby et al., 2021)  العالم

واع  وبأن   هامن انتشار  ت زاد   التي  لقطط المستوردةالرائدة ل  تجارةال  وذلك بسبب القطط مؤخراً    تربية

الحيوانات مختلفة   لهذه  الصحية  الرعاية  لتربيتها ومن ضمنها  المادية  الكلف  وتعد  مما زاد من   .

القطط وتسبب مشاكل صحية بالغة  في    تؤثر  المهمة التي  الإصابات الشائعة وصابات العين من  إ

؛  الخ الإطورة  تعد  الفايروسية  إذ  بفايروسات الإ    مثلصابات   feline herpes virus  صابة 

(FHV)   و  feline panleukopenia virus (FPV)   صابات الفايروسية التي تصيب من أهم الإ

 كما   .(Dishow et al., 2024; Mills et al., 2024)  الجرثوميةالقطط وتمهد لإصابات العين  

 .Chlamydophila felis, Mycoplasma sppبالكلاميديا والمايكوبلازما  صابة العينإو تعد  

الممرضة العوامل  تساعد    من  ً التي  إ  أيضا العينفي  إصابات  التي    حداث  الطريق  ثم    و  تمهد 

المخاطية  غشية  وجود الجراثيم وبشكل طبيعي في الأ   فإن  ذكرعما    فضلاً   .صابات الجرثوميةللإ

 Mazdarani et)   مستوى المناعة لدى الحيوان  نخفاض عين يعطي فرصة للإصابة في حالة إلل

al., 2021) ،  أذ  إ الملتحمة  أو  القرنية  مثل  منها  أوجزء  بأكملها  العين  عادة  ي بعض  وفتصاب 

بإالأ الجفون  إلحيان  تؤدي  جرثومية  الحيوان  صابات  صحة  على  الخطورة  بالغة  تعقيدات  ى 

(Darden, 2019)  .  كبير  على نحوصابات العين الجرثومية  انتشار إالحديثة إلى  وتشير الدراسات

  غير   و قلة الاهتمام والرعاية الصحيةمتوازنة أالغير  تساعد عوامل التغذية  ذ  ؛ إنزلية  في القطط الم

إ الاصابات المنتظمة  من  العديد  حدوث  ً   الجرثومية   لى  المكورات  ب  صابةالإ  وخصوصا جراثيم 

  الزوائف و  .Corynebacterium sppالوتديات  و  .Staphlylococcus sppالعنقودية  

Pseudomonas spp.  فضلاً عن جراثيم العائلة المعوية  Enterobacteriaceae   (Radhy, 

2023; Hussein, 2018). 
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فإ  وفضلاً  للمضادات اعما ذكر  العشوائي  الحيوانات وكذلك في ن الاستخدام  لحيوية في 

د  تعإذ  ؛    سلالات جرثومية ممرضة ومقاومة للعديد من المضادات الحيويةور  لى ظهدى إأنسان  الإ

  لى الانسان إن تنتقل بسهولة   أ جاتها خازناً للجراثيم المقاومة التي من الممكن  الحيوانات وكذلك منتا

(Ahmed et al., 2021; Suter et al., 2018; Lin and Petersen‐Jones, 2008;) . 

 

أسابق المسببات  اً  عزل  حول  الموصل  مدينة  في  الدراسات  من  القليل    الجرثومية جريت 

تشخيصية  دراسة  (Hussein, 2018) جرت الباحثة  وتشخيصها  من حالات التهاب العين، فقد أ

نواع المسببة  الأ ن  إلى أتوصلت الباحثة  ذ  ؛ إ  نواع الجرثومية التي تصيب العين في القطط  لمعرفة الأ

هي   العين  الأتية لالتهاب   ,.Staphylococci spp., Corynebacterium sppالأنواع 

Bacillus spp. and Escherichia coli,  Pseudomonas spp. Proteus spp., 

Actionbacillus spp. and Neisseria spp.    تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل  وتعدPCR    وتقنية

هم التقنيات الحديثة التي تستخدم في التوصيف  من أ  Gene sequencingي  تسلسل التتابع الجين

الممرضة   للعوامل  أج؛  الجزيئي  لمعرفة  إذ  تشخيصية جزيئية  دراسات  الباحثين  من  العديد  رى 

(.  Darden, 2019; Hartmann 2010)  تهابات العينالعوامل المرضية المسببة لالوتوصيف  

عزلصممت هذه الدراسة لوع فقد  همية الموضونظراً لأ

 وجزيئياً.  مظهرياً 

 

 :ف البحثاهدا :1-2

 .وتوصيفها العين في القطط الأليفة صابات المكورات العنقودية من اجراثيم ل عز .1

 المعزولة للمضادات الحيوية.معرفة نمط مقاومة الجراثيم   .2

الجزيئي   .3 .التوصيف  العنقودية  المتسلسلللمكورات  البلمرة  تفاعل  تقنية     PCR  باستخدام 

  .Gene sequencingجراء فحص التتابع الجيني إو



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



  
 

  

3 

 الفصل الثاني

 استعراض المراجع

Literature Review  

 

 إصابات العين الجرثومية في القطط الأليفة:2-1

 Bacterial eye infections in domestic cats 

القطط   الأليفةمن  تعد  الحيوانات  ا   أكثر  لدى  منها  ن  نسا لإوالمستأنسة  العديد  تحظى  التي 

صابات إومنها  والإصابات    مراض ك فإن القطط تتاثر بالعديد من الأومع ذل    ،برعاية ومتابعة صحية

صابة في  إذ تكون عادة الإ   (Hussein, 2018)في القطط الأليفة  اً  كثر شيوعتعد أالعين والتي  

محدد   العينجزء  تبدأ    ،من  أخرى  حالات  في  فقط  الإصابةبينما  واحد  العين  في جزء  قبل    من 

 من المسببات العديد  صابات  العين  تضم إو  .  (Whitley, 2000)    المناطق المحيطة بهاإلى  الانتشار

صابات  إوالتي تكون مسؤولة عن  و طفيلية  رثومية أو فايروسية أو فطرية أ جقد تكون  التي    المرضية

الاصابات  الإصابة فيها من  شدة     التي يمكن أن تتراوح  و  ها  والتراكيب  الموجودة  داخلالعين   

 Hamdan etالبصربفقدان  التي تهدد  الإصابات الخطيرة  لى  إيمكن علاجها بسهولة  و  البسيطة

al., 2022; Espínolaz and Lilenbaum, 1996)  .)  الاصابات تلعب  ذلك  عن  فضلا 

إذ يؤدي  ؛    في تهيئة الاصابة بالعديد من الجراثيم  مهماً    دوراً     mechanical traumaالميكانيكية 

ً تمزق الأ نسجة الرخوة وبالتالي  الحماية السطحية للجلد والأ  لى فقدان حول العين إنسجة وخصوصا

الإإ وإحداث  العين  أنسجة  إلى  الدخول  في  للجراثيم  المجال   ,.Maslikov et al)صابة  تاحة 

ً الجراثيم الأتتضمن و . (2019 جناساً  أيفة لالا صابات العين في القططإعن لة وئو مس وال كثر شيوعا

مثل    ,.Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Haemophilus sppمتعددة 

Serratia spp., Klebsiella spp., Pseudomonas spp.,    Moraxella spp., 

Chlamydia spp.   (Suter et al., 2018; Ollivier, 2003)  .  نواع القطط  أتتعرض جميع

السلاللإ النظر عن  بغض  الجرثومية   العين  أ   ةصابات  العمر  الجنسأو  أ  و  فقد  ذلك  ثبتت ومع 

كما أن    الأخرى  ثومية عن غيرها من السلالات الدراسات تأثر بعض السلالات بالاصابات الجر

غيرة، وأن الذكور عمار الصثر عرضة للاصابة من القطط ذات الأكالقطط ذات الأعمار الكبيرة أ
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ما أ  عادة  الإتكون   ;Dishow et al., 2024; Cengiz et al., 2023)ناث  كثر إصابة من 

Elmenshawy et al., 2021 التي تصيب مراض  الأمع     ةلجرثومياصابات العين   إ  ترتبط  (. و

نف  الأ  صابات صابة الجرثومية ناجمة عن إالإ  يمكن ان  تكون  كماوالجفن،  أوالملتحمة  أ  القرنية

لى العين إ  فانتقال الجراثيم الممرضة من الأن وذلك ب  وإصابات الجهاز التنقسي  الأنفية  والجيوب 

 . nasolacrimal duct (Whitley, 2000)  التصريف الأنفي الدمعيعن طريق قناة 

 

 .Staphylococcus spp   المكورات العنقودية  :2-2

 Sir Alexander Ogston  الجراثيم هو العالم الكسندر اوكستون  هول من اكتشف هذ إن أ

  staphyle و هي مشتقة من الكلمة الاغريقة Staphylococci  طلق عليها تسميةإذ أ؛    1882

العنب  عنقود   تعني  الحنطة  coccus و bunch of grape التي  حبات  تعني      و 

((Ekkelenkamp et al., 2010  .  لصبغة كرامهذه الجراثيم موجبة  و تعد Gram positive   

جراثيم   لاهوائية  أهوائية  وهي  لانزيم    facultative anaerobic  ختياريةاو  منتجة 

  مكونة للابواغ   متحركة وغيرغير  و   oxidaseيز  وكسد الأمنتجة لانزيم    غيرو    catalaseكتاليزال

Markey et al., 2013))  . الشكل وذات العنقودية على شكل جراثيم كروية  المكورات  تكون 

في الكثير من الاحيان     وأو رباعيات  أشكل أزواج    مرتبة علىتكون  ومترايكرو م   1  -  0.8قطر يبلغ  

محفظة     تمتلكو هي عادة لا    العنب عناقيد    على شكل  وأ منتظمة     في مجاميع غير  تكون متجمعة  

Li, 2018)).    العنقودية المكورات  جنس  ال  21و    Speciesنوع     35ويضم  نوع  تحت 

Subspeciesالعنقودية . و المكورات  إلى مجموعتين  يقسم جنس  إنتاجها    كيميائيا  اعتمادا على 

ال وهي    coagulaseتجلط  لانزيم  الأولى  موجب المجموعة  العنقودية  التجلط   ةالمكورات 

coagulase positive  تضم الأ أ  والتي  وهي  هم   .S. aureus, S. intermedius, Sنواع 

hyicus, S. pseudintermedius, S. lutrae, and S. delphini     المكورات العنقودية    وتعد

 صابات في كلإ   وتسبب  المجموعةنواع هذه  بين أضية  امرإنواع  الأ  كثرأمن   S. aureus الذهبية

الحيوانات الإمن   و  الثانيةفي  ،  نسان  المجموعة  تضم  سالبة    حين  العنقودية  التجلط  المكورات 

coagulase negative   التي تضمS. epidermidis, S. haemolyticus, S. lugdunensis, 

S. felis  (Melnick et al., 2007)  .  ا  لكذ فضلاً عن جد  اتوت لمكورات العنقودية  فإن جراثيم 

في حين     ،الحيوانات   فيلقناة الهضمية والتناسلية   ل  غشية المخاطيةالجلد والأعلى  بشكل طبيعي  

نات على سان و الحيوا نلإ زاء الجسم  في اج أقيحية  في مختلف فات آيسبب ها  نواعمن أعض أن الب
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إل يؤدي  مما  سواء  ح حد  مضاعفات  ى  أمعقدة  دوث  عدم  حال  العلاجية  في  التدابير  نفوق خذ  ثم 

 . (Soimala et al., 2020; Morris et al., 2017)نسان الحيوان أو موت الإ 

 

 Staphylococcus aureus    الذهبية  المكورات العنقودية :2-3

شكل مجاميع  كرام تظهر على  لصبغة  قودية  الذهبية هي مكورات موجبة  المكورات العن

اختيارية هوائية  تكون  و وغير متحركة.    هي كما ذكر سابقا غير مكونة للابواغ  العنب و   اقيد  مثل عن

عن    ولاهوائيةأ ل  catalase للكتاليز  موجبة  أنها  فضلاً     coagulaseالتجلط لانزيم  وموجبة 

النتراتو كلمة  Nitrate reduction  ت    ختزال  تعني   .aureus  الذهبي   gold سميت    ذالكل

هر المستعمرات على ك بسبب مظلذ و  Staphylococcus aureusالعنقودية الذهبية   المكورات  ب

المكورات    (. تعد (Melnick et al., 2007  ذهبي  صفرأالوسط المغذي  الذي عادة ما يكون   

وتلعب و الحيوانات    الانسانواسع من الاصابات في    مدىل  مسبباً أساسياً    عاملاً العنقودية الذهبية  

على  بارز  دوراً  التأثير  في  العامةاً  العظم  نقي  التهاب  تسبب  إذ  ،    public healthالصحة 

osteomyelitis    الجروحإو شغاف و wound infections صابات  التهاب 

ذات     endocarditisب القل السحايا    pneumoniaةالرئو  خراجات  و meningitis والتهاب 

  الانسان و الحيوان   من لصابات في كمسببة إ    impetigoالقوباءو brain abscesses الدماغ

(Howden et al., 2023).    ًن المكورات العنقودية  أولسنوات عديدة  كان الاعتقاد السائد سابقا

ً اساسي  اً مرض م  عاملاً   تعد الذهبية    نها  تنتشر في  أفي حين بينت الدراسات الحديثة    ،  نسان فقطلإل  ا

ً ك الحيوانية وخصوصا المضائف  من  ح   ثير  تعفي   التي  المزرعة   مهم    د يوانات  مصدر عدوى 

.  (Bierowiec et al., 2014; Köck et al., 2014) نتقال المباشر وغير المباشرالأبنسان للإ

ر و الاغشية المخاطية ظافالأعلى الجلد و  العنقودية  الذهبية  المكورات   وجود  وعلى الرغم من  

تع ً انتهازي  اً مرضم  عاملاً د  فانها  العديد     ا مناعة  من  التي تسبب  نتيجة ضعف  القيحية  الإصابات 

 Adame-Gómez et al., 2020; Haag et al., 2019; Papadopoulos et)المضيف  

al., 2018)  .  اً  المكورات العنقودية الذهبية دورر تلعب  أخمن جانب ً حداث حالات التسمم  إفي    مهما

المكورات العنقودية  تنتج إذ ؛  (Schelin et al. 2011)نسانفي الإ  food poisoning الغذائي

 ,.Adame-Gómez et al)  المرض في تطور    ةهموالم enterotoxinالسموم المعوية  الذهبية  

2020; Ibrahim, 2020).   والمحلية على حد سواء   شارت الدراسات العالميةفقد أ  بالنسبة للقطط

كونها عامل ممرض   همية المكورات العنقودية الذهبية في إحداث التهابات العين الجرثوميةإلى أ

إ  ساسي  أ الباحثة  ذ  ؛  القإ    (Hussein, 2018)سجلت  المحلية  صابات  %( 25.53)بنسبة  طط 
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مثل   الأخرى  الجراثيم  ببقية  مقارنة  العنقودية  و   .Bacillus sppبالمكورات 

Corynebactreium spp.    وE. coli    وPseudomonas spp.    ل. ت نسبة إصابة أقسجلالتي

إذ   ؛نواع المكورات العنقودية  كورات العنقودية الذهبية كانت الأعلى بين أن الما كما بينت الدراسة

الباحث وأ%(.  58.4)  بلغت  أ    (Radhy, 2023)شار  مؤخراً  أجراها   دراسة  افي  مكورات لن 

 نواع %( مقارنة بباقي أ 10)  بلغت إذ  ؛    على في نسبة العزل الجرثومي  العنقودية الذهبية هي الأ 

 Feline Calciيضاً هو تسجيل نسبة مرتفعة للإصابة بفايروس   الجراثيم الاخرى والأمر المثير أ

Virus (FCV)  ،  لى الدور الكبير الذي تلعبه الفايروسات في تثبيط إذ تشير دراسات متعددة إ؛

نسجة المختلفة وإحداث لدخول إلى الأالمناعة لدى القطط مما يتيح الفرصة للجراثيم الانتهازية با

 . (Mills et al., 2024; Hamdan et al., 2022; Weese et al., 2015) الإصابة

 

 الذهبية  المكورات العنقودية ف تصني :2-4

Classification of   Staphylococcus aureus 

علفت  صن بالاعتماد  العنقودية  النحو  و (Markey et al., 2013) ىالمكورات  على 

  تي:لآا

Domain: Bacteria 

 Kingdom: Eubacteria 

 Phylum:  Bacillota (Firmicutes) 

 Class: Bacilli 

 Order: Bacillales 

 Family: Staphylococcaceae 

 Genus: Staphylococcus 

 Species: S. aureus  
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  الذهبية  لمكورات العنقودية لالمجهرية  الخصائص  :2-5

Microscopic characteristics of Staphylococcus aureus 

 عند   100xتحت المجهر الضوئي بقوة   S. aureus المكورات العنقودية الذهبية  تظهر

غير  وغير متحركة    وهي،  مايكروميتر  1وبقطر    كروية الشكل  Gram stainصبغها بصبغة كرام  

. في النماذج المرضية أو في المزارع الحديثة لبعض العترة  بواغ ويمكن ملاحظة المحفظمكونة للأ

بشكل مفرد او   العنقودية الذهبية في المسحات المحضرة من المستعمرات النقية    المكورات هرتظ

تنتج عن  قة  شكال الساب، ومن الجدير بالذكر أن الأالعنب اقيد  على شكل عنو بشكل مجاميع  أ ثنائي  

ً يكون محور الإنقسام طولي إذ  ؛    ثناء التضاعفأمختلفة  الجرثومية بمستويات    نقسام الخلاياإطريق    ا

العنب،  ومائلاً   اً وعرضي عناقيد  وهو  عليه  المتعارف  الشكل  عنه  عن  ينتج  يختلف  طبيعة    وهذا 

فيها الانقسام بمحور طولي  يحدث  التي    .Streptococcus sppالمكورات السبحية    الانقسام في 

الأ مختلفة  سلاسل  شكل  على  الجراثيم  ترتيب  عنه  ينتج   ;Plata et al., 2009).  طوالفقط 

Ekkelenkamp et al., 2010) . 

 

  الذهبية لمكورات العنقودية الزرعية ل الخصائص  :2-6

Cultural characteristics of Staphylococcus aureus 

الذهبية   العنقودية  اختياريةأهوائية    جراثيمالمكورات  الحرارة بوتنمو  ،  ولاهوائية  درجة 

الأمثل    pH  الأس الهايدروجينين  كما أ°م،    43- 10  بدرجات حرارة متباينة  °م  غير أنها تنمو  37

   عن فضلاً الطاقة    لإنتاجدرة على إنتاج التخمر التأكسدي  ق. هذه الجراثيم لها ال7.6  -7.4لنموها بين  

على   سكرقدرتها  الذهبية  تنمو  .   mannitolتخمر  العنقودية  الزرفي    المكورات    ية عالأوساط 

تظهر المستعمرات دائرية ,إذ    nutrient agarالأكار المغذي     مثل  simple mediaالبسيطة  

ال ذهبية  وبحجم  صفراء  ومحدبة  أ  4-2لون  ولذلك  الذهبية ملم  العنقودية  بالمكورات  عليها    طلق 

2018)  (Li,.   نها تتصف بقدرتها العالية على مقاومة الملح  كما أNaCl نها تنمو بسهولة  ولذلك فإ

الملحالمانيتو  كرعلى وسط س  الذي يكون تركيز الملح    mannitol salt agar (MSA)  ل و 

NaClبين الاخرى10- 7  فيه  بالجراثيم  مقارنة     اً وسط   والملح  المانيتول  سكرأكار  يعد   .% 

ً إنتخابي  رية المختلفة  العينات السري  يستخدم لعزل المكورات العنقودية منو   selective mediaا

من    الوسط  هذاو يعد     .بسبب التركيز المرتفع للملحخرى من الجراثيم  الأ نواع  الأ يتم تثبيط نمو  ,إذ  

ينتج    الذهبيةن نمو المكورات العنقودية  أيضاً, وذلك لأ  differential media  ةتفريقيوساط الالأ

دوره يغير الذي بى الحامضي  عنه تخمر سكر المانيتول الذي يؤدي في النهاية إلى تحويل الوسط إل

الفينول الأ الكاشف  ت   phenol redحمر  لون  يمكن  اللون الأصفر وبذلك  مييز مستعمراتها إلى 
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ورات العنقودية  تنمو المك(.  (Markey et al., 2013نواع المكورات العنقودية  بسهولة عن باقي أ

ً دموي  تحللاً   عادة  % وتنتج 7  –  5نسبة  ب   الذهبية على اكار الدم المحضر من دم الضأن   من كاملاً   ا

  وهي ذيفانات    haemolysinsة للدمالذيفانات الحال  وذلك لاحتوائها على  β-hemolysisبيتا    نوع  

alpha, beta, delta, gamma  ,    يكون نطاق التحلل ثانئي إذ ً   double zone of haemolysis  ا

الكامل   الدموي  التحلل  من  ضيق  نطاق  من  ناتج   narrow zone of completeوهو 

haemolysis  clear   سببه انتاج الذيفان الفاalpha lysin    ويحاط هذا التحلل بنطاق اوسع من

بسبب انتاج    broader zone of incomplete (partial) haemolysisالتحلل الدموي الجزئي  

كما تمتلك المكورات العنقودية صفة مميزة على اكار الحليب حيث تكون    .beta lysinالذيفان بيتا  

داخلي   خضاب  إنتاج  مع  المغذي  الأكار  على  تنمو  التي  بتلك  شبيهة  النامية  المستعمرات 

endopigmentation    فاللون الذهبي ينتج  يعطي لوناً مميزا للمستعمرات النامية باختلاف العتر

الأبيض اللون  و   S. citrusمن  ينتج  الأصفر  اللون  و  S.aureus  المكورات العنقودية الذهبيةمن  

 . S. albus (Markey et al., 2013; Liu et al., 2005)من ينتج 

 

 Biochemical testsختبارات الكيموحيوية الإ :2-7

الذهبية ت   العنقودية  المكورات  أختلف  باقي  من عن  العديد  في  العنقودية  المكورات  نواع 

( الجدول  ويبين  الكيموحيوية  ال(  1- 2الاختبارات  الأنواع  البيطرية  بعض  الناحية  من  مهمة 

 . ات في بعض الاختبارات الكيموحيوية المهمة في تفريقهاقوالفرو

 

الأنواع    (:1- 2)  جدولال بين  التفريق  في  المستخدمة  الكيموحيوية  الاختبارات  لجنس  أهم  التابعة 

 (  (Markey et al., 2013 المكورات العنقودية
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S. aureus 

+ve 

(4 

hr) 

+ve Var A A +ve +ve -ve +ve -ve 

S. 

pseudointermedius 

+ve 

(2 

hr) 

+ve +ve Var (A) +ve +ve -ve +ve +ve 

S. hyicus Var -ve Var -ve -ve +ve +ve -ve +ve -ve 

S. saprophyticus -ve -ve +ve Var A +ve +ve -ve -ve +ve 

S. felis -ve +ve +ve (A) +ve +ve +ve -ve -ve +ve 

A=acid production, (A)=delayed acid production, +ve= Postive, -ve=Negative, 

Var=variable 
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م الاختبارات  من أه   coagulase test  اختبار الكشف عن أنزيم  التجلط  من جهة أخرى يعد    

تف حاليا ثبت ان الانواع الغير مجلطة هي   واع الممرضة عن تلك غير الممرضة  رق الأن التي 

   free coagulaseمعظم عتر المكورات العنقودية الذهبية أنزيم حر  تنتج ذ  ؛ إالانواع الممرضة  

الأنبوبة   و   بطريقة  عنه  الكشف  مرتبط  Tube coagulase testيتم  وأنزيم   ،bound 

coagulase   الشريحة    باستخدام طريقةيتم الكشف عنه    واslide coagulase test،  يستخدم  و

   .((Melnick et al., 2007عن إنتاج انزيم التجلط شف كللالأرانب الإنسان أو دم بلازما 

 

  Usual habitat of S. aureusالذهبية المكورات العنقوديةوجود ماكن أ :2-8

تستوطن على  إذ    ،انتشاراً   من أكثر الجراثيم الانتهازيةالذهبية    المكورات العنقودية  تعد  

غير  من الجراثيم  و تعد  ؛    القناة التنفسية العليا  تجويف الأنف ووكذلك الأغشية المخاطية ل   الجلد 

في    transit transmissionلان عبورها يعد  انتقائياً ;  للجهاز الهضمي  الطبيعي    يت نبلل  ةرضاال

صابات تحدث في داخل . ومع ذلك فإن العديد من الإ(Baran et al., 2022)  الجهاز الهضمي

ذلك بسبب خلل و endogenous infection اً داخلي ها مصدر جسم الإنسان أو الحيوانات ويعد 

تلعب الطفيليات الداخلية دوراً مهما في إحداث تلف  ؛ إذ    في مناعة ودفاعات الأنسجة المخاطية

ورات العنقودية  تعطي الفرصة المناسبة للمكثم    في الأنسجة    mechanical damageميكانيكي  

تي تستهدف فتح التجويف البطني  ، كما أن التداخل الجراحي والعمليات الinvasionالذهبية للغزو  

إ في  كبير جداً  تسهم وبشكل  أيضاً  الصدري  الجرثوأو  التلوث  تطور  حداث  يساعد على  مي مما 

 ;chronic abcesses  (Ibrahim, 2020; Haag et al., 2019ى خراجات مزمنة  الإصابة إل

Bierowiec et al., 2014).  إل ى عزل المكورات العنقودية  وقد اشارت العديد من الدراسات 

على الجلد وبشكل طبيعي وخصوصاً مع القابلية الكبيرة التي تمتلكها هذه الجراثيم  الموجودة  الذهبية  

مناسبة،  ظروف بيئية غير  في تحمل الملوحة والظروف غير المناسبة  وقدرتها على العيش في  

لدفاعية للجلد والأغشية مصدراً في حدوث المضاعفات الناتجة عن الخلل في الوظيفة ا  واعتبارها  

. فضلاً Cengiz et al., 2023; Suepaul et al., 2021; Darden et al., 2019))  المخاطية

دوراً مهما في  سم المختلفة يلعب  المكورات العنقودية الذهبية في مناطق الجوجود  ما ذكر فإن  ع

الحيوية في    الغشاء   وجد أن تكوين؛ إذ      biofilm formationالحيوية  الغشاء  حداث أو تكوين  إ

ال المجرى  أو  الفمي  أالتجويف  الطبية مثل  نتيجة استخدام الأدوات  التناسلي  جهزة الإعطاء بولي 

ومة  طويلة لها دور كبير في تطور الإصابة ومقا ولمدة    catheterللمغذيات أو استخدام  القسطرة   

نسجة التالفة لتشكل طبقة  ل طبقات من الجراثيم مع بقايا الأتتشكالمضادات الحيوية المستخدمة؛ إذ 
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جل التخلص دمة من أ المضادات الحيوية المستخ  متماسكة يصعب اختراقها من دفاعات الجسم أو

 . Howden et al., 2023; Abdullahi et al., 2022))من الإصابة 

 

 والإنسان  الحيوانات  بين  الذهبية  العنقودية المكورات نتقال ا :2-9

 Transmission of Staphylococcs aureus between animals and 

humans 

  الإنسان   من  بسهولة  تنتقل  الذهبية  العنقودية  المكورات   أن  ىإل الدراسات  من  العديد   ت أشار

 ملامسة   من  تحدث   التي  ةالجلدي  والاصابات   الجروح  تلوث   خلال  من  وذلك  وبالعكس  ات الحيوان   إلى

 ;Haag et al., 2019)  لها  الحاملة  الحيوانات   أو  الجلدية  صابات الإب  المصابة  الحيوانات 

Rahman et al., 2018) .  الانتقال  يحدث   كما   ً  في   والعاملين  البيطريين  الأطباء  بين  وخصوصا

  المصابة   الحيوانات   من   العظام   أو   الأنسجة  مع  التعامل  نتيجة  وذلك  اللحوم  بيع  ومحلات   المجازر

((Chambers, 2001.  تلعب   والكلاب   القطط  منهاوبض  فقةارمال  حيوانات   أن  بالذكر  الجدير  ومن  

  من   العديد   بينت   إذ   وبالعكس؛  الإنسان  إلى  الحيوانات   هذه  من  الإصابات   قالانت  في  مامه  دوراً 

 ;Bhat, 2021)  ومربيها  القطط  بين  العنقودية  المكورات   انتقال  مشكلة  تفاقم  الحديثة  الدراسات 

Suepaul et al., 2021) الباحث   اشار  إذ  ؛  ((Bierowiec et al., 2016  انتشار   معدل  نأ  إلى 

  في   انتشارها  معدل  أن  حين  في  ،% 19.17  بلغ  المنزلية  القطط  في  الذهبية   العنقودية  المكورات 

  المباشر   تصالالا   بين وثيقة صلة  وجود   الدراسة  هذه  وضحت أ  و  ،% 8.3 الشوراع  قطط  مجموعة

 أخرى   دراسة  وفي   .الذهبية  العنقودية  المكورات   بجراثيم  القطط  إصابة  خطر  رتفاعإ  مع  نسانللإ

  حيث  نفالأ فتحات  من العنقودية المكورات  عزل استهدفت  Thomson et al., 2022)) جراهاأ

 في   ينالعامل  شخاص والأ  البيطريين  الأطباء  من  وكذلك  الكلاب   و  القطط  من  كل  من  عينة  60  ت خذ أ

  هذه   وضحت أ و  ت؛الحيوانا  لهذه  واللقاحات   لاجيةالع  الخدمات   قدموا  الذين  البيطري  ىالمستشف

  يحملون   القطط،  من  % 46.6و  الكلاب   من   % 56.6  نسانالإ   من  % 61.6  نسبة  أن  الدراسة

Staphylococcus spp.  للميثيسيلين  المقاوم  النوع  وكان  .الأنفي  التجويف  في  MRSA   ًموجودا 

  . منهم   العينات   تأخذ   الذين  القطط،  من  % 57.1و  الكلاب   من  % 26.5و  البشر،  من  % 48.7  في

 الذين   الأفراد   في  للميثيسيلين  المقاومة  العنقودية  المكورات   من  سلالات   وجود   النتائج  هذه  وتوضح

  . البيطري  المستشفى  نفس  دخلت   التي  والقطط  الكلاب   في  وكذلك  بالحيوانات، اتصال  على  يعملون

 الحيوانات   إلى  الإنسان  من  الذهبية  العنقودية  لمكورات ا  انتقال  ميةأه  الحديثة  الدراسات  تؤكد   لذلك
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ً سلبي  مؤشراً   تعد   كونها  إلى   الجرثومة  تنشر  أن  الممكن  من  التي  الجراثيم  لهذه  خازن  وجود   على   ا

  . ثانية مرة نسانالإ إلى ومنها  أخرى مضائف

 و   مهما  راود   biosafety  البايولوجية  والسلامة  sanitation  النظافة  تلعب   خرآ  جانب   من

ً   هافضلات  تنظيفو  بالقطط  لعنايةا  خلال  من  مكملاً   لحيطة ا  خذ أ  مع  دوري  وبشكل  الفرشة  وخصوصا

  إذ   الذهبية؛  العنقودية   المكورات   نهاوم  المرضية   بالمسببات   صابةالإ  انتقال  خطورة  من  والحذر

 من   يزيد   قد   مما  المرضية  المسببات   من  كبيرة  كميات   التنظيف  عملية  من  الناتج  الغبار  يحمل

  للأطفال   السماح  عدم  كذلك  .الحيوانات   هذه  براز  من  والناتجة  الذهبية  العنقودية  للمكورات   التعرض 

ً   الانتقال  فرص   يزيد   مما  معها  والنوم  القطط  بتقبيل   في   الصحية  الطرق  اتباع  يجب   لذلك  .ايضا

  بعد  أو  معها  التعامل  بعد   وذلك  لمناسبةا  المطهرة  بالمواد   اليدين  غسل  وضرورة   القطط  مع  التعامل

 Haag et)  الباحث   اشار  وقد   .Hemeg, 2021; Rahman et al., 2018))  الفرشة  تنظيف

al.,2019)  حيوانات   ىإل  الذهبية  العنقودية  المكورات   الانتق  في  اساسيا  دوراً   يلعب   الإنسان  أن  لىإ 

ً   الانسان  يكون  إذ   ،companion animals  فقةارمال  وحيوانات   livestock  المزرعة ً   مضيفا   خازنا

  الحيوانات  تلك ينب ةمباشر انتقالها ثم الحيوانات  تلك إلى نقلها في فعال بشكل ويسهم الجراثيم لتلك

  للعديد   مقاومة  سلالات   تاجوإن   الحيوية  للمضادات   المقاومة  ات جين  لانتقال  كبرأ  فرصة  يعطي  مما

  (.1-2) الشكل الحيوية المضادات  تلك من
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  باقي   ىإل  اً(رئيس  اً محور  بوصفه  )  الإنسان  من  الذهبية  العنقودية  المكورات   انتقال  (:1-2)  شكلال

  سهم الأ  سمك  يشير   ؛إذ   ،companion animals  الرفقة  وحيوانات   livestock  المزرعة   حيوانات 

   (.Haag et al., 2019) والحيوانات  نسانالإ  بين للانتقال المرتفعة الاحتمالية إلى

 

   الذهبية  العنقودية لمكوراتا مراضيةإ :2-10

Pathogenicity of Staphylococcus aureus 

 المضائف   من  العديد   في  المرض   احداث   على   القدرة  الذهبية  العنقودية  المكورات   كلتمت

ً ممرض  عاملاً   كونها  الإنسان  وبضمنها ً انتهازي   ا  العديد   تمتلك  كما   ،opportunistic pagthogen  ا

ً واسع  مدى   سبب وت  الأنسجة  اعأنو  مختلف  غزو  من  تمكنها  يالت  الضراوة  عوامل  من   الاصابات   من  ا

 وانتهاءً   العميقة  يةالجلد   والإصابات   المخاطية  والأغشية  جلد لل  البسيطة  الإصابات   تشمل  التي

  ، bacteremia  الدم  مموتس  osteomyelitis  العظم  نقي  لتهاب ا  مثل  الحياة  تهدد   لتيا  صابات بالإ 

  المكورات   تعد   .(Pérez-Montarelo et al., 2017).  السحايا  التهاب   ،pneumonia  الرئة  ذات 

  القيح   و  abscesses  الخراجات   تشكيل  مع  وثيق  ارتباط  ولها  قيحلل  مكونة  راثيمج  الذهبية  العنقودية

pus  الجلدية   الإصابة   تنتقل  أن  يمكن  كما  ،الإصابة  موقع  في  موضعية  عادة  تظل  قيحية   آفات   وتنتج 
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 ;Cheung et al., 2021))  العلاج  عدم  حالة  في  والعظام  العضلية  سجةوالأن  الرخوة  سجةنالأ  إلى

Zainulabdeen and Dakl, 2021و   الميتة  اءالبيض  الدم  كريات   بقايا  من  القيح   يتكون  إذ   ؛  

  محفظة   عادة  تتشكل و  الفيبرين  وخيوط  سليمة  عميةبل  خلايا  مع  محاطة  تكونو   ،والميتة  الحية  الجراثيم

  الذهبية   العنقودية  المكورات   تنتج  ذلك  عن فضلاً   مزمنة.  صابةالإ  كون حال  في  الخراج  حول  ليفية 

 المحللة   ات نزيموالا  proteases  لبروتينات ل  المحللة  ات نزيمالا  ثلم  والإنزيمات   السموم  من  العديد 

 خرآ قعموا إلى الانتشار و المضيف أنسجة وتحطيم غزو على قادرة  تجعلها  تيالlipases الدهون

(Gordon and Lowy;2008).  الملتحمة   تهاب بال   القطط  عيون  في  الاصابة  تبدأ 

conjunctivitis   الأكثر  يكون  الذي   ً   والملتحمة   القرنية   التهاب   أو  ،شيوعا

keratoconjunctivitis.  في   فقط  العينين  حدىإ  تصاب   ما  فعادة  الميكانيكية  الإصابة  حالة  في  

  الممرضة  بالعوامل  الإصابة  حالة  في  أما  لاحقاً،  العينين  كلتا  لتشمل  الإصابة  تتطور  ثم  الأمر  يةبدا

 الكلاميديا   صابات إ  أو  الفايروسية  أو   الجرثومية  بات الإصا   مثل  systemic infection  الجهازية

 حد    على  العينين  كلتا  تصاب   ثم  endogenus infection  الداخل  من  تكون  ما  عادة  الإصابة  فإن

 Zainulabdeen and Dakl, 2021; Maslikov et al., 2019; Richardson et)  سواء

al., 2018).  وعلى   تنتجها  التي  والذيفانات   الانزيمات ب  فوعتها  الذهبية  العنقودية  رات المكو  تعزز  

  الجرثومي   الغزو  من  للدهون  الحالة  وكذلك  للبروتين  الحالة  الانزيمات   تسهل  المثال  سبيل

invasion  التجلط  انزيم  نأ  حين  في    coagulase   من   العنقودية  المكورات   حماية  على  يساعد  

 موقع   إلى  البلعمية  الخلايا  ولوص   منع  على  تساعد   fibrin  الفبرين  بروتين  من  خثرة  تكوين  خلال

   .(Ahmad-Mansour et al., 2021; Naber, 2009) صابةألا

 

   الذهبية  العنقودية  المكورات في  الضراوة عوامل :2-11

Virulence factors of Staphylococcus aureus 

 تصاق للااب   بالمضيف  صابات ا  حداث إ  على  القدرة  الذهبية  العنقودية  المكورات   تمتلك

adhesion  لغزووا  invasion  ستعماروالاcolonization  الفوعة   بعوامل  ةمباشر  يرتبط  الذي .  

  بالخلية   المرتبطة  العوامل  إلىا  الذهبية  العنقودية  المكورات   اتمتلكه  التي  الضراوة  عوامل  تنقسمو

 Teichoicلتيكوك ا  حامض   من  والمتكونة  الخلية  جدار  بوليميرات   و  ليةالخ  جدار  بروتينات   مثل

acid  بيبتيدوكلايكان وال  peptidoglycan  السكريات   متعددة  والمحفظةcapsular 

polysaccharide,   نوبروتي  A  التكتل  عامل  و  clumping factor.  العوامل   تشمل  حين  في 

  الخارجية   الإنزيمات و  ،biofilm  الحيوية  الأغشيةو  السطحية،  البروتينات   الخلية  خارج
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exoenzymes،  الخارجية  السمومو  exotoxins،  التقشيرية   السمومو  exfoliative toxins 

(Zecconi and Scali, 2013; Bloemendaal et al., 2010). 

 

 Cell associated factors بالخلية المرتبطة العوامل :2-11-1

 Teichoic acid التيكويك حامض  :1- 2-11-1

  الارضية   من  يتكون  الذي  سميك  خلية  جدار  بوجود   كرام  لصبغة  موجبةال  لجراثيما  تمتاز

matrix   من  Peptidoglycan   شكل  على   منظمة  anionic polymers   وحدات   من  مكونة 

polyglycerol phosphate  ،  الامراضية   اليات   من  العديد   في  امهم  اً دور  التيكوك  حامض   يمتلك  

  دبتومايسين   مثل  الحيوية،  المضادات   مقاومةو  autolysis  التلقائي  التحلل  في  المساهمة  ذلك  في  بما

daptomycin  لاكتام  بيتاال و  β-lactam   (Fong et al., 2018; Percy and Gründling, 

2014) 

 Capsular polysaccharide السكريات متعددة محفظة  :2-11-1-2

 الخلايا   من  الجراثيم  هذه  لحماية  مهمة   وهي  محفظة  الذهبية  العنقودية  المكورات   تمتلك

 وكذلك   البلعمية  الخلايا  قبل  من  البلعمة  عملية  بمنع  المحفظة  تقوم  إذ   ،  phagocytic cells  البلعمية

  لإظهار   الفرصة  واتاحة  العنقودية  المكورات   تحطيم  تمنع  وبذلك  neutrophils  العدلات   خلايا

 ,.van Kessel et al., 2014; Nanra et al., 2013; Ricklin et al)  المرضي  تاثيرها

2010). 

 Protein A البروتين :2-11-1-3

  المكورات   أغلبية  إن  إذ ،  A  بروتين  على  S. aureus  الجرثومية  الخلية  جدار  يحتوي

ً رئيس  اً دور  يمتلك  الذي  البروتين  هذا  تصنع  العنقودية   بمنطقة   الارتباط  على  القدرة  له  و  الخلية  في  ا

Fc المناعي الكلوبيولين لجزيئة (IgG) بروتين ويرتبط  A في  ويالخل للجدار ببتيدوكلايكانال مع 

 طهي   ويثبط  الجراثيم  يحمي  ثم  الجراثيم  نمو  أثناء  الزرعي  الوسط  ى إل  يطرح  أن  ويمكن  الخلية

  بخطوات   يقوم  superantigen  فائق  مستضد   بمثابة  ويعمل  والبلعمة  opsonization  الخلايا

 Zainulabdeen and)  التقليدية  المستضد   تحضير  بخطوات   المرور  دون  من  المناعة  تحفيز

Dakl, 2021). 
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   Clumping factor التكتل عامل :2-11-1-4

  مرتبط   بروتين  وهو  A (ClfA)  التكتل  عامل  وهو  الاول  التكتل  عامل  من  نوعان  يوجد 

 ببروتين   الجراثيم  التصاق  عملية  من  ويسهل  الالتهابات   من  العديد   في  ضراوة  عامل  هو  الخلية  بجدار

 الخلية  بجدار  المرتبط  الثاني  التكتل  عامل  أما  .(Ashraf et al., 2017)  الفيبرينوجين  الدم  بلازما

(ClfB)  والجلد   رخوةال  سجةللأن  الذهبية   العنقودية  المكورات   استعمار   سهلي   فإنه   ً   في   وخصوصا

 Palma, 2020; Ní)  البروتين  لهذا  الامراضية  ية آل  فهم  حول  قليلة  دراسات   ,وتوجد   الأنف   منطقة

Eidhin et al., 1998) . 

 Biofilm الحيوية الأغشية :2-11-1-5

  بالمكورات  ابةالإص  في  التسبب   في  همتس  التي  العوامل  أهم  من  لحيويةا  غشيةالأ  د تع

ً   القسطرة  عمليات   في  الحيوية   غشيةالأ  دور  ويبرز  الذهبية,  العنقودية   للمجاري   نسبةبال  وخصوصا

 من   الحيوية  المضادات   نعتم  عضوية  بطبقات   محاطة  تكون  لجرثوميةا  اميع المج  إن  إذ   البولية؛

 توفرو  الجرثومية  الخلايا  تحمي  مصدات   الحيوية  غشيةالأ   تعد   و  الجرثومية،  الخلايا  ىإل  الوصول

 ,.Cheung et al)  المضيف  دفاعات   ضد   حمايتها  بالتالي  و  المناعية   لدفاعات ا  ضد   الحماية

2021; Zainulabdeen and Dakl, 2021; González-Martín et al., 2020) . 

 

 Extracellular factors الخلية خارج  العوامل :2-11-2

 

 Coagulase التجلط انزيم :2-11-2-1

  وهي   ولالأ   قسمين  إلى  التجلط  انزيم  إنتاج  على  قابليتها  حيث   من   وديةالعنق  المكورات   تقسم

  والتي   المهمة  نواعالأ  وتضم  Coagulase Positive Staphylococci  التجلط  نزيملا  المنتجة

 .S  تكون  حين  في  ،S. Pseudintermediusو  الذهبية  العنقودية  المكورات   وهي  القطط  تصيب 

felis  دوراً   التجلط  انزيم  يلعب   الانزيم.  لهذا  منتجة  غير   ً   الخلايا   مقاومة  و  مراضيةالإ  في  مهما

 . (Howden et al., 2023; Zecconi and Scali, 2013)  .الخلايا  تقديم  و  الذاتية  البلعمية

 نه ا  يتميزب وهو  free coagulaseالحر التجلط انزيم وهو ولالأ ينرئيس نينوع ب الانزيم هذا يكون

  النوع   مستضدات وال  ،  H- A  من  مستضدية  أنواع  8  ويمتلك  للتصفية  قابل  انزيم  للحرارة،  حساس

A  انزيم   وهو  الثاني  والنوع.  الذهبية  العنقودية  المكورات  سلالات   من  العديد   تنتجها  التي  هي  فقط  

 جدار   في  ويوجد   رارة،بالح  مستقر  بأنه  يوصف  النوع  هذا  bound coagulase  المرتبط  التجلط

 . (Zecconi and Scali, 2013; Subhash, 2012) ضراوة عامليعتبر  ولا الجرثومية الخلية
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 Catalase الكتاليز انزيم :2-11-2-2

  . 2O2H  من  للخلايا  القاتلة  تأثيرات   يعادلو  الخلوية  السموم  إزالة  عملية  يسهل  الانزيم  هذا  ان

  الذهبية   العنقودية  المكورات   في  catalase  نشاط  قلة  المختبر  في  أجريت   التي  الدراسات   ظهرت أ  كما

ً   الجراثيملنمو  اً ضروري  ليس  هوف  لكذ   عن  فضلاً   اللاهوائية   واضح   تأثير  أي  يظهر  لم  لكلذ   ،هوائيا

ً   الانزيم  هذا  يستخدمو   .Mustafa, 2014))  المختبر  في  الجراثيم  هذهنمو  خصائص   في   غالبا

  و   .Micrococcus spp  الدقيقة  والمكورات   العنقودية  المكورات   بين  للتميز  كاختبارفحص 

 . Teo et al., 2015)) السبحية المكورات 

  Hyaluronidase زيهيالورونيد  انزيم :2-11-2-3

ً أيض  هيالورونيديز  انزيم  يسمى  انزيم   وهو  الانتشار  عامل  أو  hyaluronate lyase  بـ  ا

  من   β-1,4 glycosidic  صرةالآ  قطع  على   الإنزيم  هذا  يعملو  .hysA  جينال  بواسطة  مشفر

hyaluronic acid  انزيم   يمكن  .لأنسجة ا  غزو  من  الجراثيم  مكنيو  الأنسجة  نفاذية  من  زيد ي   بذلكو  

  و   hyaluronateتسمى   مادتين  في  تأثيره  بسبب   hyaluronic acid  تحطيم  من  هيالورونيديز

chondroitin متعددة سكريات  إلى يقسمهما  و (Ibrahim and Eldirdiri, 2019). 

   Penicillinase (beta-lactamases)البنسلينيز انزيم :2-11-2-4

  قاوم ي  الذي  β-lactamase  ميزلاكتا  بيتاال  انزيم  الذهبية  العنقودية  المكورات   تنتج

  تحطم   على  يعمل  الذي  beta-lactamases  إنتاج  بسبب   benzyl-penicillin  الحيوية  المضادات 

  و   Penicillin  مثل  الحيوية  المضادات   بتحطيم   لاكتام   البيتا  انزيمات   تقوم  ؛إذ   β -lactam  حلقة

methicillin.  أو   الكروموسومات   على  البيتالاكتام  انزيم  تاجإن   عن  المسؤول  الجين  ويحمل  

ً وخ  الجراثيم  بين  تنتقل  نأ  يمكن  المقاومة  صفة  فإن  وبذلك  البلازميدات    غير   الجراثيم  من  صوصا

  .(Bitrus et al.,2018) الممرضة الجراثيم ىإل الممرضة

    Staphylokinaseالستافيلوكاينيز انزيم :2-11-2-5

ً أي  يعُرف  الانزيم  هذا  العديد   بواسطة  ينتج  إذ   ،plasminogen  المنشط  البروتين  سماب  ضا

  تعزيز   بواسطة  صابات الإ  تطور  في  الستافيلوكاينيز  يسهم  .الذهبية  العنقودية  المكورات   عتر  من

  البروتين   تحلل  تنشيط  وكذلك  fibrinolytic  الألياف  تحلل  لتنشيط  نتيجة  الجرثومي  الانتشار

proteolytic,   ًوتثبيط   ربط  طريق   عن  للجراثيم  الحماية  يوفر  الإنزيم  هذا  فإن  ذلك  عن  فضلا 

  مع  معقدات   يشكل   فهو  .(Peetermans et al., 2014)  المختلفة  للميكروبات   المضادة  الببتيدات 



  
 

  

17 

  يقوم و   النشط  البلازمين   يشكل  إذ   ؛  المضيف  بلازما  في  الموجودة  البلازمين  من   صغيرة  كميات 

  استخدام   فإن  ولذلك  .biofilm matrix  الحيوية   الأغشية  ارضية  في  الموجودة  البروتينات   كسرب

staphylokinase  مضاعفات   جة المع  في  تأثيره  خلال  من  كبيرة  أهمية  له  كان  التخثر  علاجل  

 . (Nguyen and Vogel, 2016; Kwiecinski et al., 2016) الدموية الأوعية

 

 Protease للبروتين الحال نزيمالا :2-11-2-6

ً   دوراً   تلعب   التي  للبروتين  الحالة  الانزيمات   الذهبية  العنقودية  المكورات   تنتج  في  حيويا

  البينية   الأنسجة  وتحطيم  للجسم  الدفاعية  الأليات   بتعطيل  والغزو  الاستعمار  على  الجراثيم  قابلية

  الذهبية   العنقودية  المكورات   تنتج  إذ  ؛  الجلد   تحت   عميقة  أماكن  إلى  الدخول  من  الجراثيم  هذه  لتتمكن

 ً   cysteine proteases  تين السيس  البروتينات   مثل  للبروتين  الحالة  الانزيمات   من  مختلفة  انواعا

 كان و  .metallo-proteinases  المعدنية  والبروتينات   serine proteasesالسيرين   والبروتينات 

ً   يعُتقد   أظهرت   الأخيرة  الدراسات   لكن  الغذائية،  العناصر  اكتساب   في  تساعد   البروتينات   هذه  أن  سابقا

 وبروتينات   neutrophils  العدلات   نوع  من  البيضاء  الدم  كريات   مع  تتفاعل  البروتينات   هذه  أن

  المسارات   تحجب   أنها  كما  المضيف  مناعة  لإضعاف  للميكروبات   المضادة  والببتيدات   البلازما

 ;Singh et al., 2019)  الإمراضي  مسارها  تكمل  أن  تستطيع  ثم  المتمم  لتنشيط  والبديلة  الكلاسيكية

Pietrocola; et al., 2017) . 

 

   Lipaseللدهون الحال الانزيم :2-11-2-7 

 هذا   يساعد   إذ   ؛  اللايبيز  انزيم  انتاجب  الدهون  لتحل  نشاط  الذهبية  العنقودية  المكورات   تمتلك 

 أنسجة   تحطيم  على  الذهبية  العنقودية  المكورات   تنتجها  التي  الانزيمات   بقية  مع  وبالتعاون  الانزيم

 ت ثبت أ  فقد  .الخراجات   تاجوإن  الرخوة  نسجةللأ  الغزو  عملية  تسهيل  ثم  العدوى  ثناءأ  المضيف

 فعالية  ذات   تكون  العميقة  الخراجات   من  المعزولة  الذهبية  العنقودية  المكورات   عتر  نأ  الدراسات 

  اللايبيز  انزيم أن وجد  كذلك .السطحية الخراجات  من المعزولة العتر تلك  من اللايبيز لانزيم علىأ

ً   دوراً   يلعب    تاج إن   عن   المسؤول  الجين  في  طفرة  داث إح   أن  ووجد   الحيوية  غشيةالأ  تكوين  في   مهما

  تم   التي  الذهبية  العنقودية  بالمكورات   حقنها  عند   الموت   من  الفئران  حماية  شأنه  من  اللايبيز  انزيم

 . (Hu et al., 2012) تطفيرها
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 Hemolysins للدم  الحالة الذيفانات  :2-11-2-8

  تتضمن   التي  haemolysins  للدم  الحالة  الذيفانات   من  العديد   العنقودية  المكورات   تنتج         

 تفرزه  الذي  الأساسي   الضراوة  ملعا  هو  ß  بيتا  نوع  للدم  الحال  الذيفان  يعد   .  δ  و   γ  و  β  و  α  لأنواعا

ً رئيس   دورًا  ويلعب   الذهبية  العنقودية   المكورات   جراثيم   هذه   تقوم  إذ   الجراثيم؛   هذه  إمراضية  في  ا

 خلية   غشاء  ق يتمز   طريق  عن  Red blood cells (RBC)  الحمراء  الدم  خلايا  ليلتحب  الذيفانات 

  للجراثيم   اكبر  فرصة  يعطي  مما  الهيموكلوبين  وبضمنها  مكوناتها  وتحرير   الحمراء   الدم  كرية

  نوع   الذيفان  يؤدي   (.Ibrahem ,2020)  وانتشارها  نموها  تعزيز  في  المكونات   هذه  من  للاستفادة

ً ثقوب   تشكل  إذ  ؛  المستهدفة  الخلية  غشاء  تحطيم  إلى  α hemolysin  الفا   في   الغشاء  تلف  يسبب   مما  ا

ً   يعد   أنه  كما   الحيوانات.  من  عديدة  لأنواع   الحمراء  الدم  كريات   skin  جلد لل  ر تنخ  عامل  أيضا

necrotizing agent.   بيتا  نوع  للدم  الحال  الذيفان  أما  β hemolysin  الأساسي   الانزيم  هوف  

sphingomyelinase  يحلل  الذي  sphigomylin  لغشاء   الخارجية  ةالفسفوري  الدهون  طبقة  في  

  مكونة   toxic  سامة  مادة  هوف  γ hemolysin  گاما  نوع  للدم  الحال  الذيفان  أما  .الحمراء  الدم  كريات 

  سامة   نهافإ  أيضا  و  الحيوانات   في  الحمراء  الدم  كريات   من  العديد   تحلل  على  قادرة  عنصرين  من

ً   يعمل  بروتين  عن  بارةع   فهو  δ  دلتا  نوع  للدم  الحال  الذيفان  ,أما  البيض   للكريات    الخلية   غشاءل   منظفا

   (Prevost et al., 1995). الخلايا تحلل  إلى يؤدي مما

 الصدمة  متلازمة ذيفان  :2-11-2-9

       Toxic Shock Syndrome Type1 (TSST-1) 

 هذا  سبب ي  إذ   ؛  العزلات   من  العديد   من  الصدمة  ذيفان   الذهبية  العنقودية  المكورات   تنتج

 د يع  لذيا  superantigen  الفائق  بالمستضد   الذيفان  هذا  ويسمى  السمية،  الصدمة  متلازمة  الذيفان

 سطح  على  المتواجد   II-MHC  المستضد   مع  الذيفان  هذا  ويرتبط  الدموية،  وعيةالأ  بطانةل  سام

  وتنشيطها   T-cell  الخلايا  استجابة  إلى  المعقد   هذا  يؤدي  إذ   البلعمية(  الخلية  )  للمستضد   المقدمة  الخلية

 الصدمة  متلازمة  ث حدو  وبالتالي  cytokines  السايتوكينات   وإطلاق  كبير  نحو  على  وتكاثرها,

 Markey)  والإسهال  والقيء  الجلدي  والطفح  المرتفعة  للحمى  السريع  الحدوث ب   تازمت  التي  السمية

et al., 2013).   
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 Exfoliative (epidermolytic toxin) التقشر ذيفان :2-11-2-10

 staphylococcal scalded-skin  تقشرالم  الجلد   متلازمة  العنقودية  المكورات   سبب ت         

syndrome (SSSS)  الديسموسومية  الخلايا  ملحقات   بتدمير  تتميز  لتي ا  desmosomal cell  

  هي و  المعروفة الثلاثة التقشرية السموم العنقودية المكورات  تنتج و .البشرة انفصال إلى يؤدي مما

ETA  وETB  وETD  يسهل   مما  البلازميدات   وأ  الكروموسوم  على   جيناتها  محمولة  تكون  لتيا 

  توافر   من  الرغم  وعلى  .(Cheung et al., 2021)  الممرضة  غير   السلالات   الى  انتقالها

  الأطفال   بين  وخاصة  كبير  وفيات   معدل  إلى  المتقشرتؤدي  الجلد   متلازمة  فإن  الحيوية،  المضادات 

 يعانون   الذين  البالغين  بين  كذلكو  البشرة  لفقدان   ثانوية  مضاعفات   من  يعانون  الذين  الولادة  حديثي

 (Bitrus et al., 2018; Freeman-Cook et al., 2006) كامنة أمراض  من

  Enterotoxin معويال  ذيفانال :2-11-2-11

 الغذائي   التسمم  حالات   الذهبية  ةالعنقودي   المكورات   من  المنتجة  المعوية  الذيفانات   سبب ت  

ً   23  المعوية  الذيفانات   .وتضمخطير  بشكل  الإنسان  صحة  تهدد   بدورها  التي ً   نوعا  اعتماداً   مصليا

  المعوية   الذيفانات   جينات   لبق  من  الذيفانات   هذهرتشف  إذ   المناعية   واستجابتها   ئيالجزي   وزنها   على

  من   الحساسية.  وفرط  الحمى  إحداث   على  القدرة  لديها  التي  الذهبية  العنقودية  المكورات   تحملها   التي

ً   الصحية  النظافة  تلعب   خرآ  جانب    لتسمم با  الاصابة  في  مهما  دوراً   الخارجية  المطاعم  في  وخصوصا

 إلى   تصل  لمدة  الغليان  كدرجة  ,  العالية  الحرارة  درجات   الذيفانات   هذه  تقاوم  و  المعوية  بالذيفانات 

ً محافظً   الذيفان   ويبقى  كما  دقيقة  30   28  ولمدة  م°  121  بدرجة  المرض   حداث إ   على  قدرته  على  ا

  مفهومة   غير  الغذائي  التسمم  حداث إ  اآلية  لازالت   سهالوالإ  القيء  المعوية  الذيفانات   تسبب   .دقيقة

ً تمام  الخلايا  تنشيط  تتضمن مفرطة مناعية  استجابة إلى يؤدي  مما الهيستامين طلاقإ تضمن ت  التي ا

 .(Hu et al., 2018) السيتوكينات  من هائلة كميات  وإطلاق  الالتهابية

 

 الحيوية  للمضادات الذهبية  العنقودية المكورات مقاومة :2-12

 Staphylococcus aureus resistance to antibiotics 

 الماضي   القرن  من  الاربعينات   منتصف  في  الحيوية  للمضادات   المقاومة  حالات   اول  سجل

  إنزيم   إنتاج  طريق   عن  البنسلين  ضد   تهامقاوم  الذهبية  العنقودية  لمكورات ا  من  سلالة  طورت   عندما

  من   مختلفة  أنواع  بدأت   الحين  ذلك  ومنذ   .penicillinase   (Bitrus et al., 2018)  المائي  التحلل

  الضيق   الطيف  ذات   حيوية  مضادات   كانت   سواء  مجاميعها  وبمختلف  بالظهور  الحيوية  المضادات 
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narrow spectrum antibiotics  الواسع  الطيف  ذات   حيوية   مضادات   أو  broad spectrum 

antibiotics.  الانتقائي   الضغط  واصبح  selective pressure  اساسي  عاملاً   الجراثيم  على ً  في   ا

 استخدام   نإ  إذ   ؛(Gulzar and Zehra, 2018)  الحيوية  المضادات   من  عديد لل  المقاومة  تطور

  ى إل   أدى  طويلة  ولفترات   الممرضة   غير  وأ  الممرضة  الجراثيم  ضد   اً عشوائي  الحيوية  المضادات 

 ;Araújo et al., 2024)  المضادات   تلك  لمقاومة  ليات آ  استحداث   إلى  منها  العديد   اتجاه

Alkhafaje et al., 2022; Hryniewicz and Garbacz, 2017).  المفرط   الاستخدام  نأ  كما 

ً   البيطري  الجانب   في  الحيوية  للمضادات    من   كبير  نحو  على  فاقم  العلفية  الإضافات   في  وخصوصا

 تسميات   ظهور  الى  ذلك  وأدى  الحيوية  المضادات  من  العديد   لتشمل  الجرثومية  المقاومة  تطور

 من   محدد   لنوع  المقاومة  ظهرت  فقد   المثال  سبيل  فعلى  الجرثومية  المقاومة  لوصف  متعددة

 ستينات   نهاية  في  الذهبية  العنقودية  للمكورات   methicillin  المثيسلين  مثل  الحيوية  المضادات 

 methicillin resistance  له  المقاومة  العتر  تسمى  واصبحت   الماضي   القرن

Staphylococcus aureus (MRSA)،  الحيوي  للمضاد   المقاومة  ظهرت   كما  vancomycin  

 vancomycin resistance  تسمى  المقاومة   العتر  واصبحت   2002  عام  مطلع  في

Staphylococcus aureus (VRSA)  واسع  انتشرت   التي ً  كلاً   يشمل  التهديد   ليصبح  بعد   فيما  ا

  الجراثيم   تسمية  اقترنت   كما  .(Das et al., 2023; Cong et al., 2020)  والحيوانات   الإنسان  من

 multidrug  الحيوية  للمضادات   المتعددة  بالمقاومة  الحيوية  المضادات   من  نوع  من  لأكثر  المقاومة

resistance (MDR)  للمضاد   المعروف  الجيل  وأ  المجموعة  عن   اومةالمق  نطاق  خروج  أو 

-extended spectrum β  الطيف  واسعة  لاكتام  البيتا  لأنزيمات   المنتجة  الجراثيم  مثل  الحيوي

Lactamases (ESBL)  الجرثومية  المقاومة  تطور  في  خطيرة   سابقة  ذلك  يعد   إذ   ؛  (Mahmood 

and Ahmed, 2021;2022; Ahmed et al., 2021)  الباحثان سجل إذ (Al-Naseri and 

Al-Shammary, 2020)  من   المقاومة  صفة  تحمل  التي  الذهبية  العنقودية  المكورات   لات عز  

  الجرثومية   المقاومة  من  وعالن  هذا  انتشار  يعد   إذ  ؛  بغداد،   مدينة  في  الأبقار  حليب   في  ESBL  النوع

  بين   وعبورها  الجرثومية  المقاومة  بزيادة  ينذر  مما  العامة  الصحة  على  وخطر  كبيرة  ميةأه  ذات 

  على   متميزة  بقدرة  تتمتع  الذهبية  العنقودية   المكورات   فإن  ذكر  ماع  فضلاً   المختلفة.  الجراثيم   جناسأ

 ,macrolidesمثل   الأخرى  حيويةال   مضادات ال  فئات   لمعظم   مقاومة  اكتساب 

aminoglycosides, chloramphenicol, tetracycline   ًشبه   لبنسلينات ا  عن  فضلا  

 semisynthetic penicillins   (Lin and Petersen‐Jones, 2008; Suter الاصطناعية

et al., 2018) . 
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 للميثيسيلين  المقاومة الذهبية العنقودية المكورات :2-13

 Methicillin resistance Staphylococcus aureus (MRSA) 

 اطلق إذ ؛ 1960 منذ  بالانتشار methicillin الميثيسيلين الحيوي للمضاد  المقاومة بدأت 

  هذه   المقاومة   ارتبطت   ؛  MRSA  باسم   للمثيسيلين  المقاومة  الذهبية  العنقودية  لمكورات ا  عتر   على

 ,.Köck et al., 2014; Batabyal et al)  المستشفيات   داخل  والعدوى  صابات الإ  من  بالعديد 

  الإنسان   على  يقتصر   MRSA  بـ  الإصابة  نأ  عديدة  ولسنوات   الأمر  بادئ  في  يعتقد   وكان  .(2012

  مرضى   أو  المسنين  المرضى  مثل  صابةللإ   استعداد   لديهم  الذين  شخاص الأ  بين  تنتقل  نهاوأ  فقط

 وكذلك   الملوثة  الجراحية  الأدوات   استخدام  طريق  عن  الانتقال  يحصل  إذ   ؛  الجراحية  العمليات 

ً   الحروق  بسبب   المستشفيات   في  الراقدين  المرضى   ومرضى   الأولى  الدرجة  من  لحروقا  وخصوصا

 مسببات   أهم  إحدى  MRSA  كانت   ولذلك  السكري.  وداء  القلب   مرضى  مثل  المزمنة  مراض الأ

  في   المكتسبة  MRSA  ت صاباإ  على  واطلق  .nosocomial infections  المستشفيات   عدوى

  لمكورات با  ساعة  48  من  لاكثر  الراقدين  للاشخاص   ت المستشفيا  و أ  الصحية  الرعاية  مراكز

 hospital acquired MRSA  المستشفيات   من  كتسبةالم  للميثيسيلين  المقاومة  الذهبية  العنقودية

(HA-MRSA) (Batabyal et al., 2012).   ًإصابات   من  الأخر  النوع  نفإ   ذكر  عما  فضلا  

MRSA  المقاومة   الذهبية  العنقودية  لمكورات ا  عليها  واطلق  بالمجتمع  المرتبطة  الإصابة  وهو  

  التي   community-associated MRSA (CA-MRSA)  بالمجتمع  المرتبطة  للميثيسيلين

ً طبي   تداخلاً   جرواأ  أو  المستشفيات   إلى  يدخلوا  لم  والذين  المجتمع  في  الأصحاء  للأشخاص   تحدث    ا

ً   أو  ,.Oliveira et al)  الرياضية  الفرق   وأ  المدارس  بةطل  بين  الإصابات   هذه  انتقال  مثل  جراحيا

2021; Köck et al., 2014).   

  الذهبية   العنقودية  المكورات   من  نوعين   هناك  فإن  للميثيسلين  المقاومة   طبيعة  يخص   وفيما

 methicillin sensitive  للميثيسيلين  الحساسة   الذهبية  العنقودية  المكورات   وهو  ولالأ   النوع

Staphylococcus aureus (MSSA)  المقاومة   الذهبية  العنقودية  المكورات   وهو  الثاني  النوعو  

  على   الجرثومة  قابلية  على  يستند   MRSA  و  MSSAبين  ختلافالإ  إن  MRSA.  للميثيسيلين

 المكورات   عتر بعض  هذه  أن  إذ ،  (Sheehan et al., 2022)  المثيسيلين  الحيوي  لمضاد ا  مقاومة 

  جين   بواسطة  تشفر  لتيا  للميثيسيلين  مقاومة  وأصبحت   وراثية  طفرات   فيها   حدثت   الذهبية  العنقودية

mecA gene  بالبنسلين  مرتبطال  لبروتينا  ينتج  والذي  penicillin binding protein (PBP) 

 ,β-lactams    (Bitrus et al., 2018; Liلاكتام   للبيتا  المقاومة  من   ءاً جز  المقاومة  هذه  وتعد 

2018) . 



  
 

  

22 

ً   الدراسات   توسع  ومع  في   عديدة  صابات إ  سجلت   فقد   البيطري  الطب   مجال  في   وخصوصا

  الإنسان  وعدّ  الحيوانات  بين كبير نحو على و لاً محتم انتقالها صبحأ ثم MRSA بسبب  الحيوانات 

  المنتجات   تلوث   في  المسبب   إنه  و  الحيوانات   إلى  الجراثيم  هذه  ينقل  الذي  الرئيسى  الخازن  المضيف

 ;Rynhoud et al., 2021)    المختلفة  نواعهابأ   واللحوم  جبانوالأ  الألبان   منتجات   مثل  الغذائية

Haag et al., 2019; Parisi et al., 2016 Rich, 2005).   ة محلي   دراسات   عدة  شارت أ  فقد  

  ممارسات   اتباع  عدم  يؤكد   مما  وأوانيها،  العمال و  الأسماك  عينات   من  MRSA  جراثيم  عزل  ىإل

 خرىأ  دراسة  وفي  .Taha et al., 2024))  صحيح  بشكل  الأسماك  محلات  في  الغذاء   سلامة

 الضرع  التهاب   وحالات   ،  Sheet et al., 2023))  واللحوم  الجزارين  محلات   من  MRSA  عزلت 

(Sheet, 2022)  ،   اللحم  وفروج  (Sheet et al., 2021)  الجراثيم   هذه  أن   ىإل  بوضوح   يشير  مما  

   .المضائف من  واسع  مدى في جد اوتت أو تصيب  وأنها الظروف مختلف تحمل  على بليتهابقا   تمتاز

 

ً   فقةارمال  حيوانات   يخص   وفيما  المنازل   داخل  وتربيتها  أقتناؤها  صبحأ  فقد   القطط  وخصوصا

 مصدر   يشكل  فضلاتها  مع  وأ  معها  الاختلاط  وأصبح  الأشخاص   منالكثير   لدى  كبيرة   هميةأ  ذو

ً   ،MRSA  ومنها  الممرضة  المسببات   من  عديد بال  للإصابةكبير  خطر  استيراد   انتشار  مع  وخصوصا

  ت الدراسا  من  العديد  شارت أ  فقد   وعليه  شاملة.ال  بيطريةال  فحوصات لل  خاضعة  غير  تكون  التي  القطط

  يتعاملون   الذين  خاص الأش  أو  مربيها  قبل  من  وكذلك  القطط  من  MRSA  عزل  ىإل

 ,.Sing et al)  شارالباحث أ  فقد   .(Bramble et al., 2011; Loncaric et al., 2019)معها

 ت عزل  الوقت   وبنفس  الأشخاص   حد أ  منزل  في  ة  الموجود   طالقط  من  MRSA  عزل  إلى  (2008

MRSA  خراج  وجود   من  تعاني  كانت   التي  زوجته  من  abscess  عزل  ىإل  الدراسة  أشارت   كما 

MRSA  الباحث   شارأ  كما   جرثومية.  صابات إ  أي  من  يعانوا  لم  والذين  ذاتها  لأسرةا  فراد أ  جميع  من 

(Van Duijkeren et al., 2011)  فحصت   التي  القططو  الكلاب   من  %(75)   15/20  نأ  إلى 

 إلى   بوضوح  يشير  مما  %(،4.4)  45/ 2  المربين  في  النسبة  ت كان  حين  في  MRSA  موجبة  كانت 

 Faires et al., 2009; Weese)  الرفقة  وحيوانات   المربين  بين  الإصابات   بين  وثيقة  علاقة  وجود 

et al., 2006).   
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 الذهبية  العنقودية لمكورات ل المختبري التشخيص  :2-14

 Laboratory diagnosis of Staphylococcs aureus 

 خلال  من  العلاج  تحديد   في  دوراً   الذهبية  العنقودية  لمكورات ل  المختبري  التشخيص   يلعب 

 المختبري   التشخيص   تضمنوي   للعلاج.  المناسب   الحيوي  المضاد   نوع  وتحديد   المسبب   العامل  عزل

 ً ً   ذكر  وكما  bacterial culture methods  الجرثومي  الزرع  طرق  عموما  باستخدام   سابقا

  molecular diagnosis methods  الجزيئي   التشخيص   طرق  أو  المختلفة  الزرعية  وساطالأ

 Markey)  الممرض  بالعامل  المتعلقة  والجينات   النووي  الحامض   عن  الكشف  تقنيات   تستخدم  التي

et al., 2013) . 

  Classical diagnosis التقليدي التشخيص :1- 2-14

  وتوجيه   فهم  على  المرضية  الحالات   من  المأخوذة  للعينات   المباشر  المجهري  الفحص   يساعد 

  الإصابات   من  المأخوذة  للمسحات   كرام  صبغة   تعطي  إذ   المختلفة؛  الممرضة  للعوامل  تشخيص ال

ً تشخيص  الجرثومية ً   ا   الزرعي   الوسط  واختيار  العزل  مسار  تحديد   ثم  الموجودة  الجراثيم  نوع  عن   أوليا

 النامية   المستعمرات   وحجم  شكل  وتحديد   الزرعية  الأوساط  على  المستعمري  الوصفف  لها.  المناسب 

 blood agar  الدم  اكار  على  الزرع  مثل  غنية مال  زرعيةعلى الأوساط ال  النمو  وصف  عن  فضلاً 

  على   احتوائه  بسبب   الوسط  إغناء  عن  فضلاً   الدموي  التحلل  نمط  على  التعرف  على  يساعد   الذي

 mannitol  والملح   المانيتول  سكر  وسط  مثل  الانتخابية  وساطالأ  إستخدام  فإن  خرآ  جانب   من  الدم.

salt agar   ًالملونة  الزرعية  وساطالأ  استخدام  عن  فضلا  chromogen agar  الفرصة   عطيت  التي  

 من   MRSA  عتر  على  التعرف  مثل  الجراثيم  نوع  نفس  من  محددة  عتر  وأ  محدد   نوع  على  للتعرف

ً لون  المستعمرات   عطاءوأ  النمو  خلال   نتاج إ  بسبب   وذلك  المستعمرات   باقي  عن  فيختل  محدداً   ا

 نموها   على  واضحة   دلالة  ليعطي  chromohen  لون  تغيير  على  يساعد   محدد   لانزيم  الأخيرة

(Umar et al., 2023).  الزرعية  اطس الأو على  الزرع يعقبه الذي المجهري الفحص  فإن وعليه  

  لايكتمل   التشخيص   نفإ  ذلك  عن  وفضلاً   المعزولة.  الجراثيم  طبيعة  عن  وليةأ  نتائج  يعطي  المناسبة

  المختلفة.   الجراثيم  أنواع  تشخيص   على  تساعد   التي  الكيموحيوية  الاختبارات   استكمال  بعد   إلا

  من   تعد   coagulase  التجلط   واختبار  oxidase  والأوكسيديز   catalase  الكتاليز   فاختبار 

  الكيموحيوية   رات الاختبا  فراتتو  كما  .الذهبية  العنقودية  للمكورات   والتفريقية  ساسيةالأ  الاختبارات 

 جهاز   وأ  Analytical Profile Index (API)  مثل  بذلك  الخاصة  جهزةالأ  على  المعتمدة

VITEK 2 system  شركة  من  bioMérieux  صحيح   نحو  على   و  الاختبارات   جراءإ  فإن  وعليه  

 . (Markey et al., 2013) المعزولة للجراثيم النهائي التشخيص  هليس نأ شأنه من
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   Molecular diagnosis الجزيئي التشخيص :2- 2-14

 مهمة   داهأك  molecular diagnosis  الجزيئي  التشخيص   ظهر  الحديثة  تقنيات ال  تطور  مع

 البلمرة   تفاعل  تقنية   حدثت أ  فقد   وعليه  المرضية.  المسببات   من  العديد  وتوصيف  تشخيص   في  وفعالة

 وصلت   و  ت االتشخيص   لمجا  في  نوعية  قفزة  polymerase chain reaction (PCR)  المتسلسل

  مثل   المختلفة  واعهاوبأن   التقنية  هذه  على  عتماد بالا  للتشخيص   بديلة   ائقطر  طرح  ىإل  عديدة  دراسات 

 ,.Thomson et al)  وغيرها  multiplex PCR  المتعدد   أو  monoplex PCR  الأحادي

2022; Hemeg, 2021; Rahman et al., 2018)  ،   الجين  حدد  إذ  nuc  من  العديد   في 

 Ahmed and Yousif, 2021; Hado and)  الذهبية  العنقودية  المكورات   لتشخيص   الدراسات 

Assafi et al., 2020).  تقنيات   سهمتأ  فقد   آخر،  ب جان  من  PCR  الجينات   على  التعرف  في  

  MRSA  عن  للكشف  الدراسات   من  العديد   في  mecA  الجين   تحديد   تم   حيث   المقاومة،  عن  المسؤولة

 ,.Sayhood et al., 2022; Assafi et al)  القطط  وبضمنها  الحيوانات   ومختلف  الإنسان  في

2020; Soimala et al., 2020).   ًعن   ةمباشر  مسؤولة   خرىأ  جينات   عن  الكشف   عن  فضلا  

 خرى أ  دراسات   أشارت   كما  .vancomycin   (Cong et al., 2020)  الفانكومايسين  مثل  المقاومة

 سبيل  فعلى  .PCR  تقنية  استخدام  خلال  من  virulence factors  الضراوة  جينات   عن  الكشف  الى

  clfB  و  clfA  النوع  ويضم  clumping factor  التكتل  عن  المسؤول  الجين  عن  كشفال  المثال،

 ;Cheung et al., 2021; Zainulabdeen and Dakl, 2021)  الدراسات  من  العديد   في

Haag et al., 2019).  الجين  عن  كشف  تم  كذلك  coa  التجلط  انزيم  تاجإن  عن  والمسؤول 

coagulase   (Plata et al., 2009).  الجيني   التتابع  تحليل  تقنية  سهمت أ  فقد   خرآ  جانب   من  

 فيها   حصلت   التي  الطفرات   ومعرفة  الجينات   تحليل  في  DNA sequencing  النووي  للحامض 

  بنك   بيانات   في  المسجلة  العزلات   باقي  مع  المقارنةب  منشئها  وتتبع  العزلات   وبائية  معرفة  عن  فضلاً 

 phylogenetic  التطوري النشوء شجرة شاءبإن العلاقة وايجاد  Genbank database الجينات 

tree analysis الدراسة قيد  الانواع  بين (Ahmed and Yousif, 2021; Hemeg, 2021).   
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  Materials المواد :3-1

 Equipment and apparatus المستخدمة  والمعدات الأجهزة 1-1-3:

 الدراسة  في المستخدمة والمعدات  الأجهزة :((3-1 الجدول

 والمنشأ  المصنعة الشركة الجهاز ت

 Microscope Motic, Italy ضوئي مجهر  .1

 Microcentrifuge Wisd, Germany المركزي الطرد  جهاز  .2

 Sensitive electric balance Want, China الكتروني ميزان  .3

 Water distiller China Labs, O2H الماء تقطير جهاز  .4

 Autoclave Sugold, China اوتوكليف  .5

 Incubator Memmert, Germany حاضنة  .6

 Hotplate stirrer Worner Lab, China دوار حراري مسخن  .7

 Water bath Memmert, Germany مائي حمام  .8

 Microwave oven Samsung, Korea مايكروويف فرن  .9

 Vortex shaker Thermo, USA العينات  مزج جهاز  .10

 Biodrop Biochrom, UK النووي الحامض  ونفازة نركيز جهازقياس  .11

 T100 Thermocycler BioRad, USA الحراري المدوار جهاز  .12

 Gel electrophoresis system BioRad, USA الكهربائي الترحيل جهاز  .13

 Gel Doc System BioRad, USA الاكاروز هلامة تصوير جهاز  .14

 Micropipettes Dragon, China مختلفة وبأحجام دقيقة ماصات   .15

 Bacteriological loop Himedia, India جرثومية ناقلة  .16
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 والمنشأ  المصنعة الشركة الجهاز ت

 Disposable Petri Dishes Citotest, China النابذة بتري اطباق  .17

 L-shape glass spreader Citoglass, China زجاجبة ناشرة  .18

 ml Eppendorf tubes Citotest, China 1.5  إبندروف أنابيب   .19

 ml PCR tubes Citotest, China 0.2  إبندروف أنابيب   .20

 Conical flask Citoglass, China مخروطي زجاجي دورق  .21

 Racks Citotest, China الأحجام  متنوع انابيب  حامل  .22

 Sterilized Cotton Swabs Changzhou health, China معقمة قطنية مسحات   .23

 Tips Citotest, China الدقيقة للماصات  تبس  .24

 Slides Citoglass, China زجاجية شرائح  .25

 Disposable syringes Changzhou health, China بيذةن  طبية حقن  .26

 

 Cultural media and chemicals الكيميائية والمواد الزرعية الأوساط :2-1-3

 الكيميائية الموادو الزرعية الأوساط :((3-2 الجدول

 والمنشأ  المصنعة الشركة المادة ت

 Mannitol salt agar Himedia, India  والملح المانيتول سكر اكار  .1

 Blood agar base Neogen, UK الاساس الدم اكار  .2

 Brain-Heart infusion Broth Neogen, UK والدماغ القلب  نقيع مرق  .3

4.  

 الذهبية  العنقودية المكورات  لتشخيص  الكروموجين اكار

 HiChromeTM MeReSa Agar للمثيسلين المقاومة

Base 

Himedia, India 

 Mueller Hinton Agar Himedia, India هنتون اكارمولر  .5

 Hydrogen peroxide 3% Scharlau, Spain الهايدوجين بيروكسيد   .6

 Oxidase indicator SRL, India  الاوكسيديز اختبار كاشف  .7

 Ethanol (100%) Scharlau, Spain الايثانول كحول  .8

 Ethanol (70%) Scharlau, Spain اثيلي كحول  .9

 Isopropanol Scharlau, Spain (%100) ايزوبروبانول كحول  .10
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والمنشأ  المصنعة الشركة المادة ت  

 Isopropanol Scharlau, Spain (%100) ايزوبروبانول كحول  .11

 Glycerol Scharlau, Spain كليسيرول  .12

 Agarose Eurogentec, Belgium اكاروز  .13

 Tris Borate EDTA (TBE) 10X Addbio, Korea أي بي  تي محلول  .14

 GelRed stain Addbio, Korea الأحمر الجل صبغة  .15

 

 Commercial laboratory kits التجارية المختبرية العدد 3-1-3:

 التجارية المختبرية العدد :((3-3 الجدول

 والمنشأ  المصنعة الشركة المادة ت

 Gram stain Atom Scientific, UK الجاهزة كرام صبغة  .1

2.  
 الجراثيم  من DNA النووي الحامض  استخلاص  عدة

AddPrep Bacterial Genomic DNA Extraction kit 
Addbio, Korea 

 2X Master mix Addbio, Korea ىالرئيس  التفاعل مزيج محلول  .3

 PCR grade water Addbio, Korea المتسلسل البلمرة بتفاعل خاص  ماء  .4

 DNA ladder (100 bp) Addbio, Korea المؤشر  .5

6.  Azithromycin (AZM15 µg) 

Bioanalyse 

(Turkey ) 

7.  Amikacin (AK 10 µg) 

8.  Amoxicillin (AX 10 µg) 

9.  Ampicillin (AM 25 µg) 

10.  Ciprofloxacin (CIP 10 µg) 

11.  Clarithromycin (CLR 5 µg) 

12.  Cefotaxime (CTX 30 µg) 

13.  Doxycycline (DO 10 µg) 

14.  Gentamycin (CN 10 µg) 

15.  Tetracycline (TE 10 µg) 

16.  Tobramycin (TOB 10 µg) 

17.  Vancomycin (VA 30 µg) 

18.  Levofloxacin (LEV 5 µg) 

19.  methicillin (ME 10 µg) 
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 Primers البادئات :4-1-3

 الدراسة قيد بالجينات الخاصة البادئات :((3-4 الجدول

 الباديء  اسم ت
 التسلسل 

Sequence 5’ – 3’ 

Tm 

 م°

   حجم

  الناتج

 المتوقع

bp 

  الجين

المستهد

 ف

 المصدر

1.  F-Nuc GCGATTGATGGTGATACGGTT 
60 279 Nuc 

Rahman 

et al,, 

2018 

2.  Nuc-R AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC 

3.  mecA-F GTGAAGATATACCAAGTGATT 
52 147 mecA 

4.  mecA-R ATGCGCTATAGATTGAAAGGAT 

5.  clfA-F ATTGGCGTGGCTTCAGTGCT 
60 288 clfA 

Tristan, 

et al., 

2003 

6.  clfA-R CGTTTCTTCCGTAGTTGCATTTG 

7.  clfB-F ACATCAGTAATAGTAGGGGCAAC 
55 203 clfB 

8.  clfB-R TTCGCACTGTTTGTGTTTGCAC 

9.  coa-F ATAGAGATGCTGGTACAGG 
55 674 Coa 

Javid et 

2018 al., 10.  coa-R GCTTCCGATTGTTCGATGC 
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 Methods  العمل  طرائق 2-3:

   Samples collection  العينات  جمع  :1-2-3

  قبل   من  Ethical approval letter  العلمي  البحث   خلاقيات بأ  الخاصة  الموافقة  لت استحص

 Institutional Animal Care and Use  المؤسسي  الحيوان  استخدام  و   رعاية  لجنة

Committee  الموافقة،  )كتاب   بالعمل  البدء  قبل  وذلك  الموصل  جامعة  -  البيطري  الطب   كلية  في 

  التعليمي   المستشفى  ىإل  الواردة  الأليفة  القطط  من  عين  مسحة  100  جمعت   بعدها  و  (.1  ملحق

 الخاصة   العيادات   الى  الواردة  لات الحا   عن  فضلاً   الموصل  جامعة  -  البيطري  الطب   كلية  -  البيطري

 استبانة   أعدت   و  .2024  اذار  ولغاية  2023  الثاني  تشرين  شهر  من  وللفترة  الموصل  مدينة  في

  البيانات   سجلت   إذ   (؛1  ملحق  ،  الاستبيان  )استمارة  المرضية  الحالات   من  البيانات   لجمع  خاصة

 و أ  أحادية  كانت   سواء  الإصابة  ونوع  والجنس  والعمر  النوع  تضمنت   التيو  حيوان  بكل  الخاصة

 معقمة   قطنية  مسحات   باستخدام  المصابة  القطط   من  العين  مسحات   عت جم  ,  الإصابة  وشدة  ثنائية

sterile cotton swab   والحاويات   الأنابيب   جميع  على  اللازمة  المعلومات   كتبت   و  رقمت  و  

 لمجهريةا  مختبرالأحياء  إلى  مباشر  وبشكل  cool box  المبردة  الحافظة  باستخدام  مبرد   بشكل  ونقلت 

 والتشخيص. العزل فحوصات  إجراء أجل من البيطري الطب  كلية - المجهرية الاحياء فرع -

 

  الزرعية  والاوساط  المحاليل تحضير  :2-2-3

Preparation of solutions and culture media   

 Mannitol salt agar (MSA)  والملح  نيتولالما سكر اكار  1-2-2-3:

  وضع   إذ   ؛  (Himedia, India)  لشركةل  توصيات ال  وفق  على  والملح   المانيتول  اكار  حضر

 المؤصدة  جهاز  في  وضع  ثم  الغليان  حتى  سخنو  المقطر  الماء  من  لتر  1  في  الوسط  من  غرام  111

 بالتبريد   وحفظ  بتري  اطباق  في  صب   وبعدها  ةدقيق  15  لمد   و  جو  1  ضغط  و  م° 121  ةبدرج  للتعقيم

ً  وعد   .الثلاجة في ً  وسطا  . العنقودية مكورات لل الأولي للعزل selective medium  انتخابيا
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 Blood agar الدم اكار  2-2-2-3:

 غرام  39.5 وضع إذ  ؛ (Neogen, UK) المجهزة الشركة توصيات  وفق الدم اكار حضر

  للتعقيم   المؤصد   جهاز  في   وضع  ثم  المقطر  الماء  من   لتر  1  في  blood agar base  الوسط  من

  ثم   °م،  50  حرارة  بدرجة   ليبرد   الوسط  ترك  بعدها  دقيقة  15  لمد   و  جو  1  ضغط  و  م °121  بدرجة

 الوسط   سكب   ثم  ،معقمة  بطريقة  fibrin  الفبرين  منه   المنزوع   الضأن  دم  من   % 7- 5  اليه  فيأض

 ستخدام. الا  لحين الثلاجة في بالتبريد  وحفظ بتري  اطباق في بهدوء

  المقااوماة   الاذهبياة  العنقودياة  المكورات  تشااااخيصل  كروموجينال  اكاار  2-2-3- 3:

  Base Agar MeReSa TMHiChrome  للمثيسلين

  بوضع   وذلك  (Himedia, India)  المجهزة  الشركة  توصيات  وفق على الوسط  هذا  حضر

 جهاز   باستخدام  عقم  ثم  الغليان  حتى  وسخن  المقطر  الماء  من  مل  500  في  الوسط  من  غم  41,65

  50  درجة  الى  ليبرد   ترك  وبعدها  ،دقيقة  15  ولمدةجو    1وضغط    °م  121  حرارة  بدرجة  المؤصدة

  و   MRSA Selective supplement   (FD229)  الانتخابي  المحلول  ليهإ  ضيفأو  م°

 وحفظت   بتري  طباقأ  في  سكب   ثم  جيداً   المكونات   مزجت و  ((Cefoxitin  FD259  سيفوكسيتين

ً   وعد    .التبريد   في ً   وسطا   الذهبية   العنقودية  للمكورات   الأولي  للعزل  selective medium  انتخابيا

 . Methecillin Resistance Staphylococcus aureus (MRSA) للمثيسلين المقاومة

 Muller Hinton agar  هنتون  المولر اكار  4-2-2-3:

  وضع   إذ  ؛  (Himedia, India)  لشركةل  التوصيات   وفق  على  هنتون  المولر  اكار  حضر

  و   م° 121 بدرجة  المؤصدة واسطة ب  عقم ثم  سخنوالمقطر  الماء من لتر 1 في  الوسط من  غرام 38

  °م   4 بدرجة التبريد  في الأطباق حفظت و  بتري طباقالا  في سكب  ثم دقيقة  15  لمد  و جو 1 ضغط

ً  وعد   ستخدام.الا لحين  . الحيوية للمضادات  الحساسية فحص  جراءلإ وسطا

   الكليسيرول  مع  والقلب  الدماغ  نقيع  مرق  :5-2-2-3 

Brain heart infusion broth with glycerol 

 ضافة إ   مع  (Neogen, UK)  الشركة  تعليمات   وفق  على  والدماغ  القلب   نقيع  حضرمرق

  15  لمد   و   جو 1  ضغط   و م° 121  بدرجة المؤصدة  بجهاز  الوسط   عقم ثم  %،20 بنسبة  لكليسرولا

  بدرجة   التجميد   في  ووضع مل  1.5  سعة أنابيب   على  وزع ثم °م  56  حرارة درجة  ىإل  وبرد   دقيقة

  لحين   عليها  للحفاظ  وذلك  التجميد   في  الجرثومية  العزلات   لحفظ  الوسط  هذا  استعمل  °م.  20  -

 المختبرية.  الفحوصات  باقي استكمال
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 Isolation and identification of  تامايايازهااا  و  جارايايامالا  عازل  3-2-3:

bacteria 

  Bacterial isolation الجراييم عزل  :1-3-2-3

 سكراكارو  الدم  اكار  طباقأ  على  المصابة  القطط  من  المأخوذة  العين  مسحات   زرعت 

ً   المحضرة   والملح  المانيتول  standard  القياسية  الجرثومي  الزرع  عروة  وباستخدام  مسبقا

inoculating loop  بعد و   ساعة.  24  لمدةو  م°  37  بدرجة  المزروعة  الأطباق  جميع  حضنت   و 

 . لناميةا المستعمرات  عن ريللتح الأطباق جميع فحصت  الحضانة

 

 Cultural characteristics الزرعية  الخصائص  2-3-2-3:

 وساط الأ  على  وتنقيتها  زراعتها  بعد   المعزولة  ت للمستعمرا  المظهرية  الصفات   حددت 

  . (Markey et al., 2013)  والملح   المانيتول  سكر   واكار  الدم  اكار  من   كلاً   شملت   التي  زرعيةال

  الجرثومية   للمستعمرات   والحافات   واللون  والقوام  والارتفاع  والحجم  الشكل  من  كلاً   الصفات   وشملت 

 اكار   وسط  على  المعزولة  الجراثيم  قابلية  تسجيل  عن  فضلاً   .(Brooks et al., 2015)  المعزولة

  والملح   المانيتول  سكر  اكار  على  النامية  للجراثيم   وبالنسبة  الحمراء،   الدم  كريات   تحليل  على  الدم

 .عدمه من المانيتول سكر تخمير  لىع النامية المستعمرات  قابلية سجلت  فقد 

 

 Morphological characteristics  الشكلية  الخصائص  3-3-2-3:

ــفات   أكدت  ــكلية الصـ ــتخدام المعزولة  للجراثيم الشـ ــبغة عدة  باسـ   Gram stain كرام  صـ

ــحات   بعمل وذلك الجاهزة ــتعمرات   من مسـ ــبغها  النامية المسـ ــها  وصـ ــتخدام  وفحصـ   المجهر  باسـ

 .(Brooks et al., 2015) الضوئي

 

 Biochemical tests  الكيموحيوية الاختبارات  4-3-2-3:

  عليها   الحصول  تم  التي  وميةالجرث  العزلات   لتمييز  تاليةال  الكيموحيوية  الاختبارات   استخدمت 

 . (Brooks et al., 2015) مسبقا المستخدمة قائالطر وفق على وذلك الزرعية وساطالأ من

  Test Catalase الكاتاليز اختبار -أ

 الهيدروجين بيروكسيد من قطرة تضيفأ وبعدها نظيف سلايد على ووضعت نامية مستعمرة تخذأ 

3% 2O2H فقـاعات تكون يلاحظ عندما موجبة النتيجة تكون إذ ؛ النتيجة سجلتو اً جيد ومزجت 
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 يتحرر الذي الحر الأوكسجين وينتج الهيدروجين بيروكسيد يحطم الكاتاليز انزيم إن إذ ؛ هوائيـة

  .فقاعات شكل على

 

 2 H2O2 2 H2O                           + O2  

 Oxidase test الاوكسيديز ختبارا -ب

 مغمورة ال  الترشيح  ورق  على  فحصها  المطلوب   المستعمرة  من  جزء  بوضع  الاختبار  حضر

  Tetra methyl -p- phenylenediamine dihydrochloride  %   1  الكاشفة  بالصبغة

  اللون   تغير  عدم   عند   أما  موجبة  نتيجةال  كون  حال  في  الغامق  البنفسجي  اللون  إلى  لونها  فيتغير

 . سالبة النتيجة فتكون

 Coagulase test التجلط اختبار .ت

 :  الشريحة طريقة

  على   الفسيولوجي  الملح  محلول  من  قطرة  في  العنقودية  المكورات   مستعمرة  من  جزء  يمزج

 الأرانب   بلازما  من  قطرة  إليه  نظيف  ثم  متجانس  معلق  على  تحصل  بحيث   نظيفة  زجاجية  شريحة

ً   الاختبار  نتيجة  وتكون  الإنسان  أو  إلى   بعد   فيما  الحلقية  الناقلة  بواسطة  المزج  أدى  إذا  موجبا

ً   مظهراً   وتعطي  التلازن  المقيدة   التجلط  خميرة  عن  الكشف  يتم  الطريقة  وبهذه  دقيقتين،  في  حبيبيا

 التلازن.  بعامل تدعى والتي

 Preservation of bacterial isolates  الجريومية العزلات حفظ  5-3-2-3:

  الوسط  استخدم  حين  في  أيام،  7  لاتتجاوز  لفترات   العزلات   لحفظ  هنتون  المولر  اكار  استخدم

  فعاليتها على المحافظة  لضــمان وذلك  طويلة؛  لمدة  ثيمراالج  عزلات   لحفظ الكليســيرول  مع المغني

ة مدة أثناء  الحيوية تعمرات   ةعد   ت أخذ   إذ   .(LaBauve and Wargo, 2012)  الدراسـ  حديثة  مسـ

ــط مع  جيـداً   ت ومزجـ النمو ــيرول مع الـدمـاغ و  القلـب   نقيع  وســ   - حرارة بـدرجـة حفظـت  ثم  الكليســ

 °م.20

 الحيوية  للمضادات  الحساسية فحص اختبار 4-2-3:

 Antibiotics sensitivity test 

ً   14  باستخدام  الحساسية  اختبار  أجري   مختلفة   مجاميع ب  الخاصة  الحيوية  المضادات   من  نوعا

  نتشار ا  بطريقة  الحساسية  ختبارا  أجري  إذ   ؛  جاهزة  قراص أ  شكلب  كونت   التي  الحيوية  المضادات   من

  المتبعة   الطريقة  وفق  على  وذلك  هنتون  المولر  اكار  على  disk diffusion method  القرص 

Catalase 
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(Wayne, 2017)  القياسي   المحلول  0.5  ىإل  مساوي  وبتخفيف  الجرثومي  المعلق  حضر  إذ  ؛  

  دقيقة،   2- 1  لفترة  ترك  ثم  الجرثومي  بالمعلق  الطبق  مسح  إذّ   ؛  McFarland standards  ماكفرلاند 

 الأقراص   بين  كافية   مسافة   ترك  مع  معقم  ملقط  بواسطة  الحيوية  المضادات   قراص أ  وضعت   وبعدها

  بواسطة  التثبيط نطاق قطر قيس بعدها ساعة. 24 ولمدة م°  37 حرارة  بدرجة الأطباق حضنت  ثم

   النتائج. سجلت  و مسطرة

 Molecular dignosis الجزيئي التشخيص :5-2-3

   DNA extraction  النووي الحامض ستخلاص ا :3-2-5-1

 الحامض   استخلاص   عدة  تخدامباس  المعزولة  للجراثيم  النووي  الحامض   استخلص 

 .  AddPrep Bacteria Genomic DNA Extractionالنووي

 مسبقاً( تنميتها تم التي) الذهبية العنقودية المكورات يملجراث النمو حديثة مستعمرات 4-3 تنقل -1

 على يحتوي مل1.5 حجم tube Eppendorf ابندورف انبوبة إلى هنتون مولر طبق على

005 µl  solution buffer lysozyme 20 و µl من lysozyme 50  بتركيز mg/ml 

 العينات مزج جهاز طةاسبو جيداً  تزجم ثم ـالجرثومية الخلايا جدار تحليل جلأ من وذلك

ortexv دقيقة. 60 ولمدة م° 37 حرارة بدرحة حضنت ثم 

 كبس   و الدقيقة في دورة 13000 وبحركة ثانية 30 لمدة المركزي الطرد بجهاز العينة توضع -2

  الطافئ. المحلول

 على Proteinase Kمحلول من µl 20 و solution lysis محلول من µl 200 أضيف -3

 المكونات تمزج ثم .كرام لصبغة الموجبة للجراثيم بالنسبة الراسب على الحاوية بوبةالأن

  ائق.دق 10 ولمدة المائي امالحم في م° 56 حرارة درجة في نبوبالأ ضنح  و اً جيد بشكل

 المطلق الإيثانول من µl 200  و solution indingb الربط محلول من µl 200  أضيف -4

thanole absolute الطرد جهاز في نابيبالأ توضع ثم ،ثانية 15 لمدة اً جيد مزجت و 

 ثلاث لمدة  الدقيقة في دورة 13000 وبسرعة icrocenterfugem Eppendrof المركزي

 .دقائق

 جهاز في وضعت ثم مل 2 بحجم جميعتال بوبةأن مع الدوران عمود ىإل الراشح من µl 500 نقل -5

 واحدة دقيقة ولمدة الدقيقة في رةدو rpm 13000 بسرعة المركزي الطرد

 column spin إلى wa1 solution shing ولالأ الغسيل لمحلو من µl 500 ضيفأ -6

 في دورة 13000 بسرعة المركزي الطرد جهاز في وضعت ثم التجميع أنبوب باستخدام

 التجميع. نبوبةأ في الراشح السائل من التخلص بعدها تمو واحدة دقيقة ولمدةالدقيقةى
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 olumnc pins الدوران عمود إلى wa2 solution shing الغسيل محلول نم µl 500 يفأض -7

 13000 الدقيقة في دورة بسرعة المركزي الطرد جهاز في وضعت ثم التجميع أنبوب باستخدام

 التجميع. نبوبةأ في الراشح السائل من التخلص بعدها تمو واحدة دقيقة ولمدة

  الدقيقة في دورة 13000 بسرعة الإضافي المركزي الطرد طريق عن الدوران عمود جفف -8

 .الدوران موداع في المتبقي الإيثانول زالةإ من التخلص بعدها تمو واحدة دقيقة ولمدة

 الشطف محلول نم µl 001 ضيفوأ مل 1.5 سعة جديد ابندورف أنبوب إلى الدوران عمود نقل -9

solution lutione بوبالأن وضع ثم الاقل على واحدة دقيقة لمدة وترك الدوران عمود إلى 

 على لوحصلل واحدة دقيقة ولمدة   الدقيقة في دورة 13000 بسرعة المركزي الطرد جهاز في

  المركزي. الطرد طريق عن النووي مضاالح

 البلمرة تفاعل في لاستخدامه م° 20- حرارة بدرجة مستخلصال النووي الحامض حفظ و -10

 .)reaction chain polymerase )2020.,Azeemi and Rahimee (PCR)المتسلسل

   المستخلص النووي  الحامض  نقاوة قياس :3-2-5-2

  Biodrop  جهاز  ماستخد   ،هاستخلاص  تم  الذي  DNA  للـ  والنقاوة  التركيز  من  كل  لمعرفة

ً   استخلاص   الذي  DNA  الـ  من  مايكرولتر  1  ضافةإب  القياسات   تلك  لتحديد    المكان   في  مسبقا

 وتمت  RNA و DNA انزيمات  من الخالي الماء باستخدام  تصفيره بعد  لجهازا في له المخصص 

ً أي الاستخلاص  كفاءة قيست  تم  فقد  ذلك عن  فضلاً  البيانات. وتسجيل القراء   هلامة في الترحيلب  ضا

  القياسية   الظروف  باستخدام  % 1.2  تركيزوب   Agarose gel electrophoresis  الاكاروز

ً   المذكورة  الذي  DNA  الـ  مزج  إذ   ؛الاكاروز  لهلام  الكهربائي  الترحيل  3- 2-5-5:   يلترح  في  لاحقا

  حفرة ال  في  المزيج  وضع  ثم  مايكرولتر،  1  بحجم  loading dye  خاصة   صبغة  مع  استخلص 

 مصدر .DNA ladder المؤشر إضافة مع المخصصة

 Master mix preparation ىالرئيس التفاعل  خليط :3-2-5-3

PCR

(3 -5)

(3 -4)23

بعد   ،PCR tubes  المتسلسل0.2
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DNA2

25

PCR(:5- 3)الجدول

   Thermocycler الحراري المدوار جهاز برمجة :3-2-5-4

   (3-6) 

 

 PCR program التضخيم برنامج  تفاصيل (:6-3) الجدول
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 الاكاروز  هلام باستخدام  التضخيم  نواتج ترحيل  5-5-2-3:

 من   مل  100  مع  ومزجه  النقاوة  عالي  الاكاروز  من  غم  1.5  ذابةبإ  الأكاروز  هلامة  هيأت 

  في   سخن  و  المحلول  مزج  ثم  1X  بقوة  Tris-Borate EDTA buffer (TBE)  دارئ  محلول

ً   وضع  ثم  يغلي  حتى  دقيقة  2  لمدة  المايكروويف  فرن   من   مايكرولتر  4  اليه  واضيف  ليبرد   جانبا

  الترحيل   جهاز  قالب   في  بعدها  صب و  جيداً   ت ومزج  GelRed dye  الحمراء  الخاصة  الصبغة

 الكاروز   هلامة  بتغطية  وذلك  الترحيل  أجري  بعدها  ساعة.  نصف  لمدة  ليتصلب   وترك  الكهربائي

ً   حضرت   التي  التضخيم  نواتج  ت ووضع  TBE  الداريء  بالمحلول   و   السابقة.   الخطوة  في  مسبقا

 ما   سلط  ثم  القياسي،  المؤشر  بمثابة  ليكون  ولىالأ   الحفرة  في  DNA marker  الماركر  أضيف

 الترحيل   استكمال  لغرض   واحدة  ساعة  ولمدة  امبير  ملي  300  يعادل  تيار  و  فولت   75  مقداره

 Gel  باستخدام  مباشرة  الترحيل  بعد   الاكاروز  هلامة  تصويرب  النتيجة  قراء  تمت   الكهربائي.

imaging camera (Biorad-USA) . 

 DNA sequencing الجيني التتابع  قياس :3-2-5-6

  في   ماكروجين  شركة   إلى  الإيجابية  للعينات   المتسلسل  البوليميراز  تفاعل  منتجات   أرسلت 

 البوليميراز   تفاعل  منتج  من  ميكرولترًا  20  أرسلو  سانجر.  تسلسل  طريقة  باستخدام  للتسلسل  كوريا

  بتنسيق   نصية  كملفات   التسلسل  نتائج   على  الحصول   تم  المقابل.  البادئ  مع  المستهدف  للجين  المتسلسل

FASTA  .  الأساسية   المحلية  المحاذاة  عن  البحث   أداة  موقع  باستخدام  التسلسل  بيانات   حللت   و  

(BLAST)  لمركز  التابع  NCBI  في  أخرى  مماثلة  تسلسلات   مع  للمقارنة  GenBank  قدمت   و 

  ..Accession No الوصول رقم على للحصول GenBank إلى عينات 

  

 Statistical analysis الإحصائي  التحليل  6-2-3:

-P  معنوية  مستوى  عند   معنوية  الفروقات   على  للتعرف  Chi-Square Test  اختبار  استخدم

value<0.001  برنامج  باستخدام  وذلك  IBM\SPSS\Statistics\Version 22, USA. 

Aldrich, 2019)) . 
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 الرابع الفصل

 النتائج

Results 

   الجرثومي العزل :4-1

  %( 41)   100/ 41  لغت بمكورات العنقودية الذهبية  ال  عزل  نسبة  نأ   الدراسة  نتائج  ظهرت أ

 59/100  الجرثومي  للعزل  السالبة   الحالات   عدد   كان  حين  في  ،فحصت   التي   القطط   من  عزلة

 . (1- 4) الشكل %(59)  وبنسبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الجريومية العين صاباتمكورات العنقودية الذهبية من إال عزل نسبة  :(1-4) الشكل
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 41/ 23وبلغت    علىأ  كانت   الذكور  من  عزلت   التي  الجراثيم  نسبة  أن  النتائج  ظهرت أو

تم فحصهاإ( في  % 43.9)   43/ 18بلغت    %( في حين56.1) التي  القطط  فارق   ناث  مع وجود 

 (.2-4) الشكل لصالح الذكور مقارنة مع إلاناث  P≤0.05معنوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نسالج على عتماداإ القطط في العين صابة إ نسبة :(2-4) الشكل 

 

كثر عرضة للإصابة بالتهابات العين  أأشهر    6≥ ظهرت النتائج أن القطط ذات العمرأو

االقطط  70.7)  41/ 29وسجلت    الجرثومية  %(29.3)  12/41سجلت    أشهر التي  6  ≤%( من 

 (. 3-4) الشكل
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 .العمر على اعتمادا   الإصابة نسبة :(3-4) الشكل 

  ن العي  صابات إ  من  تعاني  التي  البيطرية  للعيادات   الواردة  الحالات   (4- 4)  الشكل  ويوضح

 . مستوردة  وأ محلية القطط كانت  سواء

 

 

 . الجريومية العين بالتهابات مصابةوال المستوردةو المحلية قططال  من نواعأ :(4-4) الشكل 

         

 المكورات   عزل  الكيموحيوية  الاختبارات   جراءإ  عن  فضلاً   الجرثومي  الزرع  نتائج  وأظهرت  

 .  التوالي على (10- 4) الى (5-4)  الاشكال في موضح هو وكما  الذهبية العنقودية

 

 

 الدماكار وسط على الذهبية العنقودية للمكورات الجرثومية المستعمرات نمو :(5-4) الشكل 

agar blood الضأن من المحضر. 
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 سكر اكار وسط  على الذهبية العنقودية للمكورات  الجرثومية المستعمرات  نمو  :(6-4) الشكل

 .MSA والملح المانيتول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الكروموجين   اكار  على  الذهبية  العنقودية  للمكورات   الجرثومية   المستعمرات   نمو  :(7-4)  الشكل

 HiChromeTM MeReSa Agar  للمثيسلين  المقاومة  الذهبية  العنقودية  المكورات   لتشخيص 

Base 
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 سالبة.  نتيجة  يمثل -ب  موجبة، قراءة  يمثل -أ .catalase test زالكتالي ختبارا :(8-4) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سالبة. نتيجة تمثلان ب و أ .test oxidase الأوكسيديز اختبار :(9-4) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تمثلان   ب   و  أ  .slide coagulase test  الشريحة   بطريقة  للبلازما  التجلط  اختبار  :(10-4)  الشكل 

   .موجبة نتيجة

 

 

 أ ب

 أ ب

 أ ب



 

 

  Results.النتائج :الفصل الرابع 42

 

 Antibiotic sensitivity test  الحيوية للمضادات  الحساسية فحص :4-2

  antibiotic sensitivity test (AST)  الحيوية  للمضادات   الحساسية  فحص   نتائج  ظهرت أ         

 ,Ampicillin  مثل  الحيوية  المضادات   من  العديد   ضد   ملحوظ  بشكل  المقاومة  تطور

Cefotaxime, Amoxicillin, Gentamycin, Methicillin and Amikacin. مبين   كما  و  

 . (11-4) الشكل و  (1-4)  بالجدول

 

 

  من المعزولة العنقودية للمكورات  الحيوية للمضادات  الحساسية فحص  اختبار (:1-4) الجدول

 القطط  في العين صابات إ

 الحيوي  المضاد اسم ت
 المقاومة العزلات عدد

n=41 
 للمقاومة %

1.  Ampicillin (AM 25 µg) 34 82.9 

2.  Cefotaxime (CTX 30 µg) 32 78.1 

3.  Amoxicillin (AX 10 µg) 22 53.7 

4.  Gentamycin (CN10 µg) 20 48.8 

5.  Methicillin (ME 10 µg) 19 46.3 

6.  Amikacin (AK 10 µg) 19 46.3 

7.  Azithromycin (AZ15 µg) 17 41.5 

8.  Clarithromycin (CLR 5 µg) 17 41.5 

9.  Tetracycline(TE10 µg) 15 36.6 

10.  Tobramycin (TOB 10 µg) 14 34.2 

11.  Doxycycline (DO10 µg) 12 29.3 

12.  Vancomycine (va30 µg) 10 24.4 

13.  Levofloxacin (LEV 5 µg) 3 7.3 

14.  Ciprofloxacin (CIP10 µg) 0.0 0.0 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  Results.النتائج :الفصل الرابع 43

 

 

 
 

  وجود   يظهر  العنقودية  للمكورات   ةالحيوي  للمضادات   الحساسية  فحص   اختبار  :(11-4)  الشكل

 الحيوية.  المضادات  نواعأ لمختلف مقاومة عزلات 

 

 Molecular diagnosis الجزيئي تشخيصال : 4-3

  الاستخلاص   عملية   ان  الأكاروز  هلامة  في  DNA  النووي  للحامض   الترحيل   نتائج  ظهرت ا       

 الشكل  في كما  نقاوته على  تدل  النووي للحامض  النقية  الحزم وان  كفؤ  بشكل  كانت  العزلات  لجميع

  بين   التراكيز  تراوحت   حيث   النتائج  لتأكيد   لقياس   (Biodrop,UK)  جهاز  استخدام  تم  كما  .(12- 4)

400- 600 ng/µl   باستخدام  الجزيئي  الفحص   نتائج  اظهرت   .1.8-1.7  بين  والنقاوة  PCR   أن  

  والخاص   nuc  للجين  bp  279  ناتج  وبحجمللمكورات العنقودية الذهبية    تعود   المعزولة  الجراثيم 

  عوامل   عن  للكشف  النتائج   واظهرت   كما  .(13- 4)  الشكل  الذهبية  لعنقوديةا  المكورات   بتشخيص 

  لجين وا ،bp288  بحجم clfA للجين الضراوة عوامل وجود  الذهبية العنقودية للمكورات  الضراوة

clfB  بحجم  pb 203التكتل  عامل  عن  والمسؤولان  clumping factor  ( 14- 4)  الشكل  في   كما 
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  coagulase  التجلط  انزيم  انتاج  عن  والمسؤول  bp 674  بحجم  coa  جينوال  .(15-4)   الشكل  و

  للمثيسيلين   المقاومة  صفة  ولتأكيد   .(16- 4)  الشكل  في  كما  الذهبية  العنقودية  المكورات   في

methicillin   الجين  عن  الكشف  تم  فقد  mecA  حجم وب  الحيوي  لمضاد ا  لهذا  المقاومة  عن  المسؤول  

147 bp جراثيم في MRSA (17-4) الشكل.  

 

 Agarose gel الأكاروز هلامة في  المستخلص  النووي الحامض  ترحيل :(12-4) الشكل

electrophoresis  النووي الحامض  من واضحة حزم  ووجود DNA. 

 

 

  عن   للكشف  Agarose gel electrophoresis  الأكاروز  هلامة  في  الترحيل  :(13-4)  الشكل

 DNA المؤشر يمثل lane M المسار bp 279 . S. aureus بحجم nuc  للجين التضخيم نواتج

Ladder  100  حجم bp،   السالبة.   السيطرة  يمثل  19المسار  موجبة،  العينات   تمثل  18-1  المسارات 
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  عن   للكشف  Agarose gel electrophoresis  الأكاروز  هلامة  في  الترحيل  :(14-4)  الشكل

 DNA  المؤشر  يمثل  lane M  المسار  bp  288  . S. aureus  بحجم  clfA  للجين  التضخيم  نواتج

Ladder 100  حجم bp،  يمثل السيطرة السالبة. 9المسار موجبة، العينات  تمثل  8-1 المسارات  

 

  عن   للكشف  Agarose gel electrophoresis  الأكاروز  هلامة  في  الترحيل  :(15-4)  الشكل

 DNA  المؤشر  يمثل  lane M  المسار  bp  203  . S. aureus  بحجم  clfB  للجين  التضخيم  نواتج

Ladder 100  حجم bp،  السالبة. السيطرة يمثل 9المسار موجبة، العينات  تمثل  8-1 المسارات 
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  عن   للكشف  Agarose gel electrophoresis  الأكاروز  هلامة  في  الترحيل  :(16-4)  الشكل

 DNA المؤشر يمثل lane M المسار bp 674 . S. aureus بحجم coa للجين التضخيم نواتج

Ladder 100  حجم bp،  السالبة السيطرة يمثل 7المسار موجبة، العينات  تمثل  6-1 المسارات. 

 

  عن   للكشف  Agarose gel electrophoresis  الأكاروز  هلامة  في  الترحيل  :(17-4)  الشكل

 DNA المؤش  يمثل  lane M  المسار  bp  147  . S. aureus  بحجم  mecA  للجين  التضخيم  نواتج

Ladder 100  حجم bp،  السالبة. السيطرة يمثل 8المسار موجبة، العينات  تمثل  7-1 المسارات 
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  التابع   GenBank  الجينات   بنك  في  الذهبية  العنقودية  للمكورات   عزلات   4  عدد   تسجيل  وتم       

 .Accession No  التالية  بالارقام  اودعت   حيث   nuc  الجين  باستخدام  وذلك  NCBI  للـ

PP836112, PP836111, PP836110, PP836109.   4)  الاشكال  في  موضح  هو  ما  وحسب -

 . (25- 4) و  (24- 4) و  (23-4)  و  (22

 

 

 GenBank  بالرقم   الجينات   بنك  في  S. aureus  عزلةل  nuc gene  تسجيل  :(18-4)  الشكل

Accession no. PP836109 
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 GenBankفي بنك الجينات بالرقم   S. aureusلعزلة  nuc geneتسجيل   :(19-4)الشكل 

Accession no. PP836110 
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 GenBank  بالرقم   الجينات   بنك  في  S. aureus  لعزلة  nuc gene  تسجيل  (:20-4)  الشكل

Accession no. PP836111.  
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 GenBank  بالرقم  الجينات   بنك  في  S. aureus  لعزلة  nuc gene  تسجيل  :(   21-4)  الشكل

Accession no. PP836112 . 

 

 

  الجينات   بنك  في   المسجلة  الذهبية  العنقودية  المكورات   لعزلات   التطابق  نسبة  ايجاد   وتم  كما         

 الجينات   بنك  في  والمسجلة  nuc  للجين  % 100  تطابق  نسبة   واظهرت   العالمية  العزلات   باقي  مع

  الوراثي   التطور  شجرة   واظهرت   (2- 4  بالجدول)   مبين  كماو  بلجيكا  من  العزلات   بعض   مع

phylogenetic analysis tree  المكورات   من  كونها  يخص   فيما  متشابهة  كانت   العزلات   ان 

 . (22- 4)  الشكل الذهبية العنقودية
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  بنك في المسجلةو nuc  للجين الذهبية العنقودية المكورات  لعزلات  التطابق نسبة (:2-4) جدولال

 ى خرالأ العالمية العزلات  مع ينات الج

Accession 

Number 

Identified 

Organism 

Query 

Cover 

% 

Identic 

Number 

% 

GenBank 

Accession 

Number 

Country 

Identification 

PP836109 

PP836110 

PP836111 

PP836112 

Staphylococcus 

aureus 

100 100 CP140701 Belgium 

100 100 CP140702 Belgium 

100 100 CP140700 Belgium 

100 100 CP140703 Belgium 

100 100 CP140698 Belgium 

100 100 CP14 0699 Belgium 

100 100 CP140696 Belgium 

100 100 CP140695 Belgium 

100 100 CP140694 Belgium 

100 100 CP140691 Belgium 

100 100 CP140690 Belgium 

100 100 CP140689 Belgium 
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  nuc  للجين الذهبية العنقودية للمكورات  المحلية لعزلات ل الوراثية التطور شجرة (:22-4) الشكل

 الجينات.  بنك في الأخر العالمية العزلات  مع مقارنة والمسجلة

 

 للمثيسيلين   المقاومة  صفة  تحمل  التي  الذهبية  العنقودية  للمكورات   عزلات   اربع  عدد   تسجيل  وتم 

MRSA  الجينات   بنك  في  GenBank  للـ  التابع  NCBI  الجين  باستخدام  وذلك  mecA   حيث 

 ,Accession No. PQ181561, PQ181562, PQ181563  التالية   بالارقام  اودعت 

PQ181564.  (26- 4) و  (25-4)  و  (24- 4)  و (23- 4)  الاشكال في موضح هو ما وحسب . 
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 GenBank في بنك الجينات بالرقم S. aureusلعزلة  mecA geneتسجيل  :(23-4)الشكل 

Accession no. PQ181561 . 
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 GenBank  بالرقم   الجينات   بنك  في  S. aureus  لعزلة  mecA  gene  تسجيل  : (24-4)  الشكل

Accession no. PQ181562 . 
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 GenBank  بالرقم   الجينات   بنك  في  S. aureus  لعزلة  mecA  gene  تسجيل  : (25-4)  الشكل

Accession no. PQ181563 . 
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 GenBank بالرقم الجينات  بنك في S. aureus لعزلة mecA gene تسجيل :(26-4) الشكل

Accession no. PQ181564 . 

 

  بنك   في  المسجلةو  MRSA  الذهبية  العنقودية  المكورات   لعزلات   التطابق  نسبة  ايجاد   وتم  كما 

  في   والمسجلة  mec  للجين  % 100  تطابق  نسبة  اظهرت   حيث   العالمية  العزلات   باقي  مع  الجينات 

 في   موضح  هو  كما  Japan  واليابان  USA  وامريكا  China  الصين  من  العزلات   بعض   مع  بنك

  ان   phylogenetic analysis tree  الوراثي  التطور   شجرة  واظهرت   كما  .(3- 4)  الجدول

  للمثيسيلين   المقاومة  الذهبية  العنقودية  المكورات   من  كونها  يخص   فيما  متشابهة  كانت   العزلات 

MRSA (31-4) الشكل.   
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 في  المسجلةو   mecAالمكورات العنقودية الذهبية للجين    لعزلات   التطابق  نسبة  (:3- 4)  جدولال

 خر الأينات مع العزلات العالمية الج بنك

Accession 

Number 

Identified 

Organism 

Query 

Cover 

% 

Identic 

Number 

% 

Genbank 

Accession 

Number 

Country 

Identification 

PQ181561 

PQ181562 

PQ181563 

PQ181564 

Staphylococcus 

aureus 

100 100 KX639007 China 

99 100 CP163245 USA 

99 100 CP160409 USA 

99 100 AP024298 Japan 

99 100 AP024296 Japan 

99 100 AP024294 Japan 

99 100 AP024293 Japan 

99 100 AP024291 Japan 

99 100 AP024289 Japan 

99 100 AP024287 Japan 

99 100 AP024285 Japan 

99 100 AP024283 Japan 
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( العنقودية    (:27-4الشكل  للمكورات  المحلية  للعزلات  الوراثية  التطور        للجين   ةالذهبيشجرة 

mecA   والمسجلة مقارنة مع العزلات العالمية الأخرفي بنك الجينات
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 الخامس الفصل

 المناقشة
Discussion 

  الذهبية   العنقودية  المكورات   عزل  نسبة  نأ   الدراسة  نتائج

  دراسة  في  (Hussein, 2018)  الباحثة  سجلت   مشابهة  دراسات   وفي  .  %(41)  41/100  لغت ب

  60/ 47  أعلى  جرثومي  عزل  نسبة  الموصل  مدينة  في  القطط  في  الجرثومية  العين  لإصابات 

 النسب   باقي  كانت   حين  في  %(25.5)   47/ 12  نسبة  فيها  العنقودية  المكورات   شكلت   إذ   ؛  %(78.3)

  و   E. coli  و  .Corynebacterium spp  و  .Bacillus spp  منها  للأجناس  تعود 

Pseudomonas spp.  و  Actinobacillus spp.   و  Proteus spp.  و  Niesseria spp. . 

  %( 58.4)  12/ 7  وسجلت   الأعلى  هي  الذهبية  العنقودية  المكورات   نسبة  كانت   فقد   ذلك  عن  فضلاً 

  في  العين صابةإ  مسببات  بعض  تشمل مؤخراً  دراسة (Radhy, 2023) الباحث  جرىأ كما عزلة.

 المسببات   بين  علىالأ  وكانت   الذهبية  العنقودية  ورات المك  عزل  من  تمكن  إذ   ؛   بغداد   مدينة  في  القطط

ً أي تمكن كما %(،40) 10/ 4 وبلغت  الجرثومية  Escherichia مثل خرىأ مسببات  عزل  من ضا

coli  و  Pseudomonas aeruginosa  و  Bacillus spp.  خرىأ  دراسة  وفي  قل.أ  بنسب   لكنو 

 لقطط   العين  ملتحمة   من  مأخوذة  عينات   شملت   (Kiełbowicz et al., 2015)  الباحث   جراهاأ

  العنقودية   المكورات   نسبة  نأ  ووجد   conjunctivitis  الملتحمة  بالتهاب   مصابة  وقطط  سليمة

  العزل   نسبة  كانت   حين  في   %(66.7)  36/ 24  وبلغت   المصابة  القطط  في   جداً   مرتفعة  كانت   الذهبية

  الذهبية   العنقودية  رات المكو  نأ  على  بوضوح  يدل  مما  %(،47.2)  36/ 17  السليمة  القطط  من

 إلى   انتقالها   أو  الإصابة  إحداث   على   قابليتها  إمكانية  تزداد   ثم   للعين  المخاطية   غشيةالأ   تستوطن 

  على   الزرع  كان  الدراسة   هذه  فيو  مباشر.  غير  وأ  مباشر  بشكل  المصابة  للقطط  ملامسال  نسانالإ

  عزلات   تشخيص   في  الكبير  الدور  MSA  والملح  المانيتول  سكر  وسط  مثل  الانتخابية  وساطالأ

  الكروموجين   وسط  على  الزرع  خلال  من  MRSA  وجود   تأكيد   كذلكو  الذهبية  العنقودية  المكورات 

  .((Cengiz et al., 2023; Markey et al., 2013 بها الخاص 



  Discussionالفصل الخامس: المناقشة 
 

   

60 

  صابة والإ  الفايروسية  الإصابات   مثل   المرضية  العوامل  دور  متعددة  دراسات   بتت وأث

 القطط  بين  الصراع  عن  ةالناجم   كالجروح  خرىالأ  والمسببات   .Mycoplsma spp  بالمايكوبلازما

 ؤديي  قد   مما  العين  من  واسعة  جزاءأ  لتشمل  كبير  نحو  على  وتطورها  العين  صابات إ  حدوث   في

ً أ  دوراً   الفايروسية  صابةالإ  تلعب   إذ   ؛  كامل  بشكل  وظيفتها  فقدان  و أ  جزئي  بشكل  تضررها  لىإ  ساسيا

  الجسم   حماية  عن  مباشر  نحو  على  المسؤولة  البيضاء  الدم  كريات   عدد   وتقليل  المناعة  تثبيط  في

 feline herpes  بفايروسات   الإصابة  تعد   إذ   ؛  ،soft tissues  الرخوة  نسجةالأ  تحطيم  عن  فضلاً 

virus (FHV)  و  feline panleukopenia virus (FPV)  التي   الفايروسية  صابات الإ  همأ  من  

 ,Weese et al., 2015; Zenad and Radhy)  الجرثومية  العين  لإصابات   وتمهد   القطط  تصيب 

2023; Dishow et al., 2023).  بالكلاميديا  العين  صابةإ  تعد   كما  Chlamydophila felis  

 Mazdarani)  الجرثومية  للإصابات   الممهدة  العوامل  من  .  Mycoplasma sppوالمايكوبلازما

et al., 2021; Hartmann et al., 2010; Espínolaz and Lilenbaum, 1996).   من  

ً   دوراً   لقططل  المقدمة  الأغذية  ونوع  الصحية  الرعاية  تلعب   خرآ  جانب    حدوث   تسهيل  في  مهما

  الفرشة   لااستبد   همالإ  مع  ضيقة  تربية  قفاص أ  في  القطط  ووضع  الملوثة  فالأغذية   العين  صابات إ

  الجرثومية   بالملوثات   العين  صابةإ  احتمالية  من  تزيد   risk factors  خطورة  واملع  تعد   كلها

 . (Febler et al., 2022; Ruiz-Ripa et al., 2021; Morris et al., 2006) المختلفة

 

 41/ 23وبلغت    اعلى  كانت   الذكور  من  عزلت   التي  الجراثيم  نسبة  أن  النتائج  ظهرت أو  كما

القطط ذات    أن و  ،ناث القطط التي تم فحصهاإ( في  % 43.9)  43/ 18بلغت    %( في حين56.1)

%( من  70.7)   29/41وسجلت    كثر عرضة للإصابة بالتهابات العين الجرثوميةأأشهر    6≥ العمر

  التي   العوامل  ن م  يعد   والعمر  القطط  سلوك  إن  %(.29.3)   12/41سجلت    أشهر التي  6  ≤االقطط  

  مكان   في  قطذكر  من  ركثأ  وضع  إن  إذّ   ؛   ،الجرثومية  العين   بالتهابات   صابةالإ  خطورة  من  تزيد 

 من   ثرأك  استقلالية  لديها  تكون  الكبيرة  عمارالأ   فأن  وكذلك  بينها  التنافس  فرصة  من  يزيد   ضيق

  ين بالع  صابةالإ   فرصة  من  يزيد   مما  القطط  باقي  مع  للتصادم  معرضة  تكون   وبذلك  الصغيرة  القطط

 إذ   ؛  (Radhy, 2023)  وجده  ما  خلاف  على   النتائج   هذه  تأتي  جرثومية,  التهابات   الى  وتطورها 

 بعمر   لقططا  و   %(.15)  40/ 6لذكورا  من  اعلى  %(27.5)  40/ 11  ناث الإ   في  الاصابات   سجل

 %(. 27.5)   11/40  سنة   من   لأق  بعمر  القطط  من  صابةا  نسبة  اقل  %(15)  40/ 6  سنوات   4  من  كبرأ

  م الجراثي   واعبأن   والأصابة  العمر  بين  معنوي  فرق  أي  (Cengiz et al., 2023)  يسجل  لم  حين  في

 الجرثومية.  العين صابةإ لمسببات  دراسته أثناء المختلفة
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  الذهبية   العنقودية  المكورات   بعزلات   والخاص   الحيوية  للمضادات   الحساسية  فحص   نتائج  أما 

 ,ampicillin  مثل   الحيوية  المضادات   من   العديد   ضد   لمقاومة ل  واضحا   اً تطور  هرت أظ  فقد 

cefotaxime, amoxicillin, gentamycin,  methicillin and amikacin  بدا  إذ   ؛   ً  واضحا

ً أ  كان  لاكتام  البيتا  ميانز   تاجإن  نأ  من  المشتقة  الحيوية   المضادات  من  للعديد   المقاومة  لتطور  ساسا

ً   بحت ص أ  لاكتام  البيتا  حلقة  وهي   الفعالة  المجموعة   نأو   سلينالبن  الحيوي  المضاد   لهذه  هدفا

  41/ 32  مرتفعة  نسبة   شكلت   التي  Cefotaxime  الحيوي  للمضاد   المقاومة  نأ و  كما  الانزيمات.

 لها   مالجراثي  هذه  يجعل  مما  الطيف  واسعة  لاكتام  بيتاال  نزيمات ا  جا نتإ   خاصية  تضيف  %(78.1)

 متعددة  الجراثيم  ضمن  تصنف  ويجعلها  الحيوية  المضادات   نواعأ  مختلف  مقاومة  على  المقدرة

  المقاومة   تطور  خطر  وعالمية  محلية  دراسات   عدة  سجلت  فقد   .MDR  الحيوية  للمضادات   المقاومة

 أن   إلى  دراستها  في  (Hussein, 2018)  الباحثة  شارتأ  فقد   ملحوظ،  وبشكل  الحيوية  ضادات للم

ً   ظهرت أ  المعزولة  الجراثيم  ,gentamycin  الحيوية  للمضادات   حساسيتها  في  كبيراً   تنوعا

chloramphenicol, enrofloxacin, ciprofloxacin, ampicillin, colistin and co-

trimoxazol.  يشكل  مما   ً  كما   المناسب.  الحيوي  المضاد   اختيار  على  المقدرة  في  كبيراً   عائقا

  شأنه   من  systemic antibiotic  الجهازي  الحيوي  المضاد   استخدام  أن  لىع  دراستها  خلصت 

 local الموضعية  الحيوية  المضادات   عطاءإ   من  أسرع  بشكل  للعلاج فعالية  وإعطاء الخطر  تقليل

antibiotics  الباحث   شارأ  وقد   ,  فقط  (Araújo et al., 2024)  من   % 50  من  كثرأ  أن  الى  

  والموضعية   الجهازية   بات صا الإ  مختلف  من  المعزولة  الذهبية  العنقودية  المكورات   عزلات 

  أن   ىإل  (Das et al., 2023)  الباحث   اشار  كذلك  للبنسلين.  مقاومة  كانت   العين  صابات إ  وبضمنها

ً   السليمة  القطط  من  المعزولة  الذهبية  العنقودية  المكورات  ً   مقاومة  كانت   بنغلادش  في  ظاهريا   تماما

amoxicillin, ampicillin, imipenem, erythromycin, and cefixime  غلب أ  وأن  

  القطط   أن  على  بوضوح  يدل  مما  MDR  الحيوية  للمضادات   متعددة  مقاومة  ذات   كانت   العزلات 

ً   السليمة  التي   الحيوانات   باقي  إلى  الجراثيم  بهذه  الإصابة  نشر  هايمكن  اصابة  مصدر  تعتبر  ظاهريا

 الإنسان،  وكذلك  محيطها في

Soimala et al., 2020; Ruiz-

Ripa et al., 2021; Rynhoud et al., 2021; Thomson et al., 2022) . 

 

 ضد   الذهبية  العنقودية  المكورات   تمتلكها  التي  المقاومة  صفة  فإن  ذكر،   ماع  وفضلاً        

methicillin   الحيوانات   من  الجراثيم  هذه  نتقالإ  أنو  العامة  الصحة  جانب   في  كبيرة  هميةأ  ذات   تعد  

  عن   للكشف  نوعها   من  ولىالأ  الدراسة  هذه   تعد   و  ,  له  حقيقي  تهديد   مصدر  يشكل  نسانالإ  ىإل
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MRSA  19/41  أن  الدراسة   ظهرت أ  فقد   المحلي،  المستوى  على  القطط  في  العين   صابات إ  في  

 نها أ  على  تصنف  الجراثيم  هذه  أن  بمعنى  methicillin  مقاومة  كانت   العزلات   من  %(46.3)

MRSA,   جراثيم  عزل  لىإ  الدراسات   من  العديد   ت أشار  وقد  MRSA  ليمة الس  القطط  من  

  من   MRSA  عزل  ىإل  (Maslikov et al., 2019)  الباحث   شارأ  فقد   سواء.  حد   على  والمريضة

  بين   الوثيقة   العلاقة  الدراسة  ضحت أو  إذ   ؛  % 10.21  بنسبة  القيحي  والملتحمة  القرنية  التهاب   حالات 

  مع  اً جد   قريبة صلة  على  اكانو  الذين  المربين  من  عليها الحصول  تم  التي  والعزلات   القطط   عزلات 

 ذات   هي   القطط  في   MRSA  عزلات   أن  إلى  تشير  الدراسات   أغلب   أن  بالذكر  الجدير  ومن  قططهم.

ً   منها  يجعل  القطط  اإلى  الإنسان  من   انتقالها   فإن  عليهو   ،human origin  بشري   منشأ ً   مضيفا   خازنا

 ,.Cengiz et al)  رىأخ  مرة  سانالأن  إلى  معينة  ظروف  تحت   الجراثيم  هذه  تنقل  أن  يمكنها

2023; Bramble et al., 2011).  الباحث   ذكر  كما  (Das et al., 2023)   وجود  MRSA   من 

 مربيها   ديأي  ومن   % 7.74  وبنسبة  ليفةالأ  القطط  من  الذهبية  العنقودية  المكورات   عزلات   ضمن

 الواحدة   الصحة  مفهوم  طار إ  في  العامة  الصحة  على  خطورتها  مدى  إلى   يشير  مما  %.9.5  بنسبة

one health  سواء  حد    على  والبيطرية  الطبية   المراجع  جميع   عليها  كدت أ  التي  (Udainiya et 

al., 2024; Magouras et al., 2020; Becker et al., 2014).  

 

  عن   المسؤولة  الجينات   تشخيص   الدراسة   استهدفت   فقد   الجزيئي  التشخيص   يخص   وفيما

 أن   PCR  باستخدام  الجزيئي  الفحص   نتائج  أظهرت  إذ ،  العنقودية  للمكورات   الجرثومي  العزل  تأكيد 

  والخاص   nuc  للجين  bp  279  ناتج  وبحجم  Staphylococcus aureus  تعود   المعزولة  الجراثيم

  إلى  شارت أ  التي   الحديثة  الدراسات   مع  يتماشى  وهذا  ،الذهبية  لعنقوديةا  المكورات   بتشخيص 

  هذه  توفر  إذ   ؛ الجرثومية،  ابات الإص  ومنها  المرضية  المسببات   تشخيص   في  PCR  تقنية  استخدام

 اللازم   الوقت   تختصر  وبذلك  المرضي  المسبب   عن  الكشف  في  سرعةوال  التشخيص   في  الدقة  التقنية

 تشخيص   في  أساسيآ  يعد   nuc  الجين  عن   الكشف  أن  إلى  دراسات   عدة  أشارت   ،إذ لتشخيصه

 ,.Cengiz et al., 2023; Das et al., 2023; Soimala et al)  الذهبية  العنقودية  المكورات 

ً أي  تم  كما  .(2020  و   clfB  و  clfA  شملت   التي  الضراوة  عن  المسؤولة  الجينات   عن  الكشف  ضا

coa  وبحجم  bp 288  و  bp 203  و  bp 674،  عوامل   تحمل  العزلات   غلب أ  كانت   إذ   ؛التوالي  على  

 . coagulase  التجلط   انزيم  انتاج  عن  فضلا  culmping factor  التكتل  بعامل  الخاصة  الضراوة

  التي   الكيموحيوية  الفحوصات   مع  لتوافقبا   تأتي  الضراوة  لعوامل  الجزيئي  التشخيص   نتائج  نإ

ً  العزلات  على إجريت   إحداث  على وقدرتها  العزلات  هذه قابلية على  يدل خطير مؤشر وهذا  مسبقا

ً   المرض   عوامل  دور  لى إ  عدة  دراسات  أشارت  فقد   لها,  المناسبة  الظروف  تهيئة  عند   خصوصا
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  الجراثيم  لتصاقا من يسهل إنه على  clfA التكتل  دورعامل سجلو المرض  إحداث  في هذه الفوعة

  الإمراضية  فيclfB دور حول كافية دراسات  فرالاتتو حين في الفيبرينوجين الدم ببروتين زيةاالغ

 لى إ  بوضوح  فيشير  الذهبية  النقودية  ت المكورا  عزلات   في  coa  التجلط  انزيم  عن  الكشف  أما,

  تحول   من  ناتج  تينيبرو  حاجز  تكوينب   الجسم  دفاعات   مواجهة  في  الجراثيم  هذه  تمتلكها  التي  القابلية

 مما   الإصابة  موقع  لىإ  البيضاء  الدم  كريات   وصول  منع  في  هميس  الذي  فيبرين  إلى  الفيبرينوجين

 Cheung et al., 2021; Zainulabdeen)والتكاثر  الاستعمار  على  الجراثيم  دور  من  يسهل

and Dakl, 2021; Ashraf et al., 2017; Ní Eidhin et al., 1998) . 

 للمضاد   المقاومة  عن  والمسؤول  mecA  الجين  عن  كشف  فقد   الفوعة  جينات   عن  فضلاً  

  المضاد   لهذا  المقاومة   صفة  وجود   ويعد   . bp 147بحجم و  mecA  للجين  methicillin  الحيوي

ً   الحيوي ً   العامة  للصحة  مهما   الكثير   في  الانسان  في  العدوى  لانتشار  الكبيرة  الزيادة  مع  خصوصا

-MRSA   (González  بجراثيم  الإصابة  عن  والناتجة  والمستشفيات   الصحية  المرافق  من

Vázquez et al., 2024; Junaidi et al., 2023; Sohail et al., 2023).   عدة  وأشارت 

ً   مصدراً   تعد   لبانالأ  ومنتجات   الحيوانات   أن  إلى  مؤخراً   أجريت   محلية  دراسات    لانتقال   مهما

MRSA (Alkhafaje et al., 2022; Sheet, 2022)   أي  عزلت   و ً   القصابة   محلات   من  ضا

 ,Taha et al., 2024; Sheet et al., 2023; Hado and Assafi)  سماكوالأ  اللحم  وفروج

2021; Assafi et al., 2020).  الرفقة  حيوانات   يخص   فيما  أما   ً   فقد   والكلاب   القطط   وخصوصا

  نسب   سجلت و  MRSA  نقل  في  الحيوانات   هذه  خطورة  لى إ  العالمية  الدراسات   من  العديد   ت أشار

 Hemeg, 2021; Becker et al., 2014; Bramble et)  ومربيها  الحيوانات   تلك  بين  مرتفعة

al., 2011; Faires et al., 2009).   ًنتائج  أكدت   فقد   ذكر،  ماع  فضلا  PCR  بنوع   الخاصة  

  GenBank  الجينات   بنك  في  الخاصة  لعزلات ل  nuc gene  تسجيل  الذهبية  العنقودية  المكورات 

  و   PP836111  و  PP836110  و  GenBank Accession no. PP836109  الارقام  تحت 

PP836112  المقاومة   العزلات   وكذلك  methicillin  الجين  تحمل  التي  mecA  رقام بالأ  

PQ181561  و  PQ181562  و  PQ181563  و  PQ181564.  التطوري   النشوء  شجرة  حللت   و  

phylogenetic analysis  بينت   وقد   المذكورة  للجينات   العزلات   بين  والتقارب   التباعد   لمعرفة  

  بلجيكا   من  نسان الإ  لعزلات   % 100  مطابقة  كانت   ربعةالأ  للعزلات   nuc  الجين  نأ   النتائج

Belgium.   الجين  نتائج  تحليل  نوأ  mecA  عطت أ   ً  كل   في  نسانالإ  من  عزلات   مع  % 100  تطابقا

  هو   القطط  من  للعزلات   النشوء  مصدر  نأ  على  يدل  التطابق  هذا  إن  ,  واليابان  وامريكا  الصين  من

ً  تعد  المنازل  في المرباة القطط نوأ human type  بشري صلأ من ً  مضيفا  الجراثيم. لهذه خازنا
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السادس الفصل  

 والتوصيات الاستنتاجات

Conclusions and Recommendations 

   Conclusions   الاستنتاجات :6-1

 حيث القطط.  صحة  في  مباشرة  تؤثر  ؛لأنها  مهمة  تعد   القطط  في  الجرثومية  العين  إصابات   نإ  -1

 العين   تهابات للا   المسببة  الجراثيم  كثرأ   هي  Staphylococcus aureus  أن  الدراسة  أظهرت 

  القطط. في

  الحيوية  للمضادات   ولاسيما  المكورات   عزلات   من  الكثير  في  المقاومة   صفة  وجود   -2

Ampicillin Cefotaxime, Gentamycin, Amoxicillin, methicillin and 

Amikacin . 

  عن   المسؤول  mecA  الجين  عن  فضلاً   coa  و  clfB  و  clfA  الضراوة  جينات   عن  شفك    -3

  من   المعزولة  الذهبية  العنقودية  المكورات   عزلات   في  مرة  ولولأ   methicillin  المقاومة

 .القطط في العين التهابات  حالات 

  مكانية إ  أن  يعني  مما  الإنسان  لعزلات   مطابقة  كانت   الجينات   بنك  في  اودعت   التي  العزلات   نإ  -4

 .العامة الصحة على خطورة عامل يشكل قد  نسانالإ  إلى القطط من انتقالها
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 Recommendations التوصيات :6-2

ً   اللازمة   الاحتياطات   خذ أ  -1   العين  بالتهابات   المصابة   المنزلية   القطط  مع   التعامل  عند وخصوصا

 ملامستها.  بعد   يديالأ وتعقيم المصابة القطط عزل مثل

  من   له  لما  المنزلية  القطط   في  للعين   الجرثومية   الاصابات   بمخاطر   القطط  لمربي  التوعية  نشر  -2

 الجراثيم   بين   المقاومة  صفة  انتشار  واحتمالية  نسانللإ  العدوى  انتقال  في  سلبيدور

 الحيوية.  المضادات  من فرامتو هو لما مقاومة جديدة سلالات وظهور

  في   الجرثومية  العين  صابات إ  جعلا  في  مفرط  وبشكل  الحيوية  المضادات   استعمال  من  الحد   -3

 للعزلات   الحساسية  فحص  جراءإ  ضرورةو  مرتفعة  مقاومة  أظهرت   التي  ولاسيما  القطط

 المناسب.  الحيوي المضاد  اري اخت أجل من العلاج إعطاء قبل الجرثومية

 القطط. في العين لتهابات لا  والمسببة  الأخرى الجراثيم حول الدراسات  من المزيد  إجراء -4
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  العنقودية  للمكورات  nuc  للجين  الجيني  للتتابع  المتعدد  المحاذاة  نتائج  :  3  الملحق

 ,PP836109, PP836110 الذهبية  العنقودية للمكورات  المحلية  للعزلات  الذهبية 

PP836111, PP836112   الجينات  بنك  في  المسجلة   العزلات  باقي  مع  

GenBank . 

 

CLUSTAL 2.1 multiple sequence alignment 
 

 

CP140694-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140691-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140689-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140690-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140695-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

PP836109-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

PP836110-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

PP836111-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

PP836112-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140702-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140701-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140700-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140703-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140698-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140699-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

CP140696-Staphylococcus GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAA 

 ************************************************** 

 

CP140694-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140691-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140689-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140690-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140695-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

PP836109-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

PP836110-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

PP836111-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

PP836112-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140702-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140701-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140700-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140703-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140698-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140699-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

CP140696-Staphylococcus GCATCCTAAAAAAGGTGTAGAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTA 

 ************************************************** 

 

CP140694-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140691-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140689-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140690-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140695-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

PP836109-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

PP836110-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

PP836111-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

PP836112-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140702-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140701-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140700-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140703-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140698-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140699-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

CP140696-Staphylococcus CGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAGTCGAGTTTGACAAA 

 ************************************************** 
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CP140694-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140691-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140689-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140690-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140695-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

PP836109-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

PP836110-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

PP836111-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

PP836112-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140702-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140701-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140700-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140703-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140698-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140699-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

CP140696-Staphylococcus GGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGA 

 ************************************************** 

 

CP140694-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140691-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140689-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140690-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140695-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

PP836109-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

PP836110-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

PP836111-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

PP836112-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140702-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140701-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140700-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140703-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140698-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140699-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

CP140696-Staphylococcus TGGAAAAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 ********************************************** 

 

 

>PP836109-Staphylococcus aureus* 

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>PP836110-Staphylococcus aureus* 

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>PP836111-Staphylococcus aureus* 

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 
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>PP836112-Staphylococcus aureus* 

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140702-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140701-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

 

>CP140700-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140703-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140698-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

 

>CP140699-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 
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>CP140696-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

 

>CP140695-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140694-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140691-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

>CP140690-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 

 

 

>CP140689-Staphylococcus aureus  

GGTCAACCAATGACATTTAGACTATTATTGGTTGATACACCTGAAACAAAGCATCCTAAAAAAGGTGTA

GAGAAATATGGTCCTGAAGCAAGTGCATTTACGAAAAAAATGGTAGAAAATGCAAAGAAAATTGAAG

TCGAGTTTGACAAAGGTCAAAGAACTGATAAATATGGACGTGGCTTAGCGTATATTTATGCTGATGGAA

AAATGGTAAACGAAGCTTTAGTTCGTCAAGGCTTGGCTAAA 
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  mecA  للجين  المحلية  للعزلات  الجيني  للتتابع  المتعدد  المحاذاة  نتائج  :  4  الملحق

 ,PQ181564, PQ181563, PQ181562  الذهبية  العنقودية  للمكورات

PQ181561 الجينات بنك  في المسجلة العزلات باقي مع  GenBank .   

 

CLUSTAL 2.1 multiple sequence alignment 
 

PQ181561-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

PQ181562-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

PQ181563-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

PQ181564-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

KX639007-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

CP163245-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

CP160409-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024298-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024296-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024294-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024293-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024283-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024287-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024285-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024291-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

AP024289-Staphylococcus CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGA 

 ************************************************** 

 

PQ181561-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

PQ181562-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

PQ181563-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

PQ181564-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

KX639007-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

CP163245-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

CP160409-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024298-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024296-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024294-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024293-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024283-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024287-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024285-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024291-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

AP024289-Staphylococcus CAAGGTGAAATACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGC 

 ************************************************** 

 

PQ181561-Staphylococcus ATG 

PQ181562-Staphylococcus ATG 

PQ181563-Staphylococcus ATG 

PQ181564-Staphylococcus ATG 

KX639007-Staphylococcus AT- 

CP163245-Staphylococcus AT- 

CP160409-Staphylococcus AT- 

AP024298-Staphylococcus AT- 

AP024296-Staphylococcus AT- 

AP024294-Staphylococcus AT- 

AP024293-Staphylococcus AT- 

AP024283-Staphylococcus AT- 

AP024287-Staphylococcus AT- 

AP024285-Staphylococcus AT- 

AP024291-Staphylococcus AT- 

AP024289-Staphylococcus AT- 

 ** 
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>PQ181561-Staphylococcus aureus* 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCATG 

>PQ181562-Staphylococcus aureus* 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCATG 

>PQ181563-Staphylococcus aureus* 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCATG 

>PQ181564-Staphylococcus aureus* 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCATG 

>KX639007-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>CP163245-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>CP160409-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024298-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024296-Staphylococcus 

aureusCAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGT

GAAA TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024294-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024293-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024291-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024289-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024287-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024285-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

>AP024283-Staphylococcus aureus 

CAAACAAAAATTTAGATAATGAAATATTATTAGCTGATTCAGGTTACGGACAAGGTGAAA 

TACTGATTAACCCAGTACAGATCCTTTCAATCTATAGCGCAT  

  



 Abstract 

 

A 

Abstract 

Domestic cats are exposed to many infections and pathogens, 

including bacterial eye infections that can cause severe damage to infected 

cats. Among the important bacterial infections, Staphylococcus aureus is 

considered one of the most important bacterial infections that affect the eye 

in cats. Accordingly, this study aimed to isolate Staphylococcus aureus 

from eye infections in domestic cats in Mosul city and characterise it using 

standard bacteriological methods including bacterial isolation on culture 

media and antibiotic sensitivity test, additionally, molecular methods were 

also performed which included polymerase chain reaction and DNA 

sequencing. 100 eye swabs were collected from cats that showed signs of 

infection. Other data such as type, gender and age were also collected to 

determine the effect of these variables on eye infections. The study results 

showed that the isolation rate of Staphylococcus aureus was 41/100 (41%) 

of the cats examined, while the number of negative cases for bacterial 

isolation was 59/100 (59%). The results also showed that the percentage of 

bacteria isolated from male cats was higher and recorded 23/41 (56.1%), 

while it was recorded 18/43 (43.9%) in the female cats, with a significant 

difference P≤0.05 for males compared to females. The results showed that 

cats aged ≤6 months were more susceptible to bacterial eye infections and 

recorded 29/41 (70.7%) than cats aged ≥6 months, which recorded 12/41 

(29.3%). The results of the antibiotic sensitivity test (AST) also showed a 

significant development of resistance against many antibiotics such as 

ampicillin and cefotaxime, amoxicillin, gentamycin, methicillin and 

amikacin. The results of the molecular diagnosis using PCR showed that 

the isolated bacteria belong to Staphylococcus aureus, with a product size 

of 279 bp for the nuc gene, which is specific for diagnosing staphylococci. 

The amplification products of the virulence genes were also detected, as 
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the clfA gene was 288 bp in size, the clfB gene was 203 bp in size, and the 

coa gene was 674 bp in size. The mecA gene, 147 bp in size was also 

detected, which is responsible for methicillin resistance, known as MRSA. 

The PCR results for Staphylococcus aureus were confirmed by deposition 

of the nuc gene for the respective isolates in the GenBank under accession 

no. PP836109, PP836110, PP836111, and PP836112, as well as the 

methicillin-resistant isolates carrying the mecA gene under accession 

numbers PQ181561, PQ181562, PQ181563, and PQ181564. The 

phylogenetic analysis was performed to determine the divergence and 

convergence between the isolates for the mentioned genes. The results 

showed that the nuc gene of the four isolates was 100% identical to the 

human isolates from Belgium. The analysis of the mecA gene results also 

gave 100% identicality with the human isolates from China, the United 

States and Japan. This idendity indicates that the source of origin of the 

isolates from cats is of human-type origin and that cats raised in homes are 

considered a reservoir host for these bacteria. It is concluded from this 

study that bacterial eye infections in cats are important and have a negative 

impact, and the cats play the role of a reservoir for bacterial pathogens, 

especially S. aureus that have the characteristic of methicillin-resistant 

MRSA, which can pose a major threat to human public health. 
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