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 شكر وتقدير
يسعدني في هذه المناسبة أن أتقدم بوافر الشكر والتقدير والعرفان لكل من ساهم في إنجاز  

 وتوجيهاتهم. هذه الرسالة العلمية، والتي لم أتمكن من إكمالها دون دعمهم  

أبدأ بشكر الله عز وجل، خالق الكون وخير معين، على ما حبانا من نعم ظاهرة وباطنة،  

 وعلى توفيقه لي في إتمام هذه الرسالة. 

أتقدم بجزيل الشكر والتقدير لجميع أساتذتي الكرام الذين ساهموا في تعليمي وتثقيفي، خاصة  

، التي تفضلت بقبول الإشراف  الأستاذ المساعد الدكتورة سفانة خضر محمودأستاذتي المشرفة  

 على رسالتي، وأنا ممتن لتوجيهاتها ونصائحها القيمة التي أفادتني كثيراً خلال مراحل البحث. 

التي وفرت لي جميع   البيطري،  أقدم جزيل الشكر والتقدير لجامعة الموصل/كلية الطب 

 الإمكانيات اللازمة لإنجاز بحثي. 

أقدم أسمى آيات الشكر والتقدير لوالديّ الحبيبين، اللذين كانا لهما الفضل الأكبر بعد الله في  

المستمر لي طوال مسيرة حياتي،   بجانبي ودعمهما  لوقفتهما  المرحلة. شكراً  إلى هذه  وصولي 

 شكراً لتشجيعهما وتحفيزهما لي على السعي لتحقيق أهدافي. 

الدعم    زملائيو  لإخوتي  الشكر لي  وقدموا  العلمية،  رحلتي  خلال  بجانبي  وقفوا  الذين 

 والمساندة، وشجعوني على المضي قدماً في مشروعي. 

في الختام، أتقدم بجزيل الشكر والتقدير لكل من ساهم في إنجاز هذه الرسالة، سواءً من  

 ذكرتهم أو لم أذكرهم. 

ينني على الاستفادة من هذه الرسالة في خدمة العلم    وأخيرًا أسأل الله تعالى أن يوفقني ويعُ 

 والمجتمع. 
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 الخلاصة
أجَنَّة الأغَنام   الجمجمة في  للقحف وقاعدة  المكونة  العظام  الدراسة نمط تعظم  تصف هذه 

يوماً( باست عمال تقنيات مختلفة لمعرفة موعد ظهور مراكز التعظم    155-40المحليَّة للأعمار من ) 

( عينة من أجَنَّة الأغَنام العراقية المحليَّة ولمراحل جنينيَّة مختلفة  74في هذه العظام.حيث جمعت  )

حيث تم تقسيم العينات الى    بزيارات يومية إ لى مجزرة السعدون النموذجية في مدينة الموصل، 

الدراسة في هذه  المستخدمة  الطرائق  تنوعت   ، الصبغة    ،ثلاثة مجموعات  تقنية  د على  اعتمُ  إ ذ 

ن   المزدوجة في الأعَمار الصغيرة باستعمال ملون الاليزارين الأحمر والاليشيان الأزرق، وعُطّ 

ثم روقت العينات باست عمال    %(، 2( بتركيز ) NaOHباست عمال محلول هيدروكسيد الصوديوم )

م فحصت بالمجهر التشريحي، فضلًا عن است عمال الفحص النسيجي لمنطقة القحف  ) الجلسرين(  ث 

استعملت طريقة   والكبيرة  المتوسطة  الأعَمار  أيَضًا في  الصغيرة  الأعَمار  الجمجمة في  وقاعدة 

ه بمحلول  الشعاعي    NaOHالصوديوم    د ي دروکسيالتعطين  التصوير  طريقة  مختلفة،  بتراكيز 

ب )  ،وطريقة التعطين بيرقات الذباب  ( قياساً ضمن السطوح الظهرية، الوحشية والبطنية  32إ ذ حُس 

 . الصوديوم والتصوير الشعاعي فقط  د يدروکس يباست عمال عينات التعطين بمحلول ه

أظَهرت الدراسة الحالية أن مراكز التعظم في عظام القحف وقاعدة الجمجمة لأجَنَّة الأغَنام  

يوماً(، يليه العظم الجداري والنتوء الوجني    42العظم الجبهي في عمر )المحليَّة بدأت بالظهور في  

 ( في عمر  الصدغي  )   45للعظم  في عمر  الجداري  بين  العظم  ا  أمََّ في حين    53يوماً(،  يومًا(، 

يوماً(، بينما ظهرت مراكز التعظم في العظم الوتدي    48ظهرت في العظم الصدغي في عمر ) 

يوماً( من الحمل.    57يوماً(، وأخَيراً ظهر مراكز التعظم في العظم القذالي في عمر )   50في عمر ) 

كان   وامتدادها  للعظم  الوحشية  الحافة  في  والجداري  الجبهي  للعظم  التعظم  مراكز  ظهور  كان 

ا العظم الصدغي فكان ظهور مراكز التعظم فيه   للأعَلى ظهرياً باتجاه الدرز الوسطاني للعظم، أمََّ

إ لى الخلف من الجمجمة. كان  من الحافة الخلفية لل نتوء الوجني للعظم الصدغي وامتدادها كان 

الجزء المركزي منه وامتدادها كان بالاتجاه   بين الجداري في  العظم  التعظم في  ظهور مراكز 

الأمَامي والخلفي للجمجمة، في حين أن الجزء الحرشفي والقاعدي من العظم القذالي فكان ظهور  

المركزي منها ايضا وامتدادها كان بالاتجاه الجانبي للجزء الحرشفي    مراكز التعظم في الجزء

في   التعظم  مراكز  ظهور  كان  الوتدي  العظم  ا  أمََّ القاعدي.  للجزء  والخلفي  الأمَامي  وبالاتجاه 

منتصف العظم الوتدي القاعدي ثم بدأت بالامتداد إ لى الأمام باتجاه العظم الوتدي الأمَامي وعلى  

للعظم   مقدمة  الجوانب  في  التعظم  مراكز  الأمَامي فظهرت  الوتدي  العظم  ا  أمََّ القاعدي،  الوتدي 

الفحص   أظَهر  القاعدي.  الوتدي  العظم  باتجاه  والخلف  الجوانب  إ لى  بالامتداد  بدأت  ثم  العظم 
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 ب

النسيجي لمنطقة القحف ان العظام تتعظم داخل الغشاء بينما عظام قاعدة الجمجمة تتعظم داخل  

 . الغضروف

ه بمحلول  التعطين  طريقة  الشعاعي    NaOHالصوديوم    د يدروکس يأظَهرت  والتصوير 

للأجَنَّة المتوسطة والكبيرة في العمر أنََّ العظم الجبهي والجداري وبين الجداري والجزء الحرشفي  

من العظم الصدغي ظهرت كاملة التعظم في نهاية الثلث الثاني من الحمل بينما اكتمل نمو وتعظم  

والوتدي والصفيحة العمودية للعظم الغربالي والجزء الصخري من العظم الصدغي    لقذالي العظم ا

في الثلث الثالث من الحمل. واستعملت طريقة التعطين باليرقات للأجَنَّة الكبيرة في العمر أيَضًا،  

 . إ ذ ظهرت العظام كاملة التعظم ولكن معظمها كانت مفصولة عن بعضها البعض 

حصائي للقياسات التشريحية النمو السريع لعظام السطح الظهري   أظَهرت نتائج التحليل الإ 

لًا ثم البطني مع وجود ارتباط إ يجابي قوي جدًا بين قياسات السطوح الثلاثة مع متغير   والوحشي أوََّ

، وزن الرأس، وارتباط إ يجابي يتراوح بين قوي  الوزن الكلي للجسمالعمر، الطول الكلي للجسم،  

متوسط بين قياسات السطحين الظهري والبطني وارتباط ضعيف بين قياسات السطح الوحشي  إ لى  

 . مع متغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي
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 الفصل الَأوَّل

 المقدمة

Introduction 

تعَُدُّ الأغَنام العراقية من الأغَنام ذات الصوف الخشن وذات الذيل العريض المكتنز بالمادة  

 ( بحدود  الأخيرة  السنوات  في  العراق  في  الأغَنام  أعَداد  معدل  يبلغ  رأس.  (  8الدهنية.  ملايين 

(، وتنقسم الأغَنام العراقية إلِى ثلاث سلالات رئيسة وهي الأغَنام العواسية  2022)الجليلي والقس ،

والأغَنام الكرادية والأغَنام العرابية، وقد تعرضت على مدى السنين ولمُدد طويلة إلِى ظروف  

بيئية قاسية كالجفاف ونقص الغذاء والأمَراض وهذا التأقلم لمثل هذه الظروف كان على حساب  

 .(Mustafa et al., 2022)صادية المميَّزة الصفات الاقت

هذه  نذكر أبَرز مواصفات وخصائص  المحليَّة، فس الأغَنام وبما أنََّ هذه الدراسة تتم على أجَنَّة 

 : السلالات 

 Awassi sheepالعواسي  الأغَنام

العواسي العربي  سلالة  بالغنم  أيضًا  تسمى  الَّتي   ، (Kaymakçı, 2010 .)    الأغَنام وتعُد 

واحدة من أبَرز السلالات في العراق بسبب قدرتها على تحمل الظروف البيئية ونقص    العواسي

الوراثي   التحسين  لبرامج  الاستجابة  على  العالية  وقدرتها  (، Shihab et al., 2022) الحقول 

٪ من مجموع الأغَنام العراقية، تعيش في المناطق الوسطى من العراق وفي البادية  60وتؤلف  

المتوسط، الجسم مغطى بصوف خشن طويل ذو لون أبيض، الرأس   الشمالية وهي من الحجم 

طويل وضيقّ مع جبهة محدبة، ولونه بني أوَ أسود. عادة ما يكون للكباش قرون ملتوية للخلف  

إلِى الخارج، بينما الإناث لأتملك قرون. الأذنان متوسطة الحجم وغالبا  والأسفل مع نهاية تشير  

ما تكون متدلية، الذيل عريض ومتوسط الطول ينتهي فوق العرقوب. وتوجد الأغَنام النعيمية التي  

أكثر   الحليب  من  وإِنتاجها  حجما  أصغر  بانها  وتمتاز  العواسية  الأغَنام  سلالة  يتبع  تعَُدُّ صنف 

 . (Mustafa et al., 2022)قل خشونة من السلالة الأصلية وأصَوافها أَ 
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 Arabi breed العرابي الأغَنام

سلالة العرابي هي واحدة من سلالات الأغَنام المحليَّة الرئيسة الثلاث في العراق، توجد في  

الدهني   بالذيل  العواسي والكرادي وتمتاز  البلاد، وهي أصغر من سلالات  الجنوبي من  الجزء 

(Abdelnour, 2011  .)  وكذلك القاسية  البيئية  الظروف  مع  متكيف  السلالات  من  النوع  هذا 

العرابية   الأغَنام  تشكل  للأمَراض.  وتكون  %  21.8مقاومة  المحليَّة،  الأغَنام  عدد  إجمالي  من 

متوسطة الحجم. عادة ما تكون بيضاء اللون ولكن يمكن أن تكون أيضًا سوداء أوَ بنية. الكباش  

 Ayied)النعجة العرابية هي سلالة من أغَنام اللحم ، تكون ذات قرون ولكن الإناث لا قرون لها

et al., 2011). 

 Karadi sheep  الكرادية الأغَنام

من مجمل الأغَنام العراقية وتتواجد في المناطق الشمالية    ٪20- 18تشكل الأغَنام الكرادية 

من العراق وتعود إلِى الأغنام ذات ذيل عريض ومكتنز بالدهون )الالية(، كلا الجنسين لا يوجد  

فيهما قرون وذات الية كبيرة الحجم ورأس هذه الأغَنام اسود والأذان طويلة وعريضة. وقد يمتد  

 . (Mustafa et al., 2022) تف وبعض أجزاء الجسم الأخُرىاللون الأسود إلِى منطقة الك

الجمجمة عبارة عن مجموعة من العظام المسطحة التي تكون رقيقًة نسبياً وتوفر الحماية  

إِذ يعتمد شكل الرأس على الجمجمة    واللسان(،للدماغ وأعضاء الحس )العيون والأنَف والأذنان  

معينة هيكلية  بسمات  وثيقًا  ارتباطًا  السمات    . (Künzel et al., 2003)  ويرتبط  هذه  تستخدم 

من   المختلفة  السلالات  وتوصيف  الهوية  تحديد  في  شائع  بشكل  والمظهرية  النمطية  الهيكلية 

البيئة   مع  الجينية وعلاقتها  وملفاتها   ,.FAO, 2007; Shawulu et al)  المحيطة الحيوانات 

2011). 

والسطح   )وحشيان(  جانبيان  الظهري، سطحان  السطح  أسطح:  اربعة  لها  الجمجمة ككل 

إلِى   الجمجمة  عظام  تنقسم  الوجه    قسمين، البطني.  وعظام  العصبية(  )الجمجمة  القحف  عظام 

من   مجموعتان  لديها  العصبية(  )الجمجمة  القحف  عظام  الحشوية(.  العظام  )الجمجمة  العظام: 

،  Occipital bone  عظام القحف )الجمجمة العصبية( هي القذالي.  القاعدية وعظام قبو الجمجمة

الجداري  الجداري Interparietal bone  بين   ،  Parietal boneالجبهي  ، Frontal bone 

 . Ethmoid bone (Dyce et al., 2017) ، والغربالي Temporal bone والصدغي 

 Basilar part of) قاعدة الجمجمة فتشمل الجزء القاعدي من العظم القذالي اما عظام  

occipital bone)الوتدي والعظم   ، Sphenoid bone  القاعدي الوتدي  العظم   بجزئيه: 
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Basisphenoid bone  الوتدي أمَام   Popoola and)  (Presphenoid bone)  والعظم 

Oseni, 2018; Gündemir et al., 2020; de La Barra et al., 2020). 

 Fahrioglu) تتطلب التشوهات الخلقية في الجمجمة وجوب فهم التشكل الطبيعي لـلجمجمة 

et al., 2023) .    تطور الجمجمة قد تمت دراسته على نطاق واسع في البشر، دراسات عديدة

الانسان  في  التعظم  ونمط  وقت   ,.Marghoub et al)  والفئران  ، (Susan, 2015)  سجلت 

هناك القليل من الابحاث عن تطور الجمجمة في الحيوانات، مثل دراسة تطور القحف    .(2019

باستعِمال التصوير الشعاعي والرنين   Camels skull في المراحل قبل الولادة في جمجمة الجمال

 . (Arencibia et al., 2005; Hena, 2012) المغناطيسي

الباحثان  في    باستعِمال  ( Teja and Rajendranath, 2017)  وقام  الأليزارين  صبغة 

 . دراسة مراكز التعظم الابتدائية في جمجمة الجاموس 

تهدف هذه الدراسة إلِى فهم تكوين عظام القحف وقاعدة الجمجمة في الأغَنام المحليَّة خلال  

مُدَّة التكوين الجنيني، والعلاقة بين هذا التكوين ووظائف الدماغ. وتأمل الدراسة في استعِمال هذه  

الدراسات   المعرفة لتطوير أساليب جديدة لتصحيح عيوب التشكل الجنيني في الجمجمة. نظرا لندرة

المتعلقة بتطور عظام القحف وقاعدة الجمجمة في أجَنَّة الأغَنام المحليَّة عموما وفي محافظة نينوى  

إِذ هناك عدة أسباب لدراسة التكوين الجنيني لعظام    للدراسة،بشكل خاص فقد اختير هذا الموضوع  

 :االقحف وقاعدة الجمجمة في الأغَنام المحليَّة، منه 

ا   -1 فهم أسس تشكل عظام القحف وقاعدة الجمجمة وتطورها في المخلوقات الحية بشكل عام، مِمَّ

 .يمكن أن يساعد في فهم تطور الجمجمة في الإنسان 

القحف وقاعدة الجمجمة ووظائف الدماغ، ما يمكن أن يساعد  فهم العلاقة بين تكوين عظام   -2

 .في فهم الأمَراض التي تؤثر على الدماغ وعلاقتها بتشكل الجمجمة

توفير قاعدة بيانات تتعلق بنمو عظام القحف وقاعدة الجمجمة لأجَنَّة الأغَنام المحليَّة بتحديد   -3

في كل عظم من عظام   والثانوية ومواقع ظهورها  الابتدائية  التعظم  مواعيد ظهور مراكز 

والغضروف   العظم  لإظهار  المحورة  المزدوجة  الصبغة  بتقنية  الجمجمة  وقاعدة  القحف 

 .في الأعَمار المبكرة  ةياعي والتعطين إضافة إلِى الدراسة النسج والتصوير الشع

توفر هذه الدراسات بيانات عن النمو الطبيعي لعظام القحف وقاعدة الجمجمة ليتسنى للباحثين   -4

في المجالات الطبية الأخُرى اكتشاف التغيرات التي تطرأ على تطور العظام أوَ التشوهات  

معينة أوَ عنصر غذائي أوَ دوائي على نمو  التي تصيب هذه العظام عند دراسة تأثير مادة  

. عظام الجنين
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  نبذة تشريحية عن تطور عظام الجمجمة : 2-1

لي للجنين من غضاريف ونسيج ضاميتكون الهيكل العظمي    ,.McGeady et al)  الأوََّ

العظـام ،  (2017 نشـوء  أوَ  بالتعظم  الظاهرة  هذه  وتسمى  عظام  إ لى  بعـد  فيما   تتطور 

Osteogenesis or Ossification  (Setiawati and Rahardjo, 2019).    ويتم ذلك بواسطة

  ويطلق تسمية العظام الغشائية   Osteoblasts  الخلايا المنتجة للعظام المسماة الأرومات العظمية 

Bones Membrane    على العظـام التـي تنشأ من النسيج الليفي والعظام الغضروفيةBones 

Cartilage  على العظام التـي تنشأ من الغضاريف (Berendsen and Olsen, 2015) ،    وأهم

 Galea et)  العظام الغشائية الرئيسة هي تلك العظام المكونـة لسقف القحف ومعظم عظام الوجه

al., 2021)    ،  ا العظام الغضروفية فإنَّها تشكل معظم عظام الهيكل العظمي وتبعا لذلك فإنه  أمََّ

غضروفي  تعظم  غشائي   Endochondral ossification  يوجد:   Ossification  وتعظم 

intramembranous (Fletcher and Weber, 2013).  

  paraxial mesoderm  ينشأ الجهاز الهيكلي ويتنامى من الأديم المتوسط المجاور للمحور

ويشكل الأديم المتوسط    Neural crest  ومن العرُْف العصبي  lateral plate والصفيحة الجانبية

القطع النسيجية في كلا جانبي الأنبوب العصبي تعرف باسم  المجاور للمحور سلسلة قطعية من  

المنطقة   somites منطقة الرأس والبدينات   في  somítomeres الجسدية   ت البدينا  ة القذاليمن 

occipital region    تتمايز البدينات الى جزء بطني إنسي  باتجاه الذنْب  Ventromedial part  

الصلبة القطعة  جانبي sclerotome وهي  ظهري  البدينة    Dorsolateral part وجزء  وهي 

الرابع    تصبحو Dermomyotome العضلية الجلدية   الأسبوع  نهاية  في  الصلبة  القطعة  خلايا 

نسيج اللحمة  )   الاديم المتوسطلخلايا  من المميز  ،  الاديم المتوسطوتشكل نسيج    متعددة الأشَكال

 Fibroblasts  أرومات ليفية   تصبح أنها تهاجر وتتمايز بطرائق عديدة. ويمكن ان    ( المتوسطة

غضروفية  عظمية    Chondroblasts  وأرومات  أرومات  قدرة    Osteoblastsأوَ  الاديم  إن 

على تشكيل العظم ليست مقيدة بالقطعة الصلبة لكنها تحدث    (نسيج اللحمة المتوسطة)   المتوسط

 . (Sadler, 2015) من الاديم المتوسط لجدار الجسم Parietal layer الجداريةأيَضًا في الطبقة 
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القحفي  العصبي  المتوسط والعرف  الأديم  الجمجمة من   ,.Dolack et al)  تشُتق عظام 

2020). 

تنشأ من مصادر   لها  المكونة  العظام  الجمجمة عملية معقدة، وذلك لأن  إن عملية تطور 

العظام تتكون بطريقتي التعظم داخل الغشاء، والتعظم داخل الغضروف،  متعددة ومختلفة، وهذه  

 : ولدراسة عظام الجمجمة، تصنف العظام بطريقتين

A.  اعتماداً على طريقة ظهور مراكز التعظم ومنشأ هذه العظام ووفق هذا التصنيف تقسم عظام

 : الجمجمة إلِى ثلاث مجاميع 

الأ ولى .1 المجمو  المجموعة  هذه  الأقواس    عةتتكون  من  تشتق  الَّتي  الوجه،  عظام  معظم 

انتفاخات   Branchial arches الغلصمية المتوسطومن   الظاهر  الاديم 

Ectomesenchymal swellings  ،الَّتي تمثل النتوءات الأنَفية الجبهيةلمنطقة الوجه 

Frontonasal prominences (Moore, 2015) . 

التي  هذه  تتكون الثانية  المجموعة .2 المفلطحة  العظام  القحف   المجموعة من   تكون سقف 

Calvarium ،الَّتي تتكون أيَضًا بطريقة التعظم داخل الغشاء. 

والسطوح   الثالثة  المجموعة .3 الجمجمة،  لقاعدة  المكونة  العظام  المجموعة  هذه  تتضمن 

 . Cranium vault  (Hyttel et al., 2010)  القحف  لقبو  المكونة Ventral wall البطنية
 

B.  ًم  اعتمادا إلِى    وقععلى  الجمجمة  عظام  تقسم  التصنيف  هذا  ووفق  العظام،  نمو  وطريقة 

 :قسمين

 The Neurocranium العصبي القحف .1

 The Viscerocranium الحشوي القحف .2

بما ان هذه الدراسة تقتصر على الجزء القحفي من الجمجمة، لذا سنخص بالذكر القحف العصبي 

 .فقط

 The neurocraniumالقحف العصبي  :2-2

 القحف العصبي الذي يتكون من جزئيين هما: 

 . Vault  الجزء الغشائي ويتألف من العظام المسطحة، الَّتي تحيط بالدماغ كقبو ( 1)

  .(Sadler, 2015)الجزء الغضروفي ويكون عظام قاعدة القحف ( 2)
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 Membranous neurocranium (desmocranium)  القِحْف  العصََبي الغشائي  :  2-2-1

 De Buffrénil) عظام الجمجمة الغشائية تتطور عن طريق مراكز التعظم داخل الغشاء 

et al., 2015)    الَّتي تظهر في جلد الجنين الذي يغطي الجوانب الظهرية من الدماغ ويشكل سقف

  القذالي قبو الجمجمة. تنشأ العظام الجدارية المزدوجة والجبهية والجزء بين الجداري من العظم  

الذي تم    الاديم المتوسط كتجمعات مسطحة تشبه الصفيحة من النتوءات العظمية )الشبكيات( من  

تنتشر هذه النتوءات    . (Hyttel et al., 2010)  تحفيزه بواسطة أجزاء معينة من الدماغ المتطور 

تدريجياً من مراكز التعظم الابتدائية نحو الأطراف مع مزيد من النمو، تكبر العظام الغشائية عن  

طريق تكديس طبقات جديدة من العظام على السطح الخارجي، وانحلال الخلايا العظمية المتزامن  

 . (Sadler, 2012) نب الداخليمن الجا 

خلال كل من الحياة الجنينيَّة والنمو بعد الولادة، تزداد العظام المتكونة عن طريق تكوين  

بينها  الضامة  الأنسجة  كمية  وتقل  الإضافي  النمو  طريق  عن  الحجم  في  الغشاء  داخل    العظام 

(McGeady et al., 2006) . 

العصبي   :  2-2-2 الغ ضرْوفِي  القِحْف   القِحْف   او   cartilaginous  الغضروفي 

neurocranium or chondrocranium 

الجدار  الجمجمة،  أرضية  الغضروفي(  )القحف  الغضروفية  العصبية  الجمجمة  تشكل 

 . (Hyttel et al., 2010) الأمَامي وجزءاً من الجدار السفلي لقبو الجمجمة 

مبدئياً عدداً من الغضاريف المعزولة، إن تلك التي تقع  يتضمن القحف العصبي الغضروفي  

الظهري للحبل  الأمَامية  الحدود  العصبي، وتشكل  ،  Notochord  أمَام  العرف  تشتق من خلايا 

ا تلك التي تقع  ،  Prechordal chondrocranium  القحف الغضروفي أمَام الحبل الظهري  وأمََّ

التي تتشكل من    Occipital sclerotome  ةالقذاليخلف هذه الحدود فتنشأ من القطعة الصلبة  

  chordal Chondrocranium الأديم المتوسط المجاور للمحور الَّتي تكون القحف الغضروفي

الغضروفي  داخل  التعظم  بوساطة  وتتعظم  الغضاريف  هذه  تلتحم  عندما  القحف  قاعدة    وتتكون 

(Sadler, 2012).    بالعظم يبدأ  تسلسل محدد،  له  العظام  العظم  القذالينمط تعظم هذه  ، وجسم 

، أو الصفيحة  Parachordal cartilage  الوتدي، وعظم الغربال. يتكون الغضروف البلعومي 

القحفي basal plate  القاعدية الطرف  حول   ، cranial end   مع ويندمج  الظهري  الحبل  من 

تسُهم هذه الكتلة الغضروفية   .ة القذاليفي البدينات  الغضاريف المستمدة من مناطق القطعة الصلبة 

لاحقًا، تنمو التمديدات حول الطرف الأمَامي من الحبل الشوكي    . القذاليفي تكوين قاعدة العظم  

 . القذاليوتشكل حدود الثقب الكبير، وهو فتحة كبيرة في الجزء القاعدي من العظم 
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النخامي  الغضروف  النامية Hypophyseal cartilage يتكون  النخامية  الغدة   حول 

(Hypophysis cerebri)    ويندمج لتكوين جسم العظم الوتدي. تتحد الحويجزات القحفية لتكوين

 )الجناح الأصغر( لعظم الوتدي  Ala orbitalis جسم العظم الغربالي، وتشكل الجناح المداري

(Moore et al., 2015). 

والعظم   الجداري  والعظم  الجبهي  )العظم  العصبية  الجمجمة  بشكل  القذاليعظام  ( مشتقة 

للمحور المجاور  المتوسط  والأديم  العصبي  العرف  من  العظام    .(Moore, 2013)  أساسي 

 connective  المسطحة للجمجمة أثناء حياة الجنين تكون معزولة عن بعضها البعض بنسيج ضام 

tissue،  الدروز ليفية تسمى  التعظم داخل  ،  suture  مكونة مفاصل  المتكونة من  العظام  تزداد 

 McGeady et)  الغشاء في الحجم عن طريق النمو الإضافي، ويقل مقدار النسيج الضام بينها 

al., 2017.)    عادةً ما تحتوي دروز الجمجمة العصبية على فجوات غشائية كبيرة في الجنين وبعد

اليافوخ دورًا رئيسًا في عملية الولادة، وأنها مفيدة    العب هذ ي  fontanelle  الولادة وتسمى باليافوخ 

يؤثر وقت    .(Slater et al., 2008)  في تقدير العمر وتصوير الدماغ بالموجات فوق الصوتية 

إغلاق الدروز المختلفة بعد الولادة على شكل الجمجمة. وبما أن معظم نمو قبو الجمجمة يحدث  

فإ نَّ إغلاق الدروز يوقف النمو في هذا الموقع. في الأنواع  ،  suture lines  عند خطوط الدروز 

الرأس المستعرضة،  brachycephalic species  القصيرة  الدروز   transverse  وتغُلق 

sutures    قبل الطوليةlongitudinal sutures  ،  ا يقلل من النمو في الطول ولكن ليس في مَّ م 

  يافوخ وجود ال.  dolichocephalic skulls  تطور الجماجم الطويلةالعرض. ويحدث العكس أثناء  

هو للسماح بمزيد من الزيادة أوَ نمو الجمجمة، قيل إن اليافوخ الأمَامي يستمر بعد الولادة ويظهر  

 .(Rice, 2008) الَّتي تغلق بعد سنتين من الولادة،  soft spot  كمنطقة ناعمة

 Ossification stageمرحلة التعظم   :2-3

الاديم  العظام المسطحة في الجمجمة تتطور عن طريق التعظم داخل الغشاء في صفائح من  

تبدأ    .vascularized mesenchyme  (Caetano-Lopes et al., 2007)  الوعائي   المتوسط

معاً وتبدأ في التمايز إ لى خلايا متخصصة.  سوف تتمايز    العملية عندما تتجمع الخلايا الميزنكيمية 

البعض الآخر خلايا المنشئة    تصبحبينما س،  capillaries  بعض هذه الخلايا إ لى شعيرات دموية

 .osteoblasts (Biga et al., 2019)  ثم بانيات عظمية  osteogenic cells  للعظم

وهو مركب عضوي من المادة  ،  osteoid  العظمية في إ نتاج العظم الغير بالغ  تبدأ البانيات 

 ground  ( والمادة الأرضيةلمرنةوا  غراويةعظام المؤلفة من ألياف )الالبينية الخارج خلوية لل

substance.  الكالسيوم ابيتيت  هيدروكسي  بلورات   Calcium hydroxyapatite  ترتبط 
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crystals    ا يؤدي إ لى تحفيز التعظم التدريجي للمادة البينية للعظام في مركز مَّ بألياف الكولاجين م 

بانيات العظام محاصرة نتيجة ارتباط الكالسيوم بالعظم    بحالمادة البينية متكلسة وتص   تصبحالتعظم ف 

عظمية  بحوتص  خلايا  العظام  المحاصرة   osteocytes  بانيات  لهذه   Percival and)  نتيجة 

Richtsmeier, 2013; Hall, 2015). 

الخلايا   المتوسط تقوم  الخلايا  الاديم  المزيد من  بالتكاثر وتنتج  التعظم  المحيطة بمركز  ية 

العظم التي تضع عظامًا إضافية في محيطها. تشكل الخلايا المستمدة من الأديم المتوسط    بانيات 

. يمكن أيضًا لخلايا الطبقة  العظمي   طبقات كثيفة موازية تحيط بالعظام الاسفنجية، وتشكل السمحاق

الداخلية من السمحاق أن تتحول إ لى بانيات عظمية، الَّتي تضع عظامًا إسفنجية موازية للأشواك  

قشرية عظامًا  مكونةً  بالفعل،  تتحد    .Cortical bone  (Hyttel et al., 2010)  الموجودة 

ا يؤدي إ لى تكوين عظم مسطح. تحتوي   مَّ اللوحتان القشريتان مع العظام الاسفنجية في الوسط، م 

 . ( 2006et al., McGeady)  المساحات الداخلية للعظام الاسفنجية على نخاع العظام 

 البالغة  الأغَنامالوصف التشريحي العام لعظام القحف في  :2-4

القحف  جزأين:  من  تتكون  العصبي،    الجمجمة  القحف  ويسُمَّى  الدماغ  على  يحتوي  الذي 

ى القحف الحشوي   . (Rice, 2008) والجزء الوجهي للجمجمة ويسُمَّ

يتكون القحف من عدة مجموعات من العظام تنقسم حسب موقعها: العظام التي تشكل الأرضية  

. وجدران الجمجمة  القذاليتحتوي على العظم الوتدي القاعدي والعظم أمَام الوتدي والعظم القاعدي  

على التوالي. ويتضمن السقف الذي    القذالية تتكون من العظم الصدغي والعظم  القذاليالجانبية و

 ,König and Liebich) يوجد به الدماغ العظم الجبهي والعظم الجداري والعظم بين الجداري 

2020). 

   sphenoid bone العظم الوتدي: 2-4-1

العظم الوتدي يشكل الجزء الأمَامي من قاعدة الجمجمة العصبية ويتكون من جزأين: العظم  

  Basisphenoid bone  العظم الوتدي القاعديفي الأمام،    Presphenoid bone  أمَام الوتدي 

 . (König and Liebich, 2020)  في الخلف.  يتألف كل عظم من جسم متوسط وأجنحة جانبية 

 presphenoid bone العظم أمَام الوتدي: 1- 2-4-1

العظم أمَام الوتدي هو عظم يقع في مقدمة الجمجمة، ويتكون من الجسم والجناحين. يشكل  

الجسم والجناحان الأجزاء العظمية للحفرة القحفية الأمَامية ويتصلان بالعظم الوتدي القاعدي من  

الخلف. يحتوي جسم العظم على جيبين مزدوجين مفصولين بواسطة حاجز غير مكتمل. يبرز  
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الوتدي  العظم    Sphenoidal rostrum  المنقار  نحو  الأمام  إ لى  الجسم  من  منقار  شكل  على 

البصري التصالب  عليه  يستقر  عرضي  انخفاض  هذا  خلف  مباشرة  يوجد   Optic  الغربالي. 

chiasma  ،  تمتد القناة البصرية العظمية من كل طرف من هذا الأخدود فوق أجنحة العظم أمَام

إ ذ يمر العصب البصري. يسُهم السطح الخارجي لأجنحة العظم أمَام الوتدي في تكوين    ،الوتدي

 König)  من التجويف القحفي  اً ، بينما يشكل السطح الداخلي جزءالحجاج وقناة العصب البصري

and Liebich, 2020). 

 Basisphenoid boneالعظم الوتدي القاعدي : 2- 2-4-1

يتكون الجسم والجناحان من الأجزاء العظمية للحفرة القحفية الوسطى، الَّتي تشمل الحديبة  

النخامية  Tuberculum sellae  السرجية والحفرة  الأمام،  في    Hypophysial fossa  من 

تعارض أسطح أجنحة العظم الوتدي القاعدي الدماغ، والعظم الصدغي، والفك العلوي،  الوسط.  

في تكوين العديد من الثقوب والشقوق   من أجنحة العظم الوتديوفتحة الحجاج. يسُهم كل جناح  

  Carotid notch  يشكل ثلاث شقوق، الثلمة السباتية   حيث لمرور الأعصاب والأوعية الدموية.  

 Oval  ، والثلم البيضاوي وسطيا  Internal carotid artery  يمر بها الشريان السباتي الداخلي

notch   يمر به العصب الفك السفلي  Mandibular nerve    والثلم الشوكيSpinous notch  

جانبيا، تنشأ البروزات    Intermediate meningeal artery   يمر به الشريان السحائي الأوَسط

ويبرزون    Pterygoid processesالجناحية   القاعدي  الوتدي  العظم  من  الأمَامية  الحدود  من 

الخلفية  الأنَف  فتحة  حدود  ويشكلون  وبطنيًا  الصلب    اً سوي  ،Choanae  أمَاميًا  الحنك  مع عظام 

الجناحية  القناة  القاعدة بواسطة  ثقب  يتم  الفكي ،  Alar canal  والجناحي  الشريان  يمر بها    الَّتي 

Maxillary artery   الجناحية الأمَامية القناة  الخلفية و ينتهي مع  الجناحية  القناة  يبدأ مع    الَّذي 

(König and Liebich, 2020) . 

 Occipital bone القذاليالعظم : 2-4-2

 ,.Dyce et al)من الجمجمة    Caudal portion  معظم الجزء الذيلي  القذالييشكل العظم  

القاعدي   (2017 الجزء  إ لى  تقسيمه  الحرشفي   Basilar part  ويمكن  أوَ  القشري    والجزء 

Squamous part  والأجزاء الجانبية ،Lateral parts  ،  إ ذ تشكل هذه العظام حلقة تحيط بالحبل

 . (Kumawat et al., 2014) الشوكي
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 Basilar partالجزء القاعدي : 1- 2-4-2

الثقب   أمَام  يقع  القحف  قاعدة  من  الخلفي  الجزء  الوتدي    لكبير، ايشكل  بالعظم  يتصل  إ ذ 

العضلية  الدرنات  من  زوج  البطني  السطح  على  يوجد  غضروفية.  دروز  بواسطة    القاعدي، 

Muscular tubercles    وهي مواقع اتصال العضلات القابضة للراس والرقبة. يوجد على كلا

التي تتمفصل  .  Occipital condyles  ةالقذالي الجانبين زوج من البروزات العظمية، اللقيمات  

  jugular processes  ة هناك البروزات الوداجيةالقذاليمع أول فقرة عنقية إ لى جانب اللقيمات  

 External  الخارجي   القذالييحتوي على النتوء    القذالي وهي مواقع لارتباط العضلات. العظم  

occipital protuberance    الرباط ارتباط  مواقع  توفر   Nuchal ligament  القذالي التي 

(Fahrioglu et al., 2023) . 

 Squamous part الحرشفي الجزء : 2- 2-4-2

ا يكمل الثقب الكبير  القذالييقع الجزء القشري ظهريًا على الأجزاء الجانبية واللقيمات  مَّ ة، م 

نتوء  (.  König and Liebich, 2020)  ظهريًا  الخارجي  السطح  على    Brotrusionيوجد 

النتوء   ى  يسُمَّ بواسطة    الخارجي   القذاليعرضي ظهرياً  الجانبين  كلا  جانبي على  بشكل  ويمتد 

النتوء  .  Nuchal crest  القذاليالعرف   العرف    القذالي من  يمتد    الخارجي   القذاليالخارجي، 

External occipital crest ،    وسطيًا وبطنياً نحو الثقب الكبير. على    القذاليإ ذ يتم إندغام الرباط

العظم   الحرشفي من  الجزء  يشكل  للجمجمة،  الداخلي  الجداري،  القذاليالسطح  بين  العظم  ، مع 

،  القذالي سقف التجويف القحفي. عند نقطة التقاء العظم بين الجداري والجزء الحرشفي من العظم  

البروز   إ لى قاعدة خيمة    القذالييشكل الارتفاع العرضي  نتوء آخر ينتمي  الذي يحدده  الداخلي 

ى النتوء الخيمي   Cerebellum tentorium  المخيخ خلفيًا إ لى النتوء  .  Tentorial process  يسُمَّ

ى الانطباع    Internal occipital protuberance  الداخلي  القذالي انخفاض واسع وعريض يسُمَّ

ا  Vermiform impression  الدودي دودة  مع  يتوافق   Vermis of theلمخيخ  الذي 

cerebellum.    الإنسي   القذاليإ لى النتوء  Medial occipital protuberance    يلاحظ الحافة

للجيب المستعرض    Groovesواثنين من الأخاديد    Medial sagittal ridge  الأنسية السهمية  

Transverse sinus (Barone, 1999) . 

 Lateral partsالجانبية الأجزاء : 3- 2-4-2

تشكل الحدود الجانبية للثقب الكبير. وتشمل هذه الجدران    القذاليالأجزاء الجانبية للعظم  

لتشكل المفصل    atlasالَّتي تتصل مع فقرة الأطلس  ،  Occipital condyles  ة القذالياللقيمات  

للقيمات  .  Atlanto-occipital joint  القذاليالأطلسي   جنيب  ةالقذاليجانبياً  النتوءات  توجد   ،
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الَّتي  ،  Jugular processes  أوَ تسمى النتوءات الوداجية   para-condylar processes  اللقمية

،  Ventral condyloid fossa توفر موقعًا لارتباط عضلات الرأس. تقع الحفرة اللقمية البطنية

مر بها العصب تحت  يالَّتي  ،  Hypoglossal canal  الَّتي تشكل نهاية قناة الأعصاب تحت اللسان

واللقيمات   الوداجية  النتوءات  بين  الظهرية القذالي اللسان،  اللقمية  بالحفرة  الحفرة متصلة    ة. هذه 

Dorsal condylar fossa (König and Liebich, 2020) . 

 Temporal boneالعظم الصدغي : 2-4-3

 : عظم واحد   تصبحيتكون من ثلاثة أقسام تتحد لاحقًا بعد الولادة ل

   Squamous partالجزء الحرشفي : 1- 2-4-3

للجزء الحرشفي في تكوين الجدار الجانبي    Cerebral surface))   يسُهم السطح المخي

للتجويف القحفي. يلتحم مع العظام الجبهي والجداري والوتدي عن طريق دروز عظمية قوية.  

السطح الصدغي للجزء الحرشفي، ويمتد إ لى  من  (  Zygomatic process)  ينشا النتوء الوجني 

الوحشي  القوس    ( Rostrolaterally)  الأمام  الوجني، مشكلاً  للعظم  الوجني  النتوء  مع  للاتحاد 

تتسع قاعدة النتوء الوجني للعظم الصدغي لتشكيل السطح المفصلي    (Zygomatic arch)  الوجني 

يتكون هذا السطح المفصلي من حديبة    ( Temporomandibular joint)  لمفصل الفكي الصدغي

 ً  Mandibular)  أمَاميًا وحفرة الفك السفلي  (Articular tubercle)   مفصلية مستطيلة عرضيا

fossa)   خلفها. يحد الحفرة المفصلية من الخلف النتوء الخلفي للفك السفلي  (Retroarticular 

process).    الخلفي اليشكل الجزء    (، Occipital process)  القذاليجزء الحرشفي النتوء  من 

البطني   السطح  يشكل  البينما  الطبلي  من  الخلفي  النتوء  الحرشفي   Retrotympanic)جزء 

process  ) الذي يحيط بالصماخ السمعي الخارجي  (External acoustic meatus)    .من الخلف

للمفصل   الخلفي  الثقب  ويشكل    (Retroarticular foramen)يخرج  الأخير  النتوء  هذا  خلف 

 (König and Liebich, 2020) .(Temporal canal)نهاية القناة الصدغية 

    petrosal partالجزء الصخري : 2- 2-4-3

يعَُدُّ الجزء القحفي البطني للعظم الصدغي ويحده كل من الجزء الحرشفي والجزء الطبلي.  

 والقنوات   (Vestibule)  والدهليز(  Cochlea)  القوقعةويحتوي على الأذن الداخلية بما في ذلك  

مدخل الصماخ    للجزء الصخري   الأنسي السطح  يثقب    (Semicircular canals)  نصف الدائرية

 الذي تمر من خلاله الأعصاب القحفية للوجه، (  Internal acoustic meatus)  السمعي الداخلي

الوجهي القوقعي (  Facial nerve)  العصب  الدهليزي  العصب  والتوازن،  السمع   وعصب 
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(Vestibulocochlear nerve  .)  يفصل بين السطحين الأمَامي والإنسي للجزء الصخري العرف

في آكلات اللحوم والخيل. يمتد الجزء الصخري من الخلف خارج  ( petrosal crest) الصخري

 في الأسفل. يتم توفير التعليق لجهاز العظم (  Mastoid process)  الجمجمة، مكونًا النتوء الحلمي

القلمي (  Hyoid apparatus)  اللامي النتوء  في  (  Styloid process)  بواسطة  الأسطواني 

والمجترات،   يقع  الخيول  الصخري،  للجزء  الخارجي  السمعي  للصماخ  أمَاميًا وحشياً  يقع  الَّذي 

الوجه  لقناة  الخارجي  القلمي  (،  Facial canal)  الثقب  الثقب  وهو  الوجهي،  العصب  يخرج  إ ذ 

 König) .بين النتوء القلمي والنتوء الحلمي في المجترات (  Stylomastoid foramen)  الحلمي

and Liebich, 2020) 

 Tympanic partالجزء الطبلي  : 3- 2-4-3

  والفقاعة الطبلية يعَُدُّ الجزء البطني للعظم الصدغي. يحيط التوسع البصلي للجزء الطبلي،  

(Tympanic bulla)    ًبتجويف الأذن الوسطى.  يفتح الصماخ السمعي الخارجي ظهريًا جانبيا

التجويف الطبلي الطبل    Tympanic cavity  ويفصله عن  ،  Tympanic membraneغشاء 

سمعية   عظيمات  والركاب  Auditory ossiclesويشمل   ،Stapes  والمطرقة  ،Malleus  ،

 König)  (Groove-like auditory tube)، وأنبوب سمعي يشبه الأخدود  Incusوالسندان  

and Liebich, 2020). 

     Frontal boneالعظم الجبهي : 2-4-4

يقع العظم الجبهي المزدوج بين القحف والوجه ويتحد في الدرز بين الجبهي.  كل عظم  

الموقع يمكن تقسيم العظم الجبهي  جبهي يحتوي على جيب واحد أوَ أكثر مملوء بالهواء. بناءً على  

 : إ لى أربعة أجزاء

  ، السطح الصدغي orbital part  ، الجزء الحجاجي frontal squama  القشري الجبهي 

temporal surfaceجزء أنفي ،  nasal part . 

بشكل   الوجني  النتوء  لتشكيل  ويمتد  والدمعي،  الأنَفي  العظم  الجبهي  القشري  الجزء  يحد 

الَّذي يشكل جزءًا من الحافة الظهرية لفتحة الحجاج يتمفصل النتوء الوجني ويشكل اتحاد  جانبيا،  

عظمي مع النتوء الجبهي للعظم الوجني، يتم فصل الجزء القشري الجبهي عن السطح الصدغي  

 External sagittal  بواسطة الخط الصدغي، الَّذي يمتد خلفياً ويعرف بالعرف السهمي الخارجي

crest    والعظم أمَاميًا  الأنَف  عظم  ويجاوره  الجبهي  لـلعظم  الأمَامي  الامتداد  هو  الأنَفي  الجزء 

الدمعي بشكل جانبي. الجزء الحجاجي يشكل الجزء الأكبر من جدار الحجاج، وله ثقب في الجزء  

يقع السطح الصدغي الصغير، المقعرّ، خلف  .  Ethmoidal foramen  البطني هو الثقب الغربالي 
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  الجزء الحجاجي ويشكل الجزء الأمَامي من الحفرة الصدغية، الَّتي توفر اتصالًا للعضلة الصدغية 

Temporalis muscle (König and Liebich, 2007) . 

     Parietal boneالجداري العظم : 2-4-5

العظم الجداري عظم زوجي ويشكل معظم الجزء الخلفي من جدار الجمجمة. يحده العظم  

  من الخلف والعظم الجبهي من الأمام. يمكن تقسيم السطح الخارجي إ لى الجزء الجداري   القذالي

parietal plane  ، الصدغي والجزء  العصبية،  للجمجمة  الظهري  الجدار   Temporal  يشكل 

plane  القذالي، يشكل الجدار الجانبي. والجزء  Nuchal plane  ،  الذي يسُهم في تكوين الجانب

من الجمجمة. السطح الداخلي يتميز بأخاديد وعائية والعديد من الانخفاضات والحواف    القذالي

 . (König and Liebich, 2007)  في الدماغ Gyriوالتلافيف   Sulci التي تتوافق مع الأخاديد 

    Interparietal boneالجداري العظم بين : 2-4-6

والعظم الجداري. يوجد على السطح الدماغي    القذاليهو عظم يقع في الوسط بين العظم  

ى البروز الخيمي يندمج هذه البروز مع  ،  Tentorial process  للعظم بين الجداري بروز يسُمَّ

و  الجداري  العظام  في  الموجودة  المماثلة  العظمية   القذاليالبروزات  المخيخ  خيمة    لتشكيل 

Osseous tentorium cerebelli (König and Liebich, 2007) . 

     Ethmoidal bone الغربالي  العظم: 2-4-7

في تكوين أجزاء القحف والوجه في الجمجمة.    ويسُهم  الحجاجيقع عظم الغربال عميقا داخل  

  تتكون من الصفيحة السقفية   (external lamina)  يتكون من أربعة أجزاء، الصفيحة الخارجية

(roof plate)  القاعدية للحجاج  (floor plate) والصفيحة  الرقيقتين   paired)  والصفيحتين 

orbital plates)  تفصل الصفيحة الغربالية  (cribriform plate)  التجويف    عظم الغربال عن

المتاهة    العظم إلى أنبوبين، تتكون perpendicular plate القحفي، بينما تقسم الصفيحة العمودية

 ethmoidal  من لفائف عظمية دقيقة تسمى اللفائف الغربالية ethmoidal labyrinth الغربالية

bony scrolls  ،الَّتي تشكل الصماخات الغربالية  ethmoidal meatus    المملوءة بالهواء فيما

 .بينها

هي حاجز يشبه الغربال بين التجويفين الأنَفي   (cribriform plate) الصفيحة الغربالية

الشمي العصب  حزم  تمرر  التي  الثقوب  من  بالعديد  مثقوبة   olfactory nerve)  والقحفي، 

bundles)    بواسطة حافة وسطى تسمى عرف الديكيقسم السطح الدماغي إ لى قسمين  (crista 

galli)  ،   الَّتي تعَُدُّ امتداد الصفيحة العمودية داخل الجمجمة. كل نصف يكون بشكل مقعر عميق  
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deeply concave  ،الغربالية الحفر  بالبصيلات   (Ethmoidal fossae) ويشكل  تحيط  التي 

 .الشمية

الغربالية الملفوفات  الظهرية    (Ethmoturbinate possesses)  تنشأ  الجدران  من 

المحارية  للعظام  العظمي  الهيكل  يوصف  صفين،  في  ترتيبها  ويتم  الغربال  لعظم    والجانبية 

conchae bones  بأن المحفظة الطرفية الأوُلى  (First endoturbinate)    تشكل المحارة الأنَفية

  (Second endoturbinate)  الثانيةوالمحفظة الطرفية  ،  (Dorsal nasal concha)  الظهرية

الوسطى الأنَفية  المحارة  يشكل    maxilla  العلوي  والفك،  (Middle nasal concha)  تشكل 

 . (Ventral nasal concha) الصدفة الأنَفية البطنية

الملفوفات    جزء  Endoturbinates  الداخليةتبرز  وتشكل  الأنَفي  التجويف  من    اً داخل 

التي تحتوي على ثلاث صماخات أنفية: الصماخ الأنَفي  (،  Nasal meatus)  الأنَفية  الصماخات 

بين سقف التجويف الأنَفي والصدفة الأنَفية الظهرية، والصماخ    Dorsal nasal meatus  الظهري

الأوَسط البطني   Middle nasal meatus  الأنَفي  الأنَفي  والصماخ  الأنَفيتين،  الصدفتين    بين 

Ventral nasal meatus بين الصدفة الأنَفية البطنية وأرضية التجويف الأنَفي  (König and 

Liebich, 2007). 

    تحضير العينات: 2-5

على أنه من   (Rasweiler et al., 2009; Succu et al., 2023) اتفق معظم الباحثين 

العينات  جلد  إزالة  أحشائهاSkinning  الأفضل  ونزع   ،  Evisceration  ، أعينها قبل   وإزالة 

إن أغلب الدراسات السابقة تؤكد على ضرورة إزالة الجلد قبل تلوين الهيكل العظمي،  تثبيتها.  

  الحيوان  جلد   سلخ ، يعد  (Rigueur and Lyons, 2014)  باستثناء الأجَنَّة في المراحل المبكرة 

انتشار مناسب    اً ضروري  اً أمر  بعناية، والغضاريف. وقد    المزدوجة  لصبغةللضمان  العظام  في 

في محلول كلوريد الصوديوم    مثل تعطين الجلد   استعمل بعض الباحثين طرائق أخُرى لإزالة الجلد 

الحار  (Menegola et al., 2001)  ٪ 4بتركيز   الماء   ;Ovchinnikov, 2009) وفي 

Shawulu et al., 2011; Fadel et al., 2012). 

 ,Salih and Ahmed, 2022; Atabo et al., 2020; Ahmed)وفضل أغلب الباحثين  

الباحثون   (2008 وذكر  الأليزارينية،  التحضيرات  عند  التثبيت  في  الأثيلي  الكحول    است عمال 

(Succu et al., 2023)    ،إن من المميَّز جدًا تثبيت الجنين حصريًا بالإيثانول وليس الفورمالين

  للهياكل الجنينيَّة. بينما استعاض الباحث   non-specific staining  لتجنب التلوين غير المحدد 

(McLeod, 1980)    قام بينما  الأسيتون.  في  أطول  مُدَّة  الفتية  العينات  بإبقاء  الجلد  نزع  عن 
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متعادل    ( Teja and Rajendranath, 2017)  الباحثان  فورمالين  محلول  في  العينات  بتثبيت 

Neutral buffered formalin   إ ذ    ,لمدة أسبوع ثم صبغ الأجَنَّة بصبغة الأليزارين   ٪ 10بنسبة

لية  لعظام الجمجمة مرئية بوضوح.    primary ossification centers  كانت مراكز التعظم الأوََّ

لتثبيت الأجَنَّة في المرحلة الكاملة بغمرها في الفورمالين    (Zin et al., 2022)  واستخدم الباحثون

للتثبيت    ٪70  ثم نقل العينات إ لى الإيثانول بتركيزساعة،    24لمدة    ٪10  المتعادل المخفف بنسبة

الباحث   بين  التلوين.  عملية  بدء  حتى  تمتص صبغة    ( Sadeghi, 2014) الإضافي  العظام  أن 

عظام الأجَنَّة التي بدأت فيها  الأليزارين، ويتأثر مدى امتصاصها بكمية الكالسيوم في بنية العظام.  

حديثاً ولديها كمية قليلة من الكالسيوم، وعند تثبيتها في محلول الفورمالين المتعادل،    الكلسعملية  

الكالسيوم  لإزالة  تتعرض  تجانسُ    Bone decalcification  فإنَّها  أوَ  جام  ا نس  من  سيقلل  ا  مَّ م 

لقد قام عدة   باحثين بتعديل طريقة الصبغ إما بإضافة أوَ حذف خطوة  .  Stain affinity  الصبغة

 (. Liao et al., 2020)  واحدة أوَ أكثر من هذه الخطوات، لكن الإجراءات الرئيسة تظل متشابهة 

 باستِعمال الملونات إظهار نمو العظام  :2-6

وهي مجموعة من المركبات تحتوي على ثلاث  ،  Alizarin Red S  الأليزارين الأحمر

إ ذ تشير  ،  (Dar et al., 2018)  حلقات عطرية مترافقة مع مجموعتي كيتو على الحلقة المركزية 

معدنة  العظم  إ لى  لتخليق  متأخرة  علامة  وهي    Osteogenic differentiation  العظم، 

(Studdert et al., 2022)  .  يمكن است عمال صبغة الأليزارين الأحمر بمفردها أوَ بالاشتراك مع

المتكلسة  العناصر  لتصور  الرئيسة  الطريقة  فهي  بمفردها،  است عمالها  فعند  أخُرى.    أصباغ 

Calcified elements    الأزرق    الاليشيان للهيكل العظمي للجنين. وعند است عمالها بالاشتراك مع

  . (Ying et al., 2011)  ثنائي الصبغة، فهي طريقة لتقييم الغضروف والبنى الهيكلية المتكلسة 

الأليزارينإن   بكفاءة    صبغة  يرتبط  لأنه  العظام  تلوين  طرائق  في  الاست عمال  شائعة  الأحمر، 

  . (Sakata-Haga et al., 2018)  برواسب الكالسيوم

 :يعد الأليزارين الأحمر هو الكاشف المناسب للكالسيوم، ومن أبَرز ميزاته

الماء   في  للذوبان  أساسي    (، Rauthe et al., 2023) قابليته  بشكل  نسيجي  يستخدم  ككاشف 

للكالسيوم، يتفاعل مع أيونات الكالسيوم لتشكيل أملاح قابلة للذوبان قليلاً ذات لون أحمر كثيف.  

 ,Kumar and Kiernan)  يمكن است عمال هذه الأملاح لتحديد موقع ترسب الكالسيوم في الأنسجة

2010). 
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 . (Kiernan, 2015) الأحمر وأيون الكالسيوم الصيغة التفاعلية بين الأليزارين (: 1- 2)الشكل 

 

السلفونيك حمض  بمجموعة  الكالسيوم  مع  الأحمر  الأليزارين  مجموعات    يتفاعل  و/أو 

حمراء  بقع  شكل  على  العضوي  غير  الكالسيوم  يظهر  وبالتالي  به،  الخاصة    الهيدروكسيل 

(Alemdar et al., 2017) .    إ لى عام العظمي  الهيكل  ، وكانت عبارة عن  1897يعود تلوين 

الأليزارين  تستخدم  العينات   طريقة  لترويق  البوتاسيوم  وهيدروكسيد  العظام  لتلوين    الأحمر 

(Schultze, 1897 .)    لاحقًا بتعديلها  مختلفون  باحثون  قام    . (Sandoval et al., 2016)ثم 

التلوين المزدوج، أوَ التلوين الثنائي، يعني أن المحلول المستخدم في التلوين يتكون من خليط من  

وهو   الغضروف،  صبغة  ومحلول  الأحمر،  الأليزارين  وهو  العظام،  صبغة    الاليشيان محلول 

الأزرق، المذاب في الإيثانول، مع إضافة القليل من حمض الخليك لضبط حموضة المحلول وهي  

 ,Luthfi and Soesilo)  طريقة سريعة لتلوين العظم والغضروف لأجَنَّة الحيوانات المختلفة

مركز التعظم    تسمح طريقة تلوين العظام بتصور مميز للتعظم، وحدود واضحة تمامًا بين   .(2019

ودقيقة   الأبعاد  ثلاثية  وملاحظات  مباشرة  قياسات  إجراء  يمكن  وبالتالي،  المحيط.  والغضروف 

 . (Zhang et al., 2011)بالتفصيل   Ossifying bones ل تطور العظام المتعظمةلتتبع وتحلي

 إن من أهم استعمالات الملون الثنائي 

 .إظهار الهيكلين العظمي والغضروفي  .1

في الهيكلين العظمي   Congenital anomalies دراسة التشوهات الخلقية  .2

 .والغضروفي 

 تتبع نمو وتطور العظام.  .3
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من    % 1ع ، مللتثبيت أنه من الأفضل است عمال الإيثانول    (Sadeghi, 2014)وجد الباحث  

البوتاسيوم   الأجَنَّة  كما  (KOH)هيدروكسيد  في  للصبغة  توضيحية  بعد  في  دة  الأوُلى  المراحل 

  ، والفورمالينالولادة. يستخدم هيدروكسيد البوتاسيوم بشكل شائع لكل من العينات المثبتة بالإيثانول  

بعد  .  (Depew and Bertocchini, 2019)  إ ذ يحتاج إ لى وقت أطول إذا تم تثبيته بالفورمالين 

ساعة. يتكون هذا المحلول    24لمدة    Clearing solution  ذلك، تغُمر العينات في محلول الترويق

 Whitaker and)  2:2:1والجلسرين وكحول البنزيل بنسبة  ٪  70من خليط من كحول الإثيلي  

Dix, 1979; Ahmed, 1998).    ترويق يتم  ومرئيةً،  واضحةً  والغضاريف  العظام  ولجعل 

لمُدد  ٪  87و٪  75و٪  50و ٪  25  العينات عن طريق تمريرها في تركيزات متدرجة من الجلسرين 

 Majeed and)  الأنسجة اللينة شفافة ويمكن رؤية العظام والغضاريف بها   تصبح مناسبة حتى  

Ahmed, 2002; Ahmed, 2008). 

 تسلسل ظهور مراكز التعظم في عظام جمجمة أجَنَّة الأغَنام  :2-7

هناك طريقان لنشوء العظم: التعظم داخل الغشاء والتعظم داخل الغضروف، يبدأ تكوين  

العظام داخل الغشاء في الرحم أثناء التطور الجنيني ويستمر حتى سن البلوغ، يستغرق تكوين  

تظهر   .(Biga et al., 2019)  العظم الغضروفي وقتاً أطول بكثير من تكوين العظم داخل الغشاء 

مراكز تكوّن العظم الجبهي على الجانب الظهري للجمجمة، وخلفها مباشرة، تظهر مراكز تكوّن  

  ة القذاليتظهر مراكز تكوّن اللقيمات  ،  Occipital region  ةالقذاليالعظم الجداري. في المنطقة  

Occipital condyles  ،يظهر مركز تعظم القوس الوجني  Zygomatic arch    بشكل واضح

في المنظر الجانبي للجمجمة وتقع أسفل العظام الجبهية. خلف القوس الوجني، تشير مراكز التعظم  

الحجاج إ لى  العين  حول  التعظم  مراكز  وتشير  المستقبلي.  الصدغي  العظم   Teja and)  إ لى 

Rajendranath, 2017). 

حول وقت وتسلسل تعظم عظام الجمجمة   (Atabo et al., 2020) بحثت دراسة أجراها 

في ثلاث سلالات من الأغَنام النيجيرية باست عمال صبغة الأليزارين الحمراء. فوجدت أن العظم  

الجبهي والجداري والنتوء الوجني للعظم الجبهي كانت أولى عظام القحف التي تتعظم في جميع  

ل والثاني من الحمل، أيَ في الأيام من السلالات الثلاثة، حدثت عملية التعظم هذه في الثلث الأَ    وَّ

من الحمل، بينما تتأخر عملية التعظم في العظم الصدغي وبين الجداري عن بقية عظام   67و   42

 .القحف إ لى الثلث الثالث من الحمل
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 Sarda  على أجَنَّة سلالات أغَنام ساردا (Succu et al., 2023) ذكرت دراسة أجراها

sheep    من    70  إ لى  65  ويكاد يكتمل بين المُدَّة  الأربعين   عظم في الجمجمة في اليومالتأنه يبدأ

 .من الحمل 70واليوم   60بين اليوم   العصبي،الحمل، بينما يحدث تكوين العظام في القحف 

لتقييم التعظم في الهيكل العظمي   (Mogheiseh et al., 2023) بينما ذكرت دراسة أجراها 

  التصوير الشعاعي والصبغة المزدوجة على أجَنَّة سلالات الأغَنام الإيرانية أنه في اليوم باست عمال  

لية أجزاء صغيرة من الجمجمة. بينما في الكلس من الحمل، تشمل    23 من    ا يومً   56- 54  ات الأوََّ

 .أجزاء أكثر من الجمجمة  الكلسالحمل، تشمل مراكز 

في دراستهم لأجَنَّة الجاموس ان تطور العظم   (Lakshmi et al., 2012b) ذكر الباحثون 

 Supraorbital  الجبهي يبدأ من مركز تعظم واحد في بالقرب من منطقة الاخدود فوق الحجاج 

groove  اليوم لًا في  الحمل،    49  أوََّ اليوممن  الحجاجي في  الجزء  إ لى  الحمل،    75  ويمتد  من 

  الاخدود والثقب فوق الحجاج واضحة في اليوم من الحمل. كانت منطقة    م  83  ويكتمل في اليوم

فوق    98 الاخدود  إ لى  وسطياً  فقط  جانب  كل  على  الجبهي  العظم  انتفاخ  الحمل. ولاحظوا  من 

من الحمل. وقد لاحظوا مناطق مثلثة غير    225من الحمل واختفى في اليوم    97  الحجاج في اليوم

  119  متكلسة صغيرة على كل جانب من السطح المتوسط بين العظام الجبهية والأنَفية حتى اليوم 

من الحمل. ورصدوا منطقتين مثلثتين صغيرتين غير متكلستين    120من الحمل واختفت بعد اليوم  

من الحمل واختفت    119  على كل جانب من السطح المتوسط بين العظام الجبهية والأنَفية في اليوم

 .من الحمل 120بعد اليوم 

وذكروا أن العظم الجداري يتطور من مركز تعظم واحد داخل الغشاء وكانت أول علامة  

من الحمل، بينما تكلس معظم العظم الجداري    60  على تعظم العظم الجداري واضحة في اليوم 

من الحمل وكانت الانحناءات الخارجية للعظام الجدارية واضحة جيدًا في   141  بالكامل في اليوم 

 .من الحمل  83  اليوم 

ملاحظة أول علامة على    م ت  ،ثابت وذكر الباحثون أن تكون العظم بين الجداري كان غير  

اليوم   الجداري في  بين  العظم  الجداري    64تعظم  بين  العظم  تعظم  اكتمال  تم  بينما  الحمل.  من 

من الحمل. وتم دمج العظم بين الجداري مع العظم الجداري المقابل بشكل متغير    93بحلول اليوم  

ً يوم 215يومًا إ لى    193خلال المُدَّة من    . من الحمل ا

العظم   العلوي من  الجزء  الحرشفي تطور من مركز تعظم    القذالي بينما ذكروا كذلك أن 

تم   تعظم غضروفي.  بواسطة  منه  السفلي  الجزء  تطور  بينما  الكبير،  الثقب  فوق  الغشاء  داخل 

واكتماله    64الحرشفي لأول مرة في اليوم    القذاليملاحظة التعظم في الجزء العلوي من العظم  

من الحمل. ولاحظوا هناك بروز مرتفع في الجزء الوسطي من السطح الخارجي    132بحلول اليوم  
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يومًا من    193يومًا و   132الحرشفي واضحًا في الأعَمار بين    القذاليللجزء الغشائي من العظم  

 الحمل ثم يقل بعد ذلك. 

في دراستهم لأجَنَّة الجاموس ان أولى علامات   (Lakshmi et al., 2012a) ذكر الباحثون 

)الجمجمة الحشوية الغشائية( عند   والعظم الوجني  التعظم كانت في الفك السفلي، والفك العلوي

  Tympanic bulla  والطبلة السمعية  Exoccipital الخارجي  القذالي. أما العظم  يومًا  45عمر  

عمر    القاعدي   القذالي والعظم   عند  مرة  فيها لأول  بالتعظم  بدأ  تعظم    62فقد  ظهر  بينما  يومًا. 

في حين ظهر تعظم الجمجمة  ،  يومًا 49 لأول مرة في العظم الجبهي عند عمر  الجمجمة الغشائية

العظم اللامي  يومًا  62  الغضروفية لأول مرة عند عمر بينما ظهر  ،  Stylohyoid bone  في 

 .يومًا  55عند عمر   تكلس العظم الصدغي والجبهي

الباحثان   الحبلي   الجاموس  عند   (Lakshmi and Rao, 2014)ذكر  أمَام  الجزء    ان 

prechordal part  ا الوتدي  العظم  الأمَامي  لقاعدييشكل  الوتدي  والعظم   bone  خلفيًا 

presphenoid    مع يندمج  الحبلي  أمَام  للجزء  الأمَامي  الطرف  بينما    الأنَفية   المحفظةأمَاميًا.  

Nasal capsule  . وفي    يومًا   40  كان الجزء أمَام الحبلي في شكل ما قبل الغضروفي عند عمر

إ ذ تم التعرف    تعظم،ويتطور العظم الوتدي من ستة مراكز  .  يومًا   45شكل غضروفي عند عمر  

الجناحي  القاعدي، والعظم  الوتدي  العظم  الحجاجي، وجسم  الوتدي  العظم  لًا في  أوََّ التعظم    على 

Alar or pterygoid bone   يومًا 62عند عمر . 

 Histological examinationالفحص النسيجي   :2-8

عزز بعض الباحثين نتائج دراساتهم عن نمو وتطور عظام الجمجمة بالفحص النسيجي،  

الباحثان العظم    (Mohammed and Saleh, 2012)  قام  تطور    العلوي   القذاليبدراسة 

Supraoccipital bone    في أجَنَّة الأرانب المحليَّة وذلك بتحضير مقاطع نسيجية متسلسلة لأربعة

أجَنَّة بأعمار جنينيَّة مختلفة. تم تثبيت العينات بالفورمالين وإزالة المعادن منها باست عمال حمض  

الهيماتوكسلين%،  10  الفورميك  صبغة  باست عمال  الباحثون–وصبغها  قام  بينما   ايوسين. 

(Yamamoto et al., 2021)   جنين بشري،    20للعظم الوتدي في   بدراسة تطور النتوء الجناحي

إ لى    12جنين فأر، في الأيام الجنينيَّة من    20أسُبوعًا من النمو، و   14و   6تتراوح أعمارهم بين  

 .٪ 10  يوم تم تثبيتها في فورمالين متعادل بنسبة  20و  17أجَنَّة فأر، في الأيام الجنينيَّة  4و  18

دراسة مقارنة لتطور الجمجمة في الجنين في   (Atabo et al., 2022a) أجرى الباحثون  

، قامت هذه الدراسة بتقييم  Yankasa  ويانكاسا Uda ، هما أوداسلالتين من الأغَنام في نيجيريا

للجنين والمواليد الجدد عبر فحص عينات عظمية من مناطق الجبهة   التركيب النسيجي للجمجمة
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من جميع الفئات العمُريَّة قبل الولادة    ²سم  1إ ذ تم جمع عينات عظمية بمساحة  ،  القذاليوالجداري و

باست عمال محلول يتكون    الكلسوتم إزالة  %  10وبعد الولادة. حفظت العينات في محلول فورمالين  

مل من حمض الكروميك    30مل من الكحول المطلق،    30،  % 10مل من حمض النتريك    40

 .أيام للمواليد الجدد  4أيام للجنين و 3لمدة %، 0.5

بتقييم تطور عظام الأطراف الخلفية في   (Danmaigoro et al., 2020) قام الباحثون

خلال المراحل الثلاثة للحمل باست عمال مزيج من التقنيات تم أخذ   Sokoto red goat أجَنَّة ماعز

عينات من مناطق منتصف الجسم للعظام الطويلة الخلفية في كل ثلث من الحمل من عينات مثبتة  

  على عينات الثلث الثاني والثالث وفقاً لطريقة  الكلسوتم إجراء إزالة %. 10 مسبقًا في فورمالين 

(Bain, 2001) . 

في %  5بإزالة الكلس باست عمال حمض النتريك بنسبة   (Savi et al., 2017) الباحثونقام  

 .أقصر وقت، وأظَهر حفظًا جيدًا لشكل الخلايا والبنية الداخلية للعظم 

التطور الهيكلي للكلاب حديثي الولادة صغيرة   (Modina et al., 2017) درس الباحثون 

لمدة  ٪  45وتم ازالة الكلس بحمض الفورميك  ٪.  10  الحجم باست عمال عينات مثبتة في فورمالين 

 .يوم  10-7لمدة  EDTA ٪15 أيام ثم مع محلول  2-3

بإجراء فحوصات نسيجية على عظام الأطراف الأمَامية   (Ahmed, 2008) قام الباحث 

المحليَّة باست عمال مقاطع نسيجية لعينات من أعمار متسلسلة، مثبتة بالفورمالين    في أجَنَّة الأغَنام 

بنسبة  الكلسومزالة   الفورميك  بالهيماتوکس%  10  بحمض  روتينياً  وصبغها  معالجتها    لين يثم 

 . والايوسين 

 embryoأجَنَّة    10تم است عمال  ،  (Trujillo et al., 2012) دراسة أجراها الباحثون   في

من الأبقار الحوامل في التقطيع النسيجي. كانت الأجَنَّة في مراحل مختلفة من    fetusأجَنَّة    8و

تم تثبيت كل الأجَنَّة في محلول الفورمالين المخفف  أسابيع.    10  أسَابيع إ لى  4من    التطور الجنيني،

الكحولي   ٪ 10  بنسبة  بوين  وهي  محلول  الأنسجة  لتلوين  الروتينية  الطرائق  است عمال  تم   .

 الهيماتوكسيلين والإيوسين. 

الشعاعي:  2-9 التصوير  باستِعمال  الأجَنَّة  تطور   Study of embryo  دراسة 

development using radiography 

 modern  تلعب دراسات تصوير العظام بالأشعة دورًا جديدًا في الطب الشرعي الحديث 

legal medicine    الحيوانيةوعلم الآثار  Archaeozoology،    إ ذ تركز معظم الدراسات على

التشريح   مجال  في  مهمة  أداة  للرأس  السينية  بالأشعة  الدراسات  تعُد  العظام.  تكوين  خصائص 
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ومع ذلك، يمكن أن يكون  .  (Hena, 2012) ولأغراض التشخيص في كل من الانسان والحيوان 

تشريح الرأس بالأشعة السينية صعب الفهم إ لى حد ما بسبب الترتيب المعقد للعديد من التراكيب  

 . (Dyce et al., 2009) الموجودة في الرأس

السينية على رؤوس   (Hena, 2012) الباحث   أجرى بالأشعة  جنين من  (  32) دراسات 

ل  جنين    11، موزعة على  (Camelus dromedarius)  الإبل ذات السنام الواحد  في الثلث الأوََّ

أجَنَّة في الثلث الثالث. شملت الدراسة تقييمًا بالأشعة   9جنيناً في الثلث الثاني، و  12من الحمل، و 

 السينية لقحف جمجمة أجَنَّة مختلفة في المراحل الأوُلى والثانية والثالثة من الحمل. 

 Alpaca الألبكةأجَنَّة  في    نمط التعَظم (Pacheco et al., 2023) دراسة أجراها  ووصفت 

embryos (Vicugna pacos)  تقني والشفافة    ة باست عمال  السينية   diaphanizationالأشعة 

technique ،   32)   إ ذ استعملت سبعة عشر أنثى ألبكة حامل لتجميع أجَنَّة ذوات أعمار مختلفة ،

تم وزن العينات وقياسها وتصويرها  .  (يومًا  280و   220،  190،  165،  150،  118،  90،  60،  45

لتخضع لعملية الشفافية في هيدروكسيد    ٪10  بالأشعة السينية، ثم تثبيتها في فورمالين متعادل بنسبة

دراسة لتحديد مراكز    (Ahmed, 2008)  البوتاسيوم وأخيرًا تصُبغ بالأليزارين الأحمر. أجرى 

التعظم وتسلسل ظهور كل منها في عظام القائمة الأمَامية لأجَنَّة الأغَنام المحليَّة باست عمال طريقة  

الصبغة المزدوجة مع العينات الصغيرة وطريقة التصوير الشعاعي أوَ التعطين مع العينات الأكبر  

 ,Salih and Ahmed) الباحثان   وأجريت دراسة نسيجية لبعض الأعَمار. هدفت دراسة أجراها

إ لى تحديد موقع ووقت ظهور مراكز التعظم في عظام الأطراف الخلفية للأغَنام العواسية   (2022

باست عمال طريقة الصبغة المزدوجة المعدلة لإظهار الغضروف مع العظام، أوَ باست عمال التصوير  

 . بالأشعة السينية

بدراسة تكوين عظام الجمجمة في أجَنَّة الإبل وحيدة    (Saber et al., 2020)  الباحثون  قام

إ لى    6.5طولها من  ا  ت جنيناً، تراوح  26السنام باست عمال التصوير بالأشعة السينية. تم است عمال  

، تم  Silver nitrateبعض الجماجم بنترات الفضة    Impregnationسم. وبعد تشريب    100

السينية   بالأشعة  العينات  جميع  الانسية فحص  الجانبية  الإسقاطات   projections  باست عمال 

latero-medial  والظهرية البطنية Dorso-ventral projections . 

إ لى تحديد موقع مراكز التَّعْظُّم   ( Majeed and Ahmed, 2002)دراسة أجراها  وهدفت 

تم است عمال   المحلي  الماعز الأسود  الخلفية لأجَنَّة  وتسلسل ظهور كل منها في عظام الأطراف 

الأزرق    الاليشيان إ ذ استعمل الأليزارين الأحمر لتوضيح تكلس العظام و  ،المزدوجةطريقة الصبغة  

يوما، وتم است عمال التصوير    70لتوضيح الغضاريف في الأطراف الخلفية للأجَنَّة بعمر أقَل من  

 الشعاعي للأجَنَّة ذات الأعَمار الأكبر. 
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 Fly larvae تحضير العينات ودراستها باستِعمال يرقات الذباب: 2-10

شكلية   دراسات  لإجراء  عظمية  قطعاً  يوفر  وقياسية    Morphologicalالتعطين 

Morphometric   العظمي المكون  لإظهار  مهمة  تقنية  التعطين  يعَُدُّ  السبب،  لهذا    عليها. 

(Botero-González and Agudelo, 2019،)    إزالة على  المختلفة  التعطين  تقنيات  تعتمد 

الأنسجة الرخوة المتصلة بالهياكل العظمية. أكثر تقنيات التعطين شيوعًا تستخدم المواد الكيميائية  

غير العضوية والحشرات. يختلف الوقت المستغرق لإجراء كل تقنية بحسب حجم العينة ودرجة  

تتميز جماج  نفسها.  والتقنية  المحيطة  باست عمال  الحرارة  تحضيرها  يتم  التي  المتقدمة  الأعَمار  م 

المواد الكيميائية والوقت وتتيح فرصة لدراسة كل عظم بشكل فردي    طريقة يرقات الذباب بتوفير 

  ( Mahmood, 2007)ومقارنة معايير العظم في مراحل مختلفة من الحمل. بينما قام الباحث  

 الذباب، ة باست عمال طريقة يرقات  بدراسة التطور الجنيني لعظام الوجه المزدوجة في الأغَنام المحليَّ 

عينات لثمان مراحل عُمريَّة مختلفة ليرقات الذباب ولمدة ثلاث    8إ ذ عرضت العينات التي عددها  

بدراسة تطور عظم الفك السفلي في    (Ahmed and Mahmood, 2011)أيام. وقام الباحثان  

أجَنَّة الأغَنام المحليَّة وقد استعملت طريقة التعطين باليرقات لبعض العينات.  تضمنت الدراسة 

تحديد المدة الزمنية لحدوث التغضرف والتعظم في  ل   (Mahmood, 2011)التي قام بها الباحث  

الحاجز الأنَفي لأجَنَّة الأغَنام المحليَّة الَّتي تم تحضيرها باست عمال الصبغة المزدوجة المحورة في  

الأعَمار الصغيرة والتعطين باست عمال هيدروكسيد البوتاسيوم أوَ يرقات الذباب في الأعَمار الكبيرة. 
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 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 جمع العينات وحفظها :3-1

المحليَّة ولمراحل جنينيَّة مختلفة بزيارات   (74) تم جمع   العراقية  أجَنَّة الأغَنام  عينة من 

إ لى مجزرة السعدون  لمدة خمسة أشهر ونصف ابتداءً من    في مدينة الموصل  النموذجية   يومية 

ثم تم إجراء الفحوصات البدنية والسريرية  ،  2024  / إ لى منتصف شهر شباط  2023  / شهر ايلول  

(Physical and clinical investigations )  ي  لاختيار الأجَنَّة السليمة واستبعاد تلك التي تعان

عينة   كل  وإصابات.  هيكلية  تشوهات  الحساس   هاوزن خذ  أمن  الميزان  باست عمال    الكلي 

(Electronic balance, EK-I-EW-I, Japan)  .التاجي تم قياس الطول    المنبتي -وبعد ذلك 

(crown rump length)    باست عمال شريط قياس  بالسنتيمتر(measuring tape)    لتحديد عمر

كما وصفها  (gestational ages)  الحمل   باستخدام صيغة   (Arthur et al., 1989)  بالأيام 

Richardson (Richardson,1980)  ( 1- 3) الشكل وكما موضح في  

ً العمر التقديري )يوم  ( 17المنبتي )سم(+-الطول التاجي) 2.1( =  ا

  جاردسونير  النسبة الثابتة في معادلة  2.1الرقم    يمثل   بينما  الأغَنام دورة الشبق في    17الرقم    يمثل 

هذا يمثل  للعظم    حيث  التاجية  الحافة  تمثلها  )التي  الرأس  قمة  أعَلى  من  الممتدة  المسافة 

الجبهي( وعلى طول العمود الفقري وصولاً إ لى بداية الذيل. ونظرًا لاختلاف مراحل الحمل، فقد  

النسيجي  الفحص  في  المستخدمة  العينات  )باستثناء  التشريحية  العينات  تجميد  إ لى    اضطررنا 

 . إ ذ يستغرق ذلك أحيانًا أكثر من أسبوع  ،وصبغها( لتحضيرها  والصبغة المزدوجة
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توضح طريقة حساب العمر التقديري للجنين بقياس  لجنين أغنام  صورة عيانيَّة    (: 1- 3)  الشكل

 .المنبتي-الطول التاجي

ً يوم 155- 40لأجنة المستخدمة في هذه الدراسة بين )ا عمار أ وقد تراوحت  (. وكان العمل ا

 عينات لكل فئة عمرية.   (4) بواقع 

 

 مخطط الدراسة (:  2-3الشكل )

جنين أغنام محلية 74

المجموعة الأوُلى 

)يومًا40-71(

جنين39

ة طريقة الصبغة المزدوج
المحورة

جنين28

دراسة نسيجية

جنين11

نايوسي-ملون الهيماتوكسلين

وملون ماسون ثلاثي الصبغ

المجموعة الثانية

) يومًا72-113(

جنين28

التعطين طريقة 
باستخدام محلول 

هيدروكسيد 
الصوديوم

المجموعة الثالثة

) يومًا90-155(

اجنة7

طريقة التصوير 
الشعاعي

قات طريقة التعطين بير
الذباب 
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 تحضير العينات : 3-2

لًا تحديد جنسها بالفحص الدقيق للخصائص التشريحية المميزة   لتحضير عينات الأجَنَّة، تم أوََّ

في    (scalpel blade)  للذكور والإناث. ثم تم فصل الرأس عن الجسم باست عمال شفرة مشرط

وتم    (Vimini et al., 1983)  (atlanto-occpital joint)  الأطلسي-القذاليمنطقة التمفصل  

قياس وزن الرأس، ولضمان دقة وكفاءة ولتسريع عملية التثبيت بالكحول والتلوين بالأليزارين  

الرخوة، بما في ذلك الجلد  ، تتم إزالة الأنسجة  (NaOH)الأحمر والتعطين بهيدروكسيد الصوديوم  

 .والعينين واللسان ومعظم العضلات 

 :مجاميع وهي  3إلِى تم تصنيف العينات 

ً يوم  71- 40استعملت هذه المجموعة، التي تراوحت أعمارها بين )  :المجموعة الأولى (، أيَ ما  ا

 ( التاجي  10- 6يعادل  طولها  وبلغ  )-أسبوع(،  بين  م  17- 2.2المنبتي  لتحديد  مراكز  سم(،  واقع 

-Human scope Stereo 110)  المجهر التشريحي الخاص بدراسة الأجَنَّة   استعملالتعظم بدقة  

250v\50-60Hz, Germany). 

  16- 11يومًا( )  113-72استعملت جماجم الأجَنَّة التي تراوحت أعمارها بين )  :المجموعة الثانية

تاجي بطول  )-أسُبوعًا(  تعطينها    37- 17منبتي  بعد  وذلك  التشريحية،  القياسات  إجراء  في  سم( 

وحسب عمر  %(  8)بـ  وتنتهي) % 2(  بـ  بتراكيز تبدأ   ( NaOH)بمحلول هيدروكسيد الصوديوم  

 .الجنين

- 17يومًا( )  155- 117استعملت جماجم الأجَنَّة التي تراوحت أعمارها بين )  : المجموعة الثالثة

سم( في إجراء القياسات التشريحية، وذلك باست عمال    57- 39منبتي )-أسُبوعًا( بطول تاجي  22

لًا، ثم بعد ذلك تعطينها بطريقة التعطين بواسطة اليرقات، وهي طريقة يتم   التصوير الشعاعي أوََّ

 فيها است عمال يرقات الذباب في إزالة الأنسجة الرخوة. 

 تحضير عينات المجموعة الأ ولى  : 3-2-1

  التي وصفها كل من  (double staining) تم است عمال طريقة الصبغة المزدوجة المحورة

(Salih and Ahmed, 2022) ( عُمريَّة عينة( )ولخمسة مراحل    28، للعينات التي عددها .)  بدأ

الأثيلي  الكحول  من  الأجَنَّة  بتحويل  هذا    الإجراء  وتركها ضمن  المزدوجة  الصبغة  محلول  إ لى 

 ( لمدة  المحضر كالآتي  الاست عمال    24المحلول  الأكبر سنا ومع  الأجَنَّة  الوقت مع  ساعة( )زاد 

 المتكرر للصبغة( 

اثيلي  %  90مذاب في   %0.12 (ARS) حجم واحد من ملون الأليزارين الأحمر  • كحول 

 . وترشيح الصبغة لزيادة نقاوتها
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وترشيح  كحول اثيلي  %  70مذاب في   %0.3 (AB) الأزرق  الاليشيانحجم واحد من ملون   •

 .الصبغة لزيادة نقاوتها

 . glacial acetic acid حجم واحد من حامض الخليك الثلجي  •

 . ethyl alcohol كحول اثيلي % 70حجم من   17 •

، نقلت عينات الرأس وتركت في محلول  (Staining procedure)في نهاية عملية التلوين  

من    ( Maceration solution) التعطين   المحضر  مائي  محلول  محلول    %(4- 2)وهو 

هيدروكسيد الصوديوم مع المراقبة كل ساعتين بعد ذلك تم تمرير العينات بتركيزات تدريجية من  

)تركت في هذا التركيز لمدة  % 25  الجلسرين الذي تم تخفيفه بالماء المقطر الَّتي بدأت من تركيز

)تركت في هذا التركيز لمدة  % 75ساعة( و  24)تركت في هذا التركيز لمدة  % 50ساعة( و  12

. بعد ذلك  من خلالهايف يمكن رؤيتها  الأنسجة شفافة والعظام والغضار  تصبححتى  ثلاثة أيام(  

إِذ تم تخزينها في عبوات   ،% 87 ولتجنب التلوث والتعفن تم خزن العينات في الجلسيرين المركز

لتجنب    Thymol))زجاجية أوَ بلاستيكية محكمة الغلق، مزودة ببضع بلورات من مادة الثايمول  

 Salaramoli)  التلوث الفطري والتعفن. وبهذه الطريقة تحفظ لسنوات طويلة دون تلف أوَ تعفن

et al., 2015; Atabo et al., 2020). 

 Histological examination النسيجي الفحص: 1- 3-2-1

جنين ولأربعة مراحل عُمريَّة مختلفة لإجراء الفحص النسيجي    11تم اخذ مقاطع نسيجية لـ  

فورمالين متعادل لمدة  %  10  عليها، لغرض تحديد مراحل التعظم المختلفة. وللتثبيت تم است عمال 

باست عمال  من العينات    (Decalcification)  الكلس تم إزالة  ،  التقطيع النسجي  عملية  أيام، لتسهيل   3

  6لمدة  %  5التمريرة الأوُلى في تركيز  )يوما    13لمدة  %  5محلول حامض الفورميك المخفف  

طريق  كلس عن  مت عملية اختبار إزالة الأيام(. ت   7أيام والتمريرة ثانية في نفس التركيز لمدة  

الاثيلي    العينات إ لى تراكيز تصاعدية من الكحول  ت لرز إبرة في العينة. بعد إزالة الكلس حوغ

. ثم وضعت العينات  ( Dehydration)  ( لضمان عملية الانكاز% 100و%  90و%  80و %  70)

وإزالة الكحول المتبقي. لتحضير الشرائح  (  Clearing) في الزايلول لجعلها شفافة بعملية الترويق  

م(    60- 58)درجة حرارة  في فرن حراري عند    منصهرم غمر العينات في البرافين الالنسيجية، ت 

تمريرات(، ساعة لكل تمريرة. بعد ذلك تم صب العينات    3ليتغلغل البرافين في النسيج بواقع ) 

  ( Rotary microtome)تقطيعها باست عمال المشراح الدوار للحصول على القوالب الشمعية، ثم  

أيوسين  -الهيماتوكسلين  صبغةشرائح بعد تجفيفها باست عمال  أخَيرًا، تم صبغ الميكروميتر.    6بسمك  

 (. Suvarna et al., 2018; Dey, 2023) وملون الماسون ثلاثي الصبغ
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 طرائق تحضير عينات المجموعة الثانية  : 3-2-2

 Maceration by usingهيدروكسيد الصوديوم  طريقة التعطين باستعِمال محلول  :  1- 3-2-2

NaOH solution 

عينة راس جنين( )تمثل ست مراحل عمُريَّة(    28للتخلص من الأنسجة الرخوة تم تقسيم ) 

 :إ لى ثلاث مجموعات 

)بعمر    15تكونت من    : الأ ولىالمجموعة   ▪ تاجي  / يومًا  77-72عينة    20- 17منبتي  -بطول 

حتى تتحول الأنسجة الرخوة إ لى  ساعات    5- 1لمدة  %  2  (NaOH)  تم نقعها في محلول  سم(. 

 .مادة جيلاتينية قابلة للإزالة 

  27.3-22منبتي  -بطول تاجي  /يومًا   93- 81عينات )بعمر    8تكونت من    المجموعة الثانية:  ▪

 .ساعة(   12-5لمدة )% 4 (NaOH) سم(. تم نقعها في محلول

الثالثة: تكونت من   ▪ تاجي  / يومًا  113-98عينات )بعمر    5المجموعة    37- 30منبتي  -بطول 

 .ساعة( 24- 20لمدة )% 8 (NaOH) محلولسم(. تم نقعها في 

بعد نقعها، تم إخراج العينات من المحلول وفصل الفك السفلي عن الجمجمة مع إزالة بقايا  

%  70  كحول أثيلي المحلول  في غمرت ذلك  العينات بعد  ت ملقط. غسلل الأنسجة الرخوة باست عما

 ,.Atabo et al) القياسات التشريحية عليها للحفاظ على رطوبة العينة ومنع تعفنها لحين اجراء 

2022b) . 

 طرائق دراسة عمر الاجنة لعينات المجموعة الثالثة : 3-2-3

 طريقة دراسة عمر الاجنة بواسطة التصوير الشعاعي: 1- 3-2-3

ً يوم  155- 90( تراوحت اعمارها بين ) أجَنَّة  7) ست رؤوستمت در باست عمال التصوير  ( ا

كيلو فولت( وتيار كهربائي    45)   تصوير هذه العينات باست عمال الأشعة السينية بقدرةالشعاعي. تم  

باست عمال جهاز  سم(  50جزء من الثانية( ومسافة )  0.020مللي أمبير( وزمن تعرض بلغ )  20)

القياسات    (Mobile Art Evolution, Shimadzu corporation, Japan) الأشعة   واخذ 

 Calliper (Hena, 2012; Atabo et al., 2022a .)باستخدام برنامج   التشريحية عليها

 Maceration by using fly larvaeطريقة التعطين باستخدام يرقات الذباب : 2- 3-2-3

عينات(    7بعد إزالة ما يمكن إزالته من الأنسجة الرخوة، عرضت العينات )التي عددها  

الذباب   ليرقات  الشعاعي(  التصوير  )الَّتي تم است عمالها سابقا في طريقة  )لسبع مراحل عُمريَّة( 

ولمدة اسبوعين، وبعد إتمام عملية التعطين، غسلت العينات بالماء المقطر ثم وضعت في محلول  
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 Majeed, 2009; Botero-González)  ليحفظها رطبة ودون تعفن  % 70كحول اثيلي تركيز  

and Agudelo, 2019). 

 Anatomical measurementsالقياسات التشريحية  :3-3

  155- 50استعمل في اخذ القياسات التشريحية جماجم الأجَنَّة التي تراوحت أعمارها بين ) 

قياسًا تشريحيا(    32سم(. تم أخذ )   57- 7منبتي يتراوح بين )  -أسُبوعًا( )بطول تاجي  22- 7يومًا( ) 

من مواقع مختلفة على السطوح الظهرية والوحشية والبطنية وتم اخذ القياسات التشريحية باست عمال  

الالكترونية القياسي    (Digital caliper, China)  المسطرة  الشريط   Measuring) وأيَضًا 

tape )    وزن الجمجمة بدون فك سفليبعدweight of the skull excluding the mandible) 

(Saber and Gummow, 2014)    وذلك باست عمال الميزان الحساس(Electronic balance, 

EK-I-EW-I, Japan)  (. 7- 3, 6- 3، 5- 3، 4- 3، 3- 3)  وكما هو مبين في الأشَكال 

 Dorsal surface measurements قياسات السطح الظهري:  3-3-1

  Total skull length (TSL)/ Dorsallyطول الجمجمة الكلي )ظهرياً( .أ

العرف   منتصف  وإ لى  القاطعي  للعظم  الأمَامية  الحافة  منتصف  من   القذالي المسافة 

(ÖZKAN et al., 2019). 

 Total skull width (TSW)/ Dorsally عرض الجمجمة الكلي )ظهريًا( . ب

 .(ÖZKAN et al., 2019)  المسافة بين منتصف القوسين الوجنيين

 Supraorbital foramen distance (SOFD) المسافة بين الثقبين فوق الحجاجين . ت

 . (Choudhary et al., 2020) وهي المسافة بين الثقبين فوق الحجاجين الأيَمن والأيَسر

  Cranial length (CL)/ Dorsally ا(طول القحف العصبي )ظهريً  . ث

للعرف   الوسطية  النقطة  إ لى  الأنَفي  الجبهي  للدرز  المركزية  النقطة  بين   القذاليالمسافة 

(Saber and Gummow, 2014). 

 /Greatest neurocranium breadth (GNCB)ا(أوسع عرض للقحف العصبي )ظهريً  .ج 

Dorsally   

المسافة من منتصف الهامش الظهري الخلفي للحجاج الأيَمن وإ لى منتصف الهامش الظهري  

 .(Can et al., 2022) الخلفي للحجاج الأيَسر

 Length of frontal bone (LFB) طول العظم الجبهي  .ح 

الجداري  الجبهي  الدرز  منتصف  وإ لى  الجبهي  الأنَفي  الدرز  منتصف  من    المسافة 

(Choudhary et al., 2020) . 
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 Width of frontal bone (WFB)  عرض العظم الجبهي .خ 

 نهاية الحافة الوحشية للحجاج الأيَمن وإ لى نهاية الحافة الوحشية للحجاج الأيَسر المسافة من  

(Choudhary et al., 2020) . 

 Length of parietal bone (LPB) طول العظم الجداري  . د

الجداري   الدرز  منتصف  وإ لى  الجداري  الجبهي  الدرز  منتصف  من    القذاليالمسافة 

(Choudhary et al., 2020 .) 

 Width of parietal bone (WPB) عرض العظم الجداري  . ذ

المسافة من منتصف الدرز الجداري الصدغي الأيَمن وإ لى منتصف الدرز الجداري الصدغي  

 .(Choudhary et al., 2020) الأيَسر 

العظم   . ر  من  الظهري  الحرشفي  الجزء   Length of squamous part of  القذاليطول 

occipital bone (LSPOB) 

الجداري   الدرز  منتصف  من  الكبير   القذاليالمسافة  للثقب  الظهرية  الحافة  منتصف   وإ لى 

(Choudhary et al., 2020) . 

العظم   . ز  من  الظهري  الحرشفي  الجزء   Width of squamous part of  القذالي عرض 

Occipital bone (WSPOB) 

الصدغي    القذاليالصدغي الأيَمن وإ لى منتصف الدرز    القذاليالمسافة من منتصف الدرز  

 .(Choudhary et al., 2020) الأيَسر 

 Skull index/ Dorsally دليل الجمجمة )ظهريا(   . س

 X 100 ا(ا( / طول الجمجمة الكلي )ظهريً الجمجمة= عرض الجمجمة الكلي )ظهريً دليل  

(ÖZKAN et al., 2019). 
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القياسات    صورة تشريحية عيانيَّة  (: 3- 3)الشكل   أغَنام محليَّة )منظر ظهري( توضح  لجمجمة 

المسافة بين    -عرض الجمجمة الكلي ظهرياً. ت -طول الجمجمة الكلي )ظهريًا(. ب   - التشريحية. أ

أوسع عرض للقحف العصبي    -طول القحف العصبي )ظهريًا(. ج  - الثقبين فوق الحجاجين. ث 

 . لجبهي.عرض العظم ا  -طول العظم الجبهي. خ  -)ظهريًا(. ح
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( توضح القياسات  قذاليعيانيَّة لجمجمة أغَنام محليَّة )منظر خلفي  تشريحية  صورة    (: 4- 3)الشكل  

  الظهري   طول الجزء الحرشفي  - عرض العظم الجداري. ر  -طول العظم الجداري ذ   -التشريحية. د 

 . القذالي من العظم  الظهري عرض الجزء الحرشفي  - . زالقذالي من العظم 

 Lateral surface measurementsقياسات السطح الوحشي :  3-3-2

  Total skull length (TSL)/ Laterally(اً طول الجمجمة الكلي )وحشي  . ش

المسافة من منتصف الحافة الوحشية للعظم القاطعي وإ لى منتصف الحافة الوحشية الخلفية  

 . (ÖZKAN et al., 2019) للعظم الصدغي

  Length of the neurocranium (LNC) /Laterallyا(طول القحف العصبي )وحشيً  . ص

المسافة من منتصف الحافة الأمَامية للحجاج وإ لى منتصف الحافة الوحشية الخلفية للعظم  

 . (Can et al., 2022) الصدغي

)وحشي  ارتفاعأوسع   . ض العصبي  ً للقحف   Greatest neurocranium breadth(ا

(GNCB)/ Laterally 

 Can)  الهامش الظهري الخلفي للحجاج وإ لى النتوء الوجني للعظم الوجني المسافة من أعَلى  

et al., 2022). 

 Orbital length (ORL) الحجاج ارتفاع  . ط

 Saber)  المسافة العمودية المنصفية بين الهوامش فوق الحجاجية وتحت الحجاجية للحجاج

and Gummow, 2014). 

 Orbital width (ORW) عرض الحجاج . ظ

الحجاجية للحافة  والخلفية  الأمَامية  الهوامش  بين  المنصفية  الأفقية   Saber and)  المسافة 

Gummow, 2014). 

 Orbital index الدليل الحجاجي  .ع

 . (Saber and Gummow, 2014)  100  ×طول الحجاج  الدليل الحجاجي=عرض الحجاج/ 

 Length of the temporal bone (LTB) طول العظم الصدغي .غ

المسافة من منتصف الحافة الخلفية الوحشية للعظم الصدغي وإ لى اقصى نقطة منتصفية للعظم  

 . الصدغي داخل الحجاج 

 Width of the temporal bone (WTB)  العظم الصدغي ارتفاع  .ف 

للعظم   البطنية  الحافة  منتصف  وإ لى  الصدغي  للعظم  الظهرية  الحافة  منتصف  من  المسافة 

 . الصدغي
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ً الجمجمة )وحشيدليل  .ق   Skull index/ Laterally ( ا

ً دليل الجمجمة= أوسع عرض للقحف العصبي )وحشي  ً (/ طول الجمجمة الكلي )وحشيا   100×(ا

(Choudhary et al., 2020) . 

 

القياسات    عيانيَّة تشريحية    صورة   (:5- 3)الشكل   أغَنام محليَّة )منظر وحشي( توضح  لجمجمة 

ً )وحشيطول القحف العصبي    -(. ص اً طول الجمجمة الكلي )وحشي  -ية. شالتشريح أوسع    -ض (.  ا

)وحشي  ارتفاع العصبي  ً للقحف  طا ظ   ارتفاع  -(.  الح  -الحجاج.  غعرض  العظم    - جاج.  طول 

 . العظم الصدغي ارتفاع -الصدغي. ف

 Ventral surface measurements  السطح البطنيقياسات :  3-3-3

 Total skull length (TSL)  اً طول الجمجمة الكلي بطني  .ك

المسافة من منتصف الحافة الأمَامية للعظم القاطعي بطنيًا وإ لى منتصف المسافة بين اللقمتين  

 . (Can et al., 2022) تينالقذالي

 Length of skull base (LSB) طول قاعدة الجمجمة . ل

المسافة بين منتصف الحافة البطنية للثقب الكبير وإ لى منتصف الحافة الأمَامية للعظم الوتدي  

ً بطني  . (Choudhary et al., 2020)  ا

 Width of skull base (WSB) عرض قاعدة الجمجمة  . م

 . (ÖZKAN et al., 2019)اً ين منتصف القوسين الوجنيين بطنيالمسافة ب 

الوداجيين  .ن النتوئيين  بين   The distance between the two jugular المسافة 

processes (D2JP) 

 .(Choudhary et al., 2020)  المسافة بين الحافتين النهائيتين للنتوئيين الوداجيين
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العظم    هـ. القاعدي من   Length of basal part of occipital bone  القذاليطول الجزء 

(LBPOB)   ال وإ لى منتصف  الكبير  للثقب  البطنية  الحافة  بين منتصف  الخلفية  المسافة  حافة 

ً للعظم الوتدي بطني  . (Choudhary et al., 2020) ا

  Length of sphenoid bone (LSB)طول العظم الوتدي . و

الوتدي  المسافة بين منتصف الحافة الخلفية للعظم الوتدي وإ لى منتصف الحافة الأمَامية للعظم  

ً بطني  . (Choudhary et al., 2020)  ا

 Skull indeX/Ventrally دليل الجمجمة )بطنياً( .ي

ً دليل الجمجمة= عرض قاعدة الجمجمة /طول الجمجمة الكلي )بطني  Choudhary)  100×  (ا

et al., 2020). 

 

القياسات    عيانيَّة تشريحية   صورة  (:6- 3)الشكل   توضح  بطني(  )منظر  محليَّة  أغَنام  لجمجمة 

عرض قاعدة الجمجمة.    -طول قاعدة الجمجمة. م  -. لاً طول الجمجمة الكلي بطني  -حية. كالتشري

طول العظم    -. و القذاليطول الجزء القاعدي من العظم    - المسافة بين النتوئيين الوداجيين. ه  -ن

 . الوتدي 

 Skull base measurementsقياسات قاعدة الجمجمة :  3-3-4

  Height of the foramen magnum (HFM)( )القطر الطولاني  ارتفاع الثقب الكبير -أأ

 ÖZKAN et) المسافة بين منتصف الحافة الظهرية إ لى منتصف الحافة البطنية للثقب الكبير

al., 2019). 

 :Width of the foramen magnum (WFM))القطر العرضي(   عرض الثقب الكبير  -أب

 . (ÖZKAN et al., 2019) تينالقذاليأقصى مسافة بين اللقمتين 
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  Foramen magnum indeXدليل الثقب الكبير -أت

)القطر    عرض الثقب الكبير  /  )القطر الطولاني(  ارتفاع الثقب الكبير دليل الثقب الكبير =  

 .(ÖZKAN et al., 2019) 100× العرضي( 

 Volume (capacity) of cranial cavity   3حجم )سعة( التجويف القحفي/سم  -أث

من خلال  تم سد جميع ثقوب تجويف الجمجمة بالقطن. ثم تم ملء التجويف بحبوب الخردل  

الثقب الكبير حتى حافتها. ثم تم إفراغ حبوب الخردل في أسطوانة قياس للحصول على الحجم  

 ,Sarma, 2006; Choudhary and Singh, 2016; Bharti and Singh)  )السعة(

2018). 

 

صورة تشريحية عيانيَّة لجمجمة أغَنام محليَّة )منظر قذالي بطني( توضح القياسات    (:7- 3)الشكل  

أأ الكبير   -التشريحية.  الثقب  أب   ارتفاع  الطولاني(.  الكبير   -)القطر  الثقب  )القطر    عرض 

 . العرضي(

 Statistical Analysisالتحليل الاحصائي  :3-4

للمتغيرات القياسية    Standard errorsوالأخطاء المعيارية    Meanحسبت المتوسطات  

الاجتماعية   للعلوم  حصائية  الإ  الحزم  برنامج  باستعمال   Statistical Package forالعيانيَّة 
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Social Science (IBM SPSS, v25 UK)    وبعد التأكد من اعتدالية التوزيع للبيانات استعمل

للعينات المستقلة للتأكد من وجود فروقات معنوية بين الفئات   Multivariate ANOVAاختبار 

القياسية في الجمجمة.    متغيرات البعدي لتحيد مواقع تلك الفروقات بين    Duncanالعمُريَّة واختبار  

اختباري   است عمال  متغيرات    Spearmenو  Pearsonوتم  بين  العلاقات  الكلي  لإيجاد  الطول 

في الأسَابيع مع  والعمر  ووزن الجمجمة بدون فك سفلي  ، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  للجسم

 Petrie)  (P≤0.05)  متغيرات الجمجمة القياسية، أجريت جميع الاختبارات عند قيمة معنوية

and Watson, 2013).



 

 

 

 

 الفصل الرابع

 النتائج

Results 



 Results -النتائج: الفصل الرابع 
 

 

36 

 الفصل الرابع
 النتائج

Results 

القحف    :4-1 عظام  في  وتكاملها  التعظم  مراكز  ظهور   Sequence ofتسلسل 

appearance of ossification centers & complement in the 

cranium bones 

  40)  أصغر عينة من أجَنَّة الأغَنام المحليَّة ملونة بتقنية الملون الثنائي كانت بعمر تقديري 

ً يوم وأيَضًا  (، A،1-4  الشكل )إ ذ لم يظهر فيها أيَ مركز تعظم  ،سم( 2.2( وبطول تاجي منبتي ) ا

سم( مازالت عظام القحف غشائية ولم تظهر بها    2.5( وبطول تاجي منبتي ) يومًا  41) في العمر  

 . ( 1- 4  الجدول) ( B C،  1-4 الشكل )مراكز تعظم 

 

  40بعمر )  محليَّة( لرأس جنين أغَنام  وحشي)منظر    ( A)  ، مجهرية  صورة تشريحية  (:1- 4)  الشكل

 تعظم،توضح ان عظام الجمجمة لم يظهر فيها أي مركز  (.20X)سم(  2.2( وبطول تاجي منبتي )يومًا

ً يوم  41بعمر )لرأس جنين أغَنام محليَّة  (  وحشي)منظر    (B)   .يوضح العين  الاحمر  م السه  ( وبطول تاجي ا

الاصفر يوضح    م السه  تعظم،غشائية ولم يظهر فيها أيَ مركز  سم( يظهر عظام الجمجمة    2.5منبتي )

ً يوم  41بعمر )لرأس جنين أغَنام محليَّة  بطني(    منظر)  C))  (.20X)العين   ( يظهر عظام قاعدة الجمجمة ا

السهم البرتقالي يوضح  ،  الاخضر يوضح اللقيمات القذالية  السهم   تعظم،ولم يظهر فيها أيَ  وهي غضروفية  

 . (15X)والسهم الابيض يشير الى العظم الوتدي، قذاليالقاعدي من العظم الالجزء 
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سم(،   3( وبطول تاجي منبتي ) يومًا  42) يلي ذلك المرحلة العمُريَّة المدروسة، وهي بعمر 

الأيَمن القريبة   الجزء إِذ ظهرت عدة مراكز تعظم ابتدائية في منطقة العظم الجبهي ،(2-4 الشكل)

 . من الحجاج الأيَمن 

 

أغَنام محليَّة بعمر  )منظر ظهري(    مجهرية   تشريحية صورة    (: 2-4)   الشكل   42) لراس جنين 

)السهم  الأيَمن    الجزء   يوضح مراكز التعظم في العظم الجبهي سم(   3( وبطول تاجي منبتي ) يومًا

 . (20X) الأحمر(. السهم الأزرق يوضح العينان اليمنى واليسرى، 

تبع مرحلة ظهور مراكز التعظم، مرحلة امتداد مراكز التعظم، ويتم التكامل بوتيرة ظهور  

التعظم   للجهتين    ،نفسهامراكز  الجبهي  للعظم  الوحشية  الحافة  العظمية من  المادة  انتشار  بدأ  إ ذ 

وظهرت   كما  الجبهي.  للعظم  الوسطاني  الدرز  وباتجاه  ظهريًا  الأعَلى  باتجاه  واليسرى  اليمنى 

  وبطول تاجي منبتي (  يومًا  45)مراكز تعظم في منطقة النتوء الوجني للعظم الصدغي في العمر  

كما نلاحظ استمرار انتشار الشويكات العظمية للعظم الجبهي من الجهة    (.3- 4  الشكل)(  سم  4.5)

نفسه   العمر  الوسطاني. وفي  الدرز  وباتجاه  الوحشية ظهريًا  ظهور    نلاحظ(  يومًا  45)الجانبية 

 مركزين تعظميين في منطقة العظم الجداري. 
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أغَنام محليَّة  (  وحشي)منظر    مجهرية  تشريحية   صورة  (:3-4)  الشكل ) لراس جنين    45بعمر 

منبتي )يومًا تاجي  )  4.5( وبطول  الايمن  الجبهي  العظم  التعظم في  السهم  سم( يوضح مراكز 

يوضح مركز تعظم النتوء الوجني للعظم الصدغي، ومركز تعظم العظم    والسهم الأزرق (.  الأحمر

 . (10X) (، السهم الأسودالجداري )

فقد انتشرت وامتدت مراكز تعظم  ( سم 6.3) وبطول تاجي منبتي ( يومًا 48)أما في العمر 

الدرز   العظمية مع وجود خط  الشويكات  الجداري على شكل شبكة من  والعظم  الجبهي  العظم 

suture    يفصل بين العظمتين. بدأ تعظم نصفي العظم الجداري والعظم الجبهي الأيَمن والأيَسر

اليسرى واليمنى وامتدت ظهريًا باتجاه الدرز الوسطاني، بينما في  من الأجزاء الجانبية الوحشية  

منطقة النتوء الوجني للعظم الصدغي، بدأ انتشار المادة العظمية من الخلف إ لى الأمام. وظهر  

النتوء الوجني للعظم الصدغي كبروز يشبه الاصبع يمتد أمَاميًا باتجاه النتوء الوجني للعظم الوجني  

وفي هذه العمر نلاحظ  (.  A،  4-4  الشكل)  لحافة البطنية من الحجاج متعظمة مع بداية ظهور ا

أيَضًا ظهور مراكز تعظم العظم الصدغي. بينما كانت عظام قاعدة الجمجمة غضروفية ولا يظهر  

 (. B، 4-4 الشكل) فيها أيَ مركز تعظم بعد 
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( وبطول تاجي  يومًا 48بعمر ) لرأس جنين أغَنام محليَّة   مجهرية  تشريحية  صورة  (: 4-4)  الشكل

(،  السهم الأحمر)منظر وحشي( نلاحظ امتداد مراكز تعظم العظم الجبهي )  (A)سم(.    6.3منبتي ) 

(  السهم الأصفر (، والنتوء الوجني للعظم الصدغي )السهم الأسودومراكز تعظم العظم الجداري )

   .(7X) ( السهم الأخضروالعظم الصدغي )

لوحظ استمرار امتداد لمراكز تعظم العظم  (  سم  7)   وبطول تاجي منبتي(  يومًا  50)  في العمر

إ ذ بدأ انتشار المادة العظمية من الحافة الجانبية الوحشية للعظم الجبهي للجهتين اليمنى    الجبهي،

ا العظم  إ ذ بدأ   الجداري،واليسرى باتجاه الأعَلى ظهريًا باتجاه الدرز الوسطاني للعظم الجبهي. أمََّ

انتشار المادة العظمية من مركز التعظم الذي يقع في الوسط ثم انتشر بعدة اتجاهات مع ازدياد  

نمو البروز الوجني للعظم الوجني أمَاميًا وازدياد نمو الحافة البطنية لمحجر العين أمَاميًا، ولوحظ  

 (. 5- 4 الشكل) ظهور مراكز تعظم في العظم الوتدي 
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تاجي   وبطول(  يومًا   50)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة  مجهرية  تشريحية صورة    (: 5-4) الشكل

(،  الأزرق  السهم)  )منظر وحشي( نلاحظ امتداد مراكز تعظم العظم الجبهي(  A(. )سم7)  منبتي

  ( الأخضر  السهم(، والنتوء الوجني للعظم الصدغي )السهم الأصفرالجداري )  ومراكز تعظم العظم

((7X( .B )( يوضح مركز تعظم العظم الوتدي )7))  (السهم الاحمر)منظر بطنيX. 

ً يوم  51) ازدياد في سمك المادة العظمية في منطقة العظم الجبهي في العمر    ت ولوحظ (  ا

ا في منطقة العظم الجداري لوحظ امتداد الشويكات العظمية إ لى  (، سم  7.5) تاجي منبتي   بطول أمََّ

 الشكل )مع اكتمال نمو الحافة الأمَامية لمحجر العين  ،  (A،  6- 4  الشكل)  منطقة الدرز الوسطاني

4-6 ،B .) 

وفي العمر نفسه لوحظ ازدياد امتداد الشويكات العظمية في العظم الصدغي وامتداد النتوء  

أمَاميًا   الصدغي  للعظم  العظم  ،  (B،  6-4  الشكل)الوجني  منطقة  الجزء    القذاليفي  أن  لوحظ 

كما لوحظ امتداد انتشار  ،  (C،  6-4  الشكل)  إ ذ ظهر باللون الأزرق  غضروفياً، الحرشفي مازال  

 .(D،  6-4  الشكل) مراكز تعظم العظم الوتدي الأمَامي والحافة الخارجية للفقاعة السمعية
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وبطول تاجي  ( يومًا  51)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية  تشريحية  صورة  (:6-4)  الشكل

الايمن    سمك المادة العظمية في العظم الجبهي  زيادة )منظر ظهري( يوضح    (A)  .(سم  7.5)  منبتي

)منظر وحشي(  (  B).  (السهم الازرق( وامتداد الشويكات العظمية للعظم الجداري )السهم الأحمر)

( يوضح الجزء الحرشفي  قذالي  )منظر  (C. ) (السهم الأخضرالعين )يوضح الحافة البطنية لمحجر  

العظم  (  D. )(السهم الأصفر)  القذالي للعظم   امتداد مراكز تعظم  بطني( يوضح  الوتدي  )منظر 

 .7X)) .( والحافة الخارجية للفقاعة السمعية )السهم الأبيض(السهم الأسود)الأمَامي 

لوحظ ازدياد سمك الشويكات العظمية  (  سم   9)  منبتيوبطول تاجي  (  يومًا  55)  في العمر

ا العظم الجداري فلوحظ  .  (A،  7-4  الشكل)  للعظم الجبهي وامتدادها على طول وعرض العظم أمََّ

إ لى الدرز الوسطاني كما لوحظ  .  (B،  7- 4  الشكل)  ازدياد امتداد الشويكات العظمية ووصولها 

. (C،  7-4  الشكل)  الصدغي فوق النتوء الوجني للعظم الوجنياستمرار نمو النتوء الوجني للعظم  

واستمرار امتداد الشويكات العظمية في العظم الوتدي من الوسط باتجاه الجهة الجانبية للعظم مع  

الفقاعة   ازدياد سمك  مع  العظم،  وسط  إ لى  تتجه  للعظم  الجانبية  الجهة  في  تعظم  مراكز  وجود 

 . (D، 7-4  الشكل) السمعية
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وبطول تاجي  ( يومًا  55)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية  تشريحية  صورة  (:7-4)  الشكل

  )منظر ظهري( يوضح ازدياد سمك الشويكات العظمية في العظم الجبهي   (A)  .(سم  9)  منبتي

العظمية    )منظر وحشي( يوضح ازدياد امتداد الشويكات (  B. ) (السهم الأحمر)الأيَمن والأيَسر  

)منظر وحشي( يوضح  (  C).  (السهم الأزرق )ووصولها إ لى الدرز الوسطاني للعظم الجداري  

. (السهم الأخضر( والنتوء الوجني للعظم الوجني )السهم الأصفرالنتوء الوجني للعظم الصدغي )

((D  ( الوتدي  العظم  تعظم  بطني( يوضح مراكز  ازدياد سمك  السهم الأسود )منظر  الفقاعة  (، 

 .7X)) (السهم الأبيضالسمعية )

العمر ً يوم  57)   في  تاجي منبتي(  ا الشويكات  (  سم  10)  وبطول  أيَضًا ازدياد سمك  لوحظ 

ا العظم الجداري  .  (A،  8-4  الشكل)  العظمية للعظم الجبهي وامتدادها على طول وعرض العظم أمََّ

واستمرار نمو النتوء الوجني للعظم الصدغي فوق  فلوحظ أيَضًا ازدياد امتداد الشويكات العظمية 

كما لوحظ ظهور مراكز تعظم في الجزء الحرشفي    .(B،  8- 4  الشكل)  النتوء الوجني للعظم الوجني

ولوحظ أيَضًا ظهور مراكز تعظم في الجزء القاعدي من  .  ( C،  8-4  الشكل)  القذاليمن العظم  

 .(D، 8-4 الشكل) مع استمرار امتداد الشويكات العظمية في العظم الوتدي القذاليالعظم 
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وبطول تاجي  (  يومًا  57)  بعمررأس جنين أغَنام محليَّة   مجهرية  تشريحية صورة  (:8- 4)  الشكل

يوضح    (A)  .(سم  10)  منبتي الجبهي )منظر ظهري(  للعظم  العظمية  الشويكات  سمك    ازدياد 

)منظر وحشي(    ( B. )(السهم الأحمر)الجبهي الأيَمن والأيَسر  وامتدادها على طول وعرض العظم  

( والنتوء الوجني للعظم  السهم الاصفريوضح ازدياد امتداد الشويكات العظمية للعظم الجداري )

( يوضح مراكز تعظم الجزء الحرشفي من العظم  قذالي)منظر    (C).  (السهم الأبيضالصدغي )

 القذالييوضح مراكز تعظم الجزء القاعدي للعظم   )منظر بطني(   D)) .  (السهم البرتقالي)  القذالي

 .7X)) (السهم الأسود( وللعظم الوتدي )السهم الأخضر)

العمر   وبطوليومًا  59)في   )  ( منبتي  سمك  سم(    11تاجي  ازدياد  استمرار  أيَضًا  لوحظ 

العظم وامتدادها على طول وعرض  الجبهي  للعظم  العظمية  ا .  (A،  9-4  الشكل)  الشويكات  أمََّ

كما  .  (B،  9-4  الشكل)  العظم الجداري فلوحظ أيَضًا استمرار ازدياد امتداد الشويكات العظمية فيه

الخارجية للفقاعة  لوحظ استمرار امتداد الشويكات العظمية في العظم الوتدي وزيادة سمك الحافة 

  .(C، 9- 4 الشكل) السمعية
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 وبطول تاجي ( يومًا  59)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية  تشريحية  صورة  (:9-4)  الشكل

للعظم    (A)  .(سم  11)  منبتي العظمية  الشويكات  ازدياد سمك  استمرار  )منظر وحشي( يوضح 

( العظم  وعرض  طول  على  وامتدادها  امتداد   ظنلاح  ،(الأحمرالسهم  الجبهي  ازدياد  استمرار 

( الجداري  العظم  العظمية في  استمرار    (B).  (السهم الاصفر الشويكات  )منظر بطني( يوضح 

( وزيادة سمك الحافة الخارجية للفقاعة  السهم الأسودامتداد الشويكات العظمية في العظم الوتدي )

( الأبيضالسمعية  بفورمالين  7X))   (السهم  مسبقاً  مثبتة  كانت  العينة  هذه  ان  علماً  قبل 10،   %

 صبغها بالصبغة الثنائية.

ً يوم  60)  في العمر لوحظ استمرار ازدياد سمك الشويكات  (  سم  11.5)  وبطول تاجي منبتي(  ا

العظم وعرض  طول  على  وامتدادها  الجبهي  للعظم  العظم    .(A،  10-4  الشكل)  العظمية  ا  أمََّ

أيَضًا استمرار ازدياد سمك الشويكات العظمية الجداري   كما لوحظ  .  (B،  10- 4  الشكل)  لوحظ 

ومن  )العظم الوتدي القاعدي(    استمرار امتداد الشويكات العظمية في العظم الوتدي من الأعَلى

السمعية الفقاعة  في  وأيَضًا  الأمَامي(  الوتدي  )العظم  استمرار   ،(C،  10-4  الشكل)  الاسفل  مع 

  .(D، 10- 4)الشكل  انتشار الشويكات العظمية في العظم الصدغي جانبياً وإ لى الخلف
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  وبطول تاجي (  يومًا  60)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية   تشريحية   صورة  (: 10- 4)  الشكل

)منظر ظهري( يوضح استمرار ازدياد سمك الشويكات العظمية للعظم    (A)  .(سم  11.5)  منبتي

( العظم  وعرض  طول  على  وامتدادها  الأحمرالجبهي  )(السهم   .B)    يوضح وحشي(  )منظر 

)منظر بطني(    (C).  (السهم الاسوداستمرار ازدياد سمك الشويكات العظمية في العظم الجداري )

( الوتدي  العظم  في  العظمية  الشويكات  امتداد  استمرار  الاصفريوضح  )منظر  (  D)  .(السهم 

السهم  )يوضح استمرار انتشار الشويكات العظمية في العظم الصدغي جانبياً وإ لى الخلف  وحشي(  

بفورمالين    ،7X))  (الأزرق مسبقاً  مثبتة  كانت  العينة  هذه  ان  بالصبغة 10علماً  قبل صبغها   %

 . الثنائية

ً   61) في العمر الشويكات  لوحظ استمرار ازدياد سمك ( سم 12) وبطول تاجي منبتي  (يوما

العظم  وعرض  طول  على  وامتدادها  الجبهي  للعظم  العظم    .(A،  11-4  الشكل)  العظمية  ا  أمََّ

وكما لوحظ تعظم   .(B، 11-4  الشكل) الجداري فلوحظ استمرار ازدياد امتداد الشويكات العظمية

لوحظ أيَضًا تعظم الجزء القاعدي  .  (C،  11-4  الشكل)  ة القذاليالعظم بين الجداري وتعظم اللقيمات  

% قبل  10علماً ان هذه العينة كانت مثبتة مسبقاً بفورمالين    .(D،  11-4 الشكل)  القذاليمن العظم  

 صبغها بالصبغة الثنائية.
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وبطول تاجي  (  يومًا  61) بعمر  لرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية  تشريحية   صورة   (: 11-4)  الشكل

)منظر وحشي( استمرار ازدياد سمك الشويكات العظمية للعظم الجبهي    A))   .(سم  12) منبتي  

)منظر وحشي( يوضح استمرار ازدياد    (B. )(السهم الأحمر وامتدادها على طول وعرض العظم )

تعظم  ( يوضح  قذالي)منظر  (  C).  (السهم الاسودامتداد الشويكات العظمية في العظم الجداري )

)منظر بطني(  (  D. )(السهم الاصفرة )القذالي( وتعظم اللقيمات  السهم الأبيضالعظم بين الجداري )

، علماً ان هذه العينة كانت  7X))(  السهم الأبيض)  القذالييوضح تعظم الجزء القاعدي من العظم  

 % قبل صبغها بالصبغة الثنائية. 10  مثبتة مسبقاً بفورمالين

لوحظ استمرار ازدياد سمك الشويكات  (  سم  12.5)   وبطول تاجي منبتي  (يومًا  62)   عمرفي  

 العظمية للعظم الجبهي وامتدادها على طول وعرض العظم مع اكتمال الحافة العلوية لمحجر العين 

ا العظم الجداري والعظم الصدغي  .  (A،  12-4  الشكل) فلوحظ استمرار ازدياد امتداد الشويكات  أمََّ

  لوحظ استمرار انتشار مراكز تعظم في العظم الوتدي   كذلك.  (B،  12- 4  الشكل)  العظمية فيهما 

 . (D، 12- 4 الشكل)  القذاليمع ازدياد نمو وسمك الجزء القاعدي للعظم  ،(C، 12-4 الشكل)
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  وبطول تاجي (  يومًا  62)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية   تشريحية   صورة  (: 12- 4)  الشكل

)منظر وحشي( يوضح ازدياد سمك الشويكات العظمية للعظم الجبهي    A))  .(سم   12.5)   منبتي

الأصفر) )السهم  العين  لمحجر  العلوية  الحافة  واكتمال  الأحمر (  )(السهم   .B)    )وحشي )منظر 

( والعظم  السهم البرتقالي) الشويكات العظمية في العظم الجدارييوضح استمرار ازدياد امتداد  

)منظر بطني( يوضح استمرار انتشار مراكز تعظم في العظم  (  C).  (السهم الابيضالصدغي )

) (السهم الأسودالوتدي )  .D)    للعظم القاعدي  الجزء  نمو وسمك  بطني( يوضح ازدياد  )منظر 

% قبل صبغها 10علماً ان هذه العينة كانت مثبتة مسبقاً بفورمالين    .7X))  (السهم الأزرق)  القذالي

 بالصبغة الثنائية. 

لوحظ ازدياد انتشار وسمك الشويكات  سم(    13.5( وبطول تاجي منبتي )يومًا  64في العمر )

  للعظم الجبهي والعظم الجداري والعظم بين الجداري وامتدادها على طول وعرض العظم العظمية  

وكما لوحظ استمرار ازدياد امتداد الشويكات العظمية في العظم الصدغي    .(A،  13-4  الشكل)

 . (C، 13-4 الشكل) مع استمرار تعظم العظم الوتدي .(B، 13- 4 الشكل) خلفيًا
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ً يوم  64)بعمر  لرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية   تشريحية   صورة   (: 13-4)  الشكل وبطول تاجي  (  ا

العظمية للعظم   حويجزات وسمك ال متداد )منظر ظهري( يوضح ازدياد ا  A)) .(سم 13.5)منبتي  

( الأحمر الجبهي  )السهم  الجداري  والعظم  الأسود(  )السهم  الجداري  بين  والعظم  السهم  ( 

استمرار  )منظر وحشي(  (  B).  (البرتقالي الحويجزات  يوضح  الصدغي  امتداد  للعظم  العظمية 

ً خلفي % قبل صبغها  10علماً ان هذه العينة كانت مثبتة مسبقاً بفورمالين .  7X))  (السهم الأصفر)  ا

 بالصبغة الثنائية. 

العظمية    حويجزات سمك ال  متداد لوحظ اسم(    15( وبطول تاجي منبتي )يومًا  67)في العمر  

  حويجزات ظ استمرار ازدياد امتداد الولوح  .(A،  14-4  الشكل)  للعظم الجبهي والعظم الجداري

خلفياً الصدغي  العظم  في  استمرار .(B،  14-4  الشكل)  العظمية  الوتدي  ال  مع  العظم  في  تعظم 

  .(C، 14-4 الشكل)
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  وبطول تاجي (  يومًا  67)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية   تشريحية   صورة  (: 14- 4)  الشكل

ا  A))  .(سم  15)  منبتي العظمية للعظم الجبهي    حويجزات سمك ال  متداد )منظر ظهري( يوضح 

)منظر وحشي( يوضح استمرار ازدياد   (B. )(السهم الأصفر( والعظم الجداري )السهم الأحمر )

  يوضح   )منظر بطني(  C). )(السهم الأبيض)العظمية في العظم الصدغي خلفيًا    حويجزات امتداد ال

علماً ان هذه العينة كانت مثبتة مسبقاً    .7X))  (السهم الأسوداستمرار التعظم في العظم الوتدي )

 % قبل صبغها بالصبغة الثنائية.10بفورمالين 

)أما في   )يومًا  69عمر  تاجي منبتي  الشويكات  سم(    16( وبطول  لوحظ زيادة في سمك 

وازدياد سمك الشويكات العظمية في  ، (A،  15-4)  الشكلالعظمية للعظم الجبهي كما موضح في 

والعظم    ،(B،  15- 4  الشكل)  العظم الجداري مع ظهور منطقة اليافوخ بين العظم الجبهي والجداري

  القذالي ولوحظ امتداد التعظم في الجزء القشري للعظم  ،  (C،  15-4  الشكل)  بين الجداري أيَضًا

،  15-4  الشكل)  والعظم الوتدي  القذاليواستمرار تعظم الجزء القاعدي للعظم  ،  (D،  15-4  الشكل)

E). 

 

 



 Results -النتائج: الفصل الرابع 
 

 

50 

 

 

  وبطول تاجي (  يومًا  69)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية   تشريحية   صورة  (: 15- 4)  الشكل

العظمية للعظم الجبهي    حويجزات ر ظهري( يوضح ازدياد سمك ال)منظ   A)(. )سم  16)   منبتي

( وظهور منطقة اليافوخ بين العظم الجبهي  السهم الأزرقوالعظم الجداري )  (B)  ،(السهم الأحمر)

العظمية    حويجزات ري( يوضح استمرار امتداد ال)منظر ظه  C)).  (الدائرة الحمراء والجداري )

التعظم في الجزء    استمرار  يوضح  )منظر ظهري(  D). )(السهم الأصفرفي العظم بين الجداري )

يوضح استمرار تعظم الجزء   )منظر بطني(  (E) .(السهم الأبيض)   القذاليالقشري من العظم  

للعظم   الأسود) القذالي القاعدي  الوتدي  ( السهم  العظم  في  التعظم  ) واستمرار  السهم  القاعدي 

علماً ان هذه العينة كانت مثبتة مسبقاً    .7X))  (السهم البنفسجي )والعظم الوتدي الأمَامي  (  الأخضر

 % قبل صبغها بالصبغة الثنائية.10بفورمالين 

لوحظ زيادة سمك الشويكات العظمية  (  سم  17)  وبطول تاجي منبتي(  يومًا  71)  في العمر

العظمية في العظم بين الجداري    حويجزات وازدياد سمك ال،  (A،  16- 4  الشكل)  في العظم الجبهي 

العظم  ،  (B،  16-4  الشكل) من  القشري  الجزء  تعظم   ،(C،  16-4  الشكل)  القذالي واستمرار 

،  16-4  الشكل)  واكتمال تعظم العظم الوتدي   القذاليواستمرار تعظم الجزء القاعدي من العظم  

D).  
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  وبطول تاجي (  يومًا  71)  بعمرلرأس جنين أغَنام محليَّة    مجهرية   تشريحية   صورة  (: 16- 4)  الشكل

العظمية للعظم الجبهي    حويجزات ر ظهري( يوضح ازدياد سمك ال)منظ   A)(. )سم  17)   منبتي

العظمية في    حويجزات ح استمرار ازدياد امتداد ال)منظر ظهري( يوض  B)) ،(سودالسهم الأ)

من    التعظم في الجزء القشري  يوضح   (قذالي)منظر    C). ) (السهم الأزرقالعظم بين الجداري )

يوضح استمرار تعظم الجزء القاعدي للعظم   (قذالي)منظر  (D) .(السهم الأبيض) القذاليالعظم 

علماً ان هذه العينة كانت مثبتة    .7X))  (السهم الأخضر( والعظم الوتدي )السهم الأصفر)  القذالي

 % قبل صبغها بالصبغة الثنائية.10مسبقاً بفورمالين 
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التعظم في    (: 1- 4)  الجدول الجمجمة لأجَنَّة الأغَنام  القحف  عظام  أوقات ظهور مراكز  وقاعدة 

 المحليَّة 

- الطول التاجي

 سم /المنبتي

  عمر الجنين

 يوم/

عمر الجنين  

 اسبوع/
 ظهور مراكز التعظم وقت  اسم العظم

2.2 40 6 
جمجمة غشائية / قاعدة  

 الجمجمة غضروفية 
 -------------------- 

2.5 41 6 
جمجمة غشائية / قاعدة  

 الجمجمة غضروفية 
 -------------------- 

 عدة مراكز تعظم أولية العظم الجبهي 6 42 3

4.5 45 7 
النتوء الوجني للعظم 

 الصدغي 
 مركز تعظم أولي واحد 

 مركزان تعظم أوليان العظم الجداري  7 45 4.5

 عدة مراكز تعظم أولية العظم الصدغي  7 48 6.3

 حجاج العين 7 48 6.3
تبدأ الحافة البطنية للحجاج 

 في الظهور متعظمة 

 مركز تعظم أولي واحد  العظم الوتدي  8 50 7

 حجاج العين 8 51 7.5
الانتهاء من نمو الحافة  

 للحجاجالأمامية 

9 55 8 
النتوء الوجني للعظم 

 الصدغي 

استمرار النتوء الوجني  

للعظم الصدغي في النمو 

فوق النتوء الوجني للعظم 

 الوجني

10 57 9 
الجزء الحرشفي والقاعدي  

 القذالي للعظم 

عدة مراكز تعظم أولية 

 وثانوية

11 59 9 
العظم الجبهي والجداري  

 والوتدي
 العظمية امتداد الشويكات 

11 60 9 
العظم الجبهي والجداري  

 والوتدي
 امتداد الشويكات العظمية 

 العظم بين الجداري  9 61 12
عدة مراكز تعظم أولية 

 وثانوية

 ة القذالياللقيمات  9 61 12
عدة مراكز تعظم أولية 

 وثانوية

12.5 62 10 

العظم الجبهي والجداري  

وبين الجداري واللقيمات 

 القذالية 

 امتداد الحويجزات العظمية

13.5 64 10 

العظم الجبهي والجداري  

وبين الجداري والعظم  

 الصدغي والوتدي 

 امتداد الحويجزات العظمية

 منطقة اليافوخ  10 69 16
ظهور منطقة اليافوخ بين  

 العظام الجبهية والجدارية 
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 Histological examinationالفحص النسيجي   :4-2

لوحظ في الصور المجهرية للمقاطع النسيجية التي تم أخذها من جمجمة جنين أغَنام محليَّة  

السابع( )يوم  48)  بعمر تاجي(  الأسبوع  تسم(،    6)منبتي  –طول  المقطع    كلسوجود مركز  في 

- 4)الشكل  للعظم الجبهي، كما هو موضح في    النسيجي الملون بملون الهيماتوكسلين والايوسين

17 ،A)،   ا في المقطع النسيجي الَّذي تم تلوينه بملون ماسون ثلاثي الصبغ، فلوحظ بدء انتشار أمََّ

الجبهي العظم  في  العظمية  والشويكات  التعظم  العظمية    ،لمراكز  المادة  ظهرت   Bone)إ ذ 

MatriX)    الشكلباللون الأخضر كما موضح في  (17- 4  ،B)  ،    ووجود خلايا ميزنكايمية غير

مجاميع  (Undifferentiated Mesenchymal Cells)  المتمايزة التعظم من  مركز  يتكون   .

وهي خلايا كروية تحتوي على هيولي قاعدي اللون  (،  Osteoblasts)  منفصلة من بانيات العظم

مع وجود نواة أحادية تقع إ لى الجانب من الخلية وتكون محاطة بألياف غراوية في داخل نسيج  

أظَهر فحص  ،  (A،  17-4) الشكل  ميزنكايمي، مع وجود الأوعية الدموية أيَضًا كما موضح في  

إ ذ تم تمايز    الغشاء،التعظم داخل    ظهر غ  منطقة العظم الجبهي باست عمال ملون ماسون ثلاثي الصب 

إ ذ ظهر العظم كبنية    غضروفية،ية إ لى خلايا بانيات عظمية، بدون قوالب  الاديم المتوسطالخلايا  

 غشائية. 

 

- طول تاجي ( )يوم  48)  بعمرلجمجمة جنين أغَنام محليَّة  مجهرية  نسيجية  صور    (:17- 4)  الشكل

العظم الجبهي(  A(. )سم   6)  نبتيم التعظم في   Ossification Center :O.C نلاحظ مركز 

انتشار    نلاحظ  H&E( )(400X  .(B))  المادة العظمية باللون الأحمر :  BM  (،الحمراء  الدائرة)

الجبهي العظم  في  التعظم  الأخضر، :BM .  مراكز  باللون  العظمية  خلايا  :  UMC  المادة 

 . 100X)) الصبغالشويكات العظمية ملون ماسون ثلاثي  :B Sالمزنكايمية غير المتمايزة، 
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الثامن)يوم(    50وفي العمر ) أيَضًا وجود    سم(،  7منبتي )–طول تاجي )(  الأسبوع  لوحظ 

- 4)الشكل  مركز تعظم داخل غضروف العظم الوتدي )تعظم داخل الغضروف( كما موضح في  

18 ،A وB ) 

 

- طول تاجي(  يوم   50)  بعمرلجمجمة جنين أغَنام محليَّة مجهرية  نسيجية  صور   (:18- 4)  الشكل

.  OC: (H&E  )((100X  مركز تعظم ،  :CM  نلاحظ المادة الغضروفية  (  A(. )سم  7)  نبتيم

((B    صورة مكبرة من الصورةA،  الغضروفية الخلايا  العظمية :CC: ،  BM  نلاحظ  ،  المادة 

:OC  الخلايا العظمية(H&E )((400X . 

( يومًا  51)وظهر في دراسة المقاطع النسيجية المأخوذة لجمجمة جنين أغَنام محليَّة بعمر   

الَّتي لونت بملون ماسون ثلاثي الصبغ، وجود عدد سم(،    7.5منبتي )   طول تاجي  (الأسبوع الثامن)

العظمية  الشويكات  المادة   bony spiculae  قليل من  لون  تحول  وبدأ  الجبهي  العظم  في منطقة 

لوحظ وجود    إ ذ   ،(A،  19-4) الشكل  العظمية من اللون الأخضر إلِى اللون الأحمر، كما موضح في  

العظم.    مغمورة في داخل المادة العظمية التي قامت بإفرازها بانيات   Osteocytesالخلايا العظمية  

اللون    Osteocytes  الخلايا العظمية هي خلايا نجمية الشكل تحتوي على سايتوبلازم حامضي 

، كما موضح في  long-Living cellsونواتها تقع في مركز الخلية، وهي خلايا طويلة العمر  

 .(Cو B، 19-4) الشكل
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  - طول تاجيب(  يوم  51)بعمر  لجمجمة جنين أغَنام محليَّة  مجهرية  نسيجية  صور    (: 19- 4)  الشكل

)سم  7.5  منبتي  .)(A    وجود الجبهي    حويجزات نلاحظ  العظم  في  وعاء  :  BS   ,BVالعظمية 

  الحويجزات نلاحظ  (  C) نلاحظ الشويكات العظمية في العظم الجداري. (B. ) (100X)دموي

 .40X)) ملون ماسون ثلاثي الصبغ العظمية في النتوء الوجني للعظم الصدغي،

في منطقة العظم  سم(،    9.5)   منبتي– طول تاجي )الأسبوع الثامن(  (  يوم   55)   اما في العمر

بملون ماسون ثلاثي الصبغ، لوحظ زيادة في عدد وطول وانتشار الشويكات  المصبوغة  الجبهي  

العظمية وتحول اللون الأخضر إ لى اللون الأحمر بشكل كلي. وكما لوحظ وجود الخلايا العظمية  

 محصورة داخل المادة العظمية، مع وجود خلايا بانيات العظم حول المادة العظمية، كما موضح

 . (20- 4) الشكلفي 
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  - طول تاجييوم(    55)   بعمرلجمجمة جنين أغَنام محليَّة  مجهرية  نسيجية    صور   (: 20- 4)  الشكل

المادة العظمية  :  BS  ، :BMالعظمية    حويجزات نلاحظ زيادة في عدد ال(A) سم(.    (9.5منبتي  

((40X  .((B  OC  :  الخلايا العظمية  ،BM  :  100)) المادة العظميةX  ،(C  )OB  : خلايا بانيات  

 (. ماسون ثلاثي الصبغ ملون) 400X))المادة العظمية : BM، الخلايا العظمية  OC: ،العظم

)الأسبوع  (  يومًا   58)ظهر من دراسة المقاطع النسيجية لجمجمة جنين أغَنام محليَّة بعمر  

تاجيبالتاسع(   زيادة حجم  سم(    11)منبتي  -طول  الصبغ،  ثلاثي  ماسون  بملون  تلوينها  تم  الَّتي 

الشويكات العظمية في العظم الجبهي والعظم الجداري وفي اتجاهات متعددة تعرف بالحويجزات  

عندئذ يطلق على العظم في هذه المرحلة بالعظم    ،(Bو  A،  21- 4)  الشكلالعظمية، كما موضح في  

إ ذ نلاحظ وجود خلايا عظمية داخل هذا العظم فضلاً عن وجود بانيات العظم على    الحويجزي،

 .(C، 21-4) الشكلاطرافه، كما موضح في 
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- طول تاجييوم(    58)بعمر  لجمجمة جنين أغَنام محليَّة  مجهرية    ة نسيجيةصور  (: 21-4)  الشكل

ال(A) (.  سم  11)  نبتيم العظم الجبهي    حويجزات نلاحظ    .BS،  (H&E)  (40X)العظمية في 

(B  )العظمية في العظم الجداري    حويجزات نلاحظ الBS،  (H&E( )100X.) (C  )OC  :  الخلايا

 . 400X))  (H&E))حمراء اللون(  المادة العظمية BMالعظمية، 

 Maceration byالتعطين باستِعمال محلول هيدروكسيد الصوديوم    نتائج  :4-3

using NaOH 

أيَ في  (  يوما  81- 71) في وسط ونهاية الثلث الثاني من الحمل، وفي الأعَمار الممتدة من  

)الأسبوع الحادي عشر والثاني عشر( من الحمل كان العظم الجبهي والعظم الجداري قد اكتمل  

التي تقع ما بين العظمين  (  Fountain area)  تكوينهما وتحولا إ لى عظم، لكن هناك منطقة اليافوخ

الجبهي والجداري فقد كانت لينة، بينما كان الطرف الأمَامي للعظم الجبهي متعظماً ولوحظ تمفصله  

  وكانت فتحة الثقب فوق الحجاج (،  Frontonasal suture)  مع العظم الأنَفي بالدرز الجبهي الأنَفي

(Supraorbital foramen  )ولم تكتمل  ضحة  الموجودة على السطح الظهري للعظم الجبهي وا

الثقب بعد. كان جزء العظم الجبهي الذي يشكل جزءاً من جدار الحجاج متعظم ماعدا    ا هذ   حة فت

إ ذ لم يكتمل بعد. كان العظم بين الجداري مثلث الشكل تقريبًا بين العظم    ،الحجاجالجزء الخلفي من  

  إ ذ ظهر هذا العظم كعظم مقسوم إ لى نصفين بواسطة درز بين الجداري   ،متعظم  القذاليالجداري و
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(Inter-parietal suture  .)  الدرز أيَضًا ظهور درزين هما  لوحظ  الحمل  الثلث من  هذا  وفي 

لوحظ عدم اكتمال نمو    القذالي . في العظم  القذالي-الجداري وبين الجداري، والدرز بين الجداري

إ ذ لم يكتمل نمو النهاية الخلفية منه بشكل كامل، فقد لوحظ    القذالي،الجزء الحرشفي من العظم  

في بداية تكونيه في الأسبوع الثاني عشر ولم تظهر الحدبة  (  Occipital crest)  القذاليالعرف  

بعد في هذه الأعَمار. كانت اللقيمات  (  External occipital protuberance)  ة الخارجيةالقذالي

ا    القذالية والنتوء الوداجي متعظميين أيَضًا. وظهر الجزء القاعدي من العظم  القذالي متعظم، أمََّ

الأمَامية والخلفية فلم تكن قد ظهرت بعد، ولوحظ  (  Muscular tubercles)  الدرنات العضلية

. فتحة القناة فوق الحجاج والثقب  القذالية والجزء القاعدي من العظم  القذاليعدم اندماج اللقيمات  

ودة على جدار الحجاجي للعظم الجبهي غير متكونة بعد وذلك لكون هذا الجدار  الغربالي الموج 

غير مكتمل التعظم. كان العظم الوتدي القاعدي متعظم في الجزء الخلفي الذي يربطه مع الجزء  

بينما كان غير مكتمل النمو في الطرف الأمَامي الذي يربطه مع العظم    القذاليالقاعدي من العظم  

الوتدي الأمَامي في وسط الثلث الثاني من الحمل أيَ في )الأسبوع الحادي عشر( من الحمل، بينما  

أكتمل نموه في الأسبوع الثاني عشر. تمايز العظم الصدغي إ لى قسمين الجزء الحرشفي والجزء  

تكًون الجزء الحرشفي من جسم النتوء الوجني    (،Squamous and petrous parts)  الصخري

(Zygomatic process  ،)  ا الجزء العرف الصدغي للنتوء الوجني والجدار الصدغي للحجاج. أمََّ

إ ذ كان النتوء الحلمي والصماخ السمعي    النمو، الصخري من العظم الصدغي فظهر غير مكتمل  

إ ذ كان لها فتحة واسعة    أيَضًا،الخارجي غير متكونة بعد والنهاية الخلفية للفقاعة السمعية لم تكتمل  

 .( 24- 4، 23-4،  22- 4) الأشَكالوشبه بيضوية على سطحها الجانبي الأيَسر كما في 
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ً يوم  75)جنين أغَنام محليَّة بعمر  جمجمة    (:22- 4)  الشكل ً أسُبوع   11( )ا   من الحمل محضرة (  ا

 ( C)  منظر وحشي )الجهة اليمنى(،  (B)  منظر ظهري،  NaOH  .(A)  بطريقة التعطين بمحلول

الحرشفي    الجزء(  3)   العظم الجداري،(  2)   العظم الجبهي،(  1:)  منظر قذالي(  D)  منظر بطني،

القذالي، العظم  العظم الصدغي،الجزء  (  4)  من  العظم    الجزء(  5)  الحرشفي من  الصخري من 

النتوء الوجني للعظم  (  8)   اللقيمات القذالية،(  7)   النتوء الوجني للعظم الصدغي،(  6)  الصدغي،

الوجني،(  9)   الجبهي، للعظم(  10)  العظم  الوجني  للعظم  (  11)  الوجني،  النتوء  الجبهي  النتوء 

الكبير،(  13)   الحجاج،(  12)  الوجني، من  (  15)  الوداجي،  النتوء(  14)   الثقب  القاعدي  الجزء 

  ، الفقاعة السمعية(  18)  ،العظم الوتدي الامامي(  17، )العظم الوتدي القاعدي(  16، )القذالي  العظم

 ، الدرز الجبهي الجداري  (22)   ،اليافوخ  ( 21)   ،العظم بين الجداري(  20)   ،القوس الوجني(  19)

  ( 26)  ،القذالي  العرف  (25)  ،الدرز الجداري وبين الجداري  (24)،  الجداري الوسطيالدرز    (23)

 . الدرز الجداري القذالي (27) ،بين الجداري الوسطي  الدرز
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ً يوم  75)   بعمر جمجمة جنين أغَنام محليَّة    (: 23-4)  الشكل ً أسُبوع  11( )ا ( من الحمل محضرة  ا

(  Cمنظر ظهري امامي، )  (B)منظر ظهري قذالي،    NaOH.  (A)بطريقة التعطين بمحلول  

درز    ( 31) ،  الأنَفيالدرز الجبهي    (30)الثقب فوق الحجاج،    ( 29اليافوخ، )   ( 28) منظر قذالي:  

 . العرف القذالي ( 32)بين الجداري، 
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ً   81)  محليَّة بعمر جمجمة جنين أغَنام    (:24- 4)  الشكل ً   12( ) يوما   من الحمل محضرة (  أسُبوعا

(  C، )منظر وحشي )الجهة اليسرى((  B، )منظر ظهري  NaOH  .(A)  بطريقة التعطين بمحلول

  بين الجداري،   العظم(  3، )العظم الجداري(  2، )العظم الجبهي(  1:)  منظر قذالي(  D، )منظر بطني

 الجزء (  7، )العظم الصدغي (  6، )اللقيمات القذالية(  5، )القذاليالجزء الحرشفي من العظم  (  4)

الصدغي العظم  )الحرشفي من  الصدغي(  8،  العظم  الصخري من  )الجزء  الوجني  (  9،  النتوء 

(  13، )الحجاج(  12، ) العظم الوجني(  11،  ) النتوء الوجني للعظم الجبهي(  10، )الصدغي  للعظم

،  العظم الوتدي الأمَامي (  15، )العظم الوتدي القاعدي(  14، )القاعدي من العظم القذالي  الجزء

 . الثقب الكبير ( 18) ،القوس الوجني( 17، ) الفقاعة السمعية 16))

  113-84) في نهاية الثلث الثاني وبداية الثلث الثالث من الحمل، في الأعَمار الممتدة بين  

أيَ في )الأسبوع الثاني عشر إ لى الأسبوع السادس عشر( من الحمل كان العظمين الجبهي  ( يومًا

 Supraorbital foramen)والجداري بأكمله صلب ومتعظم، وكان الثقب والقناة فوق الحجاج  

and canal)   أيَض ً مكتملة النمو وصارت واضحة في هذه الأعَمار، وكان الجزء الجبهي الذي    ا

إ ذ    ،اكتمال نمو الجزء الخلفي من الحجاج  اً جدار الحجاج متعظم، ولوحظ أيَض  يشكل جزءاً من 
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ً يوم  113)ظهرت جميع حواف الحجاج مكتملة التعظم في العمر   من الحمل بينما كانت غير  (  ا

ً يوم  98- 93)  مكتملة في الأعَمار (  Ethmoid foramen( من الحمل. لم يكن الثقب الغربالي )ا

ً يوم  98- 93)  متكونا بعد في العمر ً يوم  113( من الحمل، ثم ظهر كثقب صغير في العمر )ا ( من ا

الحمل. وكان هناك تعظم كامل وتمفصل جزئي للنتوء الجبهي من العظم الوجني والنتوء الوجني  

ً يوم  113للعظم الجبهي في العمر ) ً يوم   98- 93)  ( من الحمل، بينما كانت في الأعمارا من الحمل  (  ا

  القذالي غير متعظمة ومتمفصلة بشكل كامل. كانت الدروز واضحة بين عظام القحف. ظهر العظم  

ة والجزء  القذاليالذي يميز اللقمة    القذاليإ ذ كان الدرز    ، كعظم متكون من أجزاء عظمية عديدة

ة كاملة النمو ومتعظمة وكانت  القذاليمرئياً وواضحاً، وظهرت اللقيمات    القذاليالحرشفي من العظم  

اللساني تحت  القناة  )Hypoglossal canal)  فتحة  البيضاوي  والثقب   )Oval foramen  )

مكتمل النمو، واستمرت  (  Jugular process)واضحة في هذه الأعَمار، وظهر النتوء الوداجي  

في بداية    القذاليإ ذ ظهر العرف    ،في النمو  القذاليالنهاية الخلفية من الجزء الحرشفي من العظَْم   

ة الخارجية في هذه الأعَمار بعد. كان الجزء القاعدي وهو الجزء  القذاليتكوينه ولم تتكون الحدبة  

ا الدرنات العضلية الأمَامية والخلفية فلم تكن قد ظهرت    القذاليالغضروفي من العظم   متعظم، أمََّ

بعد في هذه الأعَمار. كانت الفقاعة السمعية متعظمة، لكن كان لها فتحة واسعة وشبه بيضوية على  

بينما كان لها فتحة واسعة وشبه بيضوية  ا(  يومً   113)  سطحيها الجانبيين الأيَسر والأيَمن في العمر

العمر في  الأيَسر  الجانب  في  العظم  ا(  يومً   98- 93)   فقط  الحرشفي من  الجزء  كان  الحمل.  من 

للحجاج مكتملة النمو في    الصدغي الذي يضم العرف الصدغي للنتوء الوجني والجدار الصدغي 

ا الج يضم النتوء الحلمي والصماخ السمعي  زء الصخري من العظم الصدغي الذي  هذه الأعَمار، أمََّ

الخلفية  بعد والنهاية  لم تكن مكتملة  أيَض  الخارجي  لم تكتمل  السمعية  ً للفقاعة  العظم  ا . لوحظ ان 

ا الثقب البصري    Optic)الوتدي الأمَامي والقاعدي كانا متعظميين مع الجناح في هذه الأعَمار. أمََّ

foramen)    فلم يكن ً الذي يقع على السطح الخارجي  (  Median ridge)  . الحاجز الوسطيواضحا

ا العظم الغربالي    (ايومً   113)  للعظم الوتدي القاعدي كان قد ابتدأ في النمو في العمر من الحمل. أمََّ

ا العرف  (  Cribriform plate)  فلوحظ تكون الصفيحة الغربالية مع وجود بعض الثقوب فيها، أمََّ

  113الذي يفصل العظم الغربالي إ لى نصفين فلوحظ متعظماً في العمر ) Crista galli))الديكي 

 (. 30-4، 29- 4،  28- 4، 27-4، 26-4،  25- 4) ا( من الحمل كما في الأشَكاليومً 
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  من الحمل محضرة (  أسُبوعًا   13( ) يومًا  93)  جمجمة جنين أغَنام محليَّة بعمر   (:25- 4)  الشكل

(  C)  منظر وحشي )الجهة اليمنى(،(  B، )منظر ظهري  NaOH  (A)  بطريقة التعطين بمحلول 

   العظم بين الجداري، (  3، )الجداري  العظم(  2، ) الجبهي  العظم(  1:)   قذالي  منظر(  D، )منظر بطني

  الجزء الحرشفي من العظم (  6، )العظم الصدغي(  5، )الجزء الحرشفي من العظم القذالي(  4)

(  9، )النتوء الوجني للعظم الصدغي(  8، )الجزء الصخري من العظم الصدغي(  7، )الصدغي

( 12، ) النتوء الوجني للعظم الوجني(  11)  الوجني،  العظم(  10، )النتوء الوجني للعظم الجبهي

(  16، )الثقب الكبير(  15، ) اللقيمات القذالية(  14)  الحجاج،(  13، )النتوء الجبهي للعظم الوجني

 العظم الوتدي الأمَامي ، (  18، ) العظم الوتدي القاعدي(  17، )الجزء القاعدي من العظم القذالي

 . القوس الوجني( 20، ) الفقاعة السمعية (19)
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  من الحمل محضرة (  أسُبوعًا   13( ) يومًا  95)  جمجمة جنين أغَنام محليَّة بعمر   (:26- 4)  الشكل

، العرف القذالي(  21: )منظر بطني (  B، ) منظر قذالي  NaOH  (A)  بطريقة التعطين بمحلول

 . الثقب البيضاوي( 23، ) القناة تحت اللسانية( 22)

 

  من الحمل محضرة (  أسُبوعًا   14( ) يومًا  98)  محليَّة بعمر جمجمة جنين أغَنام    (:27- 4)  الشكل

بمحلول التعطين  قذالي  NaOH  (A)  بطريقة  ) منظر بطني(  B، )منظر ظهري   العرف (  21: 

 . الحدبة القذالية الخارجية ( 24)، الثقب البيضاوي( 23، )القناة تحت اللسانية( 22، )القذالي
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  من الحمل محضرة (  أسُبوعًا   14( ) يومًا  98)  أغَنام محليَّة بعمر جمجمة جنين    (:28- 4)  الشكل

(  C) منظر وحشي )الجهة اليسرى(،( B)  ظهري، منظر NaOH (A) بطريقة التعطين بمحلول

  العظم بين الجداري، (  3، )العظم الجداري(  2، )العظم الجبهي(  1:)  منظر قذالي(  D)  منظر بطني،

 الجزء (  7)  العظم الصدغي،(  6، )اللقيمات القذالية(  5، )القذاليالجزء الحرشفي من العظم  (  4)

الصدغي العظم  )الحرشفي من  الصدغي(  8،  العظم  الصخري من  )الجزء  الوجني  (  9،  النتوء 

النتوء الوجني  (  12، )العظم الوجني(  11،  )النتوء الوجني للعظم الجبهي(  10، )الصدغي  للعظم

(  16، )النتوء الوداجي  ( 15، )الحجاج(  14، ) النتوء الجبهي للعظم الوجني(  13، )الوجني  للعظم

العظم  ( 19، )العظم الوتدي القاعدي( 18، ) الجزء القاعدي من العظم القذالي( 17، )الكبير الثقب 

 . القوس الوجني( 21، )الفقاعة السمعية( 20، )الأمَامي الوتدي
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  من الحمل محضرة (  أسُبوعًا  16)   (يومًا  113)  جمجمة جنين أغَنام محليَّة بعمر  (:29- 4)  الشكل

(  C) منظر وحشي )الجهة اليسرى(،( B، ) منظر ظهري NaOH (A) بطريقة التعطين بمحلول

،  العظم بين الجداري(  3، )العظم الجداري(  2، )العظم الجبهي(  1:)  منظر قذالي(  D)  منظر بطني،

 الجزء (  7، )العظم الصدغي (  6، )اللقيمات القذالية(  5، )الجزء الحرشفي من العظم القذالي(  4)

الصدغي العظم  )الحرشفي من  الصدغي(  8،  العظم  الصخري من  )الجزء  الوجني  (  9،  النتوء 

النتوء الوجني  (  12، )العظم الوجني(  11،  )النتوء الوجني للعظم الجبهي(  10، )الصدغي  للعظم

)الوجني  للعظم الوجني(  13،  للعظم  الجبهي  ) النتوء  ا14،  ) لحجاج(  ) الكبير  الثقب (  15،   ،16  )

،  العظم الوتدي الأمَامي (  18، )العظم الوتدي القاعدي(  17، )القاعدي من العظم القذالي  الجزء

 القوس الوجني. ( 20)  الفقاعة السمعية،( 19)
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أسُبوعًا( من الحمل محضرة    16يومًا( )   113جمجمة جنين أغَنام محليَّة بعمر )  (:30- 4)  الشكل

بمحلول   التعطين  )  NaOH. (A)بطريقة  امامي،  ظهري  )Bمنظر  بطني،  منظر   )C منظر  )

(  24( العرف الديكي، )23( الثقب تحت اللساني، )22( الثقب فوق الحجاج، ) 21ظهري قذالي: ) 

 . ( الصفيحة الغربالية للعظم الغربالي 25الثقب الغربالي، )

 Fetal skull radiography التصوير الشعاعي لجمجمة الجنين  نتائج :4-4

لوحظ في الصور الشعاعية الظهرية والوحشية لعينة رأس جنين أغَنام محليَّة في العمر  

)الأسبوع الثالث عشر( من الحمل ظهور مناطق نمو وتعظم العظم الجبهي رقيقة مع  يوم(    90)

ا العظم  .  radiolucentإ ذ ظهرت فيه مناطق شفافة للأشعة    كامل،عدم اكتمال تعظمه بشكل   أمََّ

الجداري فلوحظ تقدم النمو في الجهة اليمنى عن الجهة اليسرى وعدم اكتمال العظم بين الجداري.  

الجهة   نمو  اكتمال  اليسرى وعدم  الجهة  نمو  اكتمال  فلوحظ  الصدغي  للعظم  الوجني  النتوء  ا  أمََّ

شكل كامل وعدم تكون  اليمنى مع استمرار نمو العظم الصدغي خلفيًا، عدم تعظم الفقاعة السمعية ب

ا العظم  الص فلوحظ تعظم أجزاء من الجزء الحرشفي من    القذالي ماخ السمعي الخارجي بعد. أمََّ
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ا الجزء القاعدي من العظم  القذاليواللقيمات   القذاليالعظم   ، في  هفلوحظ اكتمال تعظم  القذالية، أمََّ

نلاحظ زيادة امتداد التعظم مع عدم تعظمه بشكل كامل في    القذاليالجزء الحرشفي من العظم  

ا العظام المكونة لقاعدة الجمجمة المتمثلة بالجزء القاعدي من العظم   فقد    القذالي نهايته الخلفية، أمََّ

. ولوحظ اكتمال الحافة  ة القذاليظهر متعظم ولوحظ عدم نشوء اندماج كامل بينه وبين اللقيمات  

الأمَامية والعلوية والبطنية للحجاج مع عدم اكتمال الحافة الخلفية، وكانت الدروز بين بعض العظام  

 .(Bو  A، 31- 4) الشكلغير واضحة في هذه العمر كما في 

 

)الأسبوع الثالث عشر(  (  يوم  90) بعمر  لجمجمة جنين أغَنام محليَّة  صور شعاعية    (:31- 4)  الشكل

النتوء الوجني للعظم الصدغي  :  ZPTB،  الفقاعة السمعية  TB)منظر ظهري(:(  A)من الحمل.  

  ،PPOB  :  القذالي الجزء القاعدي من العظم     ،SPOB  :  القذاليالجزء الحرشفي من العظم   ، 

PPTBالجزء الصخري من العظم الصدغي :    ،BSB  :  العظم الوتدي القاعدي،PSB  :  العظم

العظم  :  IPB،  العظم الجداري  :  PB،  العظم الجبهي:  FB)منظر جانبي(    (B) .الوتدي الأمَامي

:   ZPTB،ة   القذالياللقيمات  OC:،  القذاليالجزء الحرشفي من العظم : SPOB،بين الجداري 

 . Orbit  الحجاج: bone  ،Oالنتوء الوجني للعظم الصدغي  

 

يومًا( )الأسبوع    105لوحظ في الصور الشعاعية لعينة رأس جنين أغَنام محليَّة في العمر ) 

إ ذ ظهرت هذه    كامل، الخامس عشر( من الحمل، تعظم العظم الجبهي والعظم بين الجداري بشكل  

للأشعة   معتمة  العظم  .  radiopaqueالعظام  من  الحرشفي  والجزء  الجداري  العظم  ا    القذالي أمََّ

الجمجمة   لقاعدة  المكونة  العظام  ا  أمََّ كامل.  بشكل  اكتماله  عدم  مع  التعظم  وامتداد  زيادة  لوحظ 

ة والعظم الوتدي فلوحظ اكتمال نموها  القذالي، اللقيمات  القذاليالمتمثلة بالجزء القاعدي من العظم  

ا العظم الصدغ ي فلوحظ  مع ظهور الدروز بينها مع اكتمال نمو الحافة الخلفية من الحجاج. أمََّ
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اكتمال نمو النتوء الوجني للعظم الصدغي بهذا يكتمل نمو الجزء الحرشفي، امل الجزء الصخري  

من العظم الصدغي لوحظ عدم تعظم الفقاعة السمعية بشكل كامل وعدم تكون الصماخ السمعي  

 . (Bو A، 32-4) الشكلكما في الخارجي بعد 

 

)الأسبوع الخامس  (  يوم  105) بعمر  لجمجمة جنين أغَنام محليَّة  شعاعية    صور   (:32- 4)  الشكل

الحمل الطبلية    TB:)منظر ظهري(  (  A. )عشر( من  الجزء الصخري من   : PPTB  ،الفقاعة 

  S.: (B )،    القذاليالجزء القاعدي من العظم    :BPOB. ةالقذالياللقيمات   :OC،  العظم الصدغي

 SPOB،العظم بين الجداري   :IPB  ،العظم الجداري    :  PB،العظم الجبهي  : FB )منظر جانبي( 

الحجاج    : O، الجزء الحرشفي من العظم الصدغي   SPTB:، القذاليالجزء الحرشفي من العظم   : 

Orbit . 

( بأعمار  محليَّة  أغَنام  أجَنَّة  لرؤوس  الشعاعية  الصور  يومًا(    130- 126- 117أظَهرت 

)الاسبوع السابع عشر والثامن عشر والتاسع عشر( من الحمل زيادة في سمك المادة العظمية  

وزيادة في حجم عظام سقف الجمجمة أوَ القحف المتمثلة بالعظم الجبهي والعظم الجداري وبين  

والعظم    القذاليالجداري. واكتمال نمو عظام قاعدة الجمجمة المتمثلة بالجزء القاعدي من العظم  

بجزئيه   الصدغي  العظم  نمو  اكتمال  أيَضًا  العمر  هذا  في  ويظهر  بينها.  التي  والدروز  الوتدي 

 . (Bو A، 33- 4) الشكلالحرشفي والصخري كما في 
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أغَنام محليَّة  شعاعية    صور  (:33-4)  الشكل الثامن يوم(    126)   بعمرلجمجمة جنين    )الأسبوع 

الصخري من العظم    الجزء : PPTB،    العظم الجبهي  :FB  )منظر ظهري(  ( A. )عشر( من الحمل

العظم : SPOB   ،  ةالقذالياللقيمات    OC:،    الصدغي الحرشفي من    BPOB:،    القذالي  الجزء 

،  العظم الجبهي:  FB  )منظر جانبي(  B)).     العظم الوتدي  SB:  ،القذاليالجزء القاعدي من العظم  

PB  :العظم الجداري    ،IPB:   الجداريالعظم بين  ، :SPOB القذالي   الجزء الحرشفي من العظم  

 ،:SPTB الجزء الحرشفي من العظم الصدغي   ،  :O الحجاج. 

 

يومًا( )الأسبوع    155و   147لوحظ في الصور الشعاعية لرؤوس أجَنَّة أغَنام محليَّة بأعمار )

الواحد والعشرون والثاني والعشرون( من الحمل، اكتمال نمو مع زيادة في سمك العظم الجبهي  

إ ذ    القذالية،واللقيمات    القذاليوالعظم الجداري والعظم بين الجداري والجزء الحرشفي من العظم  

وبين   والجداري  الجبهي  للعظام  انحناء  وزيادة  الجمجمة  حجم  كبر  مع  للأشعة  معتمة  ظهرت 

إ ذ أعطت هذه العظام مظهرًا يشبه القبة للجمجمة. ولوحظ اكتمال نمو العظم الصدغي    الجداري،

الجمجمة   قاعدة  عظام  نمو  واكتمال  الحجاج،  حواف  اكتمال  مع  والصخري  الحرشفي  بجزئيه 

- 4) الشكلوالعظم الوتدي بجزئيه القاعدي والأمَامي( كما في  القذالي)الجزء القاعدي من العظم 

34 ،A وB) . 
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)الأسبوع الواحد  (  يوم  147)  بعمر لجمجمة جنين أغَنام محليَّة  شعاعية    صور  (:34- 4)  الشكل

الجزء الصخري من العظم   : PPTB،العظم الجبهي  :  FB)منظر ظهري(  (  A)والعشرون(.  

الجزء القاعدي من العظم  :  BPOB  ،الجزء الحرشفي من العظم الصدغي :SPOB  ،  الصدغي

العظم الجداري  :  PB،  العظم الجبهي  :  FB )منظر جانبي(  (  B)   .العظم الوتدي  :SB ،      القذالي

  ،IPB:   العظم بين الجداري،: SPOB   القذاليالجزء الحرشفي من العظم   ،: SPTB     الجزء

 .الحجاجO: ،  العظم الصدغيالحرشفي من 

الذباب    نتائج   :4-5 يرقات  باستِعمال   Maceration by using flyالتعطين 

larvae 

ً يوم   90لوحظ ان عينات الأجَنَّة الصغيرة الحجم التي بعمر )  ( أيَ في نهاية الثلث الثاني  ا

- 130- 126-117-105بعمر )   الحجم التي وعينات الأجَنَّة متوسطة   (35- 4من الحمل )الشكل  

انفصلت العظام عن بعضها البعض،   (36- 4يومًا( أيَ في الثلث الثالث من الحمل )الشكل    147

ً يوم  155وأما عينة الجنين التي بعمر ) - 4و  37- 4( أيَ في نهاية الثلث الثالث من الحمل )الشكل  ا

انفصال عظام الوجه وبقاء عظام القحف مرتبطة بعد مرور أسبوعين من بدأ عملية    لوحظ (38

في نهاية عملية التعطين تم  قاعدة الجمجمة بعد عملية الغسل.  التعطين مع انفصال بعض عظام  

إ ذ اعطت    البعض،الحصول على عظام نظيفة ولكن كانت غير متمفصلة أيَ مفصولة عن بعضها  

م  هذه العظام فرصة لدراستها على حدة واخذ مساحات العظام ومقارنة معالم وتفاصيل كل عظ 

 في مراحل الحمل المختلفة. 
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عظام القحف وقاعدة الجمجمة لجنين أغَنام محليَّة بعمر ثلاث عشر أسُبوعًا من    (:35- 4)  الشكل

 . الحمل محضرة بطريقة التعطين بيرقات الذباب 

 

عظام القحف وقاعدة الجمجمة لجنين أغَنام محليَّة بعمر ثمانية عشر أسُبوعًا من    (:36- 4) الشكل

 . الحمل محضرة بطريقة التعطين بيرقات الذباب 
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عظام القحف وقاعدة الجمجمة لجنين أغَنام محليَّة بعمر اثنان وعشرون أسُبوعًا    (:37- 4)  الشكل

  (C)  منظر ظهري،  (B)  ،وحشيمنظر    (A)  ،من الحمل محضرة بطريقة التعطين بيرقات الذباب 

 . منظر بطني (D) ،قذاليمنظر 
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عظام قاعدة الجمجمة لجنين أغَنام محليَّة بعمر اثنان وعشرون أسُبوعًا من الحمل    (:38-4)  الشكل

 منظر بطني.  (A) ،محضرة بطريقة التعطين بيرقات الذباب 

 التحليل الاحصائي :4-6

ً أسُبوع  19- 7) تم تقييم قياسات جمجمة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من   إ ذ   الحمل،من  (  ا

الأسَابيع من  للجمجمة خلال  الوحشية والبطنية  الظهرية،  القياسات  ً أسُبوع  19- 7)  شملت  ( من  ا

أظَهرت الدراسة القياسية للجمجمة  (.  46- 4  إ لى  39-4  والاشكال  7-4  إ لى  2-4  الجداول)  الحمل

ً أسُبوع   19- 7) أن طول وعرض الجمجمة الكلي ظهريًا يزداد مع تقدم العمر خلال الأسَابيع من   (  ا

إ ذ كانت الجمجمة قصيرة نسبياً.    الأوُلى،من الحمل وكانت هذه الزيادات بشكل طفيف في الأسَابيع  

  ولوحظ وجود فروقات معنوية دالة إ حصائيا في طول وعرض الجمجمة الكلي بين الأجَنَّة بعمر 

ً أسُبوع  15- 7) ً من الحمل، أمَ  (ا في متغير المسافة بين الثقبين الحجاجيين فقد تركزت الفروقات    ا

ً أسُبوع  12- 7)  بين الأعَمار من  ً أسُبوع   19- 13)والأعَمار من  (  ا من الحمل، كذلك مع متغير  (  ا

ً أسُبوع  19-10) بين الفئات العمُريَّة من  طول القحف العصبي ظهريًا فقد تركزت الفروقات  من  ( ا

الفروقات العمُريَّة في   بقية الأعَمار فروقات معنوية واضحة. وأظَهرت  لم تظهر  بينما  الحمل، 

ً اسي اوسع عرض للقحف العصبي ظهريالمتغير القي - 7)  فروقات معنوية تركزت في العمر بين  ا
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ً أسُبوع   13 ً أسُبوع  19- 14)   وبين(  ا من الحمل اذ تشير الحروف المختلفة ضمن المتغير الواحد  (  ا

وهذا يوضح النمو   .(P≤0.05)وجود فروقات إ حصائية بين المجاميع العمُريَّة عند قيمة معنوية  

ويلة نسبيا  إ ذ ظهرت الجمجمة ط  المتقدمة،السريع لعظام السطح الظهري في المراحل العمُريَّة  

ً والقحف العصبي تقريب  دائري الشكل.  ا

حصائي للعلاقات بين   الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي )العمر،    متغيرات وضح التحليل الإ 

سفلي فك  بدون  الجمجمة  ووزن  الرأس  مع  للجسم، وزن  أجَنَّة    متغيرات (  في جمجمة  القياسية 

إ ذ تراوحت قوة العلاقة بين إ يجابية قوية جدا وقوية ومتوسطة، لوحظ بوجود    العراقية،الأغَنام  

علاقة إ يجابية قوية جدا بين العمر بالأسَابيع ومتغيرات طول الجمجمة الكلي، عرض الجمجمة  

ً ين وطول القحف العصبي ظهريالكلي، المسافة بين الثقبين فوق الحجاج ، كذلك مع متغير الطول  ا

وزن الجمجمة  اعلاه. فيما أظَهر    متغيرات ووزن الرأس مع    الوزن الكلي للجسمو  للجسم   الكلي

علاقة إ يجابية قوية مع متغير طول الجمجمة الكلي، طول القحف العصبي واوسع    بدون فك سفلي 

عرض للقحف العصبي ظهريًا وعلاقة إ يجابية متوسطة مع عرض الجمجمة الكلي والمسافة بين  

الثقبين فوق الحجاجين.  جميع العلاقات كانت ضمن مخطط معامل العلاقة )ر( الذي تراوح بين  

 .(P<0.001)عند قيمة معنوية أقَل من (  0.988-0.549)

العمر   تقدم  مع  الجبهي  العظم  نمو طول وعرض  في  ازدياد  القياسية  الدراسات  أظَهرت 

من   الأسَابيع  الأوُلى  (  19-7)خلال  الأسَابيع  في  طفيفة  زيادة  هناك  لوحظ  الحمل،   12- 7)من 

ً أسُبوع   13- 12) من الحمل، وأعَلى نسبة زيادة في النمو كانت في المُدَّة  (  أسُبوعًا من الحمل،  (  ا

ً أسُبوع  14- 12) بينما كانت أعَلى نسبة زيادة في عرض العظم الجبهي في المُدَّة   من الحمل،  (  ا

ً أسُبوع  18-19) تصل إ لى  أقصى طول وعرض للعظم الجبهي عند المُدَّة  حتى   إ ذ    ، من الحمل(  ا

آنفاً عند مستوى   المذكورة  العمُريَّة  المُدد  العمُريَّة فروقات معنوية مع جميع  المُدَّة  أظَهرت هذه 

ا بالنسبة لطول العظم الجداري فكانت الزيادة في النمو طفيفة في المُدَّة  .  (P≤ 0.05)معنوية   أمََّ

ً أسُبوع  9- 7) ً أسُبوع  10- 9)من الحمل ثم لوحظ زيادة في النمو في المُدَّة  (  ا من الحمل، ثم تباطئت  (  ا

ً أسُبوع  13- 12)  وزادت في المُدَّة ً أسُبوع  16- 15) و(  ا من الحمل ثم عادت الزيادة طفيفة حتى  (  ا

ً أسُبوع  19-18)  وصل العظم الجداري إ لى اقصى طول له في المُدَّة ا الزيادة في  (  ا من الحمل. أمََّ

 12- 11( و )أسُبوعًا 10-9) العمُريَّة عدا المُدَّةعرض العظم الجداري فكانت طفيفة في كل المُدد 

ً أسُبوع إ ذ لوحظ زيادة في النمو بشكل سريع مع وجود فروقات معنوية عند مستوى    الحمل،من  (  ا

ا بالنسبة لطول وعرض الجزء الحرشفي من العظم  .  (P≤ 0.05)  معنوية فلوحظ زيادة    القذاليأمََّ

ً أسُبوع   13- 10)النمو في الطول والعرض مع تقدم العمر وكان أعَلى زيادة في المُدَّة   من الحمل  (  ا

ً أسُبوع   19- 18)  حتى وصل إ لى أعَلى مستوى في النمو في المُدَّة إ ذ أظَهرت هذه    الحمل،من  (  ا
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 ≥P)المُدَّة العمُريَّة فروقات معنوية مع جميع المُدد العمُريَّة المذكورة آنفًا عند مستوى معنوية  

وهذا يوضح النمو السريع لعظام القحف الظهرية في المراحل العمُريَّة المتقدمة بالإضافة  .  (0.05

 .إ لى وجود الانحناء )تقوس( في هذه العظام 

حصائي أن عرض الثقب الكبير   يزداد بشكل ملحوظ  )القطر العرضي(  بينت نتائج التحليل الإ 

العمر،   تقدم  المُدَّة  (  ملم  0.29±2.52)  من مع  ً أسُبوع  8-7)في  إ لى (  ا ويصل  الحمل   من 

ً أسُبوع  13-12)المُدَّة    في(  ملم   ±1.54 11.29)  0.49±14.65)   من الحمل، إ لى أن يصل إ لى(  ا

ا بالنسبة إ لى ارتفاع الثقب الكبير  (  اً سبوعأُ   19- 18) المُدَّة  في  (  ملم   )القطر الطولاني( من الحمل. أمََّ

ً أسُبوع  8-7)فلوحظ تسارع في النمو في المُدَّة   ً أسُبوع   13-12)وإ لى المُدَّة  (  ا من الحمل، إ لى أن  (  ا

ً أسُبوع  19- 18)  في المُدَّة(  ملم  0.49± 12.85) يصل إ لى   من الحمل مع وجود فروقات معنوية  (  ا

الثقب   لدليل  بالنسبة  ا  أمََّ آنفًا.  المذكورة  العمُريَّة  الفئات  العمُريَّة الاخيرة مع جميع  للمُدَّة  بالنسبة 

ً أسُبوع  11-7)الكبير فقد أظَهر اتجاهًا تنازليا من المُدَّة     16- 12)ثم اتجاها تصاعديا من المُدَّة  (  ا

ً أسُبوع إ ذ ظهر الثقب الكبير تقريبًا    أسُبوعًا(،  19-17)  ثم اتجاهًا تنازليا مرة أخُرى من المُدَّة(  ا

 (. 2-4)كما في الجدول  بيضاوي الشكل 

إ ذ أظَهر    المختلفة،هناك اختلاف كبير في دليل الجمجمة الظهري بين المجموعات العمُريَّة  

من   العمر  تقدم  مع  تنازلياً  العمُريَّة  (  37.01± 3.49) اتجاهًا  المُدَّة  ً أسُبوع  13- 12)في  إ لى  (  ا

ً أسُبوع 18- 17)في المُدَّة العمُريَّة  ( ±35.70 0.35)  .من الحمل( ا

العظم   طول  بين  جدًا  قوية  إ يجابية  علاقة  وجود  على  حصائي  الإ  التحليل  نتائج  أظَهرت 

مع متغير العمر بالأسبوع، وعلاقة إ يجابية    القذاليالجبهي وعرض الجزء الحرشفي من العظم  

الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي للجسم  الأخُرى )  متغيرات قوية جدًا أيَضًا لكلا المتغيرين مع  

(، بينما كان هناك علاقة إ يجابية قوية بين عرض العظم الجبهي وطول وعرض  ووزن الرأس

مع متغير العمر بالأسبوع وكذلك هناك    القذاليالعظم الجداري وطول الجزء الحرشفي من العظم  

الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي للجسم، وزن    متغيرات مع    متغيرات علاقة إ يجابية قوية بين هذه  

و سفلي الرأس  فك  بدون  الجمجمة  الجزء    وزن  وعرض  الجبهي  العظم  المتغيرين عرض  عدا 

إ يجابية    وزن الجمجمة بدون فك سفليكانت علاقة كليهما مع متغير    القذاليالحرشفي من العظم  

  )القطر العرضي(   إ يجابية قوية بين متغير عرض الثقب الكبيرمتوسطة. ظهر وجود علاقة ارتباط  

الطول  الأخُرى )  متغيرات مع العمر بالأسبوع، أيَضًا كانت العلاقة إ يجابية قوية بين هذا المتغير و

، وزن الرأس( وكانت العلاقة إ يجابية متوسطة مع متغير وزن  الوزن الكلي للجسم،  الكلي للجسم

ا المتغير ارتفاع الثقب الكبير  سفلي  الجمجمة بدون فك  فكانت العلاقة طردية    )القطر الطولاني( ، أمََّ

الأخُرى    متغيرات وطردية ضعيفة مع  والطول الكلي للجسم  متوسطة مع متغير العمر بالأسبوع  
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(.  وزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس( وإ يجابية ضعيفة مع متغير )الوزن الكلي للجسم)

الكبير مع   الثقب  لدليل  إ يجابية متوسطة  للجسم  )العمر،    متغيرات وظهرت علاقة  الكلي  الطول 

وزن الجمجمة  ( وعلاقة طردية قوية مع وزن الرأس وطردية ضعيفة مع  والوزن الكلي للجسم

ا دليل الجمجمة الظهري فقد ظهرت علاقة إ يجابية قوية مع  بدون فك سفلي )العمر،   متغيرات . أمََّ

ووزن الرأس( وإ يجابية متوسطة مع وزن الجمجمة بدون    الوزن الكلي للجسم ،  للجسمالطول الكلي  

بينسفلي   فك تراوح  الذي  )ر(  العلاقة  معامل  العلاقات كانت ضمن مخطط  -0.939) . جميع 

 .(P<0.001)عند قيمة معنوية أقَل من  (-0.161

أظَهرت الدراسة القياسية لجمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة ان طول الجمجمة الكلي وحشيًا زاد  

(  0.20±82.19)إ لى  من الحمل  (  أسُبوعًا  8- 7) في المُدَّة العمُريَّة  (  0.82± 20.19)مع تقدم العمر  

القحف العصبي وحشياً ضمن    وارتفاعمن الحمل، كذلك بالنسبة لطول  (  أسبوعا  18- 17)  في المُدَّة

العمُريَّة   العمُريَّة    نفسها، المُدَّة  المُدد  جميع  مع  معنوية  فروقات  العمُريَّة  المُدَّة  هذه  أظَهرت  إ ذ 

وهذا يوضح النمو السريع للأجزاء الوحشية في  .  (P≤0.05)المذكورة آنفًا عند مستوى معنوية  

 .قوس الوجنيالمراحل العمُريَّة المتقدمة مع وجود الانحناء )تقوس( في ال

إ ذ كانت الزيادة في الطول أسرع في المُدَّة   العمر، زاد طول الحجاج بشكل ملحوظ مع تقدم  

من الحمل ثم صارت ابطأ بعد الأسبوع الثاني  ( أسبوعا 12-11) الى(  أسبوعا 8 -7)  العمُريَّة من

إ ذ ازداد أيَضًا مع تقدم العمر ولكن كانت الزيادة أسرع    طوله،الحجاج عن    ارتفاععشر. لم يختلف  

المُدَّة ً أسُبوع  8- 7)  في  ً أسُبوع  13- 12)  إ لى(  ا الدليل  (  ا في  اختلاف  هناك  ولوحظ  الحمل،  من 

إ ذ   العمر،الحجاجي بصورة كبيرة بين المُدد العمُريَّة المذكورة، مع ملاحظة أنََّه انخفض مع تقدم 

العمُريَّ  المُدد  العمُريَّة فروقات معنوية مع جميع  المُدَّة  آنفاً عند مستوى  أظَهرت هذه  المذكورة  ة 

 (. 4-4)كما في الجدول   إ ذ ظهر الحجاج تقريبًا بيضاوي الشكل ،(P≤ 0.05)  معنوية

إ ذ لوحظ أن الزيادة كانت بشكل سريع في المُدد   العمر،ازداد طول العظم الصدغي مع تقدم  

ً أسُبوع 8-7)  العمُريَّة ً أسُبوع 11-10)  إ لى( ا تباطئ في النمو وإ لى أن يصل  من الحمل ثم لوحظ  ( ا

ً أسُبوع  19- 18)  إ لى أقصى زيادة في الطول في المُدَّة ا  (  ا العظم الصدغي    ارتفاع من الحمل، أمََّ

ا بالنسبة لدليل الجمجمة الوحشي فقد أظَهر تناسقًا تصاعديا   فلوحظ زيادة نموه مع تقدم العمر. أمََّ

ً أسُبوع  14- 8)  وتنازليا في المُدَّة إ ذ أظَهرت    العمر،من الحمل ثم أحرز نموا تصاعديا مع تقدم  (  ا

آنفًا عند مستوى معنوية المذكورة  العمُريَّة  المُدد  العمُريَّة فروقات معنوية مع جميع  المُدَّة   هذه 

(P≤0.05) .وهذا يوضح النمو السريع للأجزاء الوحشية في المراحل العمُريَّة المتقدمة.  

كان هناك علاقة إ يجابية قوية جدًا للقياسات )طول الجمجمة الكلي وحشياً وطول وعرض  

القحف العصبي وحشياً( مع متغيرات )العمر والطول الكلي للجسم(، بينما كانت العلاقة بين طول  
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الكلي   إ يجابية قوية مع متغيرات )الوزن  القحف العصبي وحشياً  الكلي وحشيًا وطول  الجمجمة 

ا   أمََّ القحف    ارتفاعللجسم ووزن الرأس( وضعيفة مع متغير )وزن الجمجمة بدون فك سفلي(، 

الرأس(   للجسم ووزن  الكلي  )الوزن  متغيرات  مع  قوية  إ يجابية  العلاقة  فكانت  العصبي وحشياً 

حصائي على وجود   وعلاقة متوسطة مع وزن الجمجمة بدون فك سفلي. أظَهرت نتائج التحليل الإ 

الحجاج مع العمر بالأسبوع، أيَضًا كانت العلاقة    وارتفاع علاقة ارتباط إ يجابية قوية جدًا بين طول  

رأس(  إ يجابية قوية بينه وبين متغيرات الأخُرى )الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي للجسم ووزن ال

ا الدليل الحجاجي فكانت العلاقة   وإ يجابية متوسطة مع متغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي، أمََّ

الرأس(   للجسم ووزن  الكلي  الوزن  للجسم،  الكلي  الطول  )العمر،  متغيرات  مع  طردية ضعيفة 

ا  وإ يجابية ضعيفة مع متغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي. لوحظ وجود علاقة إ يجابية قوية جدً 

بين طول وارتفاع العظم الصدغي ومتغيرات الأخُرى )العمر، الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي  

للجسم ووزن الرأس( وإ يجابية ضعيفة مع متغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي. كانت العلاقة  

قوية بين دليل الجمجمة الوحشي مع متغيرات )العمر، الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي للجسم  

وزن الرأس( وضعيفة مع وزن الجمجمة بدون فك سفلي. جميع العلاقات كانت ضمن مخطط  و

 . (P<0.001)عند قيمة معنوية أقَل من   (-0.166-0.974) الذي تراوح بين معامل العلاقة )ر( 

ً ة ان طول الجمجمة الكلي بطني أظَهرت الدراسة القياسية لجمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّ  ازداد   ا

من الحمل.  (  أسُبوعًا  14-13)  إ لى(  أسُبوعًا  8-7) إ ذ بدأت الزيادة من المُدَّة العمُريَّة    العمر،مع تقدم  

(  أسُبوعًا  8-7)  الجمجمة أيَضًا ازداد مع تقدم العمر ولوحظ تسارع في النمو في المُدَّةطول قاعدة  

أيَضًا ازداد مع تقدم العمر.  (  أسُبوعًا  13- 12)وإ لى   من الحمل، وكذلك عرض قاعدة الجمجمة 

- 7)إ ذ لوحظ تسارع في النمو في المُدَّة    العمر،ازدادت المسافة بين النتوئيين الوداجيين مع تقدم  

(  أسُبوعًا   14- 13)من الحمل ثم حدثت زيادات طفيفة في المُدَّة  (  أسُبوعًا  10- 9)  إ لى(  أسُبوعًا  8

إ ذ أظَهرت هذه المُدَّة العمُريَّة فروقات معنوية مع جميع المُدد    الحمل،من  (  أسُبوعًا  19- 18)  إ لى

النمو السريع للأجزاء البطنية  وهذا يوضح  .  (P≤0.05)العمُريَّة المذكورة آنفًا عند مستوى معنوية  

 . (6- 4)كما في الجدول   في المراحل العمُريَّة المتقدمة

ا طول الجزء القاعدي للعظم   أيَضًا ازداد مع تقدم العمر فلوحظ تسارع النمو في    القذاليأمََّ

 14- 13)من الحمل ثم حدثت زيادات طفيفة في المُدَّة  (  أسُبوعًا  13  -12)   إ لى(  أسُبوعًا  8-7)  المُدَّة

إ ذ أظَهرت هذه المُدَّة العمُريَّة فروقات معنوية مع جميع    الحمل،من  (  أسُبوعًا  19- 18)  إ لى (  أسُبوعًا

طول العظم الوتدي ازداد مع تقدم  .  (P≤0.05)المُدد العمُريَّة المذكورة آنفاً عند مستوى معنوية  

الحمل، ثم صارت الزيادات  من  (  أسُبوعًا  17-16)   إ لى(  أسُبوعًا  8- 7)  العمر وتسارع النمو في المُدَّة 

إ ذ أظَهرت هذه المُدَّة العمُريَّة    الحمل،من  (  أسُبوعًا   19- 18)  إ لى(  أسُبوعًا   17-16) طفيفة في المُدَّة  
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مستوى   عند  آنفًا  المذكورة  العمُريَّة  المُدد  مع جميع  معنوية  وهذا  .  (P≤0.05)  معنوية فروقات 

 يوضح النمو السريع لعظام قاعدة الجمجمة في المراحل العمُريَّة المتقدمة. 

لوحظ اختلاف في دليل الجمجمة البطني بصورة كبير بين المجاميع العمُريَّة المذكورة، مع  

إ ذ   العمر،ملاحظة انه انخفض مع تقدم العمر. لوحظ ان حجم التجويف القحفي ازداد مع تقدم  

من الحمل ثم انخفضت في  (  أسُبوعًا  11-10)   إ لى(  أسُبوعًا  8- 7)كانت الزيادات طفيفة في المُدَّة  

  13-12)  لتتسارع فيما بعد في المُدَّة  الحمل،من    ( أسُبوعًا  12-11)  إ لى(  أسُبوعًا   11-10)  المُدَّة

إ ذ أظَهرت هذه    الحمل،من  (  أسُبوعًا  19- 18)وإ لى ان تصل إ لى اقصى حد في المُدَّة  (  أسُبوعًا

معنوية   مستوى  عند  آنفًا  المذكورة  العمُريَّة  المُدد  جميع  مع  معنوية  فروقات  العمُريَّة  المُدَّة 

(P≤0.05) . .وهذا يوضح النمو السريع للتجويف القحفي في المراحل العمُريَّة المتقدمة 

حصائي على وجود علاقة إ يجابية قوية جدًا بين طول الجمجمة الكلي  أظَهر نتائج التحليل الإ 

بطنيًا مع متغيرات )الطول الكلي للجسم، الوزن الكلي للجسم ووزن الرأس( وإ يجابية ضعيفة مع  

ا طول قاعدة الجمجمة فكانت العلاقة إ يجابية قو ية مع  متغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي.  أمََّ

المتغير )العمر والطول الكلي للجسم( وإ يجابية متوسطة مع متغيرات )الوزن الكلي للجسم ووزن  

ا عرض قاعدة الجمجمة   الرأس( وإ يجابية ضعيفة مع المتغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي. أمََّ

الكلي للجسم    فكان هناك علاقة إ يجابية قوية جدًا مع متغيرات )العمر، الطول الكلي للجسم، الوزن 

بين   المسافة  ا  أمََّ سفلي.  فك  بدون  الجمجمة  وزن  متغير  مع  متوسطة  وإ يجابية  الرأس(  ووزن 

النتوئيين الوداجيين وطول الجزء القاعدي من العظم القذالي وطول العظم الوتدي فأظَهرت التحليل  

حصائي على وجود علاقة إ يجابية قوية جدًا مع متغيرات )العمر، الطول ا لكلي للجسم، الوزن  الإ 

الوداجيين   النتوئيين  بين  للمسافة  قوية  إ يجابية  العلاقة  كانت  بينما  الرأس(،  للجسم ووزن  الكلي 

ا طول العظم   وطول الجزء القاعدي من العظم القذالي مع متغير وزن الجمجمة بدون فك سفلي، أمََّ

ون فك سفلي.  كانت العلاقة  الوتدي فكانت العلاقة إ يجابية متوسطة مع متغير وزن الجمجمة بد 

طردية قوية لدليل الجمجمة البطني مع المتغير )العمر والطول الكلي للجسم( وطردية متوسطة  

مع متغيرات )الوزن الكلي للجسم ووزن الرأس( وطردية ضعيفة مع متغير وزن الجمجمة بدون  

ا حجم التجويف القحفي فكان هناك علاقة إ يجابية قوية   جدًا مع جميع متغيرات.  جميع  فك سفلي. أمََّ

عند قيمة  (  -0.270- 0.982)  الذي تراوح بين   العلاقات كانت ضمن مخطط معامل العلاقة )ر( 

 .(P<0.001) معنوية أقَل من
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M-المتوسط : ،  SEM الخطأ المعياري للمتوسط : 

 p≤0.05تشير الحروف المختلفة ضمن المتغير الواحد وجود فروقات احصائية بين المجاميع العمرية عند قيمة معنوية  -

 

حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من )   :(2- 4)  الجدول القياسية الظهرية في جمجمة أجَنَّة    متغيرات ( من الحمل وبعض  19- 7الفروقات الإ 
 . الأغَنام المحليَّة 

المجاميع العمرية  

 )اسبوع( 

طول الجمجمة الكلي  

 ظهريا/ملم 

عرض الجمجمة الكلي  

 ظهريا/ملم 

الثقبين  مسافة بين 

 فوق الحجاجين/ملم 

طول القحف العصبي 

 ظهريا/ملم 

أوسع عرض للقحف 

 العصبي ظهريا /ملم 

طول العظم الجبهي/  

 ملم 

عرض العظم الجبهي/  

 ملم 

M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM 

7-8  37.71 ± 1.54 a 9.60 ± 1.23 ab 7.86 ± 0.13a 30.19 ±1.09a 12.06 ±1.09a 15.92±1.01 a 12.59±1.09a 

8.1-9 50.87 ± 3.52 a 14.14± 0.97 b 10.02 ± 0.96ab 36.26±2.95a 15.30±1.17b 19.03±1.97a 15.25±1.70a 

9.1-10 76.51 ± 3.76 b 17.43 ± 2.52 b 12.59 ± 1.37bc 47.24±9.01ab 21.93±2.32b 27.13±0.24b 24.44±1.78a 

10.1-11 64.58 ± 3.97 bc 19.11 ± 2.05 b 14.45 ±1.91cd 31.42±16.13 cd 22.95±3.44c 26.65±1.22b 15.06±1.65ab 

11.1-12 79.13 ± 8.17c 20.32 ± 6.52 c 16.99 ±0.65d 57.35±14.22d 30.35±3.04c 32.48±1.16c 19.23±0.61b 

12.1-13 82.21 ± 10.68c 29.68 ± 0.77 cd 20.51 ±0.86e 55.69±17.67d 32.91±4.01c 34.21±2.14cd 24.19±3.21bc 

13.1-14 106.05 ± 3.59cd 34.57 ± 1.33 cd 20.98 ±2.32e 75.89±1.01e 33.63±4.73d 37.35±1.20d 28.57±5.73bc 

14.1-15 112.61 ± 3.59d 36.12 ± 0.64 de 25.04 ±0.67fg 84.29±4.94ef 42.90±4.56d 44.15±0.51e 24.71±0.65bc 

15.1-16 119.72 ± 1.48de 39.82 ± 0.68 e 25.91 ±0.31fg 86.95±1.24ef 45.39±1.44e 44.13±0.13e 26.18±0.20c 

16.1-17 129.17 ± 1.17de 44.22 ± 0.58 de 27.85 ±0.20fgh 93.01±2.48f 51.38±1.81e 45.44±0.38e 27.73±0.20c 

17.1-18 132.70 ± 0.17de 47.37 ± 0.60 e 28.92 ±0.32gh 97 ±0.75f 54.83±0.75f 47.21±0.29ef 29.41±0.35c 

18.1-19 134.70 ± 0.30 e 50.35± 1.05 e 30.10± 0.80h 99.25 ± 0.75f 57.25±0.65f 48.85±0.25f 31.10±0.40c 
 

المجاميع 

العمرية  

 )اسبوع( 

طول العظم  

 الجداري/ملم 

عرض العظم  

 الجداري/ملم 

طول الجزء  

الحرشفي من 

 /ملم  القذاليالعظم 

عرض الجزء  

العظم  من الحرشفي  

 ملم / القذالي

  عرض الثقب الكبير

 )القطر العرضي( /ملم 

 ارتفاع الثقب الكبير

 ملم / )القطر الطولاني(

 الثقب الكبير دليل

% 

دليل الجمجمة  

  % الظهري 

M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM 

7-8  11.82±0.84a 10.89±0.56a 8.25±0.41a 1.67±0.63a 2.52±0.29a 3.53±0.29a 139.65±0.29a 25.45±3.16a 

8.1-9 14.49±0.86a 13.59±0.75b 11.30±0.99a 4.82±1.27ab 3.9±0.57a 4.97±0.57a 127.85±0.57a 27.83±0.85ab 

9.1-10 24.03±3.76ab 20.99±1.69b 15.26±0.53ab 6.79±0.39bc 6.28±1.40ab 7.37±1.40ab 120.08±1.40ab 22.73±2.87abc 

10.1-11 12.67±0.83abc 13.52±0.94c 5.80±2.23ab 10.35±1.20cd 5.03±1.30bc 3.73±1.30bc 69.25±1.30bc 29.46±1.43abcd 

11.1-12 16.06±0.61bcd 15.88±1.38c 10.78±1.91bc 13.86±2.73de 9.46±2.20bcd 7.93±2.20bcd 84.21±2.20bcd 24.35±6.50abcde 

12.1-13 18.84±1.07bcd 18.55±0.43cd 16.00±1.56bc 16.38±3.22ef 11.29±1.54bcde 11.11±1.54bcde 98.09±1.54bcde 37.01±3.49bcde 

13.1-14 18.68±0.90cd 19.26±0.49cde 20.38±0.19cd 19.92±0.86fg 9.02±0.135cde 8.07±0.135cde 89.50±0.135cde 32.64±0.37cde 

14.1-15 19.30±2.66de 21.34±0.59cde 17.44±0.79cd 20.89±3.88g 8.07±1.01cde 8.59±1.01cde 107.93±1.01cde 32.06±0.31cde 

15.1-16 21.19±0.50ef 22.03±0.22def 22.82±0.40d 23.49±0.99g 8.60±0.26cdef 8.58±0.26cdef 100.04±0.26cdef 33.24±0.13de 

16.1-17 24.49±0.46ef 23.71±0.33ef 28.95±0.34e 28.19±0.66h 11.21±0.16def 10.21±0.16def 91.65±0.16def 34.23±0.21de 

17.1-18 25.98±0.24f 24.86±0.29fg 31.36±0.46e 29.75±0.36h 13.17±0.36ef 11.41±0.36ef 86.54±0.36ef 35.70±0.35e 

18.1-19 27.05±0.31f 25.80±0.46g 33.25±0.79e 31.10±0.37h 14.65±0.49f 12.85±0.49f 87.85±0.49f 37.37±0.40e 
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حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من )   :(39-4)  الشكل القياسية الظهرية في جمجمة أجَنَّة    متغيرات ( من الحمل وبعض  19-7الفروقات الإ 
 . الأغَنام المحليَّة 
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7-8 8.1-9 9.1-10 10.1-11 11.1-12 12.1-13 13.1-14 14.1-15 15.1-16 16.1-17 17.1-18 18.1-19

ملم/طول الجمجمة الكلي ظهريا ملم/عرض الجمجمة الكلي ظهريا ملم/مسافة بين الثقبين فوق الحجاجين

ملم/طول القحف العصبي ظهريا ملم/أوسع عرض للقحف العصبي ظهريا  ملم/ طول العظم الجبهي

ملم/ عرض العظم الجبهي
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حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من    :(40-4)  الشكل القياسية الظهرية في جمجمة أجَنَّة    متغيرات من الحمل وبعض    (19-7) الفروقات الإ 
 . الأغَنام المحليَّة 
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ملم/طول العظم الجداري ملم/عرض العظم الجداري ملم/طول الجزء الحرشفي من العظم القفوي 

ملم/عرض الجزء الحرشفي من العظم القفوي ملم)/القطر العرضي(عرض الثقب الكبير  ملم)/القطر الطولاني(ارتفاع الثقب الكبير 

دليل الثقب الكبير %  دليل الجمجمة الظهري 
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  متغيرات ( مع بعض  ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،    (A)  :( 3-4)الجدول  
 . من الحمل ( 19- 7) القياسية الظهرية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 

 

 متغيرات 

طول الجمجمة  

الكلي  

 ظهريا/ملم 

عرض 

الجمجمة  

الكلي  

 ظهريا/ملم 

مسافة بين 

الثقبين فوق 

 الحجاجين/ملم

طول القحف 

العصبي 

 ظهريا/ملم 

أوسع عرض 

للقحف العصبي 

 ظهريا /ملم

العظم طول 

 الجبهي/ ملم

عرض العظم  

 الجبهي/ ملم

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

 
0.968 

(<0.001) 

0.966 

(<0.001) 

0.981 

(<0.001) 

0.945 

(<0.001) 

0.984 

(<0.001) 

0.912 

(<0.001) 

0.687 

(<0.001) 

الطول الكلي  
 للجسم/سم

0.960 

(<0.001) 

0.970 

(<0.001) 

0.976 

(<0.001) 

0.932 

(<0.001) 

0.988 

(<0.001) 

0.939 

(<0.001) 

0.696 

(<0.001) 

الوزن الكلي  
 للجسم/غم

0.882 

(<0.001) 

0.914 

(<0.001) 

0.893 

(<0.001) 

0.875 

(<0.001) 

0.939 

(<0.001) 

0.939 

(<0.001) 

0.675 

(<0.001) 

 0.925 وزن الرأس/غم

(<0.001) 

0.945 

(<0.001) 

0.930 

(<0.001) 

0.912 

(<0.001) 

0.965 

(<0.001) 

0.916 

(<0.001) 

0.658 

(<0.001) 

وزن الجمجمة  
 بدون فك سفلي/غم 

0.631 

(<0.001) 

0.549 

(<0.001) 

0.564 

(<0.001) 

0.640 

(<0.001) 

0.606 

(<0.001) 

0.612 

(<0.001) 

0.583 

(<0.001) 

 

 

 
R ( ، معامل الارتباط :(sig. :قيمة المعنوية، N .لا يوجد فرق معنوي : 
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( مع بعض متغيرات  ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،    (B)  : (3- 4)الجدول  
 . من الحمل ( 19- 7) القياسية الظهرية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 

 

 متغيرات 

طول العظم 

 الجداري/ملم

عرض العظم  

 الجداري/ملم

طول الجزء 

الحرشفي من  

  القذاليالعظم 

 ملم /

عرض الجزء 

الحرشفي 

العظم  

 ملم/القذالي

عرض الثقب  
)القطر  الكبير 

 العرضي( /ملم 

ارتفاع الثقب  
الكبير )القطر  
الطولاني(  

 ملم /

دليل الثقب 

 الكبير

دليل الجمجمة  

 الظهري

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

 أسبوع /العمر
0.674 

(<0.001) 

0.783 

(<0.001) 

0.719 

(<0.001) 

0.906 

(<0.001) 

0.766 

(<0.001) 

-0.456 

(0.005) 

0.575 

(<0.001) 

0.829 

(<0.001) 

الطول الكلي  

 سم/للجسم

0.680 

(<0.001) 

0.789 

(<0.001) 

0.734 

(<0.001) 

0.920 

(<0.001) 

0.764 

(<0.001) 

-0.450 

(0.005) 

0.577 

(<0.001) 

0.830 

(<0.001) 

الوزن الكلي  

 غم/للجسم

0.685 

(<0.001) 

0.798 

(<0.001) 

0.725 

(<0.001) 

0.923 

(<0.001) 

0.721 

(<0.001) 

-0.350 

(0.371) N 

0.590 

(<0.001) 

0.828 

(<0.001) 

 وزن الرأس/غم 
0.671 

(<0.001) 

0.753 

(<0.001) 

0.708 

(<0.001) 

0.906 

(<0.001) 

0.721 

(<0.001) 

-0.381 

(0.381) N 

- 0.613 

(<0.001) 

0.815 

(<0.001) 

الجمجمة وزن 

 بدون فك/غم 

0.701 

(<0.001) 

0.738 

(<0.001) 

0.703 

(<0.001) 

0.598 

(<0.001) 

0.417 

(0.014) 

0.220 

(0.889) N 

-0.161 

(<0.001) 

0.451 

(<0.001) 

 
1-0.8 0.7-0.6 0.5-0.4 0.3-0.1 0 -0.1- -0.3 -0.4 - -0.5 -0.6 - -0.7 -0.8- -1 

ارتباط قوي  

 جدا

ارتباط  

 قوي 

ارتباط  

 متوسط

ارتباط  

 ضعيف

لا يوجد  

 ارتباط  

ارتباط  

 ضعيف

ارتباط  

 متوسط

ارتباط   ارتباط قوي 

 قوي جدا

 ارتباط سلبي  ارتباط إيجابي 

 

 
R ( ، معامل الارتباط :(sig.قيمة المعنوية :، N .لا يوجد فرق معنوي : 
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القياسية    متغيرات ( مع بعض  ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،    :(41-4)  الشكل
 .من الحمل( 19- 7) الظهرية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

سم/الطول الكلي للجسم غم/الوزن الكلي للجسم غم/وزن الرأس غم/وزن الجمجمة بدون فك سفلي

ملم/طول الجمجمة الكلي ظهريا ملم/عرض الجمجمة الكلي ظهريا ملم/مسافة بين الثقبين فوق الحجاجين

ملم/طول القحف العصبي ظهريا ملم/أوسع عرض للقحف العصبي ظهريا  ملم/ طول العظم الجبهي

ملم/ عرض العظم الجبهي
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القياسية    متغيرات ( مع بعض  ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،    :(42-4)  الشكل
 .من الحمل (19- 7) الظهرية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 
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أسبوع/العمر سم/الطول الكلي للجسم غم/الوزن الكلي للجسم غم/وزن الرأس مغ/وزن الجمجمة بدون فك سفلي

ملم/طول العظم الجداري ملم/عرض العظم الجداري ملم/طول الجزء الحرشفي من العظم القفوي 

ملم/عرض الجزء الحرشفي العظم القفوي ملم )/القطر العرضي(عرض  الثقب الكبير  ملم ) /القطر الطولاني(ارتفاع الثقب الكبير 

دليل الثقب الكبير دليل الجمجمة الظهري
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حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من  :(4-4) الجدول القياسية الوحشية في جمجمة أجَنَّة   متغيرات من الحمل وبعض  (19- 7) الفروقات الإ 

 . الأغَنام المحليَّة 

المجاميع 

العمرية  

 )اسبوع( 

طول الجمجمة الكلي  

 وحشيا/ملم 

 

قياس طول القحف  

العصبي وحشيا/  

 ملم 

 

أوسع ارتفاع  
للقحف العصبي  
 وحشيا/ملم

ارتفاع   

 الحجاج/ملم 
 عرض الحجاج/ملم 

 %الدليل الحجاجي 

 

طول العظم  

 الصدغي/ ملم 

عرض العظم  

 الصدغي/ ملم 

دليل الجمجمة  

 % الوحشي

M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM 

7-8 20.19±0.82a 11.46±0.30a 8.38±0.21a 5.70±0.12a 5.98±0.34a 105.04±6.95a 1.65±0.42a 1.65±0.18a 41.59±0.61a 

8.1-9 25.54±1.24ab 14.90± 1.05a 11.07±0.74a 7.31±0.29b 8.92±0.29b 122.43±7.18ab 3.65±0.72a 2.75±0.67a 43.32±1.58ab 

9.1-10 37.61±1.92b 21.39± 1.19b 14.41±1.21b 10.19±0.30c 11.43±0.61c 112.70±9.20ab 6.51±0.82ab 6.59±0.61b 38.20±1.64abc 

10.1-11 59.34±14.20c 26.19±1.81b 22.46±1.87c 11.31±0.46c 13.27±0.65d 85.34±2.57ab 16.40±6.80bc 5.17±1.11bc 43.04±11.84abcd 

11.1-12 54.24±1.88cd 32.46±1.12c 29.54± 0.98d 13.12±0.33d 16.30±0.47e 80.56±1.43ab 10.82±0.78cd 7.09±0.80bc 54.56±1.38bcde 

12.1-13 66.38±3.99cde 39.85±2.72d 32.66±1.10e 14.26±0.68d 18.57±0.82f 76.75±0.80ab 14.62±1.40cd 8.19±0.78cd 49.47±2.78abcde 

13.1-14 76.01±4.69def 45.86±1.69de 38.44±0.27f 16.13±0.35e 19.23±0.06f 83.84±1.54ab 18.77±2.27cd 9.96±0.09de 51.22±3.51bcde 

14.1-15 73.14±3.57def 44.82±4.01de 38.96±1.56f 16.60±0.62e 19.69±0.49f 84.54±5.10ab 16.88±2.02cd 10.44±1.09e 53.73±4.82bcde 

15.1-16 74.00±0.08ef 41.23±0.85def 40.13±0.45f 16.31±0.20e 19.66±0.13f 83.13±1.60bc 17.34±0.17cd 11.74±0.39e 54.25±0.67bcde 

16.1-17 77.32±2.17ef 41.17±2.43ef 43.75±0.77g 17.30±1.15e 21.11±0.45g 81.72±3.70cd 17.55±0.63d 14.09±0.20f 56.63±0.59cde 

17.1-18 82.19±0.20f 46.56±0.28ef 46.31±0.38gh 20.31±0.24f 22.35±0.22gh 90.83±0.54de 18.75±0.19d 14.87±0.17f 56.33±0.36de 

18.1-19 20.19±0.05f 48.25±0.20f 48.15±0.43h 21.80±0.17g 23.10±0.34h 94.40±0.66e 18.75±0.37d 15.55±0.23f 57.52±0.55e 

 

M-المتوسط : ،  SEM الخطأ المعياري للمتوسط : 

 p≤0.05إِحصائية بين المجاميع العمُريَّة عند قيمة معنوية  تشير الحروف المختلفة ضمن المتغير الواحد وجود فروقات -
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حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من  :(43-4) الشكل القياسية الوحشية في جمجمة أجَنَّة   متغيرات من الحمل وبعض  (19- 7) الفروقات الإ 

 . الأغَنام المحليَّة 

0

20

40

60

80

100

120

140
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  متغيرات ( مع بعض ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم، الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،  :(5-4) الجدول

 .من الحمل ( 19- 7) القياسية الوحشية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 

 متغيرات

طول  

الجمجمة  

الكلي 

 وحشيا/ملم 

قياس طول  

القحف  

العصبي 

 وحشيا/ ملم 

 

  ارتفاعأوسع 

للقحف 

العصبي 

 وحشيا/ملم 

 

طول الحجاج  

 الايمن/ملم

 

عرض  

 الحجاج /ملم 

 

الدليل  

 الحجاجي 

% 

طول العظم  

 الصدغي/ ملم

 

ارتفاع العظم  

 الصدغي/ ملم

الدليل  

الجمجمة  

 الوحشي

% 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

 العمر/ اسبوع
0.889 

(<0.001) 

0.901 

(<0.001) 

0.970 

(<0.001) 

0.970 

(<0.001) 

0.952 

(<0.001) 

-0.186 

(0.119) N 

0.764 

(<0.001) 

0.967 

(<0.001) 

0.724 

(<0.001) 

الطول الكلي  
 للجسم/سم 

0.891 

(<0.001) 

0.903 

(<0.001) 

0.973 

(<0.001) 

0.971 

(<0.001) 

0.955 

(<0.001) 

-0.166 

(0.156) N 

0.763 

(<0.001) 

0.972 

(<0.001) 

0.724 

(<0.001) 

الوزن الكلي  
 للجسم/غم 

0.744 

(<0.001) 

0.739 

(<0.001) 

0.857 

(<0.001) 

0.887 

(<0.001) 

0.822 

(<0.001) 

-0.171 

(0.141) N 

0.610 

(<0.001) 

0.920 

(<0.001) 

0.718 

(<0.001) 

وزن 
 الرأس/غم 

0.798 

(<0.001) 

0.797 

(<0.001) 

0.974 

(<0.001) 

0.918 

(<0.001) 

0.870 

(<0.001) 

-0.202 

(0.084) N 

0.665 

(<0.001) 

0.949 

(<0.001) 

0.739 

(<0.001) 

وزن 
الجمجمة 
بدون فك  
 سفلي/غم 

0.356 

(0.11) N 

0.378 

(0.033) 

0.441 

(0.023) 

0.504 

(<0.001) 

0.456 

(<0.005) 

0.178 

(0.081) N 

0.230 

(0.177) N 

0.613 

(<0.001) 

0.393 

(<0.001) 

 

1-0.8 0.7-0.6 0.5-0.4 0.3-0.1 0 -0.1- -0.3 -0.4 - -0.5 -0.6 - -0.7 -0.8- -1 

ارتباط قوي  

 جدا

ارتباط  

 قوي 

ارتباط  

 متوسط

ارتباط  

 ضعيف

لا يوجد  

 ارتباط  

ارتباط  

 ضعيف

ارتباط  

 متوسط

ارتباط   ارتباط قوي 

 قوي جدا

 ارتباط سلبي  ارتباط إيجابي 

R ( ، معامل الارتباط :(sig.قيمة المعنوية :، N يوجد فرق معنوي: لا 
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  متغيرات ( مع بعض ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم، الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،  :(44-4) الشكل

 .من الحمل ( 19- 7) القياسية الوحشية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 
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غم/سفلي

ملم/طول الجمجمة الكلي وحشيا ملم/ قياس طول القحف العصبي وحشيا ملم/أوسع ارتفاع للقحف العصبي وحشيا

ملم/طول  الحجاج الايمن ملم/عرض الحجاج  الدليل الحجاجي 

ملم/ طول العظم الصدغي ملم/ ارتفاع العظم الصدغي الدليل الجمجمة الوحشي
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حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من  :(6-4)الجدول  القياسية البطنية في جمجمة أجَنَّة   متغيرات من الحمل وبعض  (19- 7) الفروقات الإ 

 . الأغَنام المحليَّة

المجاميع 

العمرية  

 )اسبوع( 

طول الجمجمة الكلي  

 بطنيا/ملم 

طول قاعدة  

 الجمجمة/ملم 

عرض قاعدة  

 الجمجمة/ملم 

المسافة بين النتوئيين 

 الوداجيين/ملم 

طول الجزء القاعدي  

 ملم /القذاليمن العظم 
 طول العظم الوتدي/ملم 

دليل الجمجمة  

  % البطني

حجم التجويف 

 القحفي/سم 

M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM M ± SEM 

7-8  15.88±0.33a 4.99±1.56a 10.62±0.49a 6.25±0.69a 2.71±0.19a 1.74±0.51a 66.85±2.38a 6.16±0.16a 

8.1-9 21.26±0.85a 7.46±0.62a 13.42±1.19ab 6.47±0.44a 3.78±0.44ab 2.78±0.01a 63.64±7.43a 6.00±0.28a 

9.1-10 31.24±2.67b 13.74±0.49ab 17.18±0.79bc 13.11±0.44b 5.17±0.66bc 4.90±1.26ab 55.79±3.48ab 6.00±0.01a 

10.1-11 38.02±2.61b 24.03±10.27b 16.07±1.91bc 10.22±2.46bc 5.82±0.65cd 3.27±0.51bc 42.18±4.13ab 5.83±0.60a 

11.1-12 47.65±3.70c 18.52±1.10b 20.22±0.65c 16.05±1.97cd 7.09±0.97de 5.33±0.13c 42.93±5.13ab 8.33±0.88a 

12.1-13 57.06±5.88d 19.91±3.18b 25.32±3.82d 17.91±0.50cd 7.67±0.79e 5.11±1.23c 44.05±1.17ab 12.83±0.83b 

13.1-14 61.03±1.84de 18.04±0.71b 31.63±2.34de 16.53±1.59de 10.38±0.68f 7.73±0.25d 52.17±2.56ab 16.50±1.44c 

14.1-15 64.93±0.37ef 22.01±1.97b 26.25±1.13def 21.06±0.47ef 11.06±0.28fg 7.79±0.31d 40.55±0.13ab 22.66±2.18d 

15.1-16 69.16±0.66fg 23.17±0.16b 27.82±0.05def 21.24±0.63ef 12.19±0.09fg 9.57±0.26e 40.25±0.15bc 26.00±0.76e 

16.1-17 72.15±0.35fg 22.17±0.10b 28.75±0.37ef 24.70±0.29fg 13.21±0.34gh 11.43±0.32f 39.85±0.13cd 31.00±0.57f 

17.1-18 74.41±0.40g 22.60±0.23b 30.38±0.22f 26.36±0.46g 14.19±0.27g 12.67±0.27fg 40.82±0.69de 32.87±0.32fg 

18.1-19 76.10±0.59g 23.55±0.31b 31.80±0.11f 27.30±0.36g 14.90±0.45g 13.75±0.37g 41.79±5.15e 34.25±0.43g 

M-  ،المتوسط :SEM الخطأ المعياري للمتوسط : 

 P≤0.05فروقات إِحصائية بين المجاميع العمُريَّة عند قيمة معنوية تشير الحروف المختلفة ضمن المتغير الواحد وجود -
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حصائية بين الفئات العمُريَّة المدروسة خلال الأسَابيع من  :(45-4) الشكل القياسية البطنية في جمجمة أجَنَّة   متغيرات من الحمل وبعض  (19- 7) الفروقات الإ 

 . الأغَنام المحليَّة
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القياسية    متغيرات ( مع بعض  الجمجمة بدون فك سفليووزن  ، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،    :(7- 4)  الجدول
 . من الحمل (19- 7) البطنية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 

 

 متغيرات 

طول 

الجمجمة  

الكلي  

 بطنيا/ملم

طول قاعدة 

 الجمجمة/ملم 

عرض قاعدة 

 الجمجمة/ملم 

المسافة بين  

النتوئيين  

 الوداجيين/ملم 

طول الجزء 

القاعدي من  

العظم  

 ملم/القذالي

طول العظم 

 الوتدي/ملم 

دليل الجمجمة  

 البطني 

% 

حجم التجويف 

 القحفي/سم 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

R 

(sig.) 

 أسبوع  /العمر
0.959 

(<0.001) 

0.639 

(<0.001) 

0.889 

(<0.001) 

0.949 

(<0.001) 

0.977 

(<0.001) 

0.952 

(<0.001) 

- 0.691 

(<0.001) 

0.956 

(<0.001) 

الطول الكلي  
 للجسم/سم

0.962 

(<0.001) 

0.620 

(<0.001) 

0.889 

(<0.001) 

0.954 

(<0.001) 

0.978 

(<0.001) 

0.959 

(<0.001) 

- 0.692 

(<0.001) 

0.959 

(<0.001) 

الوزن الكلي  
 للجسم/غم

0.836 

(<0.001) 

0.480 

(0.003) 

0.767 

(<0.001) 

0.895 

(<0.001) 

0.915 

(<0.001) 

0.954 

(<0.001) 

-0.538 

(<0.001) 

0.966 

(<0.001) 

 0.887 وزن الرأس/غم

(<0.001) 

0.520 

(<0.001) 

0.820 

(<0.001) 

0.921 

(<0.001) 

0.950 

(<0.001) 

0.969 

(<0.001) 

-0.580 

(<0.001) 

0.982 

(<0.001) 

الجمجمة  وزن 
بدون فك  
 سفلي/غم 

0.482 

(0.003) 

0.190 

(0.266) N 

0.449 

(0.006) 

0.6 

(<0.001) 

0.592 

(<0.001) 

0.715 

(<0.001) 

-0.270 

(0.111) N 

0.874 

(<0.001) 
 

1-0.8 0.7-0.6 0.5-0.4 0.3-0.1 0 -0.1- -0.3 -0.4 - -0.5 -0.6 - -0.7 -0.8- -1 

ارتباط قوي  

 جدا

ارتباط  

 قوي 

ارتباط  

 متوسط

ارتباط  

 ضعيف

لا يوجد  

 ارتباط  

ارتباط  

 ضعيف

ارتباط  

 متوسط

ارتباط   ارتباط قوي 

 قوي جدا

 ارتباط سلبي  ارتباط إيجابي 

R ( ، معامل الارتباط :(sig.قيمة المعنوية :، N .لا بوجد فرق معنوي : 
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القياسية    متغيرات ( مع بعض  ووزن الجمجمة بدون فك سفلي، وزن الرأس  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسمالعلاقات بين متغيرات )العمر،    :(46-4)  الشكل
 . من الحمل (19- 7) البطنية في جمجمة أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من 
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ملم/طول الجمجمة الكلي بطنيا ملم/طول قاعدة  الجمجمة ملم/عرض قاعدة الجمجمة

ملم/المسافة بين النتوئيين الوداجيين ملم /طول الجزء القاعدي من العظم القفوي ملم /طول العظم الوتدي

دليل الجمجمة البطني سم /حجم التجويف القحفي
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 الفصل الخامس

 المناقشة
Discussion 

تبين من الدراسة الحالية أن بداية ظهور مراكز التعظم في عظام القحف كان في العظم  

الباحثون  42الجبهي عند عمر تقديري    ,.Succu et al)  يومًا وهذا كان متفق مع ما ذكروه 

ساردا  (2023 الأغَنام  لجنين  العظمي  الهيكل  تطور  عن  بحثهم  باست عمال   Sarda sheep في 

الصوتية مع تقنيات التلوين التي تسمح بمراقبة عمليات التعظم الأوُلى خلال المُدَّة  الموجات فوق  

(  يومًا   40)   الأوُلى من الحمل ومعدل نمو مكونات الهيكل العظمي أن التعظم في الجمجمة بدأ في

في دراستهم لتقييم    (Mogheiseh et al., 2023)  الباحثونووجد  (.  يومًا  70-65) واكتمل بين  

الحمل مراحل  مختلف  في  الأغَنام  لأجَنَّة  الهيكلي  التصوير  (  يومًا  95-20)   التعظم  باست عمال 

 وبين الباحثون(.  يومًا  40)   عمر  الجمجمة في  كان تعظموالتلوين الكامل للهيكل العظمي  الشعاعي  

(Vernunft et al., 2022)    في دراستهم لنمو جنين الخنازير المحليَّة بالموجات فوق الصوتية

 .من الحمل( 37) أن بداية التعظم في الجمجمة كان في اليوم 

الشويكات العظمية التي لوحظت خلال تعظم العظم الجبهي، والعظم الجداري، والعظم بين  

الجداري، العظم الصدغي والنتوء الوجني للعظم الصدغي في هذه الدراسة يدل على أنهم جميعا  

الغشاءان   داخل  الدراسة    (Intramembranous ossification)  التعظم  مع  يتفق  التي  وهذا 

 .في أجَنَّة سلالة الأغَنام العواسية  (Mahmood, 2007) أجراها

 العظم الجبهي : 5-1

فيه   القحف ظهرت  اول عظم من عظام  هو  الجبهي  العظم  أن  الحالية  الدراسة  من  تبين 

الَّتي كانت  (  سم   3)   وبطول تاجي منبتي(  يومًا  42)  إ ذ ظهرت في عمر تقديري  ،مراكز التعظم

العظم الجبهي الأيَمن على السطح الظهري من الجمجمة بالقرب  عبارة عن عدة مراكز تعظم في 

 (Teja and Rajendranath, 2017)  من منطقة الحجاج الأيَمن وهذه يتفق مع نتائج الباحثان

لية في جمجمة جنين الجاموس عن طريق ملون الأليزارين  الذي قاما بتحديد مراكز التعظّم الأوََّ

Alizarin Red Stain،    إ ذ وجدو أن مراكز التعظم للعظم الجبهي ظهرت على السطح الظهري

 .للجمجمة
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الباحثون  ثلاث   (Atabo et al., 2020) وذكر  في  للجمجمة  التعظّم  لمقارنة  بحثهم  في 

سلالات من الأغَنام النيجيرية باست عمال ملون الأليزارين الأحمر، أن ظهور مراكز التعظم في  

 من الحمل في سلالة يانكاسا  47- 45 إ ذ بدأ التعظم في اليوم الأوُلى،العظم الجبهي في مُدَّة الحمل 

Yankasa  أودا  50- 48  واليوم الحمل في سلالات  اتفقت  .  Balami  وبلامي  Uda  من  وأيَضًا 

نتائج هؤلاء الباحثون مع نتائج الدراسة الحالية من حيث طريقة انتشار المراكز العظمية في رأس  

إ ذ كان ظهور مراكز التعظم في الحافة الوحشية للعظم الجبهي    ،النيجيريةأجَنَّة سلالات الأغَنام  

للأعَلى ظهري  امتدادهاو ً كان  الظهور  با  ا توضيح  ويمكن  الجبهي.  للعظم  الوسطاني  الدرز  تجاه 

المبكر لمراكز التعظم في الدراسة الحالية عن الدراسة المذكورة آنفاً بأهمية تغذية الأم وحالتها  

 الصحية على نمو الجنين بالإضافة إ لى اختلاف والظروف البيئية بين البلدين. 

الباحثون القحف   (Lakshmi et al., 2012b) وأشار  عظام  تطور  عن  دراستهم  في 

الغشائية قبل الولادة في الجاموس بأن تطور العظم الجبهي ينشأ من مركز تعظم مفرد في الجسم  

لًا في اليوم    supraorbital groove  بالقرب من منطقة الأخدود فوق الحجاج ( من  49) ينشأ أوََّ

(  75)   من الحمل، ويمتد الجزء الحجاجي عند اليوم(  55)   الحمل، وانتشار التعظم كان في اليوم

اليوم الحمل ويكتمل خلال  الباحثون(  83)   من  ا  أمََّ الحمل.  الذين   (Soana et al., 1996) من 

جدوا أنََّ العظم الجبهي يتعظم في الأبقار في  ودرسوا تكوين العظام في جمجمة أجَنَّة الأبقار، ف

الدراسة  الحمل. واتفقت  من  (  52)   اليوم نتائج  الجاموس والابقار مع  الباحثون في  نتائج هؤلاء 

الحمل الأوُلى الجبهي في مرحلة  العظم  .  (First trimester)  الحالية من حيث مواعيد ظهور 

يمكن تفسير تأخر ظهور مراكز التعظم في الدراسة الحالية بالدراستين السابقتين في الجاموس  

 والأبقار بسبب الاختلاف بين أنواع الحيوانات. 

 العظم الجداري: 5-2

( بطول  يومًا  45) أن ظهور مراكز التعظم في العظم الجداري  كان في العمر التقديري  

إ ذ ظهر مركزين تعظمين في منطقة العظم الجداري وهذا  يتفق مع نتائج    ،(سم  4.5)   تاجي منبتي

الذين درسوا التعظم في جمجمة ثلاث سلالات أغَنام نيجيرية   (Atabo et al., 2020) الباحثون

- 45) حيث ذكروا أن بداية ظهور التعظم في العظم الجداري كانت ما بين    ،في توقيت الظهور

 وبلامي (Uda) وتختلف عن السلالتين أودا  ،(Yankasa)  من الحمل في سلالة يانكاسا(  يومًا  47

(Balami)  بين الحمل(  يومًا  50-48)  التي ظهرت  مُدَّة  بسبب    ،من  الاختلاف  هذا  يكون  وقد 

الاختلاف بين سلالات الأغَنام. وأيَضًا اتفقت نتائج هذا البحث مع نتائج بحثنا من حيث طريقة  
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إ ذ كان ظهور مراكز التعظم    النيجيرية،انتشار المراكز العظمية في رأس أجَنَّة سلالات الأغَنام  

 كان للأعَلى ظهريًا باتجاه الدرز الوسطاني للعظم.  امتدادهاالحافة الوحشية للعظم الجداري و

الباحثون القحف    (Lakshmi et al., 2012b)  وذكر  عظام  تطور  عن  دراستهم  في 

الغشائية قبل الولادة في الجاموس، ان العظم الجداري تطور من مركز تعظم واحد وكانت العلامة  

من الحمل، وكان معظم العظم الجداري متعظما تماماً في  ( 60) الأوُلى للتعظم واضحة عند اليوم

من الحمل. اتفقت نتائج هؤلاء الباحثون في الجاموس مع نتائج الدراسة الحالية من  (  141)   اليوم

حيث موعد ظهور العظم الجداري في مرحلة الحمل الأوُلى. ويمكن تفسير تأخر ظهور مراكز  

التعظم في الدراسة الحالية عن الدراسة السابقة في الجاموس بسبب الاختلاف بين أنواع الحيوانات.  

ا ال   فوجدو الذين درسوا تكوين العظام في جمجمة أجَنَّة الأبقار،    (Soana et al., 1996)  حثونباأمََّ

من الحمل. واختلفت نتائج هؤلاء الباحثون  (  97)  أنََّ العظم الجداري يتعظم في الأبقار في اليوم 

موعد ظهور العظم الجداري في بداية مرحلة الحمل  في الابقار مع نتائج الدراسة الحالية من حيث  

الثانية. ويمكن توضيح الظهور المبكر لمراكز التعظم في الدراسة الحالية بالاختلاف بين أنواع  

 الحيوانات بالإضافة إ لى اختلاف نوع التغذية بين النوعين. 

 النتوء الوجني للعظم الصدغي: 5-3

(  يومًا   45)  ظهرت مراكز التعظم في النتوء الوجني للعظم الصدغي في العمر التقديري

إ ذ ظهر كمركز تعظم واحد في السطح الجانبي الأيَسر والأيَمن من    (،سم   4.5)  بطول تاجي منبتي

الجمجمة. واستمرت مراكز التعظم في الانتشار أمَاميًا كبروز يشبه الاصبع من الشويكات العظمية  

إ ذ مر فوقه، وهذه النتيجة تتفق مع    ، للعظم الصدغي النامي وباتجاه النتوء الوجني للعظم الوجني

الذين درسوا التعظم في أجَنَّة الأغَنام في ثلاث سلالات نيجرية    (Atabo et al., 2020)  الباحثين

  47- 45)حيث وجدوا أنََّ تعظم النتوء الوجني للعظم الصدغي كان في العمر    ،في توقيت الظهور

التي    (Balami) وبلامي (Uda) وتختلف عن سلالتي أودا  ، (Yankasa)  في سلالة يانكاسا(  يومًا

ً يوم  50- 48)  ظهرت بين وقد يكون هذا الاختلاف بسبب الاختلاف بين سلالات    ، من مُدَّة الحمل(  ا

 الأغَنام. 

 العظم الصدغي: 5-4

ً يوم   48) ظهرت مراكز التعظم في العظم الصدغي في العمر التقديري   بطول تاجي منبتي  (  ا

إ ذ بدأ ظهور مركز تعظم واحد في كلا الجانبين خلفيًا من نهاية النتوء الوجني للعظم    (، سم  6.3)

الصدغي، ثم استمر انتشار هذه المراكز العظمية بالاتجاه الخلفي والسفلي. وهذه النتائج اتفقت مع  
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من حيث موقع وطريقة انتشار المراكز العظمية في رأس أجَنَّة    (Atabo et al., 2020)  الباحثين 

رية فقد ذكروا انه قد يشترك في مركز التعظم نفسه مع النتوء الوجني للعظم  يسلالات الأغَنام النيج

إ ذ ذكروا أن    الصدغي، الصدغي، واختلفت معهم من حيث موعد ظهور مراكز التعظم في العظم  

إ لى    42)العظم الصدغي لم يتعظم بعد في الفئات العمُريَّة المدروسة لديهم الَّتي تراوحت من يوم  

ا يؤثر على الحالة  (  67 مَّ من الحمل، وقد يكون ذلك بسبب سوء تغذية الأمهات للأغَنام النيجيرية م 

 الصحية لنمو الجنين. 

في دراستهم عن زمن وترتيب ظهور التعظم    (Lakshmi et al., 2012a)  وذكر الباحثون

الحرشفي الصدغي  العظم  في  التعظم  أن  الولادة،  قبل  الجاموس  جمجمة   squamous  في 

temporal bone  اليوم في  الصدغي (  55)   كان  للعظم  الصخري  الجزء  وفي  الحمل،    من 

Petrous part of temporal bone    ا الباحثون  (  111)  ليومافي  Soana et)من الحمل. أمََّ

al., 1996)    ،الأبقار أجَنَّة  العظام في جمجمة  تكوين  الصدغي    فوجدوالذين درسوا  العظم  أنََّ 

من الحمل. واتفقت نتائج هؤلاء الباحثون في الجاموس والابقار  ( 52) يتعظم في الأبقار في اليوم 

الحمل   مرحلة  في  الحرشفي  الصدغي  العظم  موعد ظهور  من حيث  الحالية  الدراسة  نتائج  مع 

في   السابقتين  بالدراستين  الحالية  الدراسة  في  التعظم  مراكز  تأخر ظهور  تفسير  يمكن  الأوُلى. 

 أنواع الحيوانات.  الجاموس والأبقار بسبب الاختلاف بين

 العظم الوتدي : 5-5

وبطول تاجي  (  يومًا  50)   أن ظهور مراكز التعظم في العظم الوتدي كان في العمر التقديري

مراكز    ،(سم  7)   منبتي بدأت  ثم  القاعدي  الوتدي  العظم  منتصف  في  التعظم  إ ذ ظهرت مراكز 

الوتدي   العظم  ا  أمََّ الأمَامي،  الوتدي  العظم  باتجاه  الجوانب  وعلى  الأمام  إ لى  بالانتشار  التعظم 

الأمَامي فظهرت مراكز التعظم في مقدمة العظم ثم بدأت مراكز التعظم بالانتشار إ لى الجوانب  

  (Atabo et al., 2020)جاه العظم الوتدي القاعدي. وهذه النتائج اتفقت مع الباحثين والخلف بات

  النيجيرية من حيث موعد ظهور المراكز العظمية في العظم الوتدي في رأس أجَنَّة سلالات الأغَنام  

 في مرحلة الحمل الأوُلى لأنهما من الفصيلة نفسها. 

في دراستهم عن زمن وترتيب ظهور التعظم    (Lakshmi et al., 2012a)  وذكر الباحثون

الوتدي الأمَامي   التعظم في جسم العظم  الولادة أن  الجاموس قبل  -Body of preفي جمجمة 

sphenoid bone  من الحمل، وفي جسم العظم الوتدي القاعدي في اليوم (  89)  كان في اليوم  

الحمل. واتفقت نتائج هؤلاء الباحثون في الجاموس مع نتائج الدراسة الحالية من حيث  من  (  62)

ا الباحثون   الذين    (Soana et al., 1996)موعد ظهور العظم الوتدي في مرحلة الحمل الأوُلى. أمََّ



 Discussion -المناقشة: الفصل الخامس 
 

 

99 

أنََّ العظم الوتدي يتعظم في الأبقار في اليوم    فوجدو درسوا تكوين العظام في جمجمة أجَنَّة الأبقار،  

من الحمل. واختلفت نتائج هؤلاء الباحثون في الابقار مع نتائج الدراسة الحالية من حيث  (  97)

الأوُلى،    نظر،موعد ظهور العظم الوتدي في بداية مرحلة الحمل الثانية، ويمكن توضيحه بوجهتين  

والثانية، فإ نَّ هذه الاختلافات    الحيوانات،في البداية يرجع الاختلاف إ لى أنهما من أنواع مختلفة من  

في وقت نمو مراكز التعظم للعظم القاعدي الوتدي التي تم التعرف عليها في الدراسة الحالية يمكن  

 Ibrahim et)  بالتعظم الغضروفيأن يكون نتيجة للعوامل الوراثية التي تنظم عمل كل خلية  

al., 2020). 

 العظم بين الجداري: 5-6

 بطول تاجي (  يومًا  53)   العظم يبدأ في الظهور في العمر التقديريأظهرت دراستنا، أن هذا  

إ ذ ظهرت الشويكات العظمية للعظم بين الجداري ممتدة خلفيًا بشكل مفصول في    ، (سم  8)   منبتي

ا في العمر   فإ نَّ الشويكات العظمية للجهتين اتحدت لتكوين  (  يومًا  61)الجهة اليمنى واليسرى، أمََّ

من حيث توقيت ظهور   (Atabo et al., 2020) عظم واحد. وقد اختلفت هذه النتيجة مع الباحثين

  وبين   ،(Yankasa)  من الحمل في سلالة يانكاسا(  يومًا  49- 48)  إ ذ ظهرت بين  ،مراكز التعظم

وصلوا إ لى نموهم  بينما   ،(Balami)  وبلامي (Uda) من الحمل في سلالتي أودا(  يومًا 49-50)

من الحمل في كلا السلالتين، إلا أن هذه النتائج تتفق مع نتائج الدراسة  (  61)   الكامل في اليوم

الحالية. يمكن أن يكون هذا الاختلاف بسبب الاختلاف بين سلالات الأغَنام والظروف البيئية بين  

 البلدين. 

في دراستهم عن زمن وترتيب ظهور التعظم    (Lakshmi et al., 2012a)  وذكر الباحثون

اليوم   بين الجداري كان في  العظم  التعظم في  الولادة، أن  الجاموس قبل  من  (  64)في جمجمة 

الحالية من حيث موعد   الدراسة  نتائج  مع  الجاموس  في  الباحثون  نتائج هؤلاء  واتفقت  الحمل. 

ا الباحثون الذين    (Soana et al., 1996)  ظهور العظم بين الجداري في مرحلة الحمل الأوُلى. أمََّ

أجَنَّة الأبقار،   أنََّ العظم بين الجداري يتعظم في اليوم    فوجدودرسوا تكوين العظام في جمجمة 

من الحمل. واختلفت نتائج هؤلاء الباحثون في الابقار مع نتائج الدراسة الحالية من حيث  (  117)

الثانية، ويرجع هذا الاختلاف إ لى الاختلاف    موعد ظهور العظم بين الجداري في مرحلة الحمل

 بين أنواع الحيوانات. 
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 القذالي العظم : 5-7

في العمر التقديري   القذالي ظهرت مراكز التعظم في الجزء القاعدي والحرشفي من العظم 

 ,.Atabo et al)  هذه النتائج تتفق مع نتائج الباحثين(.  سم  10)  وبطول تاجي منبتي (  يومًا  57)

إ ذ ظهر التعظم في الجزء الحرشفي للعظم    التعظم،من حيث طريقة ظهور وانتشار مراكز    (2020

واختلفت  ، (Balami) وبلامي (Uda) في سلالات الأغَنام أودا( يومًا 56-54)في العمر  القذالي

من مُدَّة الحمل. يمكن أن يكون  (  يومًا  53- 51)   التي ظهرت بين  (Yankasa)  عن سلالة يانكاسا

 هذا الاختلاف بسبب الاختلاف بين سلالات الأغَنام والظروف البيئية بين البلدين. 

الباحثون القحف    (Lakshmi et al., 2012b)  وذكر  عظام  تطور  عن  دراستهم  في 

يتطور بطريقة التعظم داخل    القذاليالغشائية قبل الولادة في الجاموس أن الجزء الحرشفي للعظم 

 Intra-cartilaginous)  الغشاء بينما يتطور الجزء القاعدي بطريقة التعظم داخل الغضروف

ossification).    لأول مرة    القذاليولوحظ التعظم في الجزء السفلي من الجزء الحرشفي للعظم

اليوم   الجاموس عند  أجَنَّة  للعظم  (  64)في  الحرشفي  الجزء  من  العلوي  الجزء  ا  أمََّ الحمل،  من 

 في اليوم   القذاليمن الحمل واكتمل التعظم للجزء الحرشفي من العظم  (  65) فكان في اليوم    القذالي

  ة القذاليوالقاعدية    والفقاعة الطبلية   ةقذاليالمن الحمل. بينما ذكروا ان التعظم في اللقيمات  (  132)

اليوم التعظم في    من الحمل، وهذا(  62)  ظهرت في  الحالية حيث ظهر  الدراسة  لنتائج  مختلف 

أيَ في بداية مرحلة  (  سم   12)   منبتي  تاجي  وبطول(  يومًا   61)  ة في العمر التقديريالقذالياللقيمات  

ا الباحثون   الذين درسوا تكوين العظام في جمجمة أجَنَّة    (Soana et al., 1996)الحمل الثانية. أمََّ

ة، والجزء القاعدي من  القذالي، واللقيمات  القذاليأنََّ الجزء الحرشفي من العظم    فوجدوالأبقار،  

من الحمل. واختلفت نتائج هؤلاء الباحثون    (97)   في أجَنَّة الأبقار في اليوم  تتعظم   القذالي العظم  

في بداية مرحلة الحمل    القذالي في الابقار مع نتائج الدراسة الحالية من حيث موعد ظهور العظم  

الثانية.  يمكن توضيح هذا الاختلاف بالعديد من الآراء، في البداية يرجع الاختلاف إ لى أنهما من  

آلية نمو عظام الجمجمة تتم بالتعظم داخل الغشاء الذي يختلف  أنواع مختلفة، علاوة على ذلك، فإ نَّ  

إ ذ لا يتم استبدال غضاريفهم    الغضروف،عن عظام قاعدة الجمجمة التي يتم تطورها بالتعظم داخل  

 . (Caplan, 2007) مسطحة على الفوراللعظام با

التعظم    مراكز  وتطور  وقت ظهور  في  الاختلافات  هذه  لمثل  إضافي  عظام  تفسير  بين 

الجمجمة وقاعدة الجمجمة هو أن عظام الجمجمة غشائية في البنية التي تغطي الدماغ ظهريًا وأفقيًا  

 الَّذي يحتاج إ لى الحماية أثناء مُدد الحمل. 
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 Histological examination  الفحص النسيجي: 5-8

عظام القحف في الأسبوع  تبين من نتائج الفحص النسيجي أن مراكز التعظم تبدأ بالظهور في  

ية في طبقة السمحاق إ لى خلايا بانيات العظم.  الاديم المتوسط إ ذ تتطور الخلايا    (،يومًا  48)   السابع

مستعمرات   وتشكل  الخلايا  هذه  مراكز  ،  coloniesتتجمع  باسم  المستعمرات  هذه  إ لى  ويشار 

 collagenالتعظم. هذه المستعمرات من الخلايا بانيات العظم التي تفرز كولاجين المادة العظمية  

matrixes  ،وتحيط بها الخلايا بانيات العظم ثم تتشكل بعدها قطع من الشويكات العظمية البدائية 

primitive bone spicules  .وتتفق هذه النتائج مع ما وجده الباحثين  (Atabo et al., 2022b)  

  للجمجمة قبل الولادة في  calvaria histogenesis في دراستهم عن تكوين انسجة عظام القحف

ية تتطور  الاديم المتوسطالخلايا    إ ذ ذكروا ان   ،(Yankasa)  ويانكاسا (Uda) أودا  الأغَنام سلالات  

ل    late first trimesterإ لى خلايا بانيات العظم وتكُون الشويكات العظمية في أواخر الثلث الأوََّ

الحمل    من  early second trimester  في يانكاسا، وأوائل الثلث الثاني(  يومًا  50-48)   من الحمل

 الَّتي اختلفت عن نتائج الدراسة الحالية. من الحمل(   يومًا 53- 51)في أجَنَّة أودا 

لوحظ ظهور خلايا عظمية التي أنتجت من قبل بانيات  (  يومًا  51)  أما في الأسبوع الثامن

العظمية.    حويجزات عرف هذه المادة العظمية بالالعظم الَّتي كانت مغمورة داخل المادة العظمية، ت

التاسع الأسبوع  تعرف  (  يومًا  58)  وفي  الحجم  في  وكبيرة  عديدة  عظمية  قطع  وجود  لوحظ 

  في دراستهم   (Atabo et al., 2022b)بالحويجزات العظمية، وهذا مختلف عما وجده الباحثين 

القحف عظام  انسجة  تكوين  في سلالات   calvaria histogenesis  عن  الولادة  قبل   للجمجمة 

الثالث   ،(Yankasa)  ويانكاسا (Uda) أودا  الأغَنام  الثلث  في  أن  ذكروا  الحمل  إ ذ   third  من 

trimester  ،  تلتحم الحويجزات العظمية، وتزداد في الحجم، وتتعظم أكثر، يمكن أن يكون هذا

 الاختلاف بسبب الاختلاف بين سلالات الأغَنام والظروف البيئية بين البلدين. 

  الغشاء،أكدت الفحوصات النسيجية في هذه الدراسة تطور قحف الجمجمة عبر التعظم داخل  

الخلايا   تحول  لوحظ  المتوسط إ ذ  ثم  الاديم  العظمية،  الخلايا  تليها  العظم،  بانيات  خلايا  إ لى  ية 

 . (Moore et al., 2015) الحويجزات العظمية، وأخَيرًا العظم الإسفنجي 

الباحثون العصبي    (LAKSHMI et al., 2012b)  بين  القحف  تطور  درسوا  الذين 

الغشائي في الجاموس قبل الولادة نسيجياُ، ان العظم الجبهي يتطور من مركز تعظم واحد داخل  

أيَضًا  من الحمل، والعظم الجداري  (  49)  الغشاء بالقرب من منطقة الثقب فوق الحجاج في اليوم

إ ذ ذكروا ان العلامة الأوُلى للتعظم في العظم الجداري    ،يتطور من مركز تعظم واحد داخل الغشاء

تعظم بطريقة    القذاليمن الحمل، بينما الجزء الحرشفي من العظم  (  60)   كان واضحا في اليوم

من الحمل، وهذه  (  132)   من الحمل ويكتمل في اليوم(  64)   مالتعظم داخل الغضروف في اليو 



 Discussion -المناقشة: الفصل الخامس 
 

 

102 

جاءت بالتوافق مع نتائج الدراسة الحالية من حيث عدد مراكز التعظم وطريقة التعظم داخل  النتائج  

 endochondral)  والتعظم داخل الغضروف  (Intramembranous ossification)  الغشاء

ossification).  كشفت نتائج الفحص النسيجي لدراسة أجراها  (Hena, 2012)  جمجمة    لقحف

ل من الحمل يحتوي القحف الغشائي وفرة من الخلايا  (،  يوم  130- 35)  أجَنَّة الإبل أن في الثلث الأوََّ

المتوسط  بين  الاديم  المعالم مع وجود فراغ  اللون وغير محددة  فاتحة  ية مع حويجزات عظمية 

كان هناك العديد من الخلايا بانيات  (  يوم  260-131)  الحويجزات. وفي الثلث الثاني من الحمل 

العظم متناثرة داخل القحف غير الناضج، مع حويجزات عظمية فاتحة اللون وغير محددة المعالم  

- 261)  مع وجود فراغ بين الحويجزات. مع تقدم الجنين في العمر عند الثلث الثالث من الحمل

بانيات العظم    هناك شويكات عظمية بارزة أوَ حويجزات (،  يوم  390 مع عدد قليل من الخلايا 

المحيطة بها، والخلايا العظمية مرتبة بانتظام داخل المادة العظمية مع وجود فراغات أقَل بين  

الحويجزات العظمية أيَضًا تلاحظ في الثلث الثالث من الحمل، وهذه النتائج جاءت بالتوافق مع  

ل من الحمل. يمكن توضيح هذه الاختلافات بآراء  نتائج الدراسة الحالية وخصوصا في الثلث الأوََّ 

عديدة، في البداية يرجع الاختلاف إ لى أنها من أنواع مختلفة، علاوة على ذلك، فإ نَّ هذه الاختلافات  

نتيجة   تكون  أن  يمكن  الحالية  الدراسة  في  عليها  التعرف  تم  التي  التعظم  مراكز  نمو  وقت  في 

وبالإضافة إ لى ان آلية  ،  (Ibrahim et al., 2020)ل خلية  الارتباط الوراثي الذي ينظم عمل ك

نمو عظام القحف هي بالتعظم داخل الغشاء الذي يختلف عن عظام قاعدة الجمجمة التي تتطور  

 . (Caplan, 2007) بالتعظم داخل الغضروف

 

 Maceration by using  التعطين باستِعمال محلول هيدروكسيد الصوديوم  :  5-9

NaOH 

حول تطور   (Atabo et al., 2021) الباحثونذكره  مامع  الحالية الدراسة نتائج  تشابهت 

الجمجمة قبل وبعد الولادة مبكراً في سلالات الأغَنام النيجيرية، في أشارتهم إ لى  أن في الثلث  

والعظم الوتدي القاعدي، وتتعارض نتائج    القذاليالثاني لوحظ تعظم العظام الجبهي والجداري و

الدراسة الحالية مع ما تم ذكره في نتائجهم بأن عظم ما بين الجداري كان غائباً في الثلث الثاني  

إ ذ وجدت نتائج الدراسة الحالية أن العظم بين الجداري قد ظهر    ،وظهر في الثلث الثالث من الحمل

يَّة، واختلفت  متعظم في وسط ونهاية الثلث الثاني من الحمل في سلالات الأغَنام العراقية المحل

الباحثين  أيَضًا مع  الحالية  الدراسة  اللذان    (Martín and García-Gonzalez, 2015)  نتائج 

ذكرا أن العظم بين الجداري كان غير موجود خلال مرحلة الجنين  وتشكل عند الولادة واندمج  
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بعد الولادة في سلالات الأغَنام الإسبانية، يمكن أن يكون هذا الاختلاف بسبب  (  20) في اليوم  

بالإضافة إ لى     العامل الجيني الأساسي الذي يؤثر على تطور الهيكل العظمي وهو سلالة الأغَنام

  .(Sivachelvan et al., 1996; Workalemahu et al., 2018)اختلاف البيئة بين البلدين  

الباحثين الحالية مع  الدراسة  نتائج  التصوير    في بحثهم عن  (Atabo et al., 2022a)  واتفقت 

القحف عظام  انسجة  وتكوين  للجمجمة  الولادة  calvaria histogenesis  الشعاعي  في    قبل 

 .  (Yankasa)ويانكاسا  (Uda) أودا الأغَنام سلالات 

وتشابهت نتائج الدراسة الحالية أيَضًا مع الباحثين الأنَف ذكرهم اعلاه بأن في الثلث الثالث   

وتتلاقى   تتعظم  الوجني  للعظم  الجبهي  والنتوء  الجبهي  للعظم  الوجني  النتوء  أن  لوحظ  المتأخر 

 لتكوين حافة الحجاج.  

من حيث موعد بدأ    (Atabo et al., 2021)  واختلفت نتائج الدراسة الحالية مع الباحثين

العظم   الحرشفي من  الجزء  الوداجي،  النتوء  الخارجية في  القذالي والحدبة    القذالي نمو وتطور  ة 

رية المدروسة، بينما ظهرت هذه العظام  في  يالثلث الثالث من الحمل في سلالات الأغَنام النيج

الأغَنام العراقية المحليَّة في وسط ونهاية الثلث الثاني من الحمل، وقد يكون ذلك بسبب سوء تغذية  

ا  يؤثر على الحالة الصحية لنمو الجنين والعامل الجيني الأساسي   مَّ الأمهات للأغَنام النيجيرية م 

  بيئة بين البلدين ال  بالإضافة الى اختلاف  العظمي وهو سلالة الأغَنامالذي يؤثر على تطور الهيكل  

(Sivachelvan et al., 1996; Workalemahu et al., 2018) . 

  The radiographyالتصوير الشعاعي : 5-10

أيَ تقريبًا  (  يوم  90) أظَهرت نتائج التصوير الشعاعي لرأس جنين أغَنام محليَّة في العمر  

في نهاية الثلث الثاني من الحمل أن العظم الجداري والعظم بين الجداري والجزء الحرشفي من  

كامل   بشكل  تتعظم  لم  للحجاج  الخلفية  والحافة  الصدغي  للأشعة    بعد،العظم  شفافة  ظهرت  إ ذ 

radiolucent.    العظم من  القاعدي  والجزء  الوتدي  والعظم  الجبهي  العظم  ظهر    القذالي بينما 

ا في الثلث الثالث من الحمل فظهرت جميع عظام القحف معتمة للأشعة  متعظمين في هذا العمر، أمََّ

radiopaque    بعضها الجمجمة مع  اتصال عظام  تكن مفاصل  انها متعظمة، ولم    الدروز )أيَ 

(sutures   ا  واضحة تماماً في صور الأشعة السينية التي تم إجراؤها. واتفقت هذه النتائج مع م

في بحثهم عن التصوير الشعاعي للجمجمة قبل الولادة   (Atabo et al., 2022a) ذكره الباحثون

  ويانكاسا  (Uda) أودا  الأغَنام في سلالات    calvaria histogenesis  وتكوين انسجة عظام القحف

(Yankasa)    من حيث ان العظام الجبهي والجداري لم تتعظم بعد في الثلث الثاني من الحمل مع

  ،تعرف باليافوخ الأمَامي  radiolucent areaاحتواء  القحف العصبي على منطقة شفافة للأشعة  

إ ذ يزداد حجم اليافوخ مع زيادة نمو    ،إ ذ اختلف حجم المنطقة الشفافة للأشعة حسب حجم الجنين
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الجنين نحو أواخر الثلث الثاني ولم تظهر بعد حدود محجر العين والأسنان في الفكين العلوي  

والسفلي. واتفقت نتائج الدراسة الحالية أيضا من حيث أن النتوء الوجني للعظم الجبهي والنتوء  

  الجبهي للعظم الوجني كانت متعظمة وتتمفصل لإكمال الحافة الخلفية للحجاج في أواخر الثلث 

 الثالث من الحمل. 

الذين    (Mogheiseh et al., 2023)  ولم تتفق نتائج الدراسة الحالية مع نتائج الباحثين

  وإ لى   20)  قاموا بدراسة تقييم التعظم الهيكلي لأجَنَّة الأغَنام الايرانية في مراحل الحمل من عمر

إ ذ وجدوا أنََّ في    العظمي،باست عمال التصوير الشعاعي والتلوين الكامل للهيكل  (  يومًا  95  عمر

يمكن رؤية الهيكل العظمي متعظم. وظهرت    (يومًا  67) الصورة الشعاعية لجنين يبلغ من العمر  

جميع أجزاء الجمجمة والأطراف الأمَامية والخلفية وفقرات العمود الفقري والأضلاع متعظمة  

  وبمقارنة الصور الشعاعية للأعمار من ،  (يومًا  78)  وواضحة المعالم في الجنين البالغ من العمر

كانت عملية تعظم الهيكل العظمي للجنين قد اكتملت، في حين أظَهرت نتائج   (، يومًا 95إ لى   65)

العمر   في  ان  الحالية  الجداري    (يومًا   90)الدراسة  بين  والعظم  الجداري  العظم  أن  الحمل  من 

ا ويمكن  والجزء  كامل.  بشكل  تتعظم  لم  للحجاج  الخلفية  والحافة  الصدغي  العظم  من  لحرشفي 

توضيح تأخر عملية التعظم في الدراسة الحالية بأهمية تغذية الأم وحالتها الصحية على نمو الجنين  

 وبالإضافة إ لى الاختلاف بين سلالات الأغَنام العراقية والايرانية والبيئة بين البلدين. 

لرؤوس أجَنَّة الإبل   في دراسته  (Hena, 2012) الشعاعية للباحث وأظَهرت نتائج الصور 

يمكن التعرف عليه حتى في الأشهر الثلاثة الأوُلى    الكلس )الجمال( ذات السنام الواحد، أن بداية  

بالمظهر غير الشفاف للجمجمة )الَّذي يبدو أكثر بياضا في الصور الشعاعية(. هذا المظهر يزداد  

عمر   زيادة  للأشعة   الحمل،مع  معتمة  أكثر  تكون  الحمل  من  الثالث  الثلث  في  الأجَنَّة  أن    إ ذ 

radiopaque    إ ذ اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع هذه النتائج من    بالكامل،لكون الجمجمة متعظمة

 حيث أن في الثلث الثالث من الحمل تكون عظام الجمجمة متعظمة بالكامل. 

الذين درسوا تكوين    (Soana et al., 1996)  تشابهت نتائج الدراسة الحالية مع الباحثين

أجَنَّة الأبقار  هناك خمس بؤر تعظمية،  (يومًا   97)  إ ذ ذكروا أن في عمر   ،العظام في جمجمة 

osteogenetic loci    فقط ثلاث منها يمكن ملاحظتها في هذه العمر وهي    القذاليتكون العظم

، وأظَهرت نتائجنا أن في  القذالية، والجزء القاعدي من العظم القذاليالجزء الحرشفي، واللقيمات  

، وهي  القذالينهاية الثلث الثاني من الحمل ظهرت أجزاء متعظمة في الجزء الحرشفي من العظم  

العظم  القذالياللقيمات   القاعدي من  والجزء  كلي،    القذالي ة،  بشكل  الأجزاء  تتعظم هذه  لم  ولكن 

وذكروا ان في منطقة العظم الصدغي الذي ينشأ من مراكز تعظم أولية وثانوية متعددة، لاحظوا  

السمعية، وهي غير مكتملة ظهريًا في    الحلقةأن الجزء الطبلي عبارة عن منطقة محددة تشكل  
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إ ذ ظهرت   ،بداية الثلث الثاني من الحمل في الأبقار، وتختلف عن نتائجنا من حيث موعد الظهور 

الأبقار   بين  الحمل  مدة  اختلاف  إ لى   الاختلاف  ويرجع هذه  الثاني  الثلث  نهاية  في  الأغَنام  في 

 والأغَنام. 

 Maceration by using fly larvaeالتعطين باستِعمال يرقات الذباب : 5-11

أظَهرت نتائج الدراسة الحالية أنّ عظام الجمجمة )القحف وعظام قاعدة الجمجمة( ظهرت 

نظيفة ومفصولة عن بعضها البعض في الأعَمار الصغيرة، بينما في الأعَمار القريبة من الولادة  

ظهرت نظيفة ايضا وغير مفصولة عن بعضها البعض بعد انتهاء عملية التعطين باست عمال اليرقات  

الذين    (Botero-González and Agudelo, 2019)النتائج توافقت مع ما وجده الباحثين    وهذه

الخنافس يرقات  باست عمال  المختلفة  التعطين  طرائق  بمقارنة  ،  Dermestid larvae  قاموا 

الصوديوما وه  Potassium hydroxide  البوتاسيوم  هيدروكسيد   Sodium  يبوكلوريت 

hypochlorite  جرذان وستارجماجم    في  Wistar rat cranium،    إ ذ أظَهرت نتائج دراستهم

أن التعطين باست عمال يرقات الحشرات هو طريقة مثالية لإزالة الأنسجة الرخوة مع الحفاظ على  

جميع مكونات العظام، بينما كان التعطين باست عمال هيدروكسيد البوتاسيوم طريقة فعالة ونظراً  

نسيج العظام، بينما لم يكن بالإمكان  على    aggressiveلكونه عاملاً كيميائياً شديد التآكل كان قاسي  

يبوكلوريت الصوديوم. وتوافقت نتائج الدراسة الحالية مع دراسات  اتحقيق تعطين ناجح باست عمال ه

أخُرى اجريت باست عمال يرقات الذباب على أجزاء أخُرى من الجمجمة مثل عظم الفك، فقد قام  

بدراسة تطور عظم الفك في أجَنَّة الأغَنام المحليَّة   (Ahmed and Mahmood, 2011) الباحثان

إ ذ تم الحصول على فكوك نظيفة ومفصولة    ،وقد استعملت طريقة التعطين باليرقات لبعض العينات 

وتوافقت   والقياسية،  التشريحية  للدراسة  البعض وصالحة  بعضها  بها  عن  قام  التي  الدراسة  مع 

الأغَنام   (Mahmood, 2007) الباحث  في  المزدوجة  الوجه  لعظام  الجنيني  التطور  بدراسة 

  مدة ثلاثة أيام وذكر الباحث إ ذ عرضت الجماجم ذات الأعَمار الكبيرة ليرقات الذباب ول  ،المحليَّة

تأثير   العينات من  الذباب هي طريقة فعالة لحفظ  باست عمال يرقات  التعطين  أن است عمال طريقة 

ئية وايضا توفير في است عمال المواد الكيمائية وإعطاء فرصة لدراسة كل عظم على  المواد الكيميا

الذي استعمل التعطين بيرقات   (Majeed, 2009) حدى، وتطابقت مع الدراسة التي قام بها الباحث 

إ ذ حصل على عظام الجمجمة نظيفة ومفصولة    ، إ ذ قام بتعطين رؤوس أجَنَّة الماعز  ، الذباب أيَضًا

 عن بعضها البعض. 
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 الاحصائيالتحليل : 5-12

حصائي للقياسات التشريحية الظهرية، الوحشية والبطنية لجماجم   أظَهرت نتائج التحليل الإ 

من الحمل زيادة في هذه القياسات مع    (أسُبوعًا   19-7) أجَنَّة الأغَنام المحليَّة خلال الأسَابيع من  

 ,.Elwishy et al)إ ذ يمكن تفسير ذلك إ لى الزيادة في نمو الجنين    الجنيني، التقدم في العمر  

1981; Sonfada, 2008).  الباحثون  اكتشف  (Sivachelvan et al., 1995  )  دراستهم في 

أن التغييرات التطورية التي تحدث قبل  (  Sahel goat)  النمو الجنيني في جمجمة الماعز الساحلي

ً بشكل عام يتم تحديدها مسبق الولادة في أعضاء وأنسجة الجسم   بمتطلبات ما بعد الولادة. ويمكن    ا

أن تفسر نتائج الدراسة الحالية أنه كلما زادت القيم والقياسات القحفية، كلما زاد حجم نمو الجمجمة  

والدماغ، ويستمر هذا النمو بشكل زمني مع تقدم عمر الجنين عبر الاثلاث الثلاثة من الحمل مع  

الجنين شكلاً بالغًا  ه المرحلة يحُتمل أن يكتسب دماغ  أعَلى القيم في الثلث الثالث من الحمل، في هذ 

  (Özüdoğru et al., 2023)  الباحثين   دراسة  لعمل بعد الولادة. أظَهرت نتائج على ا  اً ويكون قادر

  إحصائية   وجود فرق ذو دلالة(  Konya Merino Sheep)  للبيانات القحفية لأغنام كونيا ميرينو

(P<0.05  )بر طول لعظم الأنَف، أكبر عرض في متغيرات طول الجمجمة، عرض الجمجمة، أك  

، أكبر  )القطر الطولاني(الأنَف، الطول الجبهي الإنسي، عرض الوجه، ارتفاع الثقب الكبير لعظم

عرض للثقب الكبير، أكبر عرض للعظم الجبهي وأقل عرض بين الحجاج، اتفقت هذه النتائج مع  

إ ذ لوحظ وجود فروقات معنوية دالة إ حصائيا في طول وعرض الجمجمة    ،نتائج الدراسة الحالية

ً أسُبوع  15- 7)  بين الأجَنَّة بعمر ارتباط    (Karimi et al., 2011)  من الحمل. وجد الباحثون(  ا

نتائج   اختلفت مع  بينما  الجمجمة،  بطول  الايرانية سلباً  العصبية لأغَنام مهرابان  الجمجمة  سعة 

،  متغيرات إ ذ كانت علاقة حجم التجويف القحفي علاقة إ يجابية قوية جدًا مع جميع    الحالية، الدراسة  

ووجد الباحثون أنَفسهم الأنَف ذكرهم ارتباطاً سلبيًا قوي جدًا بين مؤشر الحجاج وطول الجمجمة،  

في حين وجدوا ارتباط إ يجابي ضعيف جدًا بين مؤشر الحجاج وعرض الجمجمة في أغَنام مهرابان  

ف الحالية  الدراسة  نتائج  ا  أمََّ متغير  و الايرانية،  مع  الحجاجي  للدليل  علاقة طردية ضعيفة  جدت 

الحجاجي  على أن التجويف    . أظَهرت نتائج القياسين )ارتفاع وعرض الحجاج( الطول الكلي للجسم 

تقريب ً أخذ شكلا دائرياً  إ يجابية    ،ا حصائي على وجود علاقة ارتباط  نتائج التحليل الإ  إ ذ أظَهرت 

قوية جدًا بين طول وعرض الحجاج مع العمر بالأسبوع، أيَضًا كانت العلاقة إ يجابية قوية بينه  

ووزن الرأس( وإ يجابية متوسطة    الوزن الكلي للجسم ،  الطول الكلي للجسمالأخُرى )  متغيرات وبين  

له تأثير أقَل    وزن الجمجمة بدون فك سفليمع متغير وزن الجمجمة بدون فك، يدلّ ذلك على أن 

)العمر،   بالعوامل الأخُرى  الحجاج مقارنةً  أبعاد  الكلي للجسمعلى  للجسم ،  الطول  الكلي    الوزن 

(  ÖZKAN et al., 2019)  ية التي أجراهاووزن الرأس(. بالمقارنة مع الدراسة الشكلية القياس
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في  (  .Bubalus bubalis L)والجاموس البري  (   .Bos taurus L) لجماجم الأبقار المستأنسة  

النوعين، مع اختلاف غير ذي دلالة   الحجاج أظَهر طولًا متماثلًا تقريبًا في  تركيا، إن عرض 

إ ذ كان ارتفاع   ،إ ذ كان الاختلاف الأساسي في قياسات الحجاج في الارتفاع فقط ،إ حصائية بينهما

إ ذ لوحظ اختلاف إ حصائي في القياسات نفسها التي    ،الحجاج أكبر من عرضه في جماجم الأبقار

 تم الحصول عليها من جماجم الجاموس. 

أغَنام  ان أبعاد الثقب الكبير في  (  Jashari et al., 2022)   ذكرت دراسة  اجراها الباحثون

إ ذ كان الثقب الكبير    ،Sex determinationتستخدم في تحديد الجنس  (  Sharri sheep)شاري  

  )القطر العرضي(   لدى الإناث أكبر منه لدى الذكور، ووجدوا أنََّ الاختلاف في عرض الثقب الكبير 

  (Günay and Altinkök, 2000)  فقط له دلالة إ حصائية، بينما أظَهرت دراسة اجراها الباحثان 

أن مساحة الثقب الكبير أكبر عند الذكور مقارنة بالإناث والفرق كان ذو دلالة إ حصائية، ولم تظهر  

دراسات أخُرى أن مؤشر الثقب الكبير يلعب دوراً حاسماً في التباين الجنسي في بعض عينات  

  بينما أظَهرت نتائج الدراسة الحالية أن عرض الثقب الكبير (،  Jashari et al., 2022)   الأغَنام

المُدَّة  (  ملم  0.29±2.52)يزداد بشكل ملحوظ مع تقدم العمر، من    )القطر العرضي(    8- 7) في 

من الحمل، إ لى  (  أسُبوعًا  13-12)في المُدَّة  (  ملم  1.54± 11.29)  من الحمل ويصل إ لى(  أسُبوعًا

ا بالنسبة إ لى ارتفاع  ( أسُبوعًا 19- 18)في المُدَّة ( ملم 0.49±14.65) أن يصل إ لى  من الحمل. أمََّ

- 12) وإ لى المُدَّة  (  أسُبوعًا   8-7)   فلوحظ تسارع في النمو في المُدَّة  )القطر الطولاني( الثقب الكبير  

من  (  أسُبوعًا  19-18)  في المُدَّة(  ملم  0.49±12.85)   من الحمل، إ لى أن يصل إ لى  م(  أسُبوعًا  13

الحمل مع وجود فروقات معنوية بالنسبة للمُدَّة العمُريَّة الاخيرة مع جميع الفئات العمُريَّة المذكورة  

ا بالنسبة لدليل الثقب الكبير فقد أظَهر اتجاهًا تنازليا من المُدَّة ثم اتجاها  (  أسُبوعًا  11-7)  آنفًا. أمََّ

إ ذ    أسُبوعًا(،  19- 17)  ثم اتجاهًا تنازليا مرة أخُرى من المُدَّة(  أسُبوعًا  16- 12) تصاعديا من المُدَّة  

 ÖZKAN)  ظهر الثقب الكبير تقريبًا بيضاوي الشكل. لوحظ في دراسة شكلية قياسية أجراها

et al., 2019  )لجماجم الأبقار المستأنسة  (Bos taurus L.   )والجاموس البري  (Bubalus 

bubalis L.   )  في تركيا ان الزيادة في ارتفاع الثقب عكسية مع عرض الثقب مع وجود فروقات

مع جميع الفئات العمُريَّة المذكورة آنفاً  (  سنوات   7  عمر) معنوية بالنسبة للمُدَّة العمُريَّة الاخيرة  

بينما كان    (،سنوات   7- 3  من عمر) الأبقار،  الدائرة في  لشكل  قربا  أكثر  الكبير  الثقب  إ ذ كانت 

بيضاوي الشكل في الجاموس، ومع ذلك، الفرق ذات دلالة إ حصائية كان فقط بين قيم الارتفاع  

إ ذ أظَهر الارتفاع تأثير على شكل الثقب الكبير في كلا النوعين.    ،الطولاني()القطر    الثقب الكبير

الباحثون  اجراها  التي  المقارنة  القياسية  الشكلية  الدراسة  في  الكبير  الثقب  مؤشر  قيمة    وكانت 

(Ekici et al., 2023  )  أغَنام العكارمان  بين جماجم(Akkaraman sheep  )  وأغَنام كانجال
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باست عمال نموذج ثلاثي الأبعاد والتصوير المقطعي  ( Kangal Akkaraman sheep)أكارامان  

متوسط أنه  على  تحديده  تم  أكارامان   (10.11±106.92)   المحوسب  أغَنام   و   في 

في أغَنام كانجال أكارامان وهذا يفسر الشكل البيضاوي للثقب ويعزى ذلك    (±14.71 107.76)

أكبر من ارتفاعها. ان اختلاف القيمة بين نوعي  )القطر العرضي(  إ لى أن عرض الثقب الكبير  

القياس   طرائق  في  وللاختلافات  السلالة،  لاختلافات  نتيجة  تكون  قد  آنفًا  المذكورة  الأغَنام 

   المستخدمة، وهذا يتفق مع نتائج الدراسة الحالية في الأغَنام المحليَّة.

مع   الجمجمة  قاعدة  لطول  قوية  إ يجابية  كانت  العلاقة  أن  الحالية  الدراسة  نتائج  أظَهرت 

  Dalga et al., 2018))  (، وهذا يتفق مع ما وجده الباحثونالطول الكلي للجسمالمتغير )العمر و

إ ذ وجدوا ارتباط    ،(Hemshin sheep)  في دراستهم الشكلية القياسية لجمجمة أغَنام همشاين البالغ

   وطول القاعدة.   الطول الكلي للجسم إ يجابي قوي بين 

بالأسَابيع   العمر  بين  جدا  قوية  طردية  علاقة  بوجود  الحالية  الدراسة  نتائج  ووضحت 

الحجاجين   فوق  الثقبين  بين  المسافة  الكلي،  الجمجمة  الكلي، عرض  الجمجمة  طول  ومتغيرات 

ووزن    الوزن الكلي للجسمو  الطول الكلي للجسموطول القحف العصبي ظهريًا، كذلك مع متغير  

علاقة طردية قوية مع متغير    وزن الجمجمة بدون فك سفلياعلاه. فيما أظَهر    متغيرات الرأس مع  

طول الجمجمة الكلي، طول القحف العصبي واوسع عرض للقحف العصبي ظهرياً وعلاقة طردية  

متوسطة مع عرض الجمجمة الكلي والمسافة بين الثقبين فوق الحجاجين. جميع العلاقات كانت  

عند قيمة معنوية أقَل من  (  0.549- 0.988)   الذي تراوح بين ضمن مخطط معامل العلاقة )ر(  

(P<0.001  ،) حصائية لقياسات جمجمة كونيا ميرينو  Özüdoğru et)  وهذا يتفق مع القيم الإ 

al., 2023)    ، إ ذ تم العثور    ،إ ذ بينوا الباحثين أن هناك علاقة سلبية أوَ إ يجابية قوية بين الميزات

على أعَلى ارتباط سلبي بين أكبر اتساع القحف العصبي، أكبر اتساع للدماغ ومسافة الثقب فوق  

الحجاج. 
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 الفصل السادس

 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations 

 الاستنتاجات:   :6-1

أظَهرت نتائج الدراسة الحالية لتطور عظام القحف في المراحل الجنينيَّة للأغَنام المحليَّة  

 :عدد من الاستنتاجات وهي 

الجبهي هو اول عظم تظهر فيه مراكز التعظم يليه العظم الجداري والنتوء الوجني  العظم   .1

والوتدي والصدغي ويتأخر ظهور التعظم في العظم الغربالي    القذاليللعظم الصدغي ثم العظم  

 .إ لى نهاية الثلث الثاني وبداية الثلث الثالث من الحمل

  أن مراكز التعظم في عظام الجبهي، الجداري، الصدغي والوتدي الأمَامي لا مركزية الموقع  .2

 . ملون الأليزارين الاحمرعند استخدام 

والعظم    القذاليأن مراكز التعظم في عظام بين الجداري، الجزء الحرشفي والقاعدي من العظم   .3

 . ملون الأليزارين الاحمر عند استخدام   الوتدي القاعدي مركزية الموقع

التعظم داخل الغشاء وعظام قاعدة الجمجمة بطريقة التعظم داخل  تتعظم عظام القحف بطريقة   .4

 . الغضروف

أجَنَّة الأغَنام المحليَّة للأعمار المتوسطة والكبيرة ان   .5 نتائج تحضير عينات جماجم  أظَهرت 

أفضل طريقة لأجراء القياسات التشريحية للجماجم هي طريقة التعطين بمحلول هيدروکسيد  

 .وطريقة التصوير الشعاعي NaOH الصوديوم

أظَهرت نتائج تحضير عينات جماجم أجَنَّة الأغَنام المحليَّة ان أفضل طريقة لحساب المساحات   .6

 . السطحية للعظام هي طريقة التعطين بيرقات الذباب 

حصائي للقياسات التشريحية النمو السريع لعظام السطح الظهري   .7 نتائج التحليل الإ  أظَهرت 

لًا ثم البطني مع وجود ارتباط إ يجابي قوي جدا بين قياسات السطوح الثلاثة مع   والوحشي أوََّ

، وزن الرأس، وارتباط إ يجابي يتراوح  الوزن الكلي للجسم،  الطول الكلي للجسممتغير العمر،  

بين قوي إ لى متوسط بين قياسات السطحين الظهري والبطني وارتباط ضعيف بين قياسات  

 . السطح الوحشي مع متغير وزن الجمجمة بدون فك
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 التوصيات:  :6-2

وقاعدة    وعظام الوجه  إجراء دراسة لتحديد مواعيد ظهور مراكز التعظم في عظام القحف  .1

 . الجمجمة لأجَنَّة الماعز المحلي قبل الولادة

وعظام   إجراء دراسة لتحديد مواعيد ظهور مراكز التعظم في عظام القحف وقاعدة الجمجمة  .2

 . الأبقار المحليَّة قبل الولادة الوجه لأجَنَّة

وعظام   إجراء دراسة لتحديد مواعيد ظهور مراكز التعظم في عظام القحف وقاعدة الجمجمة  .3

 . الانواع الأخُرى من الحيوانات قبل الولادة للحصول على دراسة شاملة وكاملة الوجه في 

 . إجراء دراسة لتطور الدماغ في الأغَنام المحليَّة  .4

الخاصة )العيون والأنَف والأذنان واللسان( في الأغَنام    سإجراء دراسة لتطور أعضاء الح .5

 . المحليَّة

است عمال طرائق واجهزة حديثة في تحضير ودراسة أجَنَّة الحيوانات المختلفة للحصول على   .6

 . وغيرها  نتائج أكثر دقة مثل الاشعة المقطعية 
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Abstract 

This study describes the pattern of ossification of the bones that make 

up the cranium and the base of the skull in Indigenous sheep embryos aged 

(40-155 days) using different techniques to determine when the 

ossification centers appear in these bones. 

The methods used in this study varied, as the double staining 

technique relied upon young ages using alizarin red S and alcian blue, and 

maceration was done using sodium hydroxide solution (NaOH) at a 

concentration of (2%), then the samples were cleared using glycerin and 

examined with an anatomical microscope for embryos, in addition to using 

histological examination of the cranium and the base of the skull at young 

ages. The maceration with sodium hydroxide solution (NaOH) at different 

concentrations, the radiographic method, and the maceration with fly 

larvae were used for middle and old ages, where (32) measurements were 

taken within the dorsal, lateral, and ventral surfaces using samples that 

were prepared by maceration with sodium hydroxide solution and 

radiography only. 

The current study showed that ossification centers in the cranium and 

base of the skull bones of Indigenous sheep embryos began to appear in 

the frontal bone at (42 days), followed by the parietal bone and the 

zygomatic process of the temporal bone at (45 days), and the inter-parietal 

bone at (53 days), while they appeared in the temporal bone at (48 days), 

the sphenoid bone at (50 days), and finally appeared in the occipital bone 

at (57 days) of gestation. 

The ossification centers of the frontal and parietal bones appeared at 

the lateral edge of the bone and their spread was upward dorsally towards 

the medial suture. The ossification centers of the temporal bone appeared 

from the posterior edge of the zygomatic process of the temporal bone and 
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spread backward direction. The appearance of ossification centers in the 

inter-parietal bone was in its central part and spread towards and backward 

direction.  The ossification centers of the squamous and basilar part of the 

occipital bone also appeared in the central part of it and their spread was in 

the lateral direction of the squamous part; and towards and backward 

direction of the basilar part. As for the sphenoid bone, the ossification 

centers appeared in the middle of the basi-sphenoid bone and then began 

to spread toward the direction of the pre-sphenoid bone, and to the sides of 

the bone. As for the pre-sphenoid bone, the ossification centers appeared 

in the front of the bone and then began to spread to the sides and backward 

to the basi-sphenoid bone. Histological examination of the cranium region 

showed that the bones ossify by intra-membranous ossification, while the 

base of skull bones ossify by intra-cartilaginous ossification. 

The method of maceration with sodium hydroxide solution (NaOH) 

and radiography of middle and old-age embryos showed that the frontal, 

parietal, inter-parietal, and squamous part of the temporal bone appeared 

fully ossified at the end of the second trimester of gestation, while the 

occipital, sphenoid, the vertical plate of the ethmoid bone, and the petrous 

part of the temporal bone appeared fully ossified in the third trimester of 

gestation. The larvae maceration method was also used for older age 

embryos, where the bones appeared fully ossified, but were separated from 

each other. 

The results of the statistical analysis of the anatomical measurements 

showed rapid growth of the dorsal and lateral surfaces’ bones first, then the 

ventral ones, with a very strong positive correlation between the 

measurements of the three surfaces with the variable of age, total length, 

total weight, and head weight; and a positive correlation ranging from 

strong to moderate between the measurements of the dorsal and ventral 
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surfaces, and weak correlation between lateral surface measurements and 

the variable weight of the skull without the jaw. 
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