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والصلاة والسلام على خير خلق الله    الدراسة،الحمد لله الذي وفقني واعانني على اتمام هذه  

 ........أجمعين سيدنا محمد "صلى الله عليه وسلم" وعلى آله وصحبه الطيبين الطاهرين 

لا يسعني بعد حمد الله والصلاة على رسوله إلا أن أتقدم بجزيل الشكر والتقدير الى المشرفة  

 . بالنصح والارشاد طوال فترة اعداد هذه الرسالة   يّ التي لم تبخل عل  سلطان  ن عبد الرحمأ.م. غادة  

كما أتقدم بالشكر الجزيل إلى عمادة كلية الطب البيطري والسيد رئيس فرع التشريح وجميع  

 .الطيبة في توفير المواد والمستلزمات المطلوبة لإجراء البحث  منتسبيه لجهودهم 

  لحظة بدعواتهمكما يطيب لي ان اتقدم بالشكر والعرفان لعائلتي الذين كانوا سندا لي في كل  

بشكري الى كل الزملاء والاصدقاء الذين قدموا العون والمشورة    واخيرا اتقدم ودعمهم المتواصل  

 .الاكاديمية خلال مسيرتي 

 . وان يكون خطوة في مسيرة البحث العلمي  ومفيدا،ل الله ان يكون هذ العمل نافعا  أاس
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 الخلاصة
تشكل اللوز الحنكية والبلعومية نسيجاً لمفاوياً ثانوياً وجزءاً من الجهاز المناعي المكتسب  

المستضدات وتعد خط الدفاع الأول ضد المستضدات الغريبة في موقع مثالي لأخذ عينات من  

 . التي تمر عبر تجويف الأنف، أو تجويف الفم، وبالتالي تلعب دوراً رئيساً في المناعة

البلعومية وفي كل من الاغنام    ةولتحديد فيما اذ كان هناك اختلافات في اللوز الحنكية واللوز 

والماعز المحلي البالغ، هدفت هذه الدراسة الى تحديد الموقع التشريحي والصفات الشكلية القياسية  

للتعرف   المناعية  النسيج  الكيميائي ودراسة كيميائية  النسيجي والنسيجي  التركيب  للوز ودراسة 

با ودراستها  والبائية  التائية  اللمفاوية  الخلايا  الماسح  على  الالكتروني  المجهر  لتمييز  وستخدام 

 . التركيب الفوقي للخلايا الظهارية وبعض مكونات النسيج الضام

الاغنام والماعز المحلي البالغ، تراوحت اعمارهم  ذكور  رأسا من    24  اجريت الدراسة على

شهور، وكانت جميعها سليمة سريريا، ومذبوحة في مجزرة الموصل، وتم تثبيت عينات    9-6  بين

%  10  سنتمتر مربع من اللوزتين الحنكيتين واللوزة البلعومية بمحلول الفورمالين المتعادل  1  بحجم

 . ساعة 48 لمدة

ان اللوزتين الحنكيتان تقعان في كل من الاغنام، والماعز  العيانية الشكلية  اظهرت النتائج  

داخل الحفر اللوزية بين القوس الحنكي اللساني   الوحشي المحلي البالغ، على جانبي جدار البلعوم 

والقوس الحنكي البلعومي، في الماعز امتدت أكثر عمقا باتجاه البلعوم، ولوحظت فتحات الجيوب  

البلعومية   ةاللوزية دائرية متسعة وهلالية ضيقة في الاغنام والماعز على التوالي، بينما تقع اللوز

بطنياً   الانفي  البلعوم  سقف  الميكعي  في  اختلافات  للنتوء  احصائيا ظهرت  الميكعي.  العظم  من 

معنوية في معدل قياسات كلا اللوزتين )الطول والعرض والارتفاع والعمق والوزن( بين الاغنام  

البالغ،   المحلي  ان  والماعز  الاغنامإذ  في  واليسرى  اليمنى  الحنكية  اللوز  طول   معدل 

التوالي    مليمتر  (0.35±21.14) (0.31±21.34) الماعزكان  على  في  عليه  هي  مما   اعلى 

التوالي   (0.29±19.38) (0.20±19.40) على  في  .  مليمتر  البلعومية  اللوزة  بينما معدل طول 

 . مليمتر على التوالي  (26.36±0.55) (38.66±0.48) اعلى ما هي عليه في الماعزكان  الاغنام  

بينت نتائج دراسة الاشعة السينية ان اللوز الحنكية )اليمنى واليسرى(، واللوزة البلعومية  

الاولية   الطويقات  لوجود  نتيجة  اجزاءها  بعض  في  مجوفة  البالغ  المحلي  والماعز  الاغنام  في 

في  بيضاوية الشكل في الاغنام ومفصصة في الماعز،    للوز الحنكيةوالطويقات الثانوية وظهرت ا

ن الجزء  مامتدت  بيضاوية الشكل    الحيوانات النوعين من  البلعومية وفي كلا    حين ظهرت اللوزة 

 . من العظم الميكعي الميكعي  بطنياً للنتوء الخلفي من البلعوم الانفي  
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البلعومية    ةالنسيجية للوز الحنكية واللوز  ئيةاظهرت نتائج الدراسة النسيجية والكيميا  وقد 

الروتينية والخاصة على التوالي    الصبغات وفي كل من الاغنام، والماعز المحلي البالغ ، وباستخدام  

من الظهارة ، ظهارة غير الشبكية المطبقة الحرشفية في اللوز الحنكية، ومطبقة    ثلاثة انواع وجود  

تباين سمك كلا النوعين من    إذ البلعومية، والظهارة الشبكية او اللمفاوية،    ة عمودية كاذبة في اللوز

معدل سمك  إذ ان  الظهارة بين اللوز الحنكية والبلعومية في كل من الاغنام والماعز المحلي البالغ،  

منى واليسرى في الماعز اعلى  الي  للوز الحنكية الظهارة الشبكية بوحدة القياس الميكروميتر في ا

 (107.28±2.22)،  (72.31±1.29) (110.48±2.43)  مما هي عليه في الاغنام وعلى التوالي

الظهارة    .(1.46±72.22) من  الحنكية  امتدت  اللوز  في  كبير  عمق  ذات  خبايا  او  طويقات 

حة اللبادية تحت المخاطية  يوالبلعومية للأغنام مما هي عليه في الماعز، تحت الظهارة في الصف

مما هي عليه  أكبر  جريبات لمفاوية اولية وثانوية بأقطار كبيرة في لوز الاغنام الحنكية والبلعومية  

تحت المخاطية بوجود الالياف الغراوية والالياف المرنة    الصفيحة اللبادية في لوز الماعز. تميزت  

التي انتشرت حول الجريبات اللمفاوية وبينها وتحت الظهارة ضمن مكونات النسيج الضام والتي  

بدأت واضحة باستخدام ملون ماسون ثلاثي الصبغ وملون فان كيزون على التوالي بالإضافة الى  

والان الدهنية،  الانسجة  والمصلية  وجود  المخاطية،  الافرازية  بالوحدات  المتمثلة  الغدية  سجة 

الزرقاء  إذ  وقنواتها   الاليشان  مع  الدوري  شيف  حامض  ملون  باستخدام  موجبة  نتيجة  اعطت 

2.5PAS/AB    .المناطق    إمتلكت في كل من اللوز الحنكية والبلعومية للأغنام والماعز المحلي البالغ

لنقل الخلايا اللمفاوية عبر الظهارة الشبكية وغير الشبكية    وريدات عالية البطانةالمجاورة للجريب  

البطانية كبيرة الحجم، وقليلة العدد في لوز الاغنام البلعومية بينما كثيرة العدد،    وريدات ظهرت ال  إذ 

 .وصغيرة الحجم في لوز الماعز

النسيجية المناعية للوز الحنكية والبلعومية في الاغنام والماعز وجود    ئية نتائج الكيميا البينت  

اعداد الخلايا  كانت    إذ   CD3  ،CD19  الخلايا اللمفاوية التائية والبائية باستخدام اجسام مضادة 

داخل الجريبات اللمفاوية وفي  حين ظهرت  اللمفاوية التائية أكثر من الخلايا اللمفاوية البائية في  

وغير   الشبكية  الظهارية  الخلايا  وبين  الجريبات  وحول  الجرثومي  والمركز  الهامشي  النطاق 

 . الشبكية لكلا النوعين من اللوز في الماعز اعلى مما هو عليه في الأغنام

البلعومية وفي كل من الاغنام    ةباستخدام المجهر الإلكتروني الماسح للوز الحنكية واللوز

الحنكية   اللوز  الحرشفية في  الخلايا  الشبكية ذات  الظهارة غير  البالغ لوحظت  المحلي  والماعز 

البلعومية، كما لوحظت الأنسجة اللمفاوية العقيدية والمنتشرة مملؤة    ةوالخلايا المهدبة في اللوز

التوت من بأشكال واطوال  التي ظهرت  شرة حول فتحات للطويقات  ت بخلايا لمفاوية تشبه فاكهة 

فتحات القنوات الغدية. نستنتج من الدراسة  ومختلفة بالإضافة الى ظهور حزم من الألياف الغراوية  
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ة في كل من اللوزتين الحنكيتين  ينسيجية مناع   ئية الحالية وجود اختلافات تشريحية ونسيجية وكيميا

 . البلعومية بين الاغنام والماعز المحلي البالغ ةواللوز
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 الفصل الَأوَّل

 المقدمة

Introduction 

على مستوى  %    50يقارب    في القطاع الزراعي أي ما  كبيرة الثروة الحيوانية بنسبة    تساهم 

بالأغنام    يتعلق  وفيمامن البلدان حول العالم،    للعديد في الدخل القومي    لها أهمية الثروة    وهذهالعالم  

ً والماعز   ً دورا    لهافان    قديماً وحديثا من الدول والغرض الأساسي من    العديد  اقتصاديات في    مهما

ً فهي تربى  ، من منطقة إلى أخرى يختلف   تربيتها    الحليب لإنتاج اللحوم والصوف والشعر و  اساسا

تربى الاغنام  في العراق في منطقة وادي    ،استعمال فضلاتها في انتاج السماد   فضلاً عن والجلود  

عموما فان أنتاج    منذ القدم الزراعة وتربية الحيوانات،  فيها، اذ ازدهرت  السنينمنذ آلاف    الرافدين

الصوف والشعر ناتجاً    ويأتي    الحليب الأغنام والماعز ثم إنتاج    تربية الأول من    هو الهدفاللحوم  

 ً  .(Al-Kass et al.,1993)  التربيةمن  عرضيا

في   والابقار  والماعز  الأغنام  عدد  وصل  العراقية  الزراعة  وزارة  تصريحات  وبحسب 

 المرتبة الاولى بعدد جاءت نينوى في  ،  2022  رأساً حتى منتصف العام  16,520,727  العراق الى

5,270,816  ً  . رأسا

 ، الخلايا اللمفاويةLymphoid organs  يتكون الجهاز اللمفاوي من الأعضاء اللمفاوية

Lymphoid cells  اللمفاوية والأوعية  Lymphatic vessels . 

الاعضاء اللمفاوية التي يمكن تقسميها الى قسمين ، الاعضاء اللمفاوية الاولية وتسمى ايضا  

، Thymus   والغدة الزعترية  Bone marrow  الأعضاء اللمفاوية المركزية وتشمل نخاع العظم

  اما الأعضاء اللمفاوية الثانوية تسمى أيضًا الأعضاء اللمفاوية المحيطية  وتشمل العقد اللمفاوية 

Lymph nodes،  الطحال  Spleen   والأنسجة اللمفاوية المرتبطة بالغشاء المخاطي  Mucosa 

associated lymphoid tissue (MALT)،   بالجلد المرتبطة  اللمفاوية  الأنسجة   ومنها 

((SALT  ، الأمعاء ومنه  الهضمي  للجهاز  المخاطي  بالغشاء  المرتبطة  اللمفاوية    الأنسجة 

(GALT،)    الأنسجة  ، الدودية  الزائدة  في  اللمفاوية  والعقيدات  اللفائفي  في  باير  لطخات  مثل 

المرتبطة في الغشاء المخاطي للجهاز التنفسي في بعض اجزاءه منها التجويف الانفي    اللمفاوية 

الهوائية  والحنجرة والقصبات  التوالي،  (  (NALT, LALT, TALT, BALT  والرغامى  على 

الدمعية  والأنسجة بالقناة  المرتبطة   ,Tonsils  (Mescher))  واللوز،  (LDALT)  اللمفاوية 
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  تقعان   Palatine Tonsils  والحنكية،  Lingual Tonsils  ستة انواع: اللوز اللسانية  وهي  (2024

 Pharyngeal  البلعومية  اللوزة،  Soft palate Tonsils  الفموي، لوز الحنك الرخو  البلعوم  في

Tonsil  ،والبوقية  Tubular Tonsil    تقع جميعها في البلعوم الأنفي، اما اللوز المجاورة للسان

تشكل  (  Cocquyt et al., 2005)  تقع في البلعوم الحنجري  Paraepiglotes Tonsils   المزمار

والديرز"  "حلقة  تسمى  البلعوم،  جدار  في  اللمفاوية  الأنسجة  من  حلقة  معاً  اللوز    جميع 

waldeyer’s ring (Ogra, 2000; Pabst and Brandzaeg, 2013; Girish et al., 

البلعومية واللوزتين الحنكيتين جزءاً كبيراً منها وتلعب دوراً رئيسياً في  اذ تشكل اللوزة    (2020

المناعة و تعد خط الدفاع الاول لهذا الموقع الذي تدخل فيه كميات هائلة من الاجسام الغريبة  إلى  

ومع ذلك، لا تحمي التراكيب اللمفاوية من  (.  Corthésy, 2013)  الجسم أثناء التغذية والتنفس 

،  العدوى فحسب، بل يمكنها أيضاً تشكيل طريق دخول وموقع تكاثر لبعض مسببات الأمراض 

 Lugton, 1999; Cassidy)منها الامراض البكتيرية التي تصيب المجترات مثل مرض السل  

et al.,1999;Neill et al., 2001; Waters et al., 2003)    منها الفايروسية  والامراض 

القلاعية البقري   (Zhang and Alexandesen, 2004)  الحمى  الفايروسي    والاسهال 

(Liebler-Tenorio and Pabst, 2006)  بروتين سكرابي    وبرايونPrPSc    من بينها اعتلال

 ,.TSEs  (Jeffrey et al., 2003; Bellworthy et al  الدماغ الاسفنجي المعدي في الاغنام 

2005). 

تحتوي معظم الأعضاء اللمفاوية على عقيدات لمفاوية وانسجة لمفاوية المنتشرة والتي تلعب  

دورًا مهمًا في توفير مواقع للخلايا اللمفاوية للتلامس مع المستضدات؛ وذلك لتعزيز انتشار ونضج  

 . (Breugelmans et al., 2011)الخلايا اللمفاوية 

الخلايا    : تصنيفها إلى ثلاثة أنواع رئيسية على أساس وظائفها المناعية الخلايا اللمفاوية يمكن  

التائية الزعترية   التي  (T-lymphocytes)  اللمفاوية  الغدة  في  وتتمايز  العظم  نخاع  من    تنشأ 

-B)  الخلايا اللمفاوية البائية و  (Dono et al.,1996)  تشارك في الاستجابة المناعية الخلوية و

lymphocytes)    وهذه بدورها تشارك في الاستجابة المناعية الخلطية ونوع  تنشأ من نخاع العظم

تشارك    (Natural Killer cells)  الخلايا القاتلة الطبيعيةينشأ من نخاع العظم ايضاً وتسمى  ثالث  

 . (Horter et al., 2003; Kumar and Timoney, 2005b)في المناعة الفطرية 

التي رافقت   اللمفاوية  اللوزية الاوعية  الحنكية هي الاوعية حول   Peritonsillar  اللوز 

lymphatic vessels   والاوعية اللمفاوية البلعومية Pharyngeal lymphatic vessels   التي

تنقل اللمف الى العقد اللمفاوية المنتشرة حول  اللمفاوية  جميع الاوعية    ،البلعومية  ةرافقت اللوز

 . (Besoluk et al., 2006; Wally et al., 2020) اللوز بنوعيها
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هي تراكيب لمفاوية ظهارية ذات نسيج لمفاوي عقيدي، ومنتشر، محاطة    اللوز الحنكية،

بمحفظة من نسيج ضام تمتد منه طويقات تقسم اللوزة الى عدة فصوص، هذه اللوز بيضوية الشكل  

تمتلك فتحات جيوب لوزية تقع جانبيا عند مدخل القناة الهضمية، وتظل معرضة بشكل دائم لكل  

وال المستنشقة  المستضدات  وظائف    (Timoney and Kumar, 2008)مبتلعة  من  وتمتلك 

 . (Zautner, 2012) مزدوجة في كل من المناعة الخلوية والمناعة الخلطية 

"اللحمية"  وتسمى  البلعومية  العقيدية    اللوزة  اللمفاوية  الأنسجة  من  مجموعة  عن  عبارة 

ثم تستمر    ،والمنتشرة الواقعة في خط الوسط على طول السقف في الجزء الخلفي من البلعوم الأنفي

وسطح يحتوي على طيات    (Liebler-Tenorio and Pabst, 2006)بعضلات بلعومية قابضة  

تحتوي    (Casteleyn et al., 2007; Indu et al., 2017)  وخبايا تقسمها الى فصوص متعددة

إفرازي معقد   اللوز على نظام مناعي  المناعية    إذ هذه   ,Ogra)تشكل مواقع حثيثة للاستجابة 

2000; Bocciolini et al., 2005). 

 أهداف الدراسة:

ولأهمية الحيوانات الحقلية )الاغنام والماعز( في الاستهلاك البشري ومن اجل سلامة الغذاء 

تصاب بالعدوى لكثير من الامراض ونتيجة لعدم توفر البيانات القياسية الدقيقة تماماً عن    لأنها

المعرفة   لتوفير معلومات كاملة وتوسيع  الحنكيتين واللوزة البلعومية وأن هناك حاجة  اللوزتين 

( بين  العلمية والسريرية ارتأت الدراسة الحالية الى اجراء مقارنة للوز الحنكية )اليمنى واليسرى

البلعومية بين كلا الحيوانين ايضا مما يؤدي إلى    ةالاغنام والماعز المحلي البالغ ومقارنة اللوز

 من خلال دراسة ما يلي: توفير قاعدة بيانات للاستفادة منها  في دراسات اخرى  

القياسي لأبعاد اللوز بنوعيها الحنكية والبلعومية )الطول، العرض، العمق    العياني الوصف   .1

 .والوزن( والموقع الدقيق داخل التجويف الفمي والانفي على التوالي

بأنواعها،   .2 )الخلايا  النسيجية  التراكيب  لبيان  الكيميائي  والنسيجي  النسيجي  الوصف 

 . والالياف بأنواعها، والنسيج اللمفاوي العقيدي والمنتشر، والتراكيب الغدية(

  وباستخدامالتعرف على كيميائية النسيج المناعية المتمثلة بالخلايا اللمفاوية التائية والبائية   .3

 ( CD3 ،CD19)  المضادات المناعية

للوز   .4 الفوقي  الدقيق  التركيب  بالوصف  البلعومية  واللوزة  واليسرى(  )اليمنى  الحنكية 

. للتراكيب النسيجية والخلوية
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 الفصل الثاني

 استعراض المراجع

Review of Literatures 

     )الاغنام والماعز(الحيوانات الحقلية : 2-1

أهمية في   البشري، وذات  المهمة للاستهلاك  الحقلية  الحيوانات  تعد الاغنام والماعز من 

والزراعية في البلدان النامية كونها مصدراً رئيسياً للبروتين الحيواني  ،  تحسين الحياة الاقتصادية

)اللحوم( والحليب عالي الجودة الذي يستخدم في إنتاج مجموعة واسعة من المنتجات مثل الأجبان  

 Dhanda et)  الزبادي وكذلك إنتاج الألياف التي تستخدم في صناعة المنسوجات والملابسو

al., 2003)  فضلا عن اهميتها ودورها في مجالات عديدة منها البحوث الطبية الحيوية  (Berset 

et al., 2020). 

وبتكاليف منخفضة نسبيًا مقارنة بالحيوانات  تربى الأغنام والماعز في ظروف بيئية متنوعة  

كما تمتاز بقدرتها العالية على التكيف مع البيئات القاحلة وشبه القاحلة وتلعب    ،الأكبر مثل الأبقار

 . (Al-Kass et al., 1993) دورًا مهمًا في حياة العديد من المجتمعات الريفية

مهمين، مرور الطعام عبر الجهاز الهضمي   جهازينتمتلك الاغنام والماعز بلعوم يقع بين 

ومرور الهواء عبر الجهاز التنفسي في طريقهما إلى المريء أو الحنجرة وأيضا أثناء ارتجاع  

يلعب دورا هاما في توجيهها إلى الطريق الصحيح ومنع    إذ   الطعام في بلعوم الحيوانات المجترة

تكمن اهمية البلعوم إلى وجود اللوز والعقيدات اللمفاوية التي تؤدي  و  . (Wally, 1989)  الاختناق 

 (. Houssainy, 1991) وظيفة دفاعية أساسية ضد الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض 

 الجهاز اللمفاوي   :2-2

الحقلية جزء الحيوانات  في  اللمفاوي  الجهاز  دورا    اً يعد  يلعب  الذي  المناعي  الجهاز  من 

 اساسيا في حماية الجسم من الامراض والعدوى. 

والأعضاء الموجودة في الجسم والتي    ،يشمل الجهاز اللمفاوي جميع الخلايا والأنسجةإذ  

ما تسمى الخلايا اللمفاوية ، التي تكون إما خلايا مفردة،    أو لتكوين  الخلايا المناعية    اً تكون مصدر

  معزولة من الخلايا، أو عقيدات لمفاوية مميزة غير مغلفة في النسيج الضام الرخو   تجمعات أو  

Loose connective tissue    أو على شكل أعضاء والتناسلية،  التنفسية  الهضمية،  للأعضاء 
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  عترية زال  الغدة،  Tonsil  اللوز،  Lymphatic gland  لمفاوية فردية كبرى مغلفة، كالغدد اللمفاوية

Thymus gland  ،الطحال  Spleen  العظم احد   Bone marrow  ونخاع  يعد  أعضاء    الذي 

  ة ي الاستجابة المناعبالجهاز اللمفاوي لأنه ينتج الخلايا اللمفاوية. تتمثل وظائف الجهاز اللمفاوي  

 يدخل اللمف العقدة اللمفاوية عن طريق الأوعية اللمفاوية الواردة   إذ للمواد الغريبة التي تغزوه  

(Afferent lymphatic vessels)    ويخرج اللمف من العقدة الى الجانب الآخر عبر الأوعية

 ,.Kelly et al., 1983; Indu et al)  (Efferent lymphatic vessels) اللمفاوية الصادرة

2018). 

 الخلايا اللمفاوية   :2-3

المناعة التكيفية من خلال  الخلايا اللمفاوية هي خلايا مهاجرة في الجهاز المناعي تتحكم في  

بدء استجابة محددة بعد مواجهة المستضدات التي تكون على نوعين مستضدات لعوامل خارجية،  

البكتيريا السرطانية والخلايا    ، والفيروسات   ، مثل  الخلايا  لعوامل داخلية، مثل  والسموم واخرى 

البائية اللمفاوية  الخلايا  اللمفاوية:  الخلايا  رئيسيان من  نوعان  يوجد  بالفيروسات.  -B  المصابة 

Lymphocyte  العظم نخاع  من  التائية  Bone marrow  تنتج  اللمفاوية  -T  والخلايا 

Lymphocyte    تنتج من الغدة الزعترية(. لا يمكن التعرف على الخلايا اللمفاوية البائية والتائية(

النسيجية مثل الهيماتوكسيلين والإيوسين بل تحتاج الى    الصبغات باستخدام الاختبارات القياسية ك

 .مستضدات )ملونات( مناعية خاصة للتميز بين انواعها المختلفة

-B  نظرًا لأن الأجسام المضادة تدور في السوائل خارج الخلايا فان الخلايا اللمفاوية البائية

lymphocyte   تكون مسؤولة عن الاستجابة المناعية الخلطية، بينما تكون الخلايا اللمفاوية التائية 

T-lymphocyte    وهي اللمفاوية  الخلايا  من  الثالثة  الفئة  تفتقر  الخلوية،  المناعة  عن  مسؤولة 

إلى مستقبل المستضد النموذجي للخلايا البائية  ،  Natural killer cells  الخلايا القاتلة الطبيعية

تعتمد الاخيرة على نظام التعرف على المستضدات الذي يكون أقل تحديدًا من    إذ أو الخلايا التائية  

 .النظام المستخدم بواسطة الخلايا البائية والخلايا التائية

 وريدات تهاجر نسبة من الخلايا اللمفاوية من الدم مباشرة إلى الأنسجة اللمفاوية من خلال ال

ال تسمى  الدموية  الشعيرات  بعد  البطانة    وريدات المتخصصة   High endothelialعالية 

veinuols    التي تبطن بخلايا بطانية مكعبة الشكل، على النقيض من الخلايا البطانية المسطحة

للأوعية الدموية الأخرى، هذه الوريدات المتخصصة وفيرة في الأنسجة اللمفاوية وتعمل كمواقع  

الدموية الدورة  من  البائية  والخلايا  التائية  الخلايا  من  لكل   ,Eurell and Frappier)  دخول 

).2013 
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 الدموية  والاوعية الاوعية اللمفاوية  :2-4

الاوعية التي ترافق الاعضاء اللمفاوية هي الأوعية اللمفاوية الواردة والأوعية اللمفاوية  

الصادرة الا انه في اللوز توجد فقط اوعية لمفاوية صادرة تنقل اللمف من اللوز الى العقد اللمفاوية  

 . (Shah and Garritano, 2015; Standring, 2021) لغرض تصفيتهفي الرقبة 

  المصدر الرئيسي لتزويد اللوز الحنكية بالدم ومن  (Facial artery) يعد الشريان الوجهي

الصاعد  الحنكي  الشريان  الشريان    (Ascending palatine artery)  فروعه  الى  بالإضافة 

السباتي    (Ascending pharyngeal artery)  الصاعد   البلعومي الشريان  من  فرع  وهو 

 Descending)  كما يشارك الشريان الحنكي النازل  (External carotid artery)   الخارجي

palatine artery)  الذي يعد فرع من الشريان الفكي العلوي  (Maxillary artery)    في تزويد

الذي    (Facial vein)  المنطقة بالدم، اما التصريف الوريدي للوز الحنكية فيتمثل بالوريد الوجهي 

 . (Shah and Garritano, 2015)  (Internal jugular vein)  يتصل بالوريد الوداجي الداخلي

الصاعد   ةاللوز البلعومي  الشريان  طريق  عن  بالدم  تزود   Ascending)  البلعومية 

pharyngeal artery)  الحنكي الوتدي  الشريان  من   (Sphenopalatine artery)  وفروع 

اما التصريف الوريدي تمثل بالضفيرة    (Greater palatine artery)  والشريان الحنكي الكبير

  (Facial vein)تصب في الوريد الوجهي    (Pharyngeal venous plexus)  الوريدية  البلعومية

 Farid et al., 2019; Wally et)  (Internal jugular vein)  او الوريد الوداجي الداخلي

al., 2020; Al-Ramadan, 2022). 

 الدراسة العيانية الشكلية : 2-5

الشكلية:  2-5-1 العيانية  الحنكية   الدراسة   Gross morphological study of  للوز 

Palatine tonsils 

في المجترات الحقلية في البلعوم الفمي بين القوس الحنكي اللساني والقوس    للوز الحنكية تقع ا

في الغشاء    (Barone, 1997; Achaaban et al., 2016)الحنكي البلعومي   وتشكل ارتفاعاً 

اللوزية الفتحات  البلعومي مع مدخلين أو ثلاثة مداخل ضيقة من  التي يمكن رؤيتها    ،المخاطي 

تمتد هذه الفتحات إلى    (Casteleyn et al., 2011)الوحشي  بالعين المجردة في الجدار البلعومي  

متفرعة في كثير من الاحيان وظهرت بحجم حبة البندق تقريباً، تحاط اللوزة    (Crypt)طويقات  

المحفظة طويقات تقسمها الى فصين بها وتمتد من  أو    ، بمحفظة تفصلها عن الأنسجة المحيطة 

  وتم العثور في حواف هذه الطويقات على العديد من العقيدات اللمفاوية الثانوية   ،ثلاثة فصوص 

(Secondary lymphoid nodules) (Cocquyt et al., 2005; Farid et al., 2019). 
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الحنكية باختلاف الحيوانات ففي الجمال كانت اللوز متطورة    للوزيختلف التركيب التشريحي  

على جانبي جدار البلعوم الانفي داخل الحفريات اللوزية مع   وتقعبشكل خاص مكونة من فصين  

ينخفض هذا البروز    ،المستقلة المنتفخة  (Lymphoid nodules)  بروز واضح للعقيدات اللمفاوية

 . (Zidan and Pabst, 2009; Achaaban et al., 2016) في الجمال المسنة

وفي الجاموس تمتلك اللوزتين الحنكيتين تركيبين مستطيلين تشبه شكل الكلى مغروستين في  

من    2-1سم تحتوي على   3سم وعرضها    6للبلعوم الفمي يبلغ طولها    الوحشيالجدار المخاطي  

 . (Zidan and Pabst, 2011) (Tonsil sinus) الفتحات اللوزية التي تنتهي بجيوب لوزية

ا سم    12- 10عبارة عن تراكيب جريبية متطاولة طولها    للوز الحنكيةاما في الخيول فأن 

وحشيا    2- 1.5وعرضها   اللسان  جذر  جانبي  على  تمتد  لسان    سم  قاعدة  الى  الممتدة  الطية  على 

 (. Kumar and Timoney, 2005a) المزمار

العيانية  :  2-5-2 البلعومية    الشكليةالدراسة   Gross morphological study ofللوزة 

Pharyngeal tonsil 

 Caudal)  تقع اللوزة البلعومية في سقف البلعوم على الجزء الذيلي من الحاجز البلعومي

part of the pharyngeal septum)،   ثاني أكبر اللوز  وتعد  (Casteleyn et al., 2007) ، 

  للوزة البلعومية في دراستهم  Nagpal   (2007  )و  Kumarو(  2005)   وجماعته  Cocquyt  اشار

الانفية في الاغنام على انها كتلة مرتفعة ذات سطح غير منتظم ومجعد تمتد عميقا الى الفتحة  

وأظهر سطح هذه اللوزة عدة طيات كانت معظمها موجهة طولياً بعد التثبيت    ،البلعومية الانفية

الوصف   نفس  ذكر  وتم  اللوز.  سطح  على  بيضاء صغيرة  بقع  ظهور  مع  الخليك،  حمض  في 

 . (Farid et al., 2019) ة البلعومية في الماعزللوزالتشريحي 

ان اللوزة البلعومية تقع في الجزء الخلفي من  في الابقار   (2011)  وجماعته  Palmer  اشار

التي تمر   المستضدات  الفمي  البلعوم الانفي في وضع مثالي لاستلام عينات من  التجويف  عبر 

الموقع نفس  وذكر  دراستهم   (2024)  وجماعته   Fang  والانفي  البلعومية في  اعمار    للوزة  في 

 . الجمالمختلفة من 

الموجودة    (2011)  وجماعته  Casteleyn  أشار اللوز  اعداد  اختلاف    باختلاف الى 

  (Waldeyer's ring) اذ تواجدت في الأغنام والماعز والابل على شكل حلقة والديز ،الحيوانات 

لوز لكل من المجترات والخيول لعدم وجود اللوزة المجاورة    ة وخمس  ، والتي تتكون من )ستة لوز(

وفي الكلاب    للوز الحنكيةتفتقد الى ا  إذ للسان للمزمار، اما في الخنازير فأن عددها خمسة ايضا  

واللسانية بينما في القطط توجد اربع لوز   ،والبلعومية  ،للوز الحنكيةتوجد ثلاث لوزات فقط هي ا
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ا الحنكيةوهي  ف  ، واللسانية  ، والبلعومية  ،للوز  فقط  حنكية  ولوزة  المزمار  للسان  ي  والمجاورة 

 .الارانب 

 ي عالوصف الشعا :2-6

 Radiographical description of palatine  للوز الحنكية   الوصف الشعاعي:  2-6-1

tonsils 

الأخيرة، السنوات  في  أنه  إلى  الإشارة  التصوير   يجدر  تكنولوجيا  في  التطورات  أتاحت 

في ضبط جودة الصورة عن طريق تغيير الظل باستخدام أدوات أرشفة الصور    (X-ray)الشعاعي  

أوضحت الدراسات العلاقة بين الفحص الأولي للوزة السليمة وتحديد حجمها ثم الفحص النهائي    إذ 

بالع اصابتها  تحديد حجم  د بعد  تم  الشعاعية  الصور  وفي  اللوزتين جراحيا،  استئصال  وقبل  وى 

اللوزتين الفعلي بشكل أفضل من نظام تصنيف اللوزتين الشخصي؛ لذلك يمكن أن تكون منطقة  

ظل اللوزتين مفيدة للتنبؤ بحجم اللوزتين الحقيقي قبل الجراحة للأطفال الذين يعانون من التهاب  

 . (Kim et al., 2019)اللوز المتكرر  

الشعاعي:  2-6-2 البلعومية    الوصف   Radiographical description ofللوزة 

Pharyngeal tonsil 

اللوز تضخم  تقييم  للجمجمة    ة كان  الجانبية  السينية  الأشعة  صور  خلال  من  البلعومية 

اشارت    إذ   (WANG et al., 1997; Ysunza et al., 2008)موضوعاً للنقاش لسنوات عديدة  

عدة دراسات ان الصور باستخدام الأشعة السينية للجيوب الأنفية طريقة بسيطة وسهلة ومريحة  

 Cohen et)للغاية لتقييم حجم اللوزة البلعومية )اللحمية( ودرجة انسداد مجرى الهواء العلوي  

al., 1992)    ة وأيد أن الأشعة السينية للجيوب الأنفية هي أفضل طريقة لتحديد تضخم اللوز كما  

انه يمكن أن يوفر تنظير البلعوم    (2005)  وجماعته  Lourençoمن ناحية أخرى أشار   البلعومية. 

الأنفي والحنجري بيانات أكثر دقة عن البلعوم الأنفي، ويمكنه الكشف ديناميكياً عن بنيته وحالة  

 .الانسداد في مجرى الهواء العلوي ودرجة تضخم الغدد 

 الدراسة النسيجية   :2-7

 Histological study of Palatine tonsils للوز الحنكية الدراسة النسيجية  : 2-7-1

  أجريت دراسات نسيجية على اللوز الحنكية في الماعز فكانت اللوزة مغلفة بظهارة سطحية 

غير   (Stratified squamous epithelium)  مطبقة  حرشفية  بالظهارة  سميت  متقرنة    غير 

القاعدية  (Non-reticular epithelium)  الشبكية الطبقة  من  ، (Stratum basali)  مكونة 
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في بعض    (Superficial layer)  والطبقة السطحية  (Stratum spinousm)  الشوكية  الطبقة

انخفاضاً   اللمفاوية  بالجريبات  المرتبطة  الشبكية  غير  الظهارة  أظهرت  الطويقات،  من  المناطق 

في أو طبقتين فقط من الخلايا السليمة وكانت تسمى بالظهارة    ، الارتفاع مع وجود طبقة  كبيراً 

تميزت  .  (Lymphoid epithelium)  أو الظهارة اللمفاوية  (Reticular epithelium)  الشبكية

اللبادية  المخاطي  الصفيحة  الحنكيتين    في  (Lamina propria submucosa)  تحت  اللوزتين 

غير منتظمة وأنسجة لمفاوية وغدية    (Dense connective tissue)  ضامة كثيفة  بوجود أنسجة

ودهنية وعضلية. ويشكل النسيج اللمفاوي أغلبية اللوزتين الحنكيتين ويتم تنظيمهما في العقيدات  

تحت    الصفيحة اللباديةمع وجود النسيج الغدي في المناطق العميقة من    ،اللمفاوية الأولية والثانوية

 .(Kumar et al., 2006; Indu et al., 2018; Mahdy et al., 2023) المخاطية

 Kumar et al., 2008; Casteleyn et)  في الاغنام كانت النتائج مماثلة لما في الماعز

al., 2007; Raju et al., 2012).  وأشار  Baykan  الى نفس النتائج في  ( 2011)  وجماعته  

أفاد الكلاب.   الخنازير  الحنكية اان  Middleton  (2000  )و  Salles  في  عن    هي  للوز  عبارة 

الغشاء   مع  متعامدة  ومحاورها  عمودياً  متراكمة  الشكل  بيضاوية  أو  مستديرة  لمفاوية  عقيدات 

. كما ورد  عالية البطانة  وريدات ال  القاعدي محاطة بظهارة شبكية ذات أوعية دموية صغيرة وهي

اTimoney  (a2005  )و  Kumarقبل    منفي الخيول   الحنكية ان  محاطة بظهارة مطبقة    للوز 

صفوف من خلايا تستقر على    مكونة من عدة  (Stratified squamous epithelium)  حرشفية

  وتم توزيع الالياف الغراوية   (Reticular fiber)  غشاء قاعدي متكامل امتدت تحته ألياف شبكية

(Collagen fibers)  المرنة  والألياف  (Elastic fiber)  وجود    بالإضافة  ،متناثر  بشكل الى 

مختلفة بأحجام  اللمفاوية  بلازمية  ، الخلايا  بلعمية    (Plasma cell)  وخلايا  وخلايا 

(Macrophages)  الدموية  وريدات ال  وكذلك  (Veins)  والأوردة  (Capillaries)  والشعيرات 

 .(HEVs)(High Endothelial Venules)عالية البطانة 

ذات في دراستهم لتطور اللوز الحنكية في الاغنام بأنها  (2016)  وجماعته  Raju اشار كما

وتختلف ظهارة الخبايا اللوزية عن تلك التي    ،خبايا مبطنة بظهارة حرشفية مطبقة غير متقرنة

تغطي السطح الحنكي، فهي لا تحتوي على طبقة نسيج ضام سميكة، وتغطي الأنسجة اللمفاوية  

ما يتم اختراقها بواسطة الخلايا اللمفاوية،   أرق من الظهارة التي تغطي    وتكونمباشرة وغالباً 

سطح اللوز. كانت معظم الخبايا رئيسية مع عدد قليل من التشعبات الثانوية التي انتشرت حولها  

بنسيج ضام   الخارج  المختلفة محاطة من  ذات الأحجام والأشكال  اللمفاوية  العقيدات  العديد من 

 . غراوية كثيفة مع الالياف المرنة والاوعية الدموية واللمفاوية   كثيف ذات ألياف
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 Histological study of Pharyngeal tonsilللوزة البلعومية  الدراسة النسيجية  :  2-7-2

Kumar   (2004  )و  Kumarو،  في الخيولTimoney  (2001  )و  Kumarاشار كل من  

في الابقار  (  2011)وجماعته    Palmerو،  الأغنامفي  Nagpal  (2007  )و  Kumarو،  في الماعز

كاذبة   مطبقة  عمودية  بظهارة  مبطنة  كانت  نسيجيا،  البلعومية  اللوزة   Ciliated)مهدبة  أن 

pseudostratified columnar epithelium)  الداعمة  العامودية  مكونة من )الخلايا القاعدية و

والكأسية(، يمتد منها عددا كبيرا من الطيات الأولية والثانوية التي شكلت خبايا داخل الأنسجة  

اللمفاوية. في أماكن مختلفة تتحول هذه الظهارة إلى ظهارة شبكية بسيطة عمودية أو مطبقة أو  

الخلايا    ات بانخفاض ارتفاع  (Follicular associated epithelium)ظهارة مرتبطة بالجريب  

والتسلل الشديد للخلايا اللمفاوية    (Goblet cells)الظهارية، وغياب الأهداب والخلايا الكأسية  

 . (Discontinuous basement membrane) عبر الغشاء القاعدي المتقطع

دراستهم   (2011)وجماعته    Casteleynأكد   البلعومية في  الطبقة    للوزة  ان  الاغنام  في 

اللمفاوية   الأنسجة  من  تجمعات  مع  المرتب  الضام  النسيج  من  تتكون  المخاطية  تحت  اللبادية 

 .المطوية حولها (Nerve fibers)والشعيرات الدموية الدقيقة وعدد قليل من الألياف العصبية 

البلعومية توزيعاً مختلطاً للألياف الغراوية والألياف المرنة في الجزء تحت    ةأظهرت اللوز

عن لوز الأغنام. كما شكلت    مفي دراسته  (2011)  وجماعته  Toppets  الظهاري وهذا ما ذكره

الألياف الشبكية شبكة حول العقيدات اللمفاوية الاولية والثانوية وبين الانسجة اللمفاوية المنتشرة،  

البدينة  إذ  الخلايا  توزيع  المخاطية    (Mast cells)  تم  اللبادية تحت  الصفيحة  بشكل رئيسي في 

اسفل الظهارة مباشرة، بينما الأنسجة الغدية تم توزيعها بين الألياف العضلية في الجزء الأعمق  

  تحت المخاطية ويمكن ملاحظة النسيج الضام المرتبّ بشكل كثيف، والعنبيات   الصفيحة اللباديةمن  

  والألياف ،  (Adipose tissue)  والأنسجة الدهنية،  (Mucous gland acini)  الغدية المخاطية

وشكلت الوحدات اللمفية الخفية    (Blood vessels)  والأوعية الدموية (Nerve fibers) العصبية

العقيدات   وكانت  اللمفاوية.  الأنسجة  غالبية  المختلفة  والأبعاد  الأشكال  ذات  اللوزية  والعقيدات 

عقيدية   ومنطقة  للجريب  مجاورة  منطقة  من  وتتكون  الظهارة  باتجاه  قبة  شكل  على  اللمفاوية 

معظم  العقيدات وكانت  ين  مركزية. تم فصل هذه العقيدات عن بعضها البعض بواسطة مناطق ب 

تحتوي على هالة داكنة اللون مكونة من عدد كبير من الخلايا اللمفاوية الصغيرة ومركز    العقيدات 

  Timoneyو  Kumar  كل من  تقارير الملاحظات    وشابهت هذه   ،(Germinal center)  جرثومي

في  (  2006)  وجماعته  Billen،  الماعز  فيKumar  (2004  )و  Kumar،  الخيول  في(  2001)

في الخنازير. تنفتح  (  2012)  وجماعته  Liuو  ،في الأغنام(  2010)  وجماعته   Kumar  ،الكلاب 

في الجيب اللوزي وتؤدي إلى العديد    (Tonsillar sinus opening)  اللوزية  الحفريات   العديد من
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ويتكون النسيج اللمفاوي المحيط بالخبايا من    ،من الخبايا التي تقع في مراكز الجريبات اللوزية

 ,.Casteleyn et al) العديد من الجريبات اللمفاوية الثانوية مع الأنسجة اللمفاوية بين الجريبات 

2011). 

   النسيجيةئية الكيميا الدراسة  :2-8

 Histochemical study of Palatine  للوز الحنكيةراسة الكيميائية النسيجية  الد: 2-8-1

tonsils 

يحتوي متن معظم اللوز في طبقاته السفلية الممتدة اسفل الطبقة تحت المخاطية على غدد 

مخاطية   (Exocrine glands)  افرازية تكون  مصلية   (Mucous)  قد    واحيانا   (Serous)  او 

الشبكية  ان خلايا الظهارة    Kumar  (2019)و  Girgiri  الباحثان  وقد اشار،  (Mixed)  مختلطة

الدوري مع الاليشان الزرقاء  الجاموس  كانت خالية من اي نشاط لملون حامض  شيف   للوز 

(Alcian blue and Periodic acid Schiff)    في حين كان الغشاء القاعدي الذي تستند عليه

للملون، في حين الوحدات الافرازية الغدية كانت ذات تفاعل ايجابي قوي لملون  ذا تأثير طفيف  

  (Neutral)  السكريدات المتعادل  حامض شيف الدوري مع الاليشان الازرق دلالة على ان متعدد 

الحامضي  المخاطية  السكريدات  متعدد  على  وتحتوي  فيها،  موجود   Acidic)    غير 

mucopolysaccharide)  بينما الاوعية الدموية  (Blood vessels)     كانت ذات نشاط متوسط

  (Crypts)  للطويقات   ان الظهارة الشبكية المغلفة  (2009)   وجماعته  Palmer  للملون. كما أكد 

اللمفاوية للجريبات    قاعدي   تستند على غشاءللوز الابقار    (Lymphoid follicles)  المجاورة 

(Basement membrane)  لـ قوياً  إيجابيًا  تفاعلًا  الدموية   PAS  ذات  الاوعية  اظهرت    بينما 

 تفاعل متوسط للصبغة. 

النسيجية  الد:  2-8-2 الكيميائية  البلعومية  للوزراسة   Histochemical study ofة 

Pharyngeal tonsil 

الباحثان مغلفة  Timoney  (2001  )و   Kumar  اوضح  الخيول  في  البلعومية  اللوزة  ان 

الاولى ظهارة عمودية مطبقة كاذبة ذات ارتفاعات مختلفة مشكلة انغمادات   ، بنوعين من الظهارة

تحت المخاطية. وقد تم تقسيم الخلايا الظهارية إلى ثلاثة أنواع على   الصفيحة اللبادية موجهة الى 

التوزيع   القاعدية كثيفة بسبب  للخلايا  البيضاوية  إلى  المستديرة  النوى  النواة، كانت  أساس شكل 

بينما الخلايا العمودية الطويلة تحتوي    ،المنتظم لمادة الكروماتين وتقع بالقرب من الغشاء القاعدي

  على نوى متطاولة مع مادة كروماتينية قليلة القاعدية وموزعة بشكل أساسي نحو الغشاء القاعدي، 

ـملون  إيجابية بقوة لوكانت الخلايا الكأسية موزعة بشكل غير منتظم  إذ  باتجاه السطح القمي الحر  
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  كان التفاعل قويًا جدًا بالنسبة للكلايكوجين   إذ   (Periodic acid Shiff)  حامض شيف الدوري

(Glycogen)  ،ومتعدد السكريدات المخاطية الحامضية، وحامض الهيالورونيك  (Hyaluronic 

acid)    ،  ثاني من الظهارة وهي الظهارة اللمفاويةال نوع  التم تسمية  (Lymphoid epithelium) 

باتجاه   الممتد   اللمفاوي السفلي  بالنسيج  الوثيقة  اللبادية بسبب علاقتها  المخاطية    الصفيحة  تحت 

 . والتي كانت خالية لاي نشاط مع ملون حامض شيف الدوري 

في الماعز ان الوحدات الافرازية المخاطية الموجودة   Purton   (1996)و  Kahwa  أكد 

نتيجة لوجود  مع الاليشيان الزرقاء    (PAS)  إيجابية بقوة لـ  الصفيحة اللباديةفي الجزء الأعمق من  

في    Parkash  (2020)واكد كذلك ايضاً    .السكريدات المخاطي الحامضي   الكلايكوجين ومتعدد 

 حنجرة الخنازير.  في  القياسيةالنسيجية الكيميائية دراسته 

فقد في  أما   الباحثان  الأغنام  دراستهم Nagpal  (2007)و Kumar اشار  للوزة    ا في 

ان تركيز متعدد السكريدات المخاطية المتعادل قليل مقارنة بتركيز متعدد السكريدات   البلعومية 

المخاطية الحامضي لذا فأن الخلايا الكأسية تأخذ التفاعل بشدة مع ملون حامض شيف الدوري  

 . تحت المخاطية  الصفيحة اللباديةخفيفًا جدًا إلى غائبًا في بقية  (PAS) تفاعل  بينما كان

  الى ان الأوعية الدموية الموجودة في الطبقة (  2015)   وجماعته  Ranjit  أشاروفي الخنزير  

بينما الوحدات الافرازية   (PAS) تحت المخاطية والمناطق البينية اعطت تفاعلاً إيجابياً خفيفاً مع 

المخاطية والمصلية اعطت تفاعلا موجبا قويا مع ملون حامض شيف الدوري ومع ذلك، لم تظهر  

باستثناء عدد قليل من القنوات التي لوحظت    (PAS)  ـالقنوات داخل الغدد وبينها أي تفاعل إيجابي ل

 .(PAS) فيها أيضاً بعض الخلايا الإيجابية وكانت إفرازاتها إيجابية بقوة بالنسبة لملون

في دراستهم للمقاطع النسيجية الرقيقة المأخوذة من اللوزة    (2011)  وجماعته  Palmer  اشار

اللون بشدة مقارنة    تأخذ الازرق ان الخلايا الكأسية التليودين  ملون    باستخدام   الابقار البلعومية في  

كانت طويلة ورقيقة وممتدة من عمق الطبقة المخاطية  والتي  الهدبية الاخرى  العمودية  بالخلايا  

 . وباتجاه التجويف 

 الدراسة الكيميائية النسيجية المناعية : 2-9

المناعية :  2-9-1 النسيجية  الكيميائية  الحنكية   الدراسة   Immunohistochemical  للوز 

study of Palatine tonsils 

ً   للوز الحنكية ا ً   عضو لمفاوي ثانوي يمتلك نسيجا ً   لمفاويا   اً واخر منتشر  (Nodular)  عقديا

(Defuse)  ،  ز هذه الخلايا  ي من الخلايا اللمفاوية، ولتمي انواعاً مختلفةً هذا النسيج مكونه الاساسي

  وجماعته   Indu  أشار الباحث اضداداً مناعية إذ  والتعرف على مدى تواجدها استخدم الباحثون  
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  الحنكية في الماعز الى وجود خلايا لمفاوية بائية في المراكز الجرثومية   للوز  مفي دراسته (  2018)

(Germinal center)   الهامشي النطاق  في  جدا  قليل  تواجدها  كان  بينما  اللمفاوية   للجريبات 

(Marginal zone)  هذا   بين الجريبات في حين كانت الخلايا اللمفاوية التائية هي السائدة في 

 . النطاق

  إذ في الضأن    للوز  مفي دراسته (  2011)  وجماعته  Breugelmans  وهذا ما أكده الباحث 

قياس   لتم  المئوية  لوحة  النسبة  باستخدام  المختلفة وتحديد موضعها  اللمفاوية  الخلايا  مجموعات 

 CD3  (Cluster of  مكونة من ثمانية أجسام مضادة، كانت الخلايا اللمفاوية التائية موجبة لـ

differentiation 3)    مع وداخلها  الظهارة  أسفل  محاذية  وكانت  الجريبات  بين  المناطق  في 

تحت المخاطية بشكل أساسي. وكانت    الصفيحة اللباديةملاحظتها أيضاً في الجريبات اللمفاوية وفي  

 .النسب المئوية لمجموعات الخلايا اللمفاوية مختلفة في اللوز اللمفاوية

  انه يمكن  (2009)  وجماعته  Palmerو  (1998)   وجماعته  Menesse  وقد اشار الباحث 

في النطاق حول   CD3 تمييز تمركز الخلايا اللمفاوية التائية والتي تكون موجبة الصبغة باستخدام

وفي المراكز الجرثومية وفي ظهارة اللوز الحنكية في الابقار    (Perifollicular zone)  الجريبات 

بينما تتمركز الخلايا البائية في المركز الجرثومي وحول الجريبات وفي الظهارة ويتم تمييزها  

 .(mAbILA2 and ILA30) باستخدام

الباحث  دراستهم  Brandtzaeg   (2015  )و(  2006)  وجماعته  Masir  اشار    للوز في 

ان الخلايا البائية    CD19  (Cluster of differentiation 19)  الحنكية في الانسان باستخدام

 .اللمفاوية وضمن الخلايا الظهاريةمنتشرة داخل الجريبات 

 Immunohistochemicalة البلعومية  للوز  الدراسة الكيميائية النسيجية المناعية:  2-9-2

study of Pharyngeal tonsil 

الباحث  اللوز في  ان   (2011)  وجماعته  Breugelmans  اكد  أكبر  تعد  البلعومية  اللوزة 

التجويف البلعومي للأغنام وتتكون من العديد من الجريبات اللمفاوية المغطاة بالظهارة الشبكية  

اللمفاوية   بالخلايا  غني  كثيف  نسيج ضام  مباشرة  منه  الاسفل  الى  قاعدي  غشاء  على  المستندة 

  CD3اعطت الجريبات اللمفاوية نتيجة إيجابية لـ  إذ والاوعية الدموية والالياف الغراوية والمرنة،  

(Cluster of differentiation 3)    وتقع الخلايا الموجبة للملون المناعي مركزيا في الجريب

له، بالإضافة الى الخلايا اللمفاوية المنتشرة  التي اكتشف عدد قليل منها    الهامشي وفي النطاق  

المن للملون  الموجبة  تائية  لمفاوية  بالجريب ،  CD3  اعيكخلايا  المرتبطة  الظهارة  تعمل   بينما 

(Follicular associated epithelium (FAE))    الهامشي جنباً إلى جنب مع منطقة النطاق  
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والمركز الجرثومي للجريبات اللمفاوية كخط  دفاعي  من خلال المساهمة في    ،والمنطقة البينية

 . (Kumar and Nagpal, 2007) المخاطيإنتاج الخلايا المناعية وحماية السطح 

الباحث  المناعية    (1998)  وجماعته  Manesse  اشار  دراستهم  البلعوميةفي  في    للوزة 

النسيلة  احادية  المضادة  الاجسام  باستخدام  عنها  الكشف  يتم  البائية  اللمفاوية  الخلايا  ان    الابقار 

ILA2   كان التلوين للخلايا البائية ضعيف جدا و   إذILA30    كان التلوين قوي جدا، كون الخلايا  إذ

وجدت هذه الخلايا في    إذ الغشائيين على التوالي    IgMو  الكلوبيولينات المناعية  IgG  البائية تمتلك

 المناطق الشاحبة من المراكز الجرثومية وحول الجريبات اللمفاوية. 

 دراسة المجهر الالكتروني الماسح : 2-10

الماسح  :  1- 2-10 الالكتروني  المجهر  الحنكيةدراسة   Scanning Electron  للوز 

Microscope Study of Palatine tonsils 

الالكتروني    باستخدام في دراستهم   (2010)  وجماعته   Casteleyn  الباحث   اشار المجهر 

في الضأن تحتوي على نوعين من الظهارة، الظهارة غير الشبكية هي    للوز الحنكيةإن االماسح  

متقرنة الظهارة    ،ظهارة مطبقة حرشفية غير  مع وجود  اجزأها  كثير من  في  الطويقات  غلفت 

 .الشبكية التي تحتوي على خلايا ظهارية منفصلة وخلايا لمفاوية متفرقة

(  2023)  وجماعته  Mahdy  والباحث   (2017)   وجماعته  Indu  وفي الماعز ذكر الباحث 

ا الحنكيةان  ذات   للوز  ارتفاعات  هذه    3-2  تشكل  تتصل  المنتظمة  غير  المتطاولة  الفتحات  من 

الفتحات المختلفة الاشكال والاحجام بطويقات تتكون نتيجة انغمادات من الظهارة المخاطية فيبدو  

طولية لوجود طيات  منتظم  غير  اللوزة  اخاديد    (Longitudinal folds)  سطح  بينها  تنحصر 

السطح الظهاري  وتبين ايضا ان  ،  (Secondary folds)يتفرع من بعض منها طيات ثانوية  و

خلايا متعددة الاضلاع غير منتظمة متشابكة بأحجام مختلفة وكانت الحدود بينها مميزة،    متكون من

 . تحت المخاطية  الصفيحة اللبادية كما لوحظت خلايا لمفاوية في 

الباحثان الحنكية   ادراستهم  في Pabst   (2009  )و   Zidan  كما أكد  الجمل وحيد    للوز  في 

  2- 1السنام ان العقيدات اللمفاوية ظهرت محاطة بحافة دائرية مخاطية غير منتظمة تحتوي على 

 .من الفتحات القمية التي تؤدي الى طويقات مناظرة لها

في    للوزفي دراستهم  Kumar   (2021  )و  Girgiri  وكذلكGirgiri   (2018  )  اشار الباحث 

الخارجي    ،الجاموس السطح  مختلفة  للوزان  مخاطية  ومستعرضة  طولية  طيات  من  مكون  ة 

ضمن  ظهور فتحات  تنتهي بفتحات بيضاوية او هلالية على سطح اللوزة، مع    ،والاحجام  ،الاشكال

ان الظهارة    لاحظواالطبقات الظهارية تشبه الازرار هي قنوات للوحدات الافرازية الغدية، كما  
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يحتوي على    الجريبات مكونة من خلايا حرشفية تحتها وجدت عقيدات لمفاوية محاطة بنسيج حول  

 .خلايا لمفاوية تشبه الفقاعات 

ا  باستخدام  (2009)   وجماعته  Palmer  الباحث   أكد  ان  الماسح  الالكتروني  للوز  المجهر 

في الابقار مغلفة بظهارة مكونة من خلايا حرشفية مسطحة تتداخل بينها خلايا صغيرة    الحنكية 

 .ذات زغيبات دقيقة تشبه العقد قد تأتي منفردة او بشكل تجمعات مع الخلايا الظهارية الأخرى

الماسح  :  2- 2-10 الالكتروني  المجهر  البلعومية للوز دراسة   Scanning Electron  ة 

Microscope study of Pharyngeal tonsil 

باستخدام    (2015)  وجماعته   Indu  الباحث   افاد  الماعز  البلعومية في  للوزة  دراستهم  في 

المجهر الإلكتروني الماسح انه تم تغطية سطح اللوزة بنوعين من الظهارة، ظهارة غير الشبكية  

الغير شبكية من خلايا  تتكون الظهارة  .  والظهارة الشبكية التي تغطي منطقة العقيدات اللمفاوية 

بينما   بينهما  المنتشرة  الكأسية والخلايا الحرشفية  الخلايا  مهدبة بشكل رئيسي مع عدد قليل من 

  والتي تتألف في الغالب من ثلاثة أنواع من الخلايا الدقيقة غير الهدبية   (FAE)  الظهارة الشبكية

 .M-cells وهي الخلايا اللمفاوية والخلايا الشبكية وعدد من الخلايا البلازمية وخلايا

انه خلال الفحص باستخدام المجهر الالكتروني    Kumar  (2019)و  Girgiri  الباحثان  ذكر

كثيفة من الأهداب بشكل عناقيد موجهة في اتجاهات مختلفة موجودة    شبكة الماسح تبين وجود  

السطحي   المخاطي  الغشاء  البلعوميةعلى  الخلايا    للوزة  الكثيف  ترتيبها  ويحجب  الجاموس  في 

 . الأخرى

  الأغنام  وفي ،(Kumar and Timoney, 2001) كما لوحظت نفس النتائج في الحصان 

(Casteleyn et al., 2010)،  والماشية  (Palmer et al., 2011)  ،والخنازير  (Ranjit et 

al., 2015). 

التي تتكون من خلايا ظهارية حرشفية    الظهارة الشبكية  تم ملاحظة بعض بقع من  كما 

مرتبة بشكل فضفاض مع زغيبات صغيرة كثيفة على شكل مقابض صغيرة أو خلايا ظهارية  

 (.Casteleyn et al., 2007)  البلعومية للأغنام ة عمودية تفتقر إلى الأهداب في اللوز

 Microfold cells (M-cells) متعددة الطيات الدقيقة الخلايا : 2-11

  (FAE)  ت هي خلايا ظهارية متخصصة توجد ضمن الظهارة الشبكية المرتبطة بالجريبا

توجد أيضاً في مواقع أخرى  والتي  ة الانفية البلعومية،  للوزوالتي تغطي الأنسجة اللمفاوية المكونة  

وفي الانسجة اللمفاوية المرتبطة    (GALT)  في الأمعاء  (Peyer's patches)  باير  لطخات مثل  
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المستضدات الغريبة عبر    M-cellsتتكيف  بالقولون،   البنيوية والوظيفية مع مرور  الناحية  من 

 .الظهارة

ها تحت  ر الروتينية ولكن يمكن تصوي  الصبغات باستخدام    M-cellsعلى  يصعب التعرف  

الظهارية  صغيرة ضمن الخلايا  المجهر الإلكتروني الماسح كخلايا زغيبية صغيرة تقع في مسام  

التي تبطن تجويف اللوزة.  تتجه هذه الزغيبات نحو تجويف الحنجرة وهي مسؤولة عن إدخال  

  M-cellsوبعض الكائنات الحية الدقيقة التي ترتبط بمستقبلات محددة على سطح    المستضدات 

ويتم تقديم المستضد    ة الخلي  هذه   الخلوية، يحدث النقل الحويصلي عبر سيتوبلازم   عملية البلعمة  بعد 

الخلايا البلعمية  (Dendritic cells)  الشجيرية  إلى  والخلايا    (Macrophages)  والخلايا 

 . (Miniggio, 2016) والبائية المرتبطة ارتباطاً وثيقاً بيها اللمفاوية التائية

الباحثان حدد  سابق  وقت  وKumar  (2008و  Timoney  في   )Casteleyn   وجماعته 

من العناصر الضرورية لتحفيز المناعة من خلال أخذ المستضدات    تعد   M-cellsان    (2013)

عبر غشاءها القمي ثم نقلها الى فجوات او حويصلات في الحاجز الظهاري ثم تنقلها إلى الفراغات  

. يةتتلامس مع الخلايا اللمفاوية وتنفذ وظيفتها المناع إذ داخل وتحت الظهارة 
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 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and Methods 

 الاجهزة المستخدمة  :3-1

 الاجهزة والادوات المستخدمة في الدراسة (:1-3)الجدول 

المستخدمة الاجهزة والادوات  ت  النوع وبلد المنشأ 

1 
 المسطرة الالكترونية الرقمية

Digital Vernier 
Digital Vernier/China 

2 
 الميزان الحساس 

Electronic balance 

Sartorius Ag Gottingen/Germany 

GP5202 

3 
 المجهر التشريحي ثنائي العدسة

Dissecting Microscope 

HumaScope-Stereo 110-250V/50-

60Hz/Germany 

4 
 جهاز الاشعة السينية 

 X-Ray 

Nishinokyo–Kuwabaracho. Nakagyo– 

ku. K yoto 604-8511/Japan 

5 
 الفرن الكهربائي 

 Oven 
Elektro-mag 420Bp/Germany 

6 
 المشراح الدوار

Rotary Microtome 
J.Y.M.A. Co Ltd/China 

7 
المائي الحمام   

 Water bath 
Electrothermal BG7311/England 

8 
 صفيحة التسخين 

Hot plate 

Kedee – Zhejiang Jinhua Kedi 

Instrumental Equipment co., Ltd 

9 
 المجهر الضوئي ثنائي العدسة

Light Microscope 
AmScope/China 

10 
المجهرية  الكاميرا الرقمية   

Digital camera 

Microscope Eyepiece camera USB 

5.0MP/China 

11 

 المجهر الالكتروني الماسح 
Scanning Electron 

Microscope 

Vi Company/Netherlands 
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 المواد الكيميائية  : 3-2

 المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة  (:2-3)الجدول 

 المادة الكيميائية  ت

 Acetic acid حامض الخليك 1

 Barium sulfate (Barex) سلفات الباريوم 2

 Buffered Neutral Formalin Solution محلول الفورمالين المتعادل 3

 Absolute Ethanol alcohol الكحول الاثيلي المطلق 4

 Xylene الزايلول 5

 Paraffin wax البارفين شمع 6

7 
  Harris Hematoxylin and Eosin ملون هارس هيماتوكسلين وايوسين

 ( 1)  وفق الملحق رقم المحضرة

8 
 Masson's Trichrome stain ملون ماسون ثلاثي الصبغ

 ( 2)  المحضرة وفق الملحق رقم

9 
 Van Gieson stain ملون فان كيزون

 ( 3)  المحضرة وفق الملحق رقم

10 

 ملون حامض شيف الدوري مع الاليشيان الزرقاء 
Periodic acid Schiff (PAS‐Alcian blue pH 2.5) 

 ( 4)  المحضرة وفق الملحق رقم

11 
 Toluidine blue ملون التليودين الزرقاء

 ( 5)  المحضرة وفق الملحق رقم

12 
 Anti CD3 مضاد مجموعة التمايز

 ( 6)  المحضرة وفق الملحق رقم

13 
 Anti CD19 مضاد مجموعة التمايز

 ( 6)  الملحق رقمالمحضرة وفق 

14 

 والمواد المستخدمة لمقاطع المجهر الالكتروني  (Glutaraldehyde) التثبيت  محلول

 الماسح 
 ( 7)  المحضرة وفق الملحق رقم

   الحيوانات )عينات الدراسة(  : 3-3

 رأس من ذكور   24  البلعومية من  ة تم جمع اللوزتين الحنكيتين )اليمنى واليسرى( واللوز

ومن سلالة    (Capra aegagrus hircus)والماعز    (Ovis areis)  الأغنام  السليمة سريرياً 

  ، 2024  كانون الثاني  20  ولغاية  2023  الثاني  تشرين  20  للفترة من(  أشهر  9- 6)  محلية بالغة بعمر

الموصل،    تم شراؤها الرأس    إذ من مجزرة  اخذ  مباشرة  وتم  بالماء  السفلي    وفصل غسله  الفك 

الحنك الصلب للوصول الى اللوزة  نهاية  اللوز الحنكية وبعدها تم عمل شق قصير في    للوصول الى

 (. 1- 3 الشكل) البلعومية. قسمت الحيوانات كما في
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 . مخطط الدراسة يوضح اعداد الحيوانات وتقسيمها حسب التقنيات المستخدمة (: 1- 3)الشكل 

   الدراسة العيانية الشكلية :3-4

باستخدام سرنجة اذ تم    (Acetic acid)  من حامض الخليك%  2  ثبتت بعض الرؤوس في

اللوز وتترك   إلى   ،ساعات   4  لمدةحقن الحامض حول وداخل  اللمفاوية  لغرض تحول الأنسجة 

بسهولة عن الانسجة المحيط بيها لغرض توضيح موقع اللوز الحنكية  يدها  د ويتم تحاللون الأبيض  

بعدها تم قياس طول،    ،(Girish et al., 2020)  والبلعومية في الاغنام والماعز المحلي البالغ

 س اغنام وماعز أر    24

 س اغنامأر12  س ماعزأر 12

رؤوس للوز الحنكية 5 

 والبلعومية
رؤوس للوز الحنكية  7

 والبلعومية

العيانية دراسة ال

  الشكلية

)عيانية + المجهر 

لغرض معرفة  التشريحي(

 اللوز وابعاد موقع وشكل

-Xدراسة الاشعة السينية 

ray  لغرض وصف شكل

 التشريحي اللوز وموقعها

 الدقيق

(H&E) 

لمعرفة البنيان 

النسيجي العام 

 للوز

(Massonʹs 

trichrome) 

للتفريق بين الالياف 

والالياف الغراوية 

 العضلية

(Van G.) 

للتفريق بين الالياف 

المرنة والالياف 

 الغراوية والعضلية

 النسيجية ئيةدراسة الكيمياال

(PAS)  للكشف عن البروتين السكري

للكشف  Alcian blue )) المتعادل أما 

 عن البروتين السكري الحامض 

((Toluidine blue   للكشف عن

 السكريدات السامينية 

النسيجية  ئيةدراسة الكيمياال

 المناعية

CD19 

للكشف عن 

الخلايا اللمفاوية 

 البائية

CD3 

للكشف عن الخلايا 

 اللمفاوية التائية

دراسة المجهر الالكتروني الماسح 

SEM 
ركيب للت الدقيق الوصف

 اللوز نسيجلالسطحي 

 نسيجيةالدراسة ال



 Materials and Methods -وطرائق العملالمواد : الفصل الثالث 
 

 

20 

ومسطرة القياس اما الوزن تم حسابه    (Digital vernia)  عرض وارتفاع اللوز باستخدام الورنيا

 . (Digital balance) الحساسالالكتروني باستخدام الميزان 

والبلعومية عن الانسجة المحيطة بها وتم استخراجها بصورة دقيقة    للوز الحنكيةفصلت ا

التشريحي المجهر  باستخدام  التركيب    (Dissecting microscope)  وفحصهما  على  للتعرف 

والطيات الطولية    ،الحنكية واللوزة البلعومية  للوز المتمثل بالمحفظة الخارجية المغلفة    السطحي

البلعومية مشكلة طويقات اولية وثانوية وبروزات العقيدات اللمفاوية    ةالممتدة على سطح اللوز

وفي كل من الاغنام والماعز المحلي البالغ وبعدها    وفتحات الجيوب اللوزية الخاصة باللوز الحنكية

 . لأخذ الاشعة السينيةباستخدام سلفات الباريوم تمت معالجة العينات  

 دراسة الاشعة السينية  :3-5

على   الحنكية   ة واضح  ة شعاعي  صورة للحصول  السينية    للوز  الاشعة  جهاز  استخدام  تم 

الجهاز  المتوفر اسم  التالية:  المواصفات  وذا  البيطري  التعليمي  المستشفى   Shimadzu  في 

Corporation, AI. EQ. 1. Protection: Class I, manufactured: 2010, March, 

Made in Japan, Nishinokyo–Kuwabaracho, Nakagyo–ku, K yoto 604, 8511  

     (.2-3 الشكل)

 

  :وضع فوق الفلم الشعاعي ، H :يوضح جهاز الاشعة السينية، رأس الحيوان  (:2-3) الشكل

Raf، سنتمتر من فوهة الجهاز  90 وعلى مسافة: D. 
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الباريوم مادة سلفات  تم مزجها  بشكل    (Barium sulfate (Barex))  استخدمت  باودر 

داخل اللوز الحنكية من فتحات الجيوب    ملم  5  بالماء لتصبح سائلة ومن ثم تم حقنها بواسطة سرنجة

الفمي  للتجويف  والمواجهة  اللوزة  الموجودة على سطح  تم    ، (Girish et al., 2020)  اللوزية 

ملاحظة انتشار المادة داخل النسيج بسهولة اما اللوزة البلعومية فحقنت المادة داخلها من الجهة  

الخلفية في مكان تواجدها في التجويف الانفي لضمان توزيع المادة داخل متن اللوزة و للوصول  

وضع رأس  تم  الموقع الدقيق للوز بنوعيها في ذكور الاغنام والماعز المحلي البالغ، بعدها    الى

ابعاد    وباستخدام  (Radiographic Film)  الحيوان على طاولة الجهاز المزودة بالفلم الاشعاعي

وطول موجي مثبت ضمن برامجيات الجهاز للوصول الى ادق صورة على شاشة الكومبيوتر  

ملي    16  في  KV  (MAX.TUBE  Kvp)  150- 64   الخاص به فكانت الفولتية القصوى للجهاز

 .Length  90 cm)) سم 90  والمسافة MA/S 16)) ثانيةامبير لكل 

 الدراسة النسيجية  :3-6

البلعومية وتقطيعها الى أجزاء   ةجمعت العينات من اللوز الحنكية )اليمنى واليسرى( واللوز

تقريبا  مناسبة  اسطوانية سعة  1  بأبعاد  أنابيب  في  في  ،  مل  50  سنتمتر ووضعها  العينات  ثبتت 

ساعة    72  لمدة  (Neutral Buffer formalin Solution 10%)  الفورمالين المتعادل  محلول

أثيلي  بعدها تم العينات بكحول  التركيز لغرض    (Ethyle alcohol)  معاملة    التجفيف متصاعد 

(Dehydration)  ًبتمريرتين كل تمريرة %  90  ساعة ثم تركيز 24 لمدة% 70 من تركيزابتداء  

  ساعات لكل تمريرة، استخدمت مادة الزايلين   3  ايضا تمريرتين بمعدل%  100  ساعات ثم تركيز  3

 ;Clearing  (Culling et al., 1985  لغرض الترويق  يقة دق  15  بمعدل تمريرتين كل تمريرة 

Surarnu et al., 2019).  58  مررت العينات في شمع البرافين النقي ذي درجة الانصهار  ثم -

م،  ○60  واحدة لكل تمريرة داخل فرن كهربائي بدرجة حرارة  تمريرتين وخصصت ساعةم  ○ 06

 ,.Luna,1968; Suvarna et al)  معلمة بصورة واضحة  ثم صبت العينات في قوالب شمعية

للحصول على    (Rotary microtome)  النماذج باستعمال جهاز المشراح الدوار  قطعت   .(2019

شرائح زجاجية بوساطة طبقة خفيفة من زلال  ميكروميتر وثبتت على    5  بسمك  شرائح نسيجية

  (Luna, 1968)  (Mayer's adhesive)  أو ما يسمى لاصق ماير  (Egg albumin)  البيض 

 : النسيجية الاتية لبيان التراكيب النسيجية المختلفة  الصبغات استعملت 

وايوسين .1 هيماتوكسلين  هارس  لمعرفة    Harris Hematoxylin and Eosin  ملون 

العام   النسيجي  المجهرية  للوز البنيان  القياسات  وتمهيدا لأخذ  وفق   ،بنوعيها   المحضرة 

 . (1) الملحق
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الغراوية  للتفريق بين الالياف    Masson's Trichrome stain  ملون ماسون ثلاثي الصبغ .2

 المحضرة وفق الملحق   ،العضلية وملاحظة كثافتها في جميع عينات الدراسة  والالياف

(2) . 

والعضلية  المرنة  للتفريق بين الالياف الغراوية والالياف    Van Giesonملون فان كيزون   .3

اللوز في الاغنام     (Bancroft and Gamble, 2008)  والماعز المنتشرة ضمن متن 

 .(3) المحضرة وفق الملحق

 :القياسات المجهرية : 3-6-1

واللوزة البلعومية    واليسرىتم قياس كل من المتغيرات الاتية ولكلا اللوزتين الحنكية اليمنى  

 : µm رالميكروميتولجميع العينات المدروسة وباستخدام وحدة القياس 

المطبقة   • الحرشفية  الظهارة   Keratinized stratified squamous)المتقرنة  سمك 

epithelium)   (غير الشبكية)  اليمنى واليسرى للأغنام والماعز المحلي   للوز الحنكية في ا 

 . البالغ

  (Pseudostratified columnar epithelium)  سمك الظهارة العمودية المطبقة الكاذبة •

 . للوزة البلعومية في الاغنام والماعز المحلي البالغ( غير الشبكية)

  في اللوز الحنكية ( الظهارة اللمفاوية) (Reticular epithelium) سمك الظهارة الشبكية •

 . البلعومية في الاغنام والماعز المحلي البالغ ةواللوز  )اليمنى واليسرى( 

 Primary and Secondary lymphoid)  والثانوية  الاولية اقطار الجريبات اللمفاوية   •

follicles)   الدراسةولكلا النوعين من اللوز ولجميع عينات. 

البلعومية وملاحظة                (Crypt)  عمق الطويق • اليمنى واليسرى واللوزة  الحنكية  اللوز  في 

 .الفرق بين لوز الاغنام والماعز

 الدراسة الكيميائية النسيجية   :3-7

للكشف   (Periodic acid Schiff)استخدم في هذه الدراسة ملون حامض شيف الدوري  

على  يدل  )اللون الوردي الغامق(    إذ   (Neutral glycoprotein)عن البروتين السكري المتعادل  

استخدمت للكشف عن    (Alcian blue pH 2.5)النتيجة الموجبة للملون اما الاليشيان الزرقاء  

الحامضي   السكري  الازرق(   (Acidic glycoprotein)البروتين  يدل  )اللون  ايجابية    إذ  على 

السكرية   السامينية  السكريدات  عن  للكشف  الازرق  التليودين  ملون  واستخدم  الصبغة، 

(Glucosamine glycans (GASG))  للملون لونا ورديا كنتيجة ايجابية  تأخذ  وتسمى    التي 

 . (5و   4) وفق الملحق    المحضر   (Metachromatic stain)هذه الظاهرة بظاهرة التغاير اللوني  
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 المناعية الدراسة الكيميائية النسيجية  :3-8

مماثلة للصبغ    CD19و  CD3  لتلوين باستخدام المضادات المناعية لتكون الخطوات الاولى  

تم تجفيف عينات اللوزتين الحنكيتين واللوزة  البلعومية في الأغنام والماعز تلقائياً     إذ الروتينية  

ومن  %   100  ،%  90  ،%  80  ،%  70  ،%  50   باستخدام تمريرات متتالية من الكحول الاثيلي

ثم التقطيع للحصول على المقاطع النسيجية التي    ،وبعدها شمع البارافين  ،ثم وضعها في الزايلين

دوار  5  يبلغ سمكها باستخدام مشراح  العينات  (،  Rotary microtome)  مايكروميتر  وضعت 

ليلة كاملة عند درجة    (Aminopropylepoxysilan (APES))  شرائح مغلفة  على وتجفيفها 

 : استند التلوين المناعي إلى طريقة خاصة حسب تعليمات الشركة المنتجة وكما يلي م.  ○37  حرارة

دقيقة لكل تمريرة لجميع المقاطع النسيجية المأخوذة    15  تم استخدام الزايلين تمريرتين لمدة -1

 اللوز الحنكية والبلعومية ومن الاغنام والماعز المحلي البالغ.  من

%  95  ،دقائق   5  لمدة%  100  باستخدام الكحول الاثيلي وبتراكيز تنازليةللنسيج  إعادة الترطيب   -2

ً  دقائق 5 لمدة% 70و دقائق 5 لمدة  . أيضا

 . دقائق 5 الشرائح بالماء المقطر لمدة غسلت  -3

محلول  )  (Antigen retrieval solution)  في محلول الاسترجاع المنظم   غمرت الشرائح  -4

مقطر  99+    مل  1  الستريك ماء  مئوية  100- 90  من)  دقيقة  20  لمدة(  مل  في  (  درجة 

 (PBS)  الفوسفات   باستخدام محلول ملحي متعادل  غسلت الشرائح النسيجية الميكرويف. ثم  

 .دقائق 5 تمريرتين كل تمريرة

  ، (RTU)  بواسطة محلول مجهز مسبقاتم  وتثبيط نشاطه    (HRP)  كاشف حجب البيروكسيديز -5

باستخدام    الشرائح ت  دقائق ثم غسل  5  من بيروكسيد الهيدروجين في الماء لمدة%    6  محلول

تمريرتين كل    (Phosphate-Buffered Saline (PBS))  متعادل الفوسفات   محلول ملحي

 . دقائق 5  تمريرة

المضادة  -6 الأجسام  المنتجة    CD19و  CD3  استخدمت  الشركة  تعليمات    غمرت   إذ حسب 

لمدة  فيها  النسيجية  متعادل    20  الشرائح  ملحي  محلول  باستخدام  تغسل  ثم    الفوسفات دقيقة 

(PBS) دقائق 5 تمريرتين كل تمريرة. 

، دقيقة   20  كاشف حجب البيروكسيديز لمدة  (HRP)  الكيميائي لتوليد   (IHC)  استخدم انزيم -7

تمريرتين كل    (PBS)  محلول ملحي متعادل الفوسفات   باستخدام  غسلت الشرائح النسيجية   ثم

 . دقائق 5  تمريرة

  المصمم لتسهيل   (TM FLEX)  )الستربتافيدين مع البيروكسيديز( حسب نظامإضافة مادة  تم   -8

 . (K0690) داكو عملية الصبغ المناعي، محلول جاهز للاستخدام من شركة



 Materials and Methods -وطرائق العملالمواد : الفصل الثالث 
 

 

24 

  10. مادة أساس وقطرة واحدة كروماتوجين (مل 1 محلول) (DAB) محلول ديامينوبنزيدين -9

  (PBS)  محلول ملحي متعادل الفوسفات   باستخدام   غسلت الشرائحثم  (  داكو،  (K33468  دقائق

 .دقائق 5  كل تمريرة تمريرتين

  لمدة   (FLEX Hematoxylin)  ملون مضاد لتوضيح الفرق مع الملون الرئيسي  استخدم تم   -10

 . دقيقة 2

 . Deionized water)) بالماء منزوع الأيونات  ثم غسلت الشرائح  -11

 .دقائق 5 تمريرتين كل تمريرة (PBS)  باستخدام ثم غسلت الشرائح  -12

 . (Distal Water) المقطربالماء  ثم غسلت الشرائح  -13

(  دقيقتان%  95(، ) دقيقتان%  70)  بتراكيز متصاعدة من الكحول الاثيليالشرائح  تجفيف  تم   -14

 . (دقيقتان% 100 الزايلين) باستخدام  نقيت ثم (، دقيقتان  % 100)

  مادة لاصقة ليكون جاهز للفحص المجهري الضوئي   باستخدام  شرائح النسيجيةال  ثم غلفت  -15

(Al-Fahdawi, 2021; Al-Hashemi, 2019) (6) الملحق المحضرة وفق . 

 دراسة المجهر الإلكتروني الماسح   :3-9

 البلعومية(   ة تم جمع العينات بعد الذبح مباشرة من )اللوز الحنكية اليمنى واليسرى واللوز

(  7.4  الاس الهيدروجيني)  (Glutaraldehyde)  محلول الكلوتارالدهيد مل من    2.5  وتثبيتها في

  للتمييز  بشكل أفضل بين الأنسجة الضامة والمكونات الخلوية %  10  مل من الفورمالين  2.5  مع

 تم استخدام ، إذ  ساعات، بعدها نفذت بقيت الاجراءات في كلية العلوم جامعة الكوفة    8- 6  ولمدة

  بعد الغسيل الشامل في محلول فوسفات متعادل   (Osmium tetroxide)  رابع أوكسيد الأوزميوم

(Buffer Phosphate)  25    ،ثومل محلول    تم   م من  باستخدام  مرتين  الأنسجة  غسل  إعادة 

باستخدام    25  المتعادل   الفوسفات  الأنسجة  ثم جففت  الاثيلي    تراكيزمل  الكحول  تصاعدية من 

 5  كل تمريرة لمدة(  تمريرات   3% ) 30  يتم تغيير تركيزه بدأ منالأوزميوم ،إذ    لسحب محلول

يصفى ثم  أضافة  دقائق،  تم  ثم  المتعادل  الفوسفات  ويضاف  اثيلي%  50  الكحول    3)  كحول 

وتجفيفها عند  %  100%،  90%،  75%،  70دقائق، ثم سلسلة كحولات    5  كل تمريرة(  تمريرات 

فحص  تم  بعدها    ،في انابيب خاصة، ثم تم طلاءها بالرش او نثر الذهب   النقطة الحرجة، وتثبيتها

المحضرة    (Al-Hashemi, 2019)  (3- 3  :الشكل)  الإلكتروني الماسح  الأنسجة باستخدام المجهر

 . (7)  وفق الملحق رقم
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 . يوضح المجهر الالكتروني الماسح   (:3-3) الشكل

 التصوير الضوئي المجهري  :3-10

  (AmScope camera)  صورت المقاطع النسيجية باستعمال كاميرا رقمية للتصوير نوع

  تمت معايرة الكاميرا المجهرية على عدسات المجهر الضوئي   إذ ببرنامج تحليل الصور    مزودة

الأربعة  ا المجهر  بالاستعانة لشيئية  منصة  القياسات    (Stage micrometer)  بمسطرة  واخذت 

 .وحدة القياس الميكروميتر  باستخدام

 التحليل الاحصائي :3-11

واللوزة   الحنكية  اللوز  في  المختلفة  القياسية  للمتغيرات  الحالية  الدراسة  بيانات  تحليل  تم 

  (IBM Spss, V27,UK)البلعومية في الاغنام والماعز المحلي البالغ احصائيا بواسطة برمجية  

رتبت المجاميع وصنفت باستخدام الاحصاء الوصفي على شكل )المتوسط ± الخطأ المعياري(  

واليكس، ولإيجاد الفروقات المعنوية    -وفحصت للتأكد من اعتدالية التوزيع باستخدام اختبار شابيرو

اختبار   استخدم  والماعز  الاغنام  في  والنسيجية  التشريحية  القياسات  للعينات    (T-Test)بين 

في الدراسة الحالية عدم وجود فروقات معنوية في القياسات    (Ho)المستقلة. إذ كانت فرضية العدم  

وجود فروقات معنوية دالة احصائيا،    (H1)ين نوعي الحيوانات بينما اقترحت الفرضية البديلة  ب

المحسوبة بالقيمة الجدولية ضمن درجات الحرية المدروسة تمت الاشارة الى    Tوبمقارنة قيمة  

تلك الاختلافات في الجداول المثبتة. اجريت جميع الاختبارات الاحصائية عند مستوى معنوية  

0.05P≤ (Petrie and Watson, 2013) .
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 الفصل الرابع
 النتائج

Results 

   النتائج العيانية الشكلية :4-1

 للوز الحنكية  النتائج العيانية الشكلية :4-1-1

في الأغنام والماعز   )اليمنى واليسرى(  بينت نتائج الدراسة الحالية ان اللوزتين الحنكيتين

 الحنكي اللساني   اللوزية بين القوسالمحليين تقع على جانبي جدار البلعوم الوحشي داخل الحفر  

(Palatoglossal arch)،   والقوس الحنكي البلعومي  (Palatopharyngeal arch)    على جانبي

تمتد   البلعومي،  المخاطي  الغشاء  في  ارتفاعاً  اللين وشكلت  البلعوم في    أكثرالحنك  باتجاه  عمقا 

 . (1-4 )الشكل الماعز مقارنة بالأغنام

 

 ,Bb)  والماعز  (Aa, A)  صورة عيانيه توضح موقع اللوز الحنكية في الأغنام  (:1-4)  الشكل

B)   يشير السهم الاسود الى اللوز الحنكية  إذ  (PT)،  اللسان  (T)،   الحنك الصلب  (Hp)  ،  الحنك

 . ويشير راس السهم الازرق الى فتحات الجيوب اللوزية (Sp) اللين

يمكن تمييز اللوز الحنكية في كل من الاغنام والماعز عن الأنسجة المحيطة بها من خلال 

بينت نتائج الدراسة ان الجيب اللوزي   إذمحفظتها التي ظهرت بوضوح باستخدام حامض الخليك  

الحنكي يتكون من عدة عقيدات لمفاوية كروية صغيرة بارزة، يمكن رؤيتها بالعين المجردة وتحت  

  تقع هذه العقد في تجويف اللوزة حول طويقات او خبايا اولية وثانوية بارزة   إذ المجهر التشريحي  

 (. 2-4 الشكل)
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واليمنى في    (A)اليمنى في الأغنام  للوز الحنكية صورة مجهرية تشريحية   (:2-4) الشكل

الى العقيدات وتشير النجمة الحمراء  الأسود ممثلا بالسهم  (Cr)تبين عمق الطويق   (B) الماعز

 . X7قوة التكبير  ،ةللوزاللمفاوية المنتشرة على السطح الخارجي 

  ةواحد  بفتحة النوعين إذ ظهر قسم منها اختلفت اشكال الخبايا او الجيوب الحنكية وفي كلا  

  دائرية متسعة وهلالية ضيقة في الأغنام والماعز   فتحات ين أو ثلاثة  فتحتكبير منها ظهر ب   وقسم

 . (3-4 الشكل) على التوالي

 

وفي    (a1, a2, a3, a4)للوز الحنكية اليمنى واليسرى في الأغنام    ةصورة عياني   (:3-4)  الشكل

يشير راس السهم الازرق الى فتحات الجيوب اللوزية المختلفة    إذ   ،(b1, b2, b3, b4)الماعز  

 . بالعدد والشكل
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والوزن، بين    والعمقلم تظهر النتائج الاحصائية وجود فروقات معنوية في الطول والعرض  

اللوزتين الحنكيتين الواقعتين بالجهتين اليمنى واليسرى في الاغنام وهذا ما تم ملاحظته ايضا في 

القياسات العيانية للوزتين الحنكيتين في الماعز الا انه احصائيا في الأغنام ظهر الطول والعرض 

 جدول )ال(  4-4شكل  )الكبر مما هو عليه في الماعز  أاليمنى واليسرى    للوز الحنكية والوزن    والعمق

4-1). 

 

الطول  (:4-4)  الشكل يوضح  بياني  والوزن  ،  العرض   ،مخطط  )اليمنى    للوز العمق  الحنكية 

 . المحلي البالغواليسرى( في الأغنام والماعز 

والوزن    (: 1- 4)جدول  ال العمق  العرض،  الطول،  في    للوزيوضح  واليسرى(  )اليمنى  الحنكية 

 .الأغنام والماعز المحلي البالغ

 المتغيرات

 )وحدات القياس( 

اليمنى  للوز الحنكيةا اليسرى للوز الحنكيةا نوع الحيوان/  نوع الحيوان /

n.=12/اغنام 

SEM±M 

n.=12/ماعز 

SEM±M 

n.=12/اغنام 

SEM±M 

n.=12/ماعز 

SEM±M 

 0.31±21.34 0.20±19.40 *0.35±21.14 0.29±19.38* (mm)الطول 

 0.25±14.65 0.09±12.04 *0.20±13.62 0.07±11.90* (mm) العرض

 0.14±12.66 0.07±11.26 *0.15±12.44 0.30±11.16* (mm) العمق

 0.05±2.45 0.06±1.83 *0.03±2.45 0.04±1.67* (g) الوزن

SEM±M :للمتوسط  الخطأ المعياري ± المتوسط 

 على وجود فرق معنوي دال احصائيا بين كلا النوعين )الصف الواحد( لكل متغير *: تدل 

 

0

5

10

15

20

25

ى اللوزة الحنكية اليمن

في الاغنام

ى اللوزة الحنكية  اليمن
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ى اللوزة الحنكية اليسر

في الماعز 
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(g) الوزن
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 للوزة البلعومية  النتائج العيانية الشكلية :4-1-2

  في الاغنام   (Pharyngeal tonsil)  ان اللوزة البلعومية   الدراسة العيانية الشكليةبينت نتائج  

بطنيا   الانفي  البلعوم  في سقف  تقع  المحليين  الميكعي والماعز  الميكعي جسم  من    للنتوء    العظم 

(Vomer bone)    ،  ًايضا الصلب وظهرت بوضوح  الحنك   Hard)  عند عمل قص في عظم 

palate)  (. 5-4 الشكل) اللوزة البلعومية علويا باتجاه التجويف الانفي نتيجة لامتداد 

البلعومية الطول والارتفاع    ةبينت نتائج الدراسة وجود اختلافات معنوية في قياسات اللوز

ذ كان معدل الابعاد أكثر معنويا في لوز الاغنام مما هو عليه في الماعز بينما تساوى  إ  ، والوزن

 (. 2- 4)  والجدول(  6- 4)  بين الاغنام والماعز المحليين وكما مبين بالشكل  للوزة البلعومية العرض  

ظهر سطح اللوزة البلعومية  أبعد التثبيت في حامض الخليك، وباستخدام المجهر التشريحي  

عددا كبيرا من الطيات الظهارية الأولية والثانوية التي شكلت خبايا او طويقات داخل الأنسجة  

كانت في الاغنام    إذ اللمفاوية كانت معظمها باتجاهات طولية مفصولة بانخفاضات أو أخاديد ضحلة  

باتجاهات عرضية امتدت من الطيات   بالماعز والقسم الاخر منها  أكثر عمقا ووضوحا مقارنة 

 . (7- 4 الشكل) الطولية وبشكل مستعرض خاصة في اللوزة البلعومية للأغنام

 

الموقع  تشريحية  صورة    (:5-4)  الشكل تبين  امامي(  )منظر  الانفي  الفمي  للتجويف  عيانية 

الاغنام  ةللوزالتشريحي   في  الماعز  ،(A1, A2)  البلعومية    السهم )  يشير  إذ   (B1, B2)  وفي 

اللوز(  الاسود  الصلب   ،(Ph T)  البلعومية  ةالى  الابيض )و  ،(T)  اللسان،  (HP)  الحنك  (  السهم 

 .(Pf) يشير الى القبو البلعومي
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  وشكلها الخارجي في الاغنام   (Ph T)  البلعومية  ة صورة عيانية تبين ابعاد اللوز  (:6-4)  الشكل

(A) والماعز (B)  الى الطيات الطولية( السهم الاسود )  يشير  إذ (Cr) . 

في الأغنام والماعز    للوزة البلعوميةيوضح الطول والعرض والارتفاع والوزن    (:2- 4)  الجدول

 . المحلي البالغ 

SEM±M :للمتوسط  المعياري الخطأ ± المتوسط 

 تدل على وجود فرق معنوي دال احصائيا بين كلا النوعين )الصف الواحد( لكل متغير *:  

 المتغيرات 

  

 س وحدات القيا

 نوع الحيوان /اللوزة البلعومية 
 قيمة )ت(

 المحسوبة

 المعنوية   

P-value  n.=12/اغنام 

SEM±M 

n.=12/ماعز 

SEM±M 

 0.48±38.66 0.55±26.36 16.79 0.00* (mm) الطول

 0.14±7.25  0.24±7.09 0.56 0.58 (mm) العرض

 0.30±20.14 0.19±14.64 15.27 0.00* (mm) الارتفاع

 0.04±4.04 0.07±2.42 19.02 0.00* (g) الوزن
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الخارجي    تشريحية مجهرية    صورة   (:7-4)  الشكل الاغنام  للوزللسطح  في  البلعومية    (A)ة 

تشير )النجمة الحمراء( الى الطيات الاولية بينما )السهم الاسود( يشير الى الطيات    إذ   (B)والماعز  

 . X7 الثانوية، 

 نتائج الاشعة السينية   :4-2

 حنكية ال للوزالاشعة السينية نتائج  :4-2-1

ت نتائج الدراسة باستخدام جهاز الاشعة السينية ان اللوز الحنكية اليمنى واليسرى تمتلك  نبي 

هذه السراديب    امتلأت   الباريوم مادة سلفات    باستخدام ثانوية  سرداباً رئيسياً واحداً وعدة سراديب  

الشكل في الأغنام   بيضوية  الفمي  للبلعوم  الوحشي  الجدار  اللوز بوضوح على جانبي  وظهرت 

 (. 8-4 الشكل) ومفصصه في الماعز المحلي

 

 لمقطع بطني   (B)  وفي الماعز  (A)  في الأغنام  للوز الحنكيةصورة شعاعية تبين ا  (:8-4)  الشكل

  العظم الميكعي ،  (PB)  العظم الحنكي  ،(PR)  الرفاية الحنكية  ،(Max B)  يوضح عظم الفك العلوي

(VB)، للوز الحنكيةا (PT)، الثقب الكبير (FM) ،عظم الفك السفلي (Man B). 
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 للوزة البلعومية الاشعة السينية نتائج  :4-2-2

الشكل الدقيق والموقع الصحيح  السينية  بينت نتائج الدراسة الحالية وباستخدام جهاز الاشعة  

في التجويف الانفي، ولغرض الحصول على مقاطع صورية دقيقة تم حقن مادة    للوزة البلعومية 

اللوز  داخل  الباريوم  الانفي    ةسلفات  التجويف  داخل  موقعها  للتعرف على    ظهرت   إذ البلعومية 

العظم الميكعي الى الاعلى باتجاه الحاجز العظمي    جسم في الاغنام والماعز ممتدة على    بيضاوية 

وظهرت هذه اللوز مجوفة في اغلب اجزاءها بحيث تم الحقن  ،  (Nasal bone septum)  الانفي

 (. 9-4) بسهولة وظهور التركيب اللمفاوي واضحا وكما مبين بالشكل

 

  ة يوضح اللوز ،  (B)  والماعز  (A)  شعاعية للرأس )مقطع بطني( في الاغنام صورة    (:9- 4)  الشكل

القاطع ،  (PH T)  البلعومية العلوي،  (INB)  ةيالعظام  الفك  الحنكية ،  (Max B)  عظم    الرفاية 

(PR)  ،العظم االحنكي  (PB)  ،اللوزة البلعومية  (PH T)،  العظم الميكعي  (VB)  ، العظم القذالي 

(OB) ،الثقب الكبير (FM) وعظم الفك السفلي (Man B). 

 النتائج النسيجية   :4-3

 الحنكية  للوزالنسيجية نتائج ال :4-3-1

بينت النتائج النسيجية للدراسة الحالية وباستخدام المجهر الضوئي ان اللوزتين الحنكيتين  

والماعز  في الأغنام    (Stratified squamous epithelium)  مغلفتين بظهارة حرشفية مطبقة

 . متواصلة مع الغشاء المخاطي للبلعوم
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طبقة خلوية وهي الطبقة القاعدية المكونة من صف واحد   14-12 تكونت هذه الظهارة من

من خلايا مكعبة، ذات نواة بيضاوية قاعدية وسايتوبلازم قاعدي مستندة على غشاء قاعدي متكامل  

بروزات غير منتظمة تشبه الإصبع باتجاه الصفيحة اللبادية تحت المخاطية تسمى  مشكلاً  ومتعرج  

التي تخللها النسيج الضام، تليها الطبقة الشوكية التي تراوح عدد صفوف الخلايا    ،الأوتاد الحليمية

فيها بين ثمانية الى عشرة صفوف تتكون من خلايا متعددة السطوح غير منتظمة مع نوى قاعدية  

ذات أشكال مختلفة في حين تكونت الطبقة الحبيبية من خلايا تحتوي على نوى أصغر نسبياً ولكن  

م وعدد النوى في التناقص نحو الطبقة السطحية التي تتكون من  مستدقة استمر حج  ذات نهايات 

لمفاوية   خلايا  الظهارة  هذه  تخللت   ، مركزية  نواة  ذات  حرشفية    ظهارية داخل  خلايا 

(Lymphoepithelial cells)   بيضاوية الشكل ذات نواة مركزية محاطة بحلقة من السايتوبلازم 

 (. 10-4 الشكل)

 

  واليمنى (  AL,AR)  اليمنى واليسرى في الأغنام  للوز الحنكية   نسيجية صورة    (:10-4)  الشكل

الماعز في  ذو    (BL,BR)  واليسرى  )السهم  شبكية  الغير  الظهارة  سمك  توضح  التوالي،  على 

القاعدية )رأس السهم الأحمر(،   البرتقالي(، الطبقة  الغشاء القاعدي )السهم  الرأسين الاخضر(، 

المربع الأسود(، الطبقة الحبيبية )السهم الابيض(، الطبقة السطحية )القوس  الطبقة الشوكية )القوس  

  هيماتوكسلين ،  (Lt)  المربع الأزرق(، الخلايا اللمفاوية الظهارية )السهم الاسود(، النسيج اللمفاوية

 . X100، وايوسين
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الظهارة غير الشبكية باختلاف موقعها،   تقرن  التقرن في    إذ اختلفت درجة  السطح  فقدت 

طبقات    اربع من اللوزة وفي مناطق تواجدها حول النسيج اللمفاوي وظهرت مكونة من    البطني 

وعدة صفوف من خلايا شوكية مع وجود طبقة حبيبة تعلوها طبقة    ، خلوية هي الطبقة القاعدية

سطحية ذات خلايا حرشفية ونواة مركزية. بينما ظهرت الطبقة المتقرنة للظهارة الغير شبكية  

من اللوزة المواجه للتجويف الفمي البلعومي والمحيطة بالنسيج الضام    السطح الظهريواضحة في  

وتكونت من طبقة قاعدية و خلايا شوكية منتظمة في عدة صفوف مع وجود طبقة حبيبة تعلوها  

الطبقة الصافية واخيرا طبقة متقرنة من خلايا حرشفية فاقدة للأنوية. كما ظهرت الحليمات الادمية  

 (. 11-4 الشكل) متقرنة وفي كل من لوز الأغنام والماعز المحلي البالغواضحة في الظهارة ال

 

في سطحها   (A)  اليمنى  للوز الحنكية للظهارة الغير شبكية في ا  نسيجية صورة    (:11-4)  الشكل

 من الماعز المحلي، تبين سمك الظهارة الغير شبكية في سطحها البطني    (B)  واليسرىالظهري  

(E)  ( القوس المربع الازرق  ،)المتقرنة   الطبقة  (C)  ،السطحية  الطبقة  (S)  ، السهم )  الحبيبية   الطبقة  

اللبادية    الصفيحة(،  النجمة الزرقاء)  الحليمات الادمية(،  الاصفر  السهم)  الطبقة الصافية(،  الأسود 

 . X100، ملون فان كيزون، (Cf) الالياف الغراوية، (Lp) تحت المخاطية

تباين سمك الظهارة الحرشفية المطبقة بين النوعين )الأغنام    ، القياس المجهري  باستخدام

 اليمنى واليسرى للأغنام اعلى معنويا عند   للوز الحنكية لوحظ ان سمك الظهارة في ا  إذ والماعز(  

(p≤0.05) (.3- 4  الجدول) اليمنى واليسرى في الماعز للوز الحنكية من سمكها في ا
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الحنكية في الأغنام    للوزيبين سمك الظهارة الحرشفية المطبقة، سمك الظهارة اللمفاوية الشبكية، اقطار الجريبات الابتدائية والثانوية وعمق الطويق    (:3-4)  الجدول

 .(µm)  والماعز المحلي باستخدام وحدة القياس المايكروميتر

 لوزة حنكية يسرى 

SEM±M 

 لوزة حنكية يمنى 

SEM±M 

 القياسوحدة 

 (µm) 

 

 المتغيرات 
 

 المعنوية 

P-

value 

 قيمة ت 

 المحسوبة 
n.=12/ ماعز     n.=12/ اغنام    

 المعنوية 

P-

value 

 قيمة ت 

 المحسوبة 
n.=12/ ماعز     n.=12/ اغنام    

0.00 7.79 1.73±108.93 *1.76±130.96 0.00 15.32 1.22±110.12 *2.45±140.19 

سمك الظهارة 

الحرشفية  

 المطبقة 

0.00 73.16 *2.43±110.48 1.46±72.22 0.00 87.44 *2.22±107.28 1.29±72.31 

سمك الظهارة 

اللمفاوية  

 الشبكية 

0.00 15.11 5.01±390.2 509.4  *3.71± 0.00 40.26 2.25±400.8 *6.09±575.9 
اقطار الجريبات 

 الابتدائية 

0.00 13.49 1.94±238.8 *2.93±279.7 0.00 7.87 3.96±240.9 *2.76±284.4 
اقطار الجريبات 

 الثانوية 

 عمق الطويق  109.71±3468.30* 29.50±2412.40 8.95 0.00 228.78±2825.21* 33.86±2385.50 29.34 0.00

SEM±M :للمتوسط  المعياري الخطأ ± المتوسط 

 تدل على وجود فرق معنوي دال احصائيا بين كلا النوعين )الصف الواحد( لكل متغير *:  
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لوحظ في الدراسة الحالية تغير الظهارة الحرشفية المطبقة في كلا اللوزتين للأغنام والماعز   

او ظهارة شبكية لمفاوية  إلى ظهارة  لمفاوية تحت مخاطية    بشكل غير منتظم  تواجد خلايا  مع 

(LPLs)  (12- 4  الشكل  )  ظهرت مكونة من شبكة من الخلايا اللمفاوية المستندة على غشاء قاعدي

الخلايا البلازمية ذات النواة الجانبية وعدد    غير متكامل والتي تم اختراقها بواسطة الخلايا الشبكية،

التي ظهرت دائرية الى بيضاوية الشكل بداخلها    (M-cells)الخلايا المناعية التي تسمى    من  

  الشبكية بصف الى عدة صفوف من خلايا   الظهارة  وجدت الخلايا اللمفاوية، من الاعلى غلفت 

 (. 13-4  الشكل) حرشفية

 

اليمنى في الأغنام، تشير الى منطقة التحول )السهم   للوز الحنكية  نسيجية صورة   (:12-4) الشكل

  (Re)  )السهم ذو الرأسين البرتقالي( الى الظهارة الشبكية   (E)  الأحمر( من الظهارة الغير الشبكية

  )السهم ذو الرأسين الأسود(، الخلايا اللمفاوية الظهارية )السهم الأسود(، الغشاء القاعدي )السهم 

الازرق(،   اللمفاويالمنتفخ  الأصفر(، ،  (Lt)  النسيج  )السهم  مخاطية  تحت  اللمفاوية    الخلايا 

 . X100، هيماتوكسلين وايوسين
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الحنكية   نسيجية صورة    (:13-4)  الشكل   وفي   ،(A2)  واليسرى  (A1)  اليمنى في الأغنام   للوز 

الخلايا  السهم  رأس  )  (M-cells)  تبين خلايا،  (B2)  واليسرى  (B1)  اليمنى  الماعز الاصفر(، 

)  اللمفاوية )رأس  الظهارية  السطحية  الحرشفية  الخلايا  الاحمر(،  الازرق(،  رأس  السهم  السهم 

 .X400، السهم الاخضر(، هيماتوكسلين وايوسينرأس والخلايا الشبكية )

بينت نتائج الدراسة الحالية وجود فرق معنوي واضح في سمك الظهارة الشبكية بين الأغنام  

 الجدول )  معنوية في لوز الماعز مقارنة مع لوز الاغنامأكثر  والماعز المحلي البالغ اذ كان سمكها  

امتدت من الظهارة طويقات قسمت اللوزة الى عدة فصوص، اختلف عمقها احصائيا بين  .  (4-3

 (.3- 4 الجدول) اتساعا وعمقا في الأغنام عنه في الماعز أكثر حيواني الدراسة فكانت 

نتائج الدراسة الحالية ان الطبقة اللبادية تحت المخاطية للوز الحنكية تشكلت   بينت وأيضاً  

وجدت حول الطويقات    إذ (  من نسيجا لمفاويا منتشرا وعقيدي )الجريبات اللمفاوية الاولية والثانوية

 .منها العميقوباتجاه الجزء 

النوعين   واليسرى وفي كلا  اليمنى  اللوزتين  نسيج  في  تنتشر  الاولية  اللمفاوية  الجريبات 

قاعدية الصبغة وبشدة بسبب وجود خلايا لمفاوية صغيرة وظهر الجريب الاولي خاليا من المركز  

احدى جوانبها    والتي ظهرت محاطة من  الثانوية  اللمفاوية  الجريبات  في  الذي وجد  الجرثومي 

ظهر متسعا وبلون داكن  والذي    امق يسمى النطاق الهامشي الموجه دائمًا نحو الخبايا،بوشاح غ
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الماعز تواجدت ايضا ضمن    في  التي  الصغيرة  اللمفاوية  بالخلايا  بالأغنام وكان مكتظا  مقارنة 

الخلايا    بالإضافة الى العديد من البلاعم، الخلايا الشبكية،  (14-4  الشكل)  الاولي  الجريب اللمفاوي

 (. 15-4 الشكل ) (Lymphoblast) والأرومات اللمفية البلازمية  

بيت النتائج    إذ   اختلفت اقطار الجريبات الاولية والثانوية في اللوز الحنكية )اليمنى واليسرى(

الاحصائية ان معدل الاقطار لكل من الجريبات الاولية والثانوية كان مرتفعا معنويا في الاغنام  

 (. 3- 4) والجدول( 16- 4) مقارنة بالماعز المحلي البالغ كما في الشكل

 

في الماعز، توضح   (B2)واليسرى    (B1)اليمنى    للوز الحنكيةصورة نسيجية    (:14-4)  الشكل

الأولية   اللمفاوية  الجريبات  (Plf)الجريبات  بين  نسيج   ،(IF)  الضام النسيج   ،(Ct) الجريبات  ،

 ، وتشير النجمة الصفراء الى المركز الجرثومي، (Mz)، النطاق الهامشي  (Slf)اللمفاوية الثانوية 

 .X40هيماتوكسلين وايوسين، 

 

 وفي   (A)  اليمنى في الأغنام  للوز الحنكيةللنسيج اللمفاوي في اصورة نسيجية    (:15-4)  الشكل

السهم الاخضر(،  رأس  السهم الاصفر(، الخلايا البلعمية )رأس  تبين الخلايا اللمفاوية )،  (B)  الماعز

السهم الأحمر(، الخلية البلازمية  رأس  السهم الازرق(، الخلايا الشبكية )رأس  )  الأرومات اللمفية 

 . X400، الأبيض(، هيماتوكسلين وايوسين السهمرأس )
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نسيجية    (:16-4)  الشكل الحنكية صورة  الأغنام  للوز  في  الماعز  (A)  اليمنى   تبين ،  (B)  وفي 

  النسيج ،  (Pe)  النسيج اللمفاوي حول الجريبات ،  (Re)  الظهارة الشبكية،  (E)  الظهارة غير الشبكية

الجريبات  بين  الهامشي،  (IF)  اللمفاوي  الاولي ،  (Mz)  النطاق  اللمفاوي  الجريب    (Plf)  قطر 

 . X40، هيماتوكسلين وايوسين(، السهم الاسود ) (Slf) والجريب اللمفاوي الثانوي

تبين من خلال الفحص المجهري النسيجي بانه من الصعوبة التمييز بين الظهارة والنسيج  

تحت المخاطية الخاصة بها غير منتظمة مكونة    الصفيحة اللباديةكانت    إذ   ،اللمفاوي المنتشر تحتها

النسيج   الغني  من  الكثيف  الجريبات  الضام  وبين  الظهارة  تحت  امتدت  التي  الغراوية  بالألياف 

التي   العضلية  الألياف  ومقاطع  الدموية  الاوعية  حول  امتدادها  الى  بالإضافة  وحولها  اللمفاوية 

السفلي جزءها  في  اللوزة  والماعز    ،احاطت  الاغنام  من  كل  لوز  في  بوضوح  ظهرت  والتي 

بينت نتائج الدراسة الحالية وباستخدام ملون  (.  17- 4الشكل  )وباستخدام ملون ماسون ثلاثي الصبغ  

شكلت طبقة    إذ فان كيزون ان الالياف المرنة ازدادت كثافتها في لوز كل من الأغنام والماعز  

متواصلة أسفل الظهارة بنوعيها مباشرة وحول الجريبات اللمفاوية وبين الوحدات الافرازية للغدد 

 (. 18-4 الشكل) وفي الغلالة الداخلية للأوعية الدموية

مبطنة بخلايا مكعبة منخفضة  عالية البطانة   وريدات أظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود ال 

إلى مكعبة ذات نواة قاعدية مركزية في معظم العينات المدروسة وقد لوحظت الخلايا اللمفاوية  

وقد وجدت ضمن الظهارة الشبكية، الظهارة الغير الشبكية بالإضافة    وريدات في تجويف هذه ال

 (. 19- 4 الشكل )الى تواجدها بين خلايا النسيج اللمفاوي 

اليمنى واليسرى وفي كل من الاغنام    للوز الحنكيةالعميقة من ا  للأجزاءبينت نتائج الدراسة  

افرازية مصلية البالغ وجود وحدات  المحلي  مفرغا    ،والماعز  اعطت مظهرا  واخرى مخاطية 

تنقل افرازاتها عبر قنوات مبطنة بأنواع    إذ بسبب زوال المادة المخاطية أثناء التمريرات النسيجية  

مع    (20- 4  الشكل)مختلفة من الخلايا الظهارية تتجه نحو سطح الظهارة الشبكية وغير الشبكية  

  الشكل )  (Adipose tissue)ملاحظة حزم من الالياف العضلية المخططة تتخللها الأنسجة الدهنية  
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العثور على الأوعية اللمفاوية من خلال جدارها الرقيق ومحتواها من الخلايا اللمفاوية    تم.  (4-17

 . فقط، في النسيج الضام المحيط باللوز الحنكية وضمن النسيج اللمفاوي

 

،  (B, B1)  وفي الماعز(  A, A1)  اليمنى في الأغنام   للوز الحنكية مقطع نسيجي    (:17-4)  الشكل

وتحت الظهارة الغير    (Lf)  اللمفاويةالجريبات  حول مجاميع    (Cf)توضح تواجد الالياف الغراوية  

ملون ماسون  ،  (At)  والنسيج الدهني   (BV)  والاوعية الدموية  (M)  وحول العضلات ،  (E)  شبكية 

 .X40 ،ثلاثي الصبغ
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 (A,B)،  (B)  ( وفي الماعزA,C) اليمنى في الأغنام  للوز الحنكيةصورة نسيجية    (:18-4)  الشكل

الغراوية الالياف  وجود  المرنة،  (Cf)  توضح  اللمفاوي  (Ef)  والالياف  الجريب    (Lf)  حول 

ظهرت الالياف الغراوية  (  C)  بينما في المقطع  ،(At)  مع وجود النسيج الدهني،  (M)  والعضلات 

  منتشرة حول الخلايا اللمفاوية )السهم الممتلئ   (الاحمر)السهم الأسود( والالياف المرنة )السهم  

 . A&B-40X, C-400X ،الأزرق(، ملون فان كيزون 
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  يشير  (A) المقطع( (A, B, C اليسرى في الأغنام للوز الحنكيةصورة نسيجية  (:19-4) الشكل

  المقطع   ،(Re)  الاصفر( ضمن الظهارة الشبكية الممتلئ  )السهم  عالية البطانة    وريدات الى تواجد ال

(B)  الشبكية الظهارة غير  في  تواجدها  الى  )كما وجدت  ،  (E)  يشير  )السهم    (M-cellsخلايا 

الخلايا اللمفاوية    ،(Lt)  اللمفاوي  يشير الى تواجدها ضمن النسيج  (C)  المقطعالممتلئ الاصفر(  

الأسود( )السهم  تحت    ، الظهارية  اللمفاوية  هيماتوكسلين    ،(البرتقالي  )السهم  المخاطية الخلايا 

 . A&B-100X, C-400X ،وايوسين

 

نسيجية    (:20-4)  الشكل الحنكية صورة  الافرازية    للوز  الوحدات  توضح  الماعز،  في  اليمنى 

،  (Ct)  المصلية )السهم الأصفر(، الوحدات الافرازية المخاطية )السهم الأحمر(، النسيج الضام

 .X100 ،هيماتوكسلين وايوسين ،(Lf) والجريب اللمفاوي
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 للوزة البلعومية النسيجية نتائج ال :4-3-2

في الاغنام والماعز المحليين    للوزة البلعومية اظهر الفحص المجهري ان التركيب النسيجي  

وجد نوعين من  الظهارة، الظهارة غير الشبكية والظهارة الشبكية، الاولى ظهارة عمودية مطبقة  

نواة واحدة    (Basal cells)  كاذبة مكونة من طبقة واحدة من خلايا قاعدية مكعبة الشكل ذات 

من   قريبة  الشكل  بيضاوية  إلى  القاعدي  المستديرة  مهدبة الغشاء  عمودية  وخلايا    متكامل 

(Ciliated columnar cells)    تحتوي على نوى بيضاوية موجهة نحو الجزء الأوسط من الخلية

كأسية الخلايا، وخلايا  قمم  في  الاهداب  باستخدام    (Goblet cells)  مع وجود  مفرغة  ظهرت 

 .(21-4 )الشكل الهيماتوكسلين والايوسين صبغة

 

 في الأغنام   للوزة البلعومية  (E)  صورة نسيجية للظهارة العمودية المطبقة الكاذبة  (:21-4)  الشكل

 (A)   وفي الماعز  (B)  تبين الغشاء القاعدي )السهم البرتقالي(، الخلايا القاعدية  (Bc)  ، الخلايا  

 . A,B-400X ،هيماتوكسلين وايوسين،  (Ci) والاهداب  (Cc) الخلايا العمودية ،(Gc) الكأسية

بينت نتائج الدراسة الحالية وفي كل من لوز الاغنام والماعز ان الظهارة غير الشبكية عند  

كبيرة بالحجم تبدو مفرغة    (M-cells)  تواجدها فوق نسيج لمفاوي كثيف وجدت فيها خلايا غشائية

الهيماتوكسلين والايوسين   لمفاوية داخلها،    إذ لا تظهر الا باستخدام  الى    بالإضافة بتواجد خلايا 

خلايا ظهارية  وجود  داخل  السايتوبلازم    (IELs)  لمفاوية  من  بحلقة  محاطة  دائرية  نواة  ذات 

الظهارة،  موزعة  معزولة داخل  طبقة    عشوائياً  تقع ضمن  اللمفاوية  الخلايا  من  الاخر  والقسم 

 (. 22-4 الشكل) (LPLs) المخاطية تحت   الصفيحة اللبادية
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 الظهارة  تبين(  B)  والاغنام(  A,C)  ة البلعومية في الماعزللوزصورة نسيجية    (:22-4)  الشكل

الشبكية اللمفاوي،  (E)  غير  وضمن  ،  (Lt)  النسيج  الظهارية  داخل  اللمفاوية  الصفيحة  الخلايا 

  ، )النجمة السوداء(، هيماتوكسلين وايوسين   (M-cells)  )السهم الممتلئ الابيض(، خلايا  اللبادية

A-100X, B&C-400X. 

  مطبقة مكعبة الى حرشفية   (Reticular epithelium)  اما النوع الثاني فهو ظهارة شبكية

بالجريب  او  (FAE)  مرتبطة  اللمفاوية  بالظهارة  ذات خلايا حرشفية    وتسمى  الشبكية  الظهارة 

ومكعبة مستندة على غشاء قاعدي غير متكامل بالإضافة الى وجود خلايا لمفاوية داخل ظهارية  

مع وجود خلايا بلازمية ذات نواة قاعدية جانبية تشبه وجه    الصفيحة اللبادية داخل  وخلايا لمفاوية  

السيارة  (Clock-face)  الساعة عجلة  الخلايا    (Cartwheel)  او  وغياب  الأهداب  فقدان  مع 

 (. 23- 4) الكأسية الا انه وجد صف من خلايا حرشفية سطحية كما في الشكل
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 المكبر  والجزء (A)  ة البلعومية في الاغنامللوزصورة نسيجية للظهارة الشبكية    (: 23- 4)  الشكل

(B)    الشبكية)السهم الاسود(، توضح الظهارة  (Re)  ،النسيج اللمفاوي المنتشر  (Lt)  ، الجريبات  

  )السهم   الصفيحة اللباديةيوضح الخلايا اللمفاوية داخل الظهارية وفي    (B)  والمقطع  (LF)  اللمفاوية

  الممتلئ الابيض(، الخلايا البلازمية )النجمة السوداء(، الخلايا الحرشفية )السهم الممتلئ الازرق( 

 . A-100X, B-400X ،والغشاء القاعدي )السهم الممتلئ الاحمر(، هيماتوكسلين وايوسين

بينت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود فرق معنوي في سمك الظهارة بنوعيها بين الاغنام  

- 4  الجدول)  الا ان سمك الظهارة الغير شبكية اعلى مقارنة بالظهارة الشبكية ،  والماعز المحليين

4 .) 

الظهارة العمودية المطبقة الكاذبة، سمك الظهارة اللمفاوية الشبكية، اقطار  سمك    (: 4- 4)  الجدول

في الاغنام والماعز المحلي    للوزة البلعومية الجريبات اللمفاوية الاولية والثانوية وعمق الطويق  

 .باستخدام وحدة القياس المايكروميتر

 المعنوية
P-value 

 قيمة )ت(
 المحسوبة

 البلعومية اللوزة
 المتغيرات 

 /n.=12 ماعز    µm القياس وحدة
SEM± M 

 /n.=12 اغنام
SEM±M 

 سمك الظهارة العمودية المطبقة الكاذبة  1.01±99.5 2.01±101.4 0.881 0.39

 سمك الظهارة اللمفاوية الشبكية 0.81±54.9 1.66±53.9 0.517 0.61

 اقطار الجريبات اللمفاوية الاولية 2.40±480.4* 3.78±436.4 9.74 0.00

 اقطار الجريبات اللمفاوية الثانوية 3.35±389.6* 2.32±269.1 29.55 0.00

 عمق الطويق  22.37±1802.1* 20.5±997.9 26.52 0.00

SEM±M :للمتوسط  المعياري الخطأ ± المتوسط 

 النوعين )الصف الواحد( لكل متغيرتدل على وجود فرق معنوي دال احصائيا بين كلا *: 
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عدة   الى  البلعومية  اللوزة  متن  قسمت  وثانوية  اولية  او طويقات  خبايا  الظهارة  من  تمتد 

فصوص وكان ذلك واضحا في الاغنام مقارنة بالماعز وظهرت هذه الطويقات مبطنة بظهارة  

  الشكل )  تتغير الى ظهارة شبكية نتيجة تواجد الجريبات اللمفاوية بالقرب منها وأحياناغير شبكية  

  بينت النتائج الاحصائية   إذ   ،اختلفت عمق هذه الطويقات ومدى امتدادها داخل نسيج اللوزة  (4-24

 (. 4- 4 لالجدو) الاغنام اعلى مما هو عليه في الماعز عمق الطويقات في لوز ان

 

توضح عمق    (B)  وفي الماعز  (A)ة البلعومية في الاغنام  للوزصورة نسيجية    (:24-4)  الشكل

، الجريبات اللمفاوية  (Pf))السهم ذو الرأسين الاسود(، الجريبات اللمفاوية الاولية    (Cr)الطويقات  

يمثل الجزء المكبر من ظهارة الطويق   (C)، اما المقطع النسيجي  (Ct)، النسيج الضام  (Sf)الثانوية  

والطويق    (E)، الظهارة الغير الشبكية  (Re)يوضح الظهارة الشبكية    إذ للوزة البلعومية في الماعز  

(Cr)،هيماتوكسلين وايوسين ، A&B-25X, C-100X. 
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والماعز المحليين ان ترتيب النسيج    للأغنام البلعومية    ة بينت نتائج الدراسة الحالية في اللوز

عقيدي  عالية    يتمثل  ،(Lymphatic nodule)  اللمفاوي  والثانوية  الاولية  اللمفاوية  بالجريبات 

  هو النسيج   (Lymphatic diffuse)  شرت الكثافة في الماعز مقارنة بوجودها في لوز الاغنام، ومن 

اللمفاوية الجريبات   Interfollicular)وبينها  (Peri-follicular lymphoid tissue)  حول 

lymphoid tissue)    ،  بالإضافة الى ظهور النطاق الهامشي في احدى طرفي الجريب اللمفاوي

المراكز    (Marginal zone)  الثانوي لوجود  شاحب  مركزه  ظهر  غالبا   الجرثومية الذي 

(Germinal center)،  اقطار    أن التحليل الاحصائي    إذ اظهر   اختلفت اقطار الجريبات اللمفاوية و

- 4 الشكل) ،( 4- 4  الجدول) الجريبات الاولية والثانوية في الاغنام اكبر من ما موجود في الماعز

25 .) 

 

نسيجية    (:25-4)  الشكل الاغنامللوزصورة  في  البلعومية   قطر   توضح  (B)  والماعز  (A)  ة 

  الرأسين الاسود(، المركز الجرثومي )السهم ذو    (Sf)  والجريب الثانوي،  (Pf)  الجريب الاولي

(Gc)  ،هامشيال  النطاق  (Mz)،   النسيج بين الجريبات  (If)  ، النسيج حول الجريبات  (Pe)  ، الطويق  

(Cr)  ، الشبكية الشبكية،  (Re)  الظهارة  الضام  ،(E)  الظهارة غير    هيماتوكسلين ،  (Ct)  النسيج 

 . A&B-40X ،وايوسين
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البلعومية النسيجية في كل من الاغنام    ة ملون ماسون ثلاثي الصبغ لمقاطع اللوز  باستخدام اما  

الدموية  فقد  والماعز،   الاوعية  وحول  اللمفاوية  بالجريبات  محيطة  الغراوية  الالياف  ظهرت 

اللمفاوية اللوز  ،والاوعية  تحت  امتدت  التي  للعضلات  العرضية  المقاطع    ة كذلك ظهرت حول 

 (. 26- 4 شكلال) الواقعة تحتها في التجويف الانفي بالأنسجة البلعومية في مناطق اتصالها 

وجدت الالياف الغراوية    ،مقاطع نسيجية اخرى من اللوزة البلعومية ومن كلا النوعينفي  و

 شكلال)  تحت الغشاء القاعدي للنسيج الظهاري وبين الخلايا اللمفاوية في النسيج العقيدي والمنتشر

4-27 .) 

محيطة    بينت  المرنة  الألياف  وجود  كيزون  فان  ملون  وباستخدام  الحالية  الدراسة  نتائج 

كما لوحظت بين الخلايا اللمفاوية بشكل خيوط رفيعة وظهرت ضمن طبقات    ،بالجريبات اللمفاوية

 كلا   وفي (  28- 4  الشكل)  جدار الوعاء الدموي وبين الوحدات الافرازية للغدد مع الالياف الغراوية

 .النوعين الاغنام والماعز المحليين

 

  يبين توزيع ، (B)  وفي الماعز (A,C) ة البلعومية في الاغنامللوزمقطع نسيجي  (:26-4) الشكل

  واحاطتها بالأوعية الدموية ،  (A)  المقطع  في  (Lf)  حول الجريبات اللمفاوية  (Cf)  الالياف الغراوية

 ملون ،  (M)  امتدت حول المقاطع العضلية  (C)  وفي المقطع،  (A,B,C)  واللمفاوية في الصورة

 .A&B&C-100X، الصبغ ثلاثي ماسون
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البلعومية في الاغنامللوزمقطع نسيجي    (:27-4)  الشكل الظهارة غير الشبكية   ،(A)  ة    توضح 

(E)،  اللمفاوي الغراوية  ،(Lf)  الجريب  الجريب   (B)  في  ،(Cf)  الالياف  من  المكبر    المقطع 

الياف غراوية تبين وجود  اللمفاوية  (Cf)  اللمفاوي  الخلايا  المقطع   ،(النجمة السوداء)  بين    وفي 

(C)   الجزء المكبر من الظهارة غير الشبكية مع وجود قناة الوحدات الافرازية للغدد  (Sd)   والخلايا  

 . A-100X, B&C-400X ،ماسون ثلاثي الصبغملون  ،(Gc) الكأسية

 

  يبين تواجد الالياف المرنة   (A)  مقطع نسيجي للوزة البلعومية في الاغنام المحلية  (:28-4)  الشكل

(Ef)  المقطع اللمفاوية  (a)  في  الخلايا  بين  السهم الاسود  الرفيعة  المرنة  الالياف    (Lc)  نلاحظ 

نلاحظ    (Pe)  منطقة حول الجريبات   (b)  في المقطع  ،(Cf)  الغراويةحزم رفيعة من الالياف    يرافقه

  يبين تواجد   (c)  في المقطع   ،(Cf)  اللمفاوية يليها الالياف الغراوية  الالياف المرنة تحيط بالجريبات 

الدموي  (Ef)المرنة  الالياف   الوعاء  طبقات  الالياف    (d)  المقطع،  (Bv)  ضمن  نلاحظ وجود 

-A-40X, a&d، كيزون ملون فان، (Su) الوحدات الافرازية المصلية للغدد حول  (Ef) المرنة

400X, b&c-100X. 
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اللوز لمقاطع  النسيجية  الشرائح  فحص  نتائج  اللمفاوية    ة اظهرت  الجريبات  ان  البلعومية 

الى    بالإضافة وخلايا بلعمية    خلايا بلازمية، خلايا شبكية،  مكونة من خلايا لمفاوية بائية وتائية،

لمفية  وجود  العقيدي    إذ ،  أرومات  اللمفاوي  النسيج  في  الخلايا  من  الانواع  هذه  جميع  وجدت 

 (. 29-4 الشكل) والمنتشر ولكن بنسب متفاوتة

مبطنة بخلايا ظهارية  ( HEVs)عالية البطانة   وريدات بينت نتائج الدراسة الحالية وجود ال

حول   الأغنام  بلوز  مقارنة  الماعز  لوز  في  اعلى  بكثافة  وجدت  لمفاوية،  خلايا  وبداخلها  عالية 

كل من الاغنام والماعز    في لوز.  (30-4  الشكل)  بنوعيها  الجريبات اللمفاوية وبينها وتحت الظهارة 

المحلي امتدت طبقات غير منتظمة من العضلات التي تفصل بين الأنسجة اللمفاوية والوحدات  

المخاطية الدراسة    (Mucous secretory units)  الافرازية  نتائج  السائدة في  التي كانت هي 

المصلية الافرازية  بالوحدات  مقارنة  وقنواتها    (Serous secretory units)  الحالية  للغدد 

إلى النسيج  ة تنقطع وتمتد الأنسجة الغدي  إذ إلا في أماكن قليلة  (Execratory ducts) الإخراجية

الضام للصفحة اللبادية واخيرا احيطت الوحدات الافرازية بنوعيها بالنسيج الدهني وكانت القنوات  

الغدية الداخلية والخارجية مبطنة بظهارة مكعبة بسيطة إلى ظهارة مكعبة طبقية وفتحت باتجاه  

 (. 31-4 الشكل( لسطح الحر للظهارةا

 

للماعز    (:29-4)  الشكل البلعومية  اللوزة  اللمفاوي في  للجريب  نسيجية  يشير )رأس    إذ صورة 

اللمفاوية و)رأس   الخلايا  الى  السهم الاصفر( يشير  السهم الاحمر( الى الخلايا الشبكية، )رأس 

 .X400، السهم الاخضر( الى الخلايا البلعمية، هيماتوكسلين وايوسين
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 والجزء  (B)،  في الاغنام  (a)  والجزء المكبر  (A)  مقطع نسيجي للوزة البلعومية  (:30-4)  الشكل

  تحت الظهارة وبين النسيج (  HEVs)عالية البطانة    وريدات في الماعز يبين ال  (Cو  b)  المكبر

  وحولها )السهم الاسود( في   (Lf)  بين الجريبات اللمفاويةو(  aو  A)  اللمفاوي في المقطع النسيجي

)النجمة  عالية البطانة    وريدات مع ملاحظة وجود الخلايا اللمفاوية داخل ال  (Cو  bو   B)  المقطع

 .a&b-400X, A&B&C-100X ،هيماتوكسلين وايوسين (،البيضاء
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  (Sd)  توضح قنوات الوحدات الافرازية  (A)،  صورة نسيجية للوزة البلعومية في الماعز  (:31-4)  الشكل

  اللمفاوية  الجريباتالممتد بين    (Cr)  الطويق،  (E)  )السهم الاسود( التي تفتح على الظهارة غير الشبكية

(Lf)   وفي الصورة  (B)  نلاحظ الوحدات الافرازية المخاطية  (Msu)    والمصلية(Ssu)    مع وجود النسيج

 . A&B-100X، هيماتوكسلين وايوسين ، (At) الدهني

 النسيجية  النتائج الكيميائية   :4-4

 الحنكية للوزالنسيجية  النتائج الكيميائية  :4-4-1

الحالية وباستخدام ملون حامض شيف الدوري مع  الدراسة الكيميائية النسيجية  بينت نتائج  

ان الظهارة غير الشبكية والظهارة الشبكية اعطت تفاعلا ايجابيا خفيفا    ،)2.5Hp(  الاليشيان الزرقاء

المتعادللل   والبروتين   (Neutral glycoprotein)  دلالة على تواجد كل من البروتين السكري 

اكثر شدة من    (Acidic glycoprotein)  وكان البروتين السكري الحامضي  ، السكري الحامضي

ولكن الطبقة المتجانسة الموجودة أسفل الظهارة كانت إيجابية بشكل    ، البروتين السكري المتعادل

ضعيف لنفس الملون بينما اعطت الوحدات الافرازية المصلية تفاعلا شديدا مع الاليشان الزرقاء،  

لكلا النوعين    وتفاعل اقل شدة في الوحدات الافرازية المخاطية، بينما قنوات الوحدات الافرازية

مع افرازاتها اعطت تفاعلا إيجابيا وبقوة مع الاليشان الزرقاء دلالة على    )المصلية والمخاطية( 

 . (32- 4 الشكل) وجود البروتين السكري الحامضي وفي كل من الاغنام والماعز المحلي

اليمنى واليسرى    للوز الحنكية وباستخدام ملون التليودين الازرق لم تبين الظهارة بنوعيها  

ايجابيا متوسط   انه ظهر تفاعل  ايجابيا مع الصبغة، الا  تفاعلا  المحلي اي  في الأغنام والماعز 
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تحت   الضام  النسيج  من  كل  في  النطاق    الظهارةالشدة  وفي  وبينها  اللمفاوية  الجريبات  وحول 

بينما تواجدت السكريدات السامينية السكرية    ،(33- 4  الشكل)  الهامشي للجريب اللمفاوي الثانوي

  الشكل )  للوز الحنكية بشدة في الوحدات الافرازية الغدية للغدد المتواجدة في الجزء العميق من ا

4-34) . 

 

  (A,B)،  (B,B1)واليسرى في الماعز    (A, A1)اليمنى في الاغنام    للوز الحنكيةصورة نسيجية    (:32-4)  الشكل

  (E)  لملون حامض شيف الدوري مع الاليشيان الزرقاء في الظهارة غير الشبكية  توضح التفاعل الايجابي الخفيف

في الوحدات الافرازية المصلية    لصبغة الاليشيان الزرقاءتبين التفاعل وبشدة    (A1, B1)  ،(Re)والظهارة الشبيكة  

(SSu)  والمخاطية  (MSu)    وقنوات الوحدات الافرازية(Sd)    مع تواجد الاوعية الدموية(Bv)  ،  العضلات(M) ،  

 . 2.5PH-PAS/AB، 400X-, A&B40X-B1&A1ملون 

 

لوني )النجمة    تشير الى وجود تغاير  (B,B1)  اليمنى في الماعز  للوز الحنكيةصورة نسيجية    (:33-4)  الشكل

وفي النسيج ، (Lf) اللمفاوية الجريباتحول ، (E) والظهارة غير الشبكية، (Re) الحمراء( تحت الظهارة الشبكية

الجريبات المناعية  ،  (MZ)  الهامشيوالنطاق    (If)  بين  الصفراء(،  M-cellsالخلايا  اللمفاوية   )النجمة  الخلايا 

 .B-40X, B1-100X، تليودين الازرقال ملون الظهارية )السهم البرتقالي(،
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نسيجية    (:34-4)  الشكل الحنكية صورة  وبشدة  للوز  التفاعل  توضح  الماعز  في   في  اليسرى 

  الواقعة في الجزء   ،(MSu)  والوحدات الافرازية المخاطية  (SSu)  الوحدات الافرازية المصلية 

 . X100، التليودين الازرقملون ، (Lt) اللمفاوي العميق من اللوزة تحت النسيج

 للوزة البلعومية النسيجية  النتائج الكيميائية  :4-4-2

 نتائج الدراسة الحالية وباستخدام ملون حامض شيف الدوري مع الاليشيان الزرقاءبينت  

)2.5PAS/AB(،   الحامضية السكرية  البروتينات  عن  للكشف  يستخدم  ) Acidic  الذي 

glycoprotein)  والمتعادلة  (Neutral glycoprotein)،    الشبكية غير  الظهارة  ة  للوزان 

والماعز تلونت خلاياها الكأسية التي قدمت مظهراً مفرغا باستخدام الصبغة  البلعومية في الاغنام 

مقارنة   الاغنام  في  الملون  لهذا  بشدة  وايجابية  كثيرة  بأعداد  وظهرت  الازرق  باللون  الروتينية 

للخلايا الكأسية في لوز الماعز، اما الظهارة الشبكية فقد تلون سطحها الخارجي بشدة متوسطة   

 (.35-4 الشكل) الزرقاء للاليشيان

  كانت معظم الوحدات الافرازية للغدد وقنواتها الممتدة باتجاه الظهارة ايجابية وبشدة لملون 

(PAS/AB2.5)    امتدت الى عمق اللوز بمجاميع من    إذ وقدمت نمطاً مثيراً للاهتمام والتوزيع

مخاطية   افرازية  ووحدات  الشكل  هرمية  بخلايا  مبطنة  الشكل  دائرية  مصلية  افرازية  وحدات 

 (. 36- 4 الشكل) بيضاوية الشكل مبطنة بخلايا مكعبة

السكرية السامينية  السكريدات  عن  ملون   (Glycosaminoglycans)  وللكشف    استخدم 

اللوني التغاير  وظهر  الازرق  المطبقة    في  (Metachromasia)  التليودين  العمودية  الظهارة 

البلعومية في الاغنام والماعز للوزة  الخلايا    ،الكاذبة  الظهارية وبعض  الخلايا  فتلونت عدد من 
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ظهارية   داخل  اللمفاوية  الخلايا  اعطت  الشبكية  الظهارة  في  بينما  الافرازية.  للوحدات  المبطنة 

تفاعلا موجبا وبشدة متوسطة دلالة على وجود السكريدات السامينية السكرية ولم يلاحظ تواجدها  

 (. 37-4  الشكل) في الجريبات اللمفاوية لكل من الاغنام والماعز

 

  وضح ت   (B,b)  وفي الماعز   (A,a)  ة البلعومية في الاغنامللوزصورة نسيجية    (:35-4)  الشكل

  قنوات الوحدات الافرازية )النجمة والخلايا الكأسية )السهم الاسود(،    (B)و  (A)  المقطع النسيجي

  ، بالإضافة الى وجود النسيج اللمفاوي 2.5pH  الاليشيان الزرقاء  إيجابية وبشدة لملون   الصفراء(

(Lt)  ،الصورة الظهارة  (b)و  (a)  اما  بشدة  الخارجي    ها سطح  تلون   إذ   (Re)  الشبكية   توضح 

ملون حامض شيف الدوري مع الاليشيان    الاليشيان الزرقاء )السهم البرتقالي(،لصبغة  متوسطة  

 . 400X، الزرقاء

 

 

 

 



 Results -النتائج: الفصل الرابع 
 

 

56 

 

الظهارة    توضح  (A)  إذ   (A,A1,A2)  ة البلعومية في الاغنامللوزصورة نسيجية    (:36-4)  الشكل

الشبكية الافرازية   (Cr)  الطويق  ،(E)  غير  الوحدات  مقاطع    (A2)و   (A1)  ، (Su)  وتجمعات 

ايجابية    (Msu)  والمخاطية   (Ssu)للغدد بنوعيها المصلية  قنوات الوحدات الافرازية  مكبرة تبين  

الدموية الاوعية  الزرقاء،  للاليشيان  الدوريملون  ،  (Bv)  وبشدة  شيف  الاليشيان    مع  حامض 

 .A-40X, A1&A2-100X، الزرقاء

 

اللوزة    (:37-4)  الشكل الماعز  (A)  البلعومية في الاغناممقاطع نسيجية لظهارة  ،  (B,C)وفي 

، (Sd)  قنوات الوحدات الافرازية،  (E)  التغاير اللوني في الظهارة المطبقة العمودية الكاذبة   تبين

  والخلايا اللمفاوية الظهارية )السهم البرتقالي( بالإضافة الى بروز الغشاء القاعدي ،  (Ci)  الاهداب 

 .A&B&C-400X ،تليودين الازرقملون ال)السهم المنتفخ الاحمر(، 
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   النسيجية المناعيةالنتائج الكيميائية   :4-5

 الحنكية للوز  النسيجية المناعيةالنتائج الكيميائية  :4-5-1

تحتوي اللوزتان الحنكيتان في كل من الاغنام والماعز على العديد من الجريبات اللمفاوية  

 اللمفاوية البائية. الخلايا باحتوائها على الخلايا اللمفاوية التائية والاولية والثانوية والتي تميزت 

  بينت نتائج الدراسة الحالية في مقاطع للنسيج اللمفاوي العقيدي والمنتشر وباستخدام الملون 

التائية  (CD3)  المناعي اللمفاوية  الخلايا  عن  إذ  للكشف  الخلايا ،  التائية  تلونت  حول    اللمفاوية 

الجريبات الاولية وفي النطاق الهامشي والمركز الجرثومي للجريب الثانوي بشدة في لوز الماعز  

لغرض توضيح كثافة  و(.  38- 4  الشكل)  مقارنة بلوز الاغنام مع مطابقة النتائج بمجاميع السيطرة 

لوحظ تلون هذه الخلايا وبشدة مع كبر    إذ (  40X)   استخدام قوة التكبير  وحجم الخلايا التائية تم

حجمها في النطاق الهامشي والمركز الجرثومي والمنطقة حول الجريبات في لوز الماعز مقارنة  

الاغنام الخلايا  (  39-4  الشكل)  بلوز  التائية ضمن  الخلايا  من  قليل  عدد  انتشار  الى  بالإضافة 

ال  البطانة    وريدات الظهارية وداخل  (  40-4  الشكل)  وفي كل من الاغنام والماعز المحليعالية 

كان التفاعل    إذ   (CD19)  اللمفاوية بأعداد قليلة من الخلايا البائية باستخدام  بينما ظهرت الجريبات 

الاغنام مقارنة بالماعز. مما يشير إلى أن الخلايا اللمفاوية التائية هي السائدة    لوز  خفيفاً جداً في

 (. 41- 4 الشكل) في هذه المناطق

 

 وفي الماعز   (A, AC)  الأغناماليمنى في    للوز الحنكية صورة نسيجية مناعية    (:38-4)  الشكل

(B, BC  )تشير )النجمة الصفراء( الى موقع الخلايا اللمفاوية التائية في المراكز الجرثومية  (Gc)  

الهامشي  وفي وحولها  (MZ)  النطاق  الجريبات  بين  السيطرة مقارنة    (Pa)  ونسيج   بمجاميع 

(BC,AC)، CD3، 40X. 
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 (AG)  ،الهامشيالنطاق    (AM)  ،في الاغنام  للوز الحنكية صورة نسيجية مناعية    (: 39- 4)  الشكل

  (BM)  مقطع السيطرة، وفي الماعز  (AC)و   منطقة حول الجريبات   (AP)  ،المركز الجرثومي

الجرثومي  (BG)،  الهامشيالنطاق   حول    (BP)،  المركز  مقطع    (BC)و  الجريبات منطقة 

نلاحظ الكثافة العالية للخلايا اللمفاوية التائية )النجمة الصفراء( في الماعز مقارنة بلوز    السيطرة،

 . CD3 ،400X الأغنام،

 

  الحنكية في الأغنام   للوز   (E)  صورة نسيجية مناعية للظهارة المطبقة الحرشفية  (:40-4)  الشكل

(A1)  ،  الى يشير  الاسود  للظهارةالسهم  المكبر  السيطرة  (A2)  الجزء   السهم ،  (AC)  ومقطع 

  المنتشرة ضمن الخلايا الظهارية وتحتها   (T-Lymphocyte)  البرتقالي يشير الى الخلايا التائية

 . CD3، A1-100X, AC&A2-400X ،عالية البطانة وريدات وداخل ال
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  (AC)و  (A)  للأغنام  للوز الحنكيةاللمفاوية في اصورة نسيجية مناعية للجريبات    (:41-4)  الشكل

  مقطع السيطرة، نلاحظ اعداد قليلة من الخلايا اللمفاوية   (BC)و  (B)  مقطع السيطرة، وفي الماعز 

 . CD19 ،X400(، السهم البرتقالي ) (B-Lymphocyte) البائية

 للوزة البلعومية   النسيجية المناعيةالنتائج الكيميائية  :4-5-2

نتائج   الكيمياالبينت  البائية   ئيةدراسة  اللمفاوية  الخلايا  عن  للكشف  -B)  المناعية 

Lymphocyte)   والتائية  (T-Lymphocyte)    ،والماعز للأغنام  البلعومية  اللوزة    تم   إذ في 

الخلايا  وبا سطح  على  معينة  اجزاء  تستهدف  التي  التمايز(  )مجموعة  مضادة  اجسام  ستخدام 

واضحة    (CD3)  ونتيجة لحدوث تفاعل لوني ظهرت الخلايا اللمفاوية التائية باستخداماللمفاوية  

وفي منطقة    (Marginal zone)  والنطاق الهامشي  (Germinal center)  الجرثومي  في المركز

  لوحظت بكثافة عالية في اللوزة البلعومية للماعز مقارنة بالأغنام   إذ حول الجريبات اللمفاوية وبينها  

 (. 42-4 الشكل)

وتحتها  الشبكية  الظهارية  الخلايا  طبقات  ضمن  ايضا  التائية  الخلايا  وجود    ولوحظ 

(Subepithelial area)  ة البلعومية في الاغنام للوزمن تواجدها في الظهارة غير الشبكية    أكثر  

 (.43-4 الشكل) والماعز المحليين
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التكبير  قوة  وباستخدام  الحالية  الدراسة  نتائج  الثانوي    (400X)  بينت  اللمفاوي  للجريب 

وجود كثافة عالية للخلايا اللمفاوية التائية في كل من المركز الجرثومي والنطاق الهامشي ومنطقة  

لوحظت الخلايا التائية    إذ حول الجريبات اللمفاوية في لوز الماعز مما هي عليه في لوز الاغنام  

 فضلا عن وجود الخلايا اللمفاوية، ،  (44- 4  الشكل)  صغيرة الحجم ودائرية الشكل ممتلئة بالنواة

 وعدد   (Lymphoblast)  الارومات اللمفية  ،(Reticular cells)  فقد لوحظ وجود الخلايا الشبكية

وفي كلا   التي كان توزيعها في نسيج اللوزة البلعومية  (Macrophage)  قليل من الخلايا البلعمية

 . النوعين الاغنام والماعز 

في لوز الاغنام والماعز    (CD19)  مجموعة التمايز  وباستخدام بينت نتائج الدراسة الحالية  و

حجما من الخلايا التائية واخذت الاصطباغ    أكبرللكشف عن الخلايا اللمفاوية البائية التي وجدت  

المناعي في سطحها بشدة اقل مما هي عليه في الخلايا التائية وكانت بأعداد قليلة جدا في الجريبات  

 (. 45-4  الشكل) اللمفاوية

اللمفاوية  الخلايا  المناعية وجود  النسيجية  للمقاطع  الفحص المجهري  ضمن    البائية   اظهر 

الشبكية وفي   الظهارية  الخلايا  اللباديةطبقات  اللمفاوية    الصفيحة  الجريبات  بين  المخاطية  تحت 

 (. 46-4 الشكل)وبأعداد قليلة جدا   وداخل الوعاء اللمفاوي

 

  مقطع سيطرة وفي   (A,AC)  ة البلعومية في الاغنامللوزصورة نسيجية مناعية   (:42-4)  الشكل

 المنطقة ،  (Re)  الظهارة الشبكية،  (E)  الشبكيةمقطع سيطرة، تبين الظهارة غير    (B,BC)  الماعز

الجريبات  الجريبات ،  (Pe)  حول  بين  الهامشي،  (If)  الحيز  الجرثومي ،  (Mz)  النطاق    المركز 

(Gc)  ،اما في المقاطع النسيجية  (A,B)  السهم الاصفر يشير الى الخلايا اللمفاوية التائية رأس  ف ،  

CD3، 40X. 
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 (A)  في اللوزة البلعومية للأغنام  (Re)  نسيجية مناعية للظهارة الشبكية صورة    (:43-4)  الشكل

مقطع السيطرة، المقاطع    (AC)و  (B)  وفي الماعز  الجزء المكبر منها )السهم الاسود(،  (A1)و

وتحتها  النسيجية الظهارية  الخلايا  السهم الاصفر( ضمن  )رأس  التائية  الخلايا  انتشار  ،  توضح 

CD3، A&B&AC-100X وA1 ،X400 . 

 

مناعية    (:44-4)  الشكل نسيجية  الاغنامللوزصورة  في  البلعومية  النطاق   (AM)،  ة    منطقة 

الجرثومي،  (AG)،  الهامشي المركز  و   (AP)  منطقة  الجريبات  حول    مقطع   (AC)منطقة 

  (BP)  منطقة المركز الجرثومي،  (BG)  ،منطقة النطاق الهامشي   (BM)  السيطرة، وفي الماعز

حول   ومنطقة  التائية    (BC)الجريبات  اللمفاوية  للخلايا  العالية  الكثافة  نلاحظ  السيطرة،  مقطع 

 . CD3 ،400X، السهم الاصفر( في الماعز مقارنة بالأغنام )رأس
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 ,A)في اللوزة البلعومية للأغنام    (Lf)صورة نسيجية مناعية للجريبات اللمفاوية    (: 45-4)  الشكل

AC)    الماعز السيطرة، وفي  الخلايا    (B, BC)مقطع  قليلة من  اعداد  السيطرة، نلاحظ  مقطع 

 .CD19 ،X400 اللمفاوية البائية )رأس السهم الاحمر(،

 

، تبين وجود عدد  (A,B,C)  في الماعز   للوزة البلعومية صورة نسيجية مناعية    (:46-4)  الشكل

الظهارية الشبكية   الخلايا  السهم الاحمر( ضمن طبقات  البائية )رأس  اللمفاوية  الخلايا  قليل من 

تحت المخاطية بين الجريبات اللمفاوية وعند الحافة الداخلية للأوعية    الصفيحة اللباديةوتحتها وفي  

 . CD19 ،A&B&C-400X، على التوالي (A,B,C)  في المقاطع (Lv)اللمفاوية 
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   نتائج المجهر الإلكتروني الماسح :4-6

 الحنكية   للوز المجهر الإلكتروني الماسحنتائج  :4-6-1

ا ان  الماسح  الالكتروني  المجهر  وباستخدام  الحالية  الدراسة  نتائج  الحنكية بينت  في    للوز 

مع وجود جريبات لمفاوية    ،الاغنام والماعز المحلي البالغ غلفت بظهارة مطبقة حرشفية سميكة

ذات الخلايا اللمفاوية التي ظهرت مرتبة واحدة تلو الاخرى تشبه فاكهة التوت. تخللتها فتحات  

الذي يحتوي على   الكثيف  الضام  النسيج  الطويقات، مع وجود  أو على شكل فطر هي  صغيرة 

التي    القنوات الافرازية  الالياف الغراوية والاوعية الدموية واللمفاوية بالإضافة الى وجود فتحات 

 (.47-4 الشكل)تشبه الازرار 

 

-a-b-c-d)  في الماعز  للوز الحنكية صورة نسيجية بالمجهر الالكتروني الماسح    (:47-4)  الشكل

e-f)  اللمفاوية الجريبات  الغير    ،(Lf)  توضح    الاوعية ،  (Cr)  الطويقات   ،(E)  شبكيةالظهارة 

اللمفاوية،  (Bv)  الدموية البرتقالي(  ،(Lv)  الاوعية  اللمفاوية )السهم  وقنوات الوحدات   ،الخلايا 

 Bar= a:10 µm, b:20 µm, c:50 µm, d:100 µm, e:300)  الأزرق(  السهم)الافرازية  

µm, f:500 µm). 
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 للوزة البلعومية  الماسحالمجهر الإلكتروني نتائج  :4-6-2

البلعومية في الاغنام    ة بينت نتائج التصوير باستخدام المجهر الالكتروني الماسح ان اللوز

والماعز ظهرت مغطاة بنوعين من الظهارة، ظهارة غير شبكية مكونة من خلايا قاعدية وخلايا  

عمودية مهدبة وخلايا كأسية منتشرة بينهما وظهارة شبكية غلفت الطويق الممتد بين الجريبات  

وبي  الظهارة  تحت  والشبكية  الغراوية  الالياف  ظهور  تميز  كما  اللمفاوية  اللمفاوية.  العقيدات  ن 

 والانسجة التي تقع تحتها. 

خلال التصوير بالمجهر الالكتروني الماسح لسطح النسيج    من  بينت نتائج الدراسة الحالية

اللمفاوي العقيدي والمنتشر بانه يتكون من خلايا لمفاوية، خلايا شبكية، خلايا بلعمية بالإضافة الى  

 (.48-4 الشكل) وجود الطويقات والاوعية الدموية وفتحات صغيرة لقنوات الغدد الافرازية

كثيف للطويقات التي لوحظت بشكل فتحات او طيات غير منتظمة في    وكان هناك ظهور

وكانت مفصولة بانخفاضات أو أخاديد ضحلة ممتدة    ،اتجاهات مختلفة منها طولي واخر عرضي

من خلايا لمفاوية.  تتكون  لوحظت الاخيرة بشكل دائري بداخلها عناقيد    ، إذ بين جريبات لمفاوية

لم تظهر الوحدات الغدية الافرازية في المقاطع المصورة باستخدام المجهر الالكتروني الماسح الا  

انه وجدت فتحات القنوات الافرازية مستديرة إلى بيضاوية الشكل تشبه الأزرار، لوحظت الاوعية  

 (. 49-4  الشكل) الدموية واللمفاوية بين الجريبات وضمن مكونات النسيج الضام

 

للنسيج اللمفاوي في اللوزة البلعومية  صورة نسيجية بالمجهر الالكتروني الماسح    (:48-4)  الشكل

السهم الاصفر(، الخلايا الشبكية )رأس السهم الاحمر(، الخلايا  للأغنام تبين الخلايا اللمفاوية )رأس  

الطويقات  وجود  الى  بالإضافة  الاخضر(  السهم  )رأس  الدموية  ،(Cr)  البلعمية    (Bv)  الاوعية 

 . Bar:20µm وفتحات صغيرة لقنوات الغدد الافرازية )السهم الاحمر(،
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-a-b-c)  ة البلعومية في الماعزللوزصورة نسيجية بالمجهر الالكتروني الماسح    (:49-4)  الشكل

d-e-f)  اللمفاوية الجريبات  شبكية  ،(Lf)  توضح  الغير  )السهم    (Cr)  الطويقات   ،(E)  الظهارة 

الدموية  الالياف  ،البرتقالي( الاوعية  البرتقالية(،  )النجمة  غير  ،  (Bv)  الغراوية  الظهارة  خلايا 

الازرق(، )السهم  اللمفاوية  الشبكية  المرنة  ،(Lv)  الاوعية  الوحدات ،  (Ef)  الالياف  وقنوات 

 Bar= a:10 µm, b:20 µm, c:50 µm, d:100 µm, e:300)  الافرازية )السهم الاحمر(،

µm, f:500 µm).
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 الفصل الخامس

 المناقشة
Discussion 

   الدراسة العيانية الشكلية: 5-1

   للوز الحنكية  الدراسة العيانية الشكلية: 5-1-1

جدار   والماعز المحليين على جانبياللوزتان الحنكيتان )اليمنى واليسرى( في الأغنام    تقع

الوحشي اللساني  ،البلعوم  الحنكي  القوس  البلعومي  ،بين  الحنكي  في    ،والقوس  ارتفاعاً  وتشكل 

الغشاء المخاطي البلعومي، وتمتد أكثر عمقا باتجاه البلعوم في الماعز مقارنة بالأغنام وقد يعود  

بينما فك الاغنام أكثر عرضا واستدارة. وهذا يتفق  أكثر حدة هذا الى ان فك الماعز أكثر بروزا و

اليه اشار  ما  انواع  (  2005)   وجماعته  Cocquyt  مع  للوز في  التشريحي  للموقع  دراستهم  في 

اللوز   على Barone (1997)  ونمختلفة من الاغنام، وتتطابق هذه النتائج مع نتائج دراسة الباحث 

في دراستهم الشكلية والبنية المجهرية للوزتين   (2011)وجماعته    Yangو  الحنكية في المجترات 

 .  Camelus bactrianusفي الجمل البكتيري البالغ 

قسم    إذ تقع اللوز الحنكية وفي كلا الحيوانين  داخل جيوب لوزية حنكية مختلفة الاشكال  

دائرية متسعة    فتحات أو ثلاث    تحتوي على فتحتين وعدد كبير منها    ةواحد   تحتوي على فتحة منها  

وهلالية ضيقة في الأغنام والماعز على التوالي، هذه الفتحات لها اهمية كبيرة في التقاط المواد  

الغريبة والبكتريا عند دخولها عن طريق التجويف الفمي وبالتالي احتجازها لحين تعرف اللوزتان  

الفتحات في لوز الاغنام  قد    عليها وانتاج الاجسام المضادة لمواجهتها، الا ان الحجم الكبير لهذه

مما يؤدي الى تعرضها للالتهابات    الأخرى،يكون مكانا لتجمع بقايا الطعام والمسببات المرضية  

للوز    افي دراستهم Pabst   (2009)و  Zidan  كثر مما هو عليه في لوز الماعز. ذكر الباحثانأ

 .ة بالحجم وتشبه الزهرةالحنكية في الجمال وحيدة السنام ان فتحات الجيوب اللوزية كبير

اللوزي ظهر متكون من عدة   الدراسة ان السطح الخارجي للجيب  لوحظ من خلال هذه 

  إذ عقيدات لمفاوية كروية صغيرة بارزة، يمكن رؤيتها بالعين المجردة وتحت المجهر التشريحي 

تقع هذه العقد في تجويف اللوزة حول طويقات او خبايا اولية وثانوية بارزة، وهذا يتفق مع ما  

عبارة عن هيكل بيضاوي الشكل،    للوز الحنكية بأن ا (2011)  وجماعته   Casteleyn  اليه  اشار

الخبايا الأساسية    معضيقة وطويلة ترتبط    فتحات إلى ثلاث    فتحة بحجم حبة البندق، يحتوي على  
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  ما في دراستهPabst  (2011  )و  Zidan  التي تحتوي على عدد قليل من الخبايا الفرعية، بينما أشار 

ممدودين على شكل كلية مدمجين في    تركيبين عن اللوز الحنكية في الجاموس التي ظهرت بشكل  

للبلعوم الفموي لكل لوزة حفرة لوزية مركزية تحتوي على فتحة واحدة تؤدي إلى    الوحشي  الجدار

 . تجويف مركزي صغير

فقد تبين ان معدل كل من الطول والعرض والارتفاع والوزن    ،للوزبالنسبة للقياسات الشكلية  

اليمنى واليسرى كان أكثر معنويا في الأغنام مما هي عليه في الماعز، الا انه ضمن    للوز الحنكية 

الباحث  اليه  اشار  ما  مع  يتفق  وهذا  احصائيا،  معنوية  غير  الفروقات  كانت  الواحد    الحيوان 

Casteleyn  والباحث (  2007)   وجماعته  Casteleyn  في دراستهم عن اللوز    (2008)   وجماعته

بشكل كبير ضمن    للوزأكدوا تنوع المساحات السطحية وتغير الحجم المجسم    إذ الحنكية في الاغنام  

 . الاجناس المختلفة للأغنام وايضا ضمن النوع الواحد 

 للوزة البلعومية  الدراسة العيانية الشكلية: 5-1-2

المحليين في سقف البلعوم الانفي بطنيا للجزء    البلعومية  في الاغنام والماعزتقع اللوزة  

  وجماعته   Farid  وهذا يتفق مع ما ذكره ،الذيلي من العظم الميكعي علويا باتجاه التجويف الانفي

  وجماعته   Sun  ومع ما ذكره  (Capra-Hircus)  في دراستهم لبلعوم الماعز من نوع (2019)

الثيران في  (  2018) للوز  الشكلي  للوصف  دراستهم (  2017)  وجماعته  Induو  دراستهم    في 

  Wally  ونفي الماعز ولم تطابق هذه النتائج مع نتائج الباحث   للوزة البلعوميةالنسيجية الشكلية  

لبلعوم الجمل وحيد السنام    م في دراسته   وااشار   ن الذي  Mokhtar   (2005 )و  Moussaو (  1989)

اللوز تقع في الجزء    ة ان  لمفاوية صغيرة وغير منتظمة متناثرة  البلعومية تكون بشكل عقيدات 

 . ظهريا للبلعوم الانفي  النهائي من العظم الميكعي

اللوز،  قياسات  في  معنوية  اختلافات  وجود  الاحصائي  التحليل  نتائج  الطول    اظهرت 

مما هي عليه في الماعز  والارتفاع والعمق والوزن، اذ كان معدل قياسات اللوزة في الاغنام عاليا  

البلعومية في الاغنام والماعز    ة بينما لم يكن هناك اختلاف معنوي في معدل العرض بين اللوز

 من وجود اختلافات في طول (  2005)  وجماعته   Cocquyt  المحليين، وهذا يتفق مع ما ذكره

 40- 18)   وعرض لوزتي الأغنام البالغة من العمر ستة أشهر اذ تراوح معدل هذين القياسين من

ذكره  (ملم  21-12)   ومن(  ملم ما  مع  الدراسة  هذه  نتائج  واتفقت  التوالي    وجماعته   Liu  على 

 .ن ابعاد اللوز تختلف حسب نوع اللوزةا( 2012)

او   الخبايا  شكلت  والتي  والثانوية  الاولية  الظهارية  الطيات  التشريحي  المجهر  اظهر 

كثيرة ومعظمها باتجاهات طولية مفصولة بانخفاضات    وبأعداد الطويقات داخل الانسجة اللمفاوية  
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عمقا ووضوحا في الاغنام مقارنة بالماعز، والقسم الاخر منها امتدت من الطيات   أكثر أو أخاديد 

دلالة على ان هذه الطيات تزيد    للأغنام. الطولية وبشكل مستعرض خاصة في اللوزة البلعومية  

لا توجد نتائج  والى الان    الوظيفية. من المساحة السطحية للوزة البلعومية وبالتالي تزيد من كفاءتها  

دراسات سابقة عن استخدم المجهر التشريحي لتوضيح المعالم الخارجية للوزة الا انه تم الاشارة  

  في دراسة نسيجية للطويقات والتي تزيد من المساحة السطحية للوزة الجاموس من قبل الباحثين 

Girgiri وKumar  (2019.) 

 دراسة الاشعة السينية : 5-2

   للوز الحنكية دراسة الاشعة السينية : 5-2-1

لتوضيح اللوز الحنكية اليمنى واليسرى وباستخدام جهاز الاشعة السينية لوحظ وجود طويقا  

امتلأت هذه السراديب وظهرت    الباريومرئيسياً واحداً وعدة طويقات ثانوية، باستخدام مادة سلفات  

اللوز بوضوح على جانبي الجدار الوحشي للبلعوم الفمي بيضوية الشكل في الاغنام ومفصصه  

في الماعز، وقد يعزى هذا الى اختلاف اعداد الفتحات اللوزية وشكلها بين كل من الاغنام والماعز  

كلما زاد عدد الفتحات زاد تفصص اللوزة، ولم نجد دراسات في الاغنام والماعز    إذ المحلي البالغ  

 Kim et al., 2019; Tschopp)  استخدمت الصور الشعاعية ولكن وجدت مصادر في الانسان

et al., 2023)   تم اخذ الاشعة لتحديد حجم اللوز ومكان تواجدها قبل وبعد الاستئصال في    إذ

الفحص الدوري احيانا لا يعطي حلا جازما لاستئصال اللوزة  الا انه بالصور    أن  إذ الاطفال  

 . الشعاعية ممكن معرفة مدى امتدادها وغلقها للمجري التنفسي

   البلعوميةة للوزدراسة الاشعة السينية : 5-2-2

اللوزة البلعومية في الاغنام والماعز باستخدام جهاز الاشعة السينية ظهرت ممتدة  ظهرت  

العظم الميكعي الى الاعلى باتجاه الحاجز العظمي الانفي. بدت مجوفة في اغلب اجزاءها    جسم على  

لا توجد دراسات    والى الان  حيث تم حقن سلفات الباريوم بسهولة وظهور النسيج اللمفاوي واضحا.

 .سابقة عن تطبيق هذه التقنية في دراسة اللوز في الحيوانات 

 الدراسة النسيجية : 5-3

   للوز الحنكية الدراسة النسيجية  : 5-3-1

الحنكيتين مغلفتين بظهارة حرشفية   اللوزتين  ان   الدراسة  لهذه  النسيجية  النتائج  اظهرت 

 Kumar  الأغنام والماعز متواصلة مع الغشاء المخاطي للبلعوم، وهذا ما ذكره الباحث مطبقة  في  

  اشاروا الى ان نوع   إذ في نتائج الوصف النسيجي للوز الحنكية في الاغنام  (  2008)   وجماعته
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الباحثان ذكره  ما  ومع  متقرنة،  طبقية  للوز هي ظهارة حرشفية  المغلفة    Dellmann  الظهارة 

الاليفةEurell  (1998  )و الحيوانات  دراستهم (  2018)   وجماعته  Indu  الباحث   ومع  في    في 

  في  (2001)  وجماعته Velinova  للمقاطع النسيجية الخاصة باللوز الحنكية في الماعز والباحث 

  في   الحنكية  للوز  دراستهم  في(  2016)  وجماعته  Rajuو(  2005)  وجماعته  Cocquytو  الابقار

تكونت هذه   قاعدي متكامل ومتعرج  الاغنام.  المستندة على غشاء  القاعدية  الطبقة  الظهارة من 

مشكلا بروزات غير منتظمة تشبه الإصبع باتجاه الصفيحة اللبادية تحت المخاطية تسمى الأوتاد  

ثم   الحبيبية  الطبقة  منها  الاعلى  والى  الشوكية  الطبقة  تليها  الضام،  النسيج  تخللها  التي  الحليمية 

السطحي الظهارة خلايا  الطبقة  تخللت هذه  نواة مركزية،  ذات  تتكون من خلايا حرشفية  التي  ة 

 Kumar   (2006)و  Kumar  لمفاوية ظهارية. اتفقت هذه الملاحظات مع النتائج التي توصل إليها

الماعز  للوز  ا في دراستهم في    للوزفي دراستهم  (  2007)   وجماعته  Casteleynو  الحنكية في 

 . الأغنام

الظهارة غير الشبكية باختلاف موقعها،   تقرن  التقرن في    إذ اختلفت درجة  السطح  فقدت 

طبقات    أربع من اللوزة وفي مناطق تواجدها حول النسيج اللمفاوي وظهرت مكونة من    البطني 

تعلوها طبقة   القاعدية وعدة صفوف من خلايا شوكية مع وجود طبقة حبيبة  خلوية هي الطبقة 

سطحية ذات خلايا حرشفية ونواة مركزية. بينما ظهرت الطبقة المتقرنة للظهارة غير الشبكية  

للتجويف الفمي البلعومي والمحيطة بالنسيج الضام    ه من اللوزة المواج  السطح الظهريواضحة في  

وتكونت من طبقة قاعدية وخلايا شوكية منتظمة في عدة صفوف مع وجود طبقة حبيبة تعلوها  

الطبقة الصافية واخيرا طبقة متقرنة من خلايا حرشفية فاقدة للأنوية، وقد يعزى ذلك الى زيادة  

العلوي   السطح  الفمي. كما ظهرت  للوزمقاومة ومواجهة ظهارة  التجويف  الى  الداخلة  المواد  ة 

ليمات الادمية واضحة في الظهارة المتقرنة وفي كل من لوز الأغنام والماعز المحلي البالغ  الح

ويعتقد انها تلعب دورا في زيادة المساحة لعبور أكبر عدد ممكن من الخلايا اللمفاوية الى السطح  

في   Singh  (2014)و  Kumar  الظهاري لمواجهة المستضات الغريبة. وهذا يتوافق ما اشار اليه 

ما  مع  يتفق  ولا  الاغنام  في  الرخو  الحنك  للوزة  (  2006) وجماعته    Kumar  ذكره  دراستهما 

الجمال (  2008) وجماعته    Kumarو في  مذكور  هو  وكما  التوالي  على  والاغنام  الماعز    في 

(Yang et al., 2011; Achaaban et al., 2016)   تكون متقرنة في    للوز الظهارة المغلفة    إذ

 . اغلب اجزاءها

لوحظ ان سمك    إذ تباين سمك الظهارة الحرشفية المطبقة بين النوعين )الأغنام والماعز(   

من سمكها في   (p≤0.05) اليمنى واليسرى للأغنام اعلى معنويا عند   للوز الحنكية الظهارة في ا

 Kumar et)  اليمنى واليسرى في الماعز. وهذا يتفق مع نتائج الدراسات السابقة  للوز الحنكيةا
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al., 2008; Raju et al., 2012)   وجود اختلاف    أكدوا   إذ الحنكية في الأغنام    للوز   مفي دراسته

في سمك الظهارة السطحية المغلفة للوز الحنكية، وتتطابق نتائج هذه الدراسة ايضا مع التقارير  

 .(Kumar et al., 2006) الموجودة في الماعز

لوحظ تحول الظهارة غير الشبكية ذات السمك العالي في كلا اللوزتين للأغنام والماعز  

وبشكل غير منتظم إلى ظهارة لمفاوية او ظهارة شبكية اقل سمكا وقد يعزى ذلك الى التسلل العالي  

تكونت الاخيرة من شبكة من الخلايا اللمفاوية المستندة على غشاء    للخلايا اللمفاوية من خلالها، 

 Timoney  (a2005)و  Kumar  قاعدي غير متكامل تتوافق هذه الملاحظات مع دراسة الباحثان

الباحث   للوز اليه  اشار  ما  ومع  الحصان.  والباحث  (  2007)وجماعته    Casteleyn  في 

Casteleyn    بان الظهارة غير الشبكية تتحول تدريجيا الى ظهارة شبكية في  (  2010)وجماعته

 . للأغناماللوز المختلفة 

اختراق الظهارة الشبكية بواسطة الخلايا الشبكية والخلايا البلازمية وعدد من  ايضاً  لوحظ  

M-cells    والميكروبات المستضدات  نقل  تلعب دور في  التي  الى    إذ المناعية،  وتنقلها  تلتقطها 

  للوز الحنكية ضمن ظهارة ا  M-cellsالخلايا المناعية. معظم البحوث المتوفرة لم تشر الى وجود  

هذا  اشاروا في نتائج دراستهما المناعية الى وجود   Whyte  (1998)و  Perry  الا ان الباحثان

  م في دراسته  ( 1992)   وجماعته  Ramos  النوع من الخلايا في اللوز الحنكية في الانسان، ومع

  تم ملاحظتها في عقد باير داخل الامعاء، كما اشار الباحث   إذ اللمفاوية في الخنازير    للأعضاء 

Casteleyn  المجهر   باستخدام  للأغنام وجود هذه الخلايا في اللوز المختلفة  (  2010)  وجماعته  

 . الالكتروني الماسح والنافذ 

اختلف سمك الظهارة الشبكية بين لوز الأغنام والماعز المحلي البالغ اذ كان سمكها اعلى  

  وقد يعزى ذلك الى زيادة الخلايا اللمفاوية التائية والبائية  الاغنام، في لوز الماعز مقارنة مع لوز 

الخلايا   في وبعض  الاغنام    المناعية  بلوز  مقارنة  الماعز  نحو    إذ لوز  وتتوزع جميعها  تتحرك 

امتدت من الظهارة طويقات قسمت اللوزة الى عدة    . الظهارة لمواجهة المستضد فتزيد من سمكها 

اتساعا وعمقا في الأغنام عنه    أكثر اختلف عمقها احصائيا بين حيواني الدراسة فكانت    فصوص،

  الماعز وفي لوز    (Kumar and Timoney, 2005a)  الحصانلوز    ذلك في كما ورد    الماعز.في  

(Kumar and Kumar, 2006)  ومع ما اشار اليه  Jia  للوز   م في دراسته (2017)  وجماعته  

الجمل من  مختلفة  اعمار  في   وجماعته   Mahdy  ومع  (Camelus bactrianus)  الحنكية 

دراسته (  2023) الماعز  م في  في  الحنكية  الباحثين  (Capra hyricus)  اللوز    Zidan  ومع 

 .في الجاموس للوز الحنكية افي دراستهمPabst (2011 )و
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المستندة على غشاء قاعدي غير   اللمفاوية  الخلايا  الظهارة الشبكية من شبكة من  تكونت 

 الخلايا اللمفاوية وهذا يتوافق متكامل ليسمح بمرور المستضدات الى المناطق العميقة للوصول الى  

  وجماعته   Mahdy  للوز في الاغنام ومع  م في دراسته (  2008)  وجماعته  Kumar  الباحث   مع

 . (Capra hyricus) اللوز الحنكية في الماعز م في دراسته( 2023)

اظهرت نتائج الفحص المجهري انتشار الجريبات اللمفاوية الاولية في نسيج اللوزتين اليمنى  

وظهر   لمفاوية صغيرة  خلايا  وجود  بسبب  وبشدة  الصبغة  قاعدية  النوعين  كلا  وفي  واليسرى 

والتي   الثانوية  اللمفاوية  الجريبات  في  وجد  الذي  الجرثومي  المركز  من  خاليا  الاولي  الجريب 

ظهر متسعا وبلون  الذي    طة من احدى جوانبها بوشاح غامق يسمى النطاق الهامشي،ظهرت محا

داكن في الماعز مقارنة بالأغنام وكان مكتظا بالخلايا اللمفاوية الصغيرة التي تواجدت ايضا ضمن  

رومات  الجريب اللمفاوي، بالإضافة الى العديد من البلاعم والخلايا الشبكية والخلايا البلازمية والأ

الحنكية في الابقار    للوز في دراستهم  (  2009)وجماعته    Palmer  اللمفاوية. وهذا يتفق مع الباحث 

الحنكية في الجمل وحيد السنام، اتفقت    للوز  ا في دراستهمPabst   (2009  )و  Zidan  ذكره   ومع ما 

  في الماعز ومع ما اشار اليه  (2006)وجماعته    Kumar  هذه النتائج مع نتائج دراسة الباحث 

Sun   في دراستهم للوز المختلفة في الثيران ( 2018) وجماعته (Bos grunniens). 

)اليمنى واليسرى( الحنكية  اللوز  إذ اختلفت اقطار الجريبات الاولية والثانوية في  بينت    ، 

كان مرتفعا معنويا في    ، النتائج الاحصائية ان معدل الاقطار لكل من الجريبات الاولية والثانوية

كلما ازدادت اقطار الجريبات قل عددها  الاغنام مقارنة بالماعز المحلي البالغ، وممكن تفسير ذلك  

لذا سوف تمتلك الماعز اعداد اكبر من الجريبات وبالتالي امتلاكها خلايا لمفاوية بأعداد كبيرة  

الدراسة وجود اختلاف في   نتائج  بينت  وايضا  بالأمراض،  وقلة اصابته  الحيوان  فتزداد مناعة 

اليمنى واليسرى في كل من الاغنام والماعز،    للوز الحنكيةاقطار الجريبات الاولية والثانوية بين ا

على  الدراسة  نتائج  مع  يتفق    والماعز  (Kumar and Timoney, 2005a) الخيول   وهذا 

(Kumar et al., 2006)   والاغنام  (Kumar et al., 2008)    اشار اليه ومع ما  Kelly    وجماعته

ان العقيدات اللمفاوية مستديرة أو بيضاوية الشكل ومتراكمة  (  2018) وجماعته    Induو(  1983)

 . عمودياً ومحاورها متعامدة مع الغشاء القاعدي للظهارة

  الصفيحة اللبادية كانت    إذ من الصعوبة التمييز بين الظهارة والنسيج اللمفاوي المنتشر تحتها  

الغراوية    غني بالأليافتحت المخاطية الخاصة بها غير منتظمة مكونة من النسيج الضام كثيف  

امتدت هذه الالياف حول وبين الجريبات    إذ واضحة باستخدام ملون ماسون ثلاثي الصبغ    بدأت التي  

وهذا يتوافق مع ما اشار    الظهارة وحول الاوعية الدموية  الى امتدادها تحت    اللمفاوية بالإضافة

 الأغنام. تطور اللوز الحنكية في  م في دراسته ( 2016)وجماعته  Raju اليه
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وباستخدام ملون فان كيزون ازدادت كثافة الالياف المرنة في لوز كل من الأغنام والماعز  

شكلت طبقة متواصلة أسفل الظهارة بنوعيها مباشرة وحول الجريبات اللمفاوية وبين الوحدات   إذ 

تواجد  (  1992) وجماعته    Ramos  . لاحظالافرازية للغدد وفي الغلالة الداخلية للأوعية الدموية 

في جزئها   (Kumar and Singh, 2014) الالياف المرنة في لوز الخنازير وفي لوز الأغنام 

 .السفلي

لل بالنسبة  البطانة    وريدات اما  وضمن  عالية  للجريب  المجاورة  المناطق  في  ظهرت  فقد 

الظهارة بنوعيها، مبطنة بخلايا بطانية مكعبة منخفضة إلى مكعبة عالية ونواتها قاعدية مركزية   

في معظم العينات المدروسة من لوز الاغنام والماعز، وقد لوحظ وجود العديد من الخلايا اللمفاوية  

والتي تلعب دوراً مهما في نقل الخلايا اللمفاوية من  عالية البطانة    وريدات المهاجرة في جدار ال 

  Pabstو  Zidan  الدم إلى اللوزتين وبالتالي زيادة قدرتها المناعية، اتفقت هذه النتائج مع ما ذكره

في دراسته    Ruskell  (1995)  الحنكية في الجمل وحيد السنام ومع  للوز   افي دراستهم(  2009)

الخيول وفي  القرود،  في  اللمفاوية   لوز   وفي  (Kumar and Timoney, 2005a)  للأعضاء 

 . (Kumar et al., 2006) الماعز

الغدد الافرازية تحت   اللبادية لوحظت  ا  الصفيحة  العميق من  الحنكيةفي الجزء  في    للوز 

وحداتها الافرازية المخاطية والمصلية التي اعطت مظهرا  أن    إذ الاغنام والماعز المحلي البالغ،  

مفرغا بسبب زوال المادة المخاطية أثناء التمريرات النسيجية، اما القنوات الغدية فظهرت مبطنة  

بصف او صفين من الخلايا المكعبة تتجه نحو سطح الظهارة الشبكية وغير الشبكية والتي تلعب  

افرازاتها المخاطية التي تعد وسيلة دفاعية ضد الاجسام الغريبة. وهذا يتفق  أن    إذ دوراً اساسياً،  

  الصفيحة اللبادية وبينت نتائج الجزء العميق من  ،  (2007)  وجماعته   Casteleyn  مع ملاحظات 

الوحدات   وجود  الى  بالإضافة  المخاطية  من  تحت  حزم  وجود  والمخاطية  المصلية  الافرازية 

العضلات الهيكلية، وحزم ومن الأعصاب والأنسجة الدهنية إذ اتفقت هذه النتائج مع ما توصل  

الباحثان  الخيولTimoney  (b2005  )و  Kumar  اليه  في  للوز  دراستهما    الماعز   وفي   ، في 

(Kumar and Kumar, 2004)  الدهنية في الجزء العميق بين  لوحظ أيضًا وجود الأنسجة  و

كما تم تسجيل ملاحظات مماثلة في الاغنام من    العضلية ومجاميع الأنسجة الغدية.   حزم الالياف

 (. 2012)  وجماعته Rajuو ( 2007)  وجماعته  Casteleyn قبل

وجدت الأوعية الدموية والاوعية اللمفاوية في المناطق الخلالية وتم التعرف عليها بسهولة  

والمحتوى   الرقيق  الجدار  خلال  الاوعية    إذ من  بينما  الحمراء  الدم  كريات  وجدت  الاولى  في 

في الاغنام    للوز الحنكيةاللمفاوية وجدت الصمامات مع الخلايا اللمفاوية، وهذا يتفق مع دراسة ا

وقد لوحظت مجموعات من الوحدات الافرازية الغدية المخاطية  .  (2016)  وجماعته   Rajuمن قبل  
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الجمال  في  الحنكيتين  اللوزتين  عقيدات   Kumar  ، وصف(Zidan and Pabst, 2009)  بين 

غدداً مماثلة في اللوزتين الحنكيتين لدى الخيول الا انه لم يتم رؤية أي  Timoney   (2005  )و

 . للغدد في الظهارة على الإطلاق فتحة 

 الدراسة النسيجية للوزة البلعومية : 5-3-2

البلعومية في الاغنام والماعز المحليين بنوعين من الظهارة، الظهارة غير    ة غلفت اللوز

الشبكية والظهارة الشبكية، الظهارة غير الشبكية مكونة من خلايا قاعدية مستندة على غشاء قاعدي  

متكامل وخلايا عمودية مهدبة وخلايا كأسية، بينما الظهارة الشبكية او اللمفاوية ذات طبقات خلوية  

نتيجة  مكعب متقطع  قاعدي  الى حرشفية مستندة على غشاء  اللمفاوية    الاختراق ة  للخلايا  العالي 

والخلايا البلازمية من خلالها مع فقدان الأهداب وغياب الخلايا الكأسية. وهذا يتفق مع ما اشار  

للوزة البلعومية في الخيول التي وجدت مغلفة   افي دراستهمTimoney (2001 )و Kumarاليه 

Kumar  (2004  )و  Kumarين من الظهارة مطبقة كاذبة ولمفاوية ومع ما اشار اليه الباحث  بنوع 

 (2011)وجماعته    Palmerو(  2011) وجماعته    CasteleynوNagpal   (2007  )و  Kumarو

النسيجية   والخصائص  التشريحية  دراستهم  والاغنام    للوز في  الحقلية  والحيوانات  الابقار  في 

 . على التوالي (Capra hircus) والماعز من نوع

في الظهارة غير الشبكية عند تواجدها فوق نسيج لمفاوي كثيف، كما    (M-cells)وجدت  

ظهارية   داخل  اللمفاوية  الخلايا  في    (IELs) وجدت  اللمفاوية  اللبادية والخلايا  تحت    الصفيحة 

وفي كل من لوز الاغنام والماعز وهذه الخلايا معزولة موزعة عشوائياً على    ( LPLs)المخاطية  

الغشاء   عبر  ونقلها  المستضد  عينات  لأخذ  مستقلة  كبوابة  تعمل  خلاياها  وبين  الظهارة  سطح 

تلعب دورا رئيسيا    إذ الظهاري الى الخلايا اللمفاوية البائية والتائية التي ترتبط ارتباطاً وثيقاً بها  

 . في الاستجابة المناعية بعمل حاجز ظهاري ضد العدوى الفيروسية والبكتيرية

  المناعية للخلايا    افي دراستهم  Timoney   (2001)و  Kumar  وهذا يتفق مع ما لاحظه 

الخيلية،  الفصيلة  في  الانفية  البلعومية  اللوزة  بنسيج  ايضاً    المرتبطة  اليه  أشار  ما  وهذا 

Mohammed    المناعية    م في دراسته   (2019) وجماعته الخلايا  -Mباستخدام مواد استهدفت 

cells    ،الفعال للتطعيم  خصيصاً  المصممة  الباحثان الحيوية  ذكر    Kumarو  Girgiri  بينما 

الخلايا    ان  (Bubalus bubalis)  الانفية في الجاموس   للوزة البلعومية   ا في دراستهم(  2019)

في الانسجة اللمفاوية الانفية للأغنام وجد عدد أما    . رافقت الظهارة الشبكية  (M-cells)  المناعية 

التي   اللمفاوية  الخلايا  من  ما   اخترقت قليل  وهذا  الباحثون   الظهارة  وجماعته    Stanley  اكده 

(2001 .) 
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عند   لا معنوي  اختلاف  المعنوية   يوجد  بين    P≤0.05  القيمة  بنوعيها  الظهارة  سمك  في 

الشبكية   بالظهارة  مقارنة  اعلى  شبكية  الغير  الظهارة  سمك  ان  الا  المحليين،  والماعز  الاغنام 

الماعز  (  مايكرومتر  54.5±0.81- ±1.01 99.5) في  بينما  التوالي  على  الاغنام  في 

على التوالي وقد يساعد هذا على سهولة حركة وانتقال  (  مايكرومتر     ±1.66 101.4±2.01-53.9)

  الخلايا اللمفاوية نحو سطح الظهارة لاستقبال المستضدات وتوليد المناعة، وهذا يتفق مع ما ذكره 

Indu    كان ارتفاع    إذ في الماعز    للوزة البلعومية النسيجية الشكلية    م في دراسته(  2015) وجماعته

الكاذبة  العمودية  المطبقة  المرتبطة    (مايكرومتر  1.20± 87.33)  الظهارة  الظهارة  وارتفاع 

تمتد من الظهارة خبايا او طويقات اولية مختلفة الامتداد    .(مايكرومتر  1.20± 52.33)   بالجريب 

)العمق( داخل النسيج اللمفاوي وثانوية قسمت متن اللوزة البلعومية الى عدة فصوص وكان ذلك  

واحيانا  مطبقة عمودية كاذبة  واضحا في الاغنام والماعز وظهرت هذه الطويقات مغلفة بظهارة  

  تتغير الى ظهارة لمفاوية نتيجة تواجد الجريبات اللمفاوية بالقرب منها ، وهذا يتفق مع ما ذكره 

Xu    البلعومية للثيران من    ةللتغيرات المرتبطة  بالعمر في اللوز   مفي دراسته (2019) وجماعته

لخصائص التعبير    م في دراسته (  2020)  وجماعته  Huang  مع  واتفقت   (Bos grunniens)  نوع 

  عن العوامل المناعية في الأعضاء اللمفاوية الثانوية للثور حديث الولادة والناضج والبالغ من نوع 

(Bos grunniens). 

إذ ان  والماعز المحليين ظهر النسيج اللمفاوي عقيدي ومنشر،   للأغنامالبلعومية  ةاللوزفي 

الجريبات الاولية خالية من المركز الجرثومي والنطاق الهامشي مقارنة بالجريبات الثانوية وهذا  

للوزة الحنك الرخو في    افي دراستهمTimoney   (2006  )و  Kumar يتفق مع ما ذكره الباحثان 

في   Kumar  (2019)و  Girgiriكذلك  ان البصيلات اللمفاوية كانت اولية وثانوية و  إذ الحصان  

 .ة البلعومية في الجاموسللوزوصفهم النسيجي 

لوحظ ان معدل اقطار الجريبات اللمفاوية الاولية والثانوية في لوز الاغنام أكبر من معدل 

عن اعداد واحجام   (2018) وجماعته    Sunاقطارها في لوز الماعز وهذا يتفق مع ما اشار اليه  

في    للوزالجريبات اللمفاوية واختلافاتها بين انواع اللوز في دراستهم للوصف الشكلي والنسيجي  

في    للوزة البلعومية النسيجية الشكلية    م في دراسته(  2015)وجماعته    Indu  ذكره   الثيران. ومع ما 

 . الماعز

والبائية   التائية  اللمفاوية  بالخلايا  الغني  المنتشر  اللمفاوي  النسيج  وجود  تفسير  ويمكن 

في    بالإضافة الدخيلة  للمستضدات  المناعية  الاستجابة  يجعل  مما  الخلايا  من  اخرى  انواع  الى 

 . الأغنامالماعز اعلى مما هو عليه في 
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الغراوية  و الالياف  النسيجية    باستخدامظهرت  للمقاطع  الصبغ  للوزة  ملون ماسون ثلاثي 

تحت النسيج الظهاري محيطة بالجريبات اللمفاوية وبين الاوعية    في الاغنام والماعز،  البلعومية 

اسفل   امتدت  التي  للعضلات  العرضية  المقاطع  اللمفاوية كذلك ظهرت حول  والاوعية  الدموية 

  الواقعة في التجويف الانفي، وهذا يتفق مع ما ذكره   بالأنسجةالبلعومية في مناطق اتصالها    ةاللوز

Toppets    في الاغنام في الجسم الحي وخارجه    للوزة البلعومية  مفي دراسته (  2011)وجماعته

في    للوزة البلعومية النسيجية    م في دراسته (  2006) وجماعته    Yasuda  في المختبر، ومع ما ذكره

 .الابقار

في    للوزة البلعوميةوظهرت الألياف المرنة باستخدام ملون فان كيزون للمقاطع النسيجية  

الاغنام والماعز المحليين حول الجريبات اللمفاوية كما لوحظت بين الخلايا اللمفاوية بشكل خيوط  

رفيعة وظهرت ضمن طبقات جدار الوعاء الدموي وبين الوحدات الافرازية للغدد مع الالياف  

عن لوز الارانب    مفي دراسته (  2023) وجماعته    Bürgisser  الغراوية. وهذا يتفق مع ما اشار اليه 

 . استخدم ملون فان كيزون لتوضيح الالياف المطاطة إذ السليمة 

بائية وتائية  اما الجريبات اللمفاوية وجدت   الى وجود    بالإضافةمكونة من خلايا لمفاوية 

وجدت جميع    إذ وخلايا بلازمية، خلايا شبكية وخلايا بلعمية،    (Lymphoblast)  ارومات لمفاوية

في كل من الاغنام   للوزة البلعوميةهذه الانواع من الخلايا في النسيج اللمفاوي العقيدي والمنتشر 

  وجماعته   Gautamو(  1990) وجماعته    Chen  والماعز المحلي. وهذا يتفق مع ما اشار اليه

 . لدى الماعزتجويف الفم اللمفاوية في  للأنسجة  النسيجيفي دراستهم للتطور ( 2021)

المجهري   الفحص  اظهر  الوقد  وجود  البطانة    وريدات النسيجي  بخلايا  عالية  والمبطنة 

بكثافة اعلى في لوز الماعز مقارنة بلوز الأغنام حول  و ظهارية عالية وبداخلها خلايا لمفاوية،  

الظهارة، وتلعب دورا اساسيا في تسهيل دخول الخلايا اللمفاوية  الجريبات اللمفاوية وبينها وتحت  

اللمفاوي وهذا يتفق مع  النسيج  الى  الدموية  الدورة  في دراستهم    ( 2002)وجماعته    Feng  من 

  Hafeez  للبنية الفوقية للخلايا والاوعية الدموية واللمفاوية في الانسان والحيوان. ويتفق ايضا مع

في الانسان. امتدت طبقات غير    للوزة البلعومية النسيجية المقارنة    مفي دراسته  (2009)وجماعته  

منتظمة من العضلات التي تفصل بين الأنسجة اللمفاوية والوحدات الافرازية المخاطية التي كانت  

هي السائدة في نتائج الدراسة الحالية مقارنة بالوحدات الافرازية المصلية للغدد وقنواتها الإخراجية  

في  Singh  (2014  )و   Kumar  ق مع ما ذكرهالتي فتحت باتجاه السطح الحر للظهارة وهذا يتف

الكيميائية    ادراستهم الرخو    للوز النسيجية والنسيجية  الغدية    إذ في الاغنام  الحنك  القنوات  كانت 

الداخلية والخارجية مبطنة بظهارة مكعبة بسيطة إلى ظهارة مكعبة طبقية وفتحت باتجاه السطح  

 الحر للظهارة. 
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 الدراسة الكيميائية النسيجية  : 5-4

   الدراسة الكيميائية النسيجية للوز الحنكية: 5-4-1

تبين ان الظهارة    (PH2.5)  الاليشيان الزرقاءباستخدام ملون حامض شيف الدوري مع  

البروتين   تفاعلا ايجابيا خفيفا دلالة على تواجد كلا من  غير الشبكية والظهارة الشبكية اعطت 

السكري المتعادل والبروتين السكري الحامضي وكان البروتين السكري الحامضي اكثر شدة من  

المتجانسة الموجودة أسفل الظهارة كانت إيجابية بشكل  البروتين السكري المتعادل ولكن الطبقة  

ضعيف لنفس الملون بينما اعطت الوحدات الافرازية المصلية تفاعلا شديدا مع الاليشان الزرقاء،  

وتفاعل اقل شدة في الوحدات الافرازية المخاطية ، بينما قنوات الوحدات الافرازية مع افرازاتها  

دلالة على وجود البروتين السكري الحامضي  للإيجابيا وبقوة مع الاليشان الزرقاء    اعطت تفاعلا

في   (2018)  وجماعته  Sun  وفي كل من الاغنام والماعز المحلي. وهذا يتفق مع ما اشار اليه

 . (Bos grunniens) المختلفة في الثيران للوز مدراسته

اليمنى واليسرى    للوز الحنكية وباستخدام ملون التليودين الازرق لم تبين الظهارة بنوعيها  

ايجابيا في الأغنام والماعز المحلي اي تفاعلا ايجابيا مع الصبغة، الا انه   متوسط    ظهر تفاعلاً 

النطاق   وبينها وفي  اللمفاوية  الجريبات  الظهاري وحول  تحت  الضام  النسيج  من  في كل  الشدة 

الهامشي للجريب اللمفاوي الثانوي. بينما تواجدت السكريدات السامينية السكرية بشدة في الوحدات  

وفي كل من الاغنام والماعز،    للوز الحنكيةالافرازية الغدية للغدد المتواجدة في الجزء العميق من ا

اليه  وهذا اشار  ما  مع  دراسته(  2012)  وجماعته   Raju  يتفق  الحنكية  مفي  ا  للوز  لاغنام  في 

 .في الجاموس للوز الحنكية في وصفهم النسيجي Pabst  (2011 )و  Zidan والباحثان

   البلعومية للوزة الدراسة الكيميائية النسيجية : 5-4-2

ة البلعومية في الاغنام والماعز والتي قدمت  للوزتلونت الخلايا الكأسية للظهارة غير الشبكية  

مظهرا  مفرغا باستخدام الصبغة الروتينية باللون الازرق وظهرت بأعداد كثيرة وايجابية بشدة لهذا 

الملون في الاغنام مقارنة للخلايا الكأسية في لوز الماعز، اما الظهارة الشبكية فقد تلون سطحها  

ال للاليشيان  متوسطة  بشدة  الاليشيان    باستخدامزرقاء  الخارجي  الدوري مع  ملون حامض شيف 

في وصفهم النسيجي  umarK  (2019  )و  Girgiri  وهذا يتفق مع ما ذكره  )2.5PAS/AB(  الزرقاء

الجاموس  للوز في  البلعومية  بلون    إذ ة  الافرازية  والوحدات  الكأسية  الخلايا  تلون  الى  اشاروا 

اشار  الأزرق.الاليشيان   الاغنام  ملون حامض  Kumar  (2012  )و  Kumarوفي  استخدم  حين 

البوقية او  الانبوبية  اللوزة  لظهارة  الكأسية  الخلايا  تلون  الدوري    ومع   (Tubal tonsil)  شيف 

Kumar  وTimoney  (2005  )دراستهم الخيول  افي  في  اللوزة  عليه ،  لنفس  اتفق  ما    وهذا 
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Yuanfang  ة في دراستهم المقارنة بين علم الانسجة والمناعة الكيميائية للوز (  2018)   وجماعته  

 . (Bos grunniens) في الثور حديث الولادة والبالغ ية البلعوم

  الظهارة ايجابية وبشدة لملون   باتجاهكانت معظم الوحدات الافرازية للغدد وقنواتها الممتدة  

)2.5PAS/AB(    والتوزيع للاهتمام  مثيرا   نمطا   بمجاميع  من   إذوقدمت  اللوز  الى عمق  امتدت 

Timoney  (2001  )و  Kumar وحدات افرازية مصلية ووحدات افرازية مخاطية وهذا يتفق مع

Singh   (2014  )و  Kumar  اشار اليه  البلعومية في الخيول ومع ما  ة للبلعوم واللوز  افي دراستهم

دراستهم الكيميائية    افي  والنسيجية  تلون    للوزالنسيجية  تفسير  ممكن  الاغنام،  في  الرخو  الحنك 

الوحدات الافرازية بنوعيها بلون الاليشيان الازرق الى وجود البروتين الحامضي )ميوسين( الذي 

 . من الوسائل الدفاعية عن اللوزة ضد المستضدات الغريبة يعد 

وظهر التغاير    الأزرق،وللكشف عن السكريدات السامينية السكرية استخدم ملون التليودين  

فتلونت عدد من   ،اللوني في الظهارة العمودية المطبقة الكاذبة للوزة البلعومية في الاغنام والماعز

اعطت   الشبكية  الظهارة  في  بينما  الافرازية.  للوحدات  المبطنة  الخلايا  وبعض  الظهارية  الخلايا 

متوسطة   وبشدة  موجبا  تفاعلا  ظهارية  داخل  اللمفاوية  السكريدات  للالخلايا  وجود  على  دلالة 

السامينية السكرية ولم يلاحظ تواجدها في الجريبات اللمفاوية لكل من الاغنام والماعز. وهذا يتفق  

 في الابقار. للوزة البلعومية مفي دراسته (2011وجماعته )  Palmerمع 

 الدراسة الكيميائية النسيجية المناعية  : 5-5

   للوز الحنكية المناعية الدراسة الكيميائية النسيجية : 5-5-1

ب  المصبوغة  النسيجية  الشرائح  التائية    ،المناعية  الصبغات بينت  اللمفاوية  الخلايا  وجود 

 (CD3)واللمفاوية البائية ضمن النسيج اللمفاوي العقيدي والمنتشر، وباستخدام الملون المناعي

تلونت الخلايا حول الجريبات الاولية وفي النطاق الهامشي    إذ للكشف عن الخلايا اللمفاوية التائية  

الى   بالإضافة  الاغنام  بلوز  مقارنة  الماعز  لوز  في  بشدة  الثانوي  للجريب  الجرثومي  والمركز 

وفي  عالية البطانة    وريدات انتشار عدد قليل من الخلايا التائية ضمن الخلايا الظهارية وداخل ال 

ذكره   ما  يتفق مع  السيطرة، وهذا  بمجاميع  النتائج  المحلي مع مطابقة  والماعز  كل من الاغنام 

م للقياس الكمي المناعي  لتواجد الخلايا  في دراسته (2011)   وجماعته  Breugelmans  الباحث 

في دراستهم  (  1998)   وجماعته  Manesse  ذكره  ومع ما  ،في اللوز المختلفة للأغنام  اللمفاوية

للوز مختلفة  المناعية  بأعمار  الابقار  ايضا   في  ذكره  ما  وهذا   ،Meek  ( في 2022وجماعته   )

اللمفاوية  والانسجة  البقري  الانفي  البلعوم  في  المخاطي  للغشاء  الشكلية  الخصائص  دراستهم 

 المرتبطة.  
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كان    إذ   (CD19)  باستخدامبينما ظهرت الجريبات اللمفاوية بأعداد قليلة من الخلايا البائية 

الماعز  بلوز  مقارنة  الاغنام  لوز  في  جداً  خفيفاً  نتائج   ،التفاعل  مع  متوافقة  النتائج  هذه    وكانت 

Ramos  الدراسة النسيجية والمناعية للوز الحنكية في   ومع نتائج في الخنازير    ( 1992)   وجماعته  

 (. 2009) وجماعته  Palmer الابقار وفي(  2018)  وجماعته Indu للباحث  الماعز

   البلعومية   للوزة المناعية الدراسة الكيميائية النسيجية : 5-5-2

 في   (T-Lymphocyte)  والتائية  (B-Lymphocyte)  للكشف عن الخلايا اللمفاوية البائية

اللوزة البلعومية للأغنام والماعز، تم استخدام اجسام مضادة تستهدف اجزاء معينة على سطح  

  (CD3)  الخلايا اللمفاوية ونتيجة لحدوث تفاعل لوني ظهرت الخلايا اللمفاوية التائية باستخدام

غير   الظهارة  في  تواجدها  من  اكثر  وتحتها،  الشبكية  الظهارية  الخلايا  طبقات  واضحة ضمن 

 Marginal) والنطاق الهامشي (Germinal center) الشبكية  ووجدت في المركز الجرثومي

zone)    لوحظت بكثافة عالية في اللوزة البلعومية    إذ وفي منطقة حول الجريبات اللمفاوية وبينها

  م في دراسته ( 2011)  وجماعته  Breugelmans للماعز مقارنة بالأغنام. وهذا يتفق مع ما ذكره

  Manesse  الكمي المناعي لتواجد الخلايا اللمفاوية في اللوز المختلفة للأغنام، ومع ما ذكره   للقياس

 . في الابقار بأعمار مختلفة للوزة البلعومية المناعية  م في دراسته( 1998)  وجماعته

في الجريب اللمفاوي ومناطق مختلفة من اللوزة ظهرت الخلايا اللمفاوية التائية والخلايا  

 (Macrophage)  وعدد قليل من الخلايا البلعمية  (Lymphoblast)  الشبكية، الارومات اللمفية

  Yasuda  التي توزعت في الجريب اللمفاوي ومناطق مختلفة من اللوزة. وهذا يتفق مع ما ذكره

للنمو الجنيني وتكوين المركز الجرثومي للجريبات اللمفاوية في    م في دراسته(  2006)  وجماعته 

 ذكر ان   إذ (  2011)   وجماعته  Breugelmans  البلعومية للابقار. كذلك يتفق مع ما ذكره  ةاللوز

لأنواع مختلفة   ممقارنة بالخلايا البائية في دراسته  (CD3, CD4) الخلايا التائية تلونت باستخدام

 . من اللوز في الأغنام

للكشف عن الخلايا البائية التي لها القدرة على    (CD19)  الا انه وباستخدام مجموعة التمايز

البلعومية   اللوزة  في  البائية  الخلايا  وجدت  المستضدات  على  والتعرف  المضادة  الاجسام  انتاج 

المناعي في سطحها بشدة اقل  للأغنام والماعز أكبر حجما من الخلايا التائية واخذت الاصطباغ  

مما هي عليه في الخلايا التائية وكانت بأعداد قليلة جدا في الجريب اللمفاوي وحوله، كما وجدت  

ضمن طبقات الخلايا الظهارية الشبكية وتحتها، وظهرت ايضا بين الجريبات اللمفاوية في المنطقة  

  (CD19)  لاستخدام مجموعة التمايز  تحت المخاطية وداخل الوعاء اللمفاوي. لم نعثر على مصادر

في تشخيص    (2024)   وجماعته  Khvorost  في الحيوانات الحقلية الا انه استخدم من قبل الباحث 



 Discussion -المناقشة: الفصل الخامس 
 

 

79 

وكذلك  الانسان،  في  بالسرطان  المصابة  اللمفاوية  الاعضاء  في  البالغة  البائية   الخلايا 

Aisagbonhi  استخدمه للكشف عن الخلايا اللمفاوية البائية في ذكور واناث    (2017)   وجماعته

 . الانسان وبأعمار مختلفة

 دراسة المجهر الإلكتروني الماسح  : 5-6

   للوز الحنكية دراسة المجهر الإلكتروني الماسح: 5-6-1

ا الماسح ظهرت  الالكتروني  المجهر  الحنكية باستخدام  المحلي    للوز  والماعز  الاغنام  في 

البالغ مغلفة بظهارة مطبقة حرشفية سميكة مع وجود جريبات لمفاوية تحتوي خلايا لمفاوية ظهرت  

مرتبة واحدة تلو الاخرى تشبه فاكهة التوت. تخللتها فتحات بأحجام مختلفة تشبه الزر أو على  

توي على الالياف الغراوية  شكل فطر هي الطويقات، مع وجود النسيج الضام الكثيف الذي يح

 الدموية واللمفاوية بالإضافة الى وجود فتحات القنوات الافرازية، وهذا يتفق مع ما ذكره   والاوعية

Girgiri  وKumar  (2021)  الحنكية في الجاموس  للوز  مافي دراسته  (Bubalus bubalis )

للوز الحنكية في    مدراسته في   (2009) وجماعته Palmerو  المجهر الالكتروني الماسح باستخدام

 . (Capra hyricus)  في الماعز   للوز الحنكية  مفي دراسته  (2023)  وجماعته   Mahdyو   الابقار 

   البلعوميةللوزة  دراسة المجهر الإلكتروني الماسح: 5-6-2

ظهرت اللوزة البلعومية في الاغنام والماعز مغطاة بنوعين من الظهارة، ظهارة تنفسية  

وجود  )غير   الى  بالإضافة  اللمفاوية  العقيدات  منطقة  تغطي  التي  الشبكية  والظهارة  الشبكية( 

الجريبات اللمفاوية، كما تميز ظهور الالياف الغراوية والشبكية بين العقيدات اللمفاوية والظهارة  

ذكره ما  يتفق مع  تحتها. وهذا  تقع  التي  اللمفاوية والانسجة  العقيدات   وجماعته   Palmer  وبين 

حين استخدم المجهر الالكتروني الماسح والنافذ ووضح الخلايا المكونة للظهارة بنوعيها  (  2011)

  Kumar  في الابقار. كذلك اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما ذكره  للوزة البلعومية   م في دراسته

  . الانبوبية باستخدام المجهر الالكتروني الماسح في الاغنام  للوز   ا مفي دراستهKumar  (2012  )و

الفمي    للوز   م في دراسته(  2010)  وجماعته   Casteleyn  ومع ما ذكره التجويف  الموجودة في 

اليه اشار  ما  مع  كذلك  والنافذ،  الماسح  الالكتروني  المجهر  باستخدام  للأغنام    Indu  والانفي 

 .ة البلعومية في الماعزللوز م في دراسته( 2017)  وجماعته

طيات في اتجاهات مختلفة وكانت مفصولة بانخفاضات أو أخاديد  ظهرت الطويقات بشكل 

ضحلة، ظهر النسيج اللمفاوي في متن اللوزة مكون من خلايا لمفاوية وخلايا شبكية وخلايا بلعمية  

  بالإضافة الى وجود الطويقات والاوعية الدموية وفتحات صغيرة لقنوات الغدد الافرازية تشبه 
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ذكره ما  مع  يتفق  وهذا  دراستهKumar  (2021  )و  Girgiri  الأزرار.  اللسانية    للوز  مافي 

 باستخدام المجهر الالكتروني الماسح. ( Bubalus bubalis) نوع  من للجاموس
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 الفصل السادس

 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions and Recommendations 

 الاستنتاجات:   :6-1

  الفمي   باتجاه البلعوم   الخلفامتداد اللوزتان الحنكيان الى    الدراسة العيانية الشكلية  استنتج من  .1

الماعز وكانت نتائج التحليل الاحصائي لمعظم القياسات التشريحية للوز الحنكية  الاغنام وفي  

 . والبلعومية في الاغنام مرتفعة معنوية عما هي عليه في الماعز

الحنكية والبلعومية في الماعز اعلى سمكا    ستنتج من الدراسة الحالية ان الظهارة الشبكية للوزا .2

بينما كان معدل عمق كل من الطويقات واقطار الجريبات في لوز   عما هي عليه في الاغنام، 

في كلا    بكثافة عالية  الالياف الغراوية والمرنة   في حين ظهرت الاغنام اعلى من لوز الماعز.  

 . من الأغنام والماعز   النوعين من اللوز وفي كل 

استنتج من هذه الدراسة ان الخلايا الكأسية والطبقة السطحية للظهارة ووحدات الغدد الافرازية   .3

الافرازية   الوحدات  لقنوات  المبطنة  الخلايا  السكري  وبعض  البروتين  على  حاوية  كانت 

 . ايجابية وبشدة في كلا اللوزتين وفي كل من الاغنام والماعز المحلي البالغالحامضي 

الخلايا اللمفاوية  ان    CD19و  CD3  المناعية   الصبغات من الدراسة الحالية وباستخدام  استنتج   .4

في اللوز الحنكية والبلعومية للماعز    ةً وكثافانتشار    أكثر   كانت   التائية والخلايا اللمفاوية البائية

 . عما هي عليه في الاغنام

ان الخلايا اللمفاوية ظهرت مرتبة واحدة تلو  المجهر الالكتروني الماسح  من دراسة  استنتج   .5

الأخرى تشبه فاكهة التوت حولها وجدت فتحات تشبه الازرار هي قنوات الوحدات الافرازية  

وأخرى تشبه الفطر هي الطويقات وفي كلا اللوزتين )الحنكية والبلعومية( ولكل من الأغنام  

 . والماعز المحلي البالغ 
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 التوصيات:  :6-2

اجراء المزيد من الدراسات التشريحية المقارنة للوز الحنكية والبلعومية بين انواع اخرى من   .1

 الحقلية والمختبرية.  الحيوانات 

باستخدام اجهزة الأشعة السينية المتطورة لتحديد المكان  التشريحية  اجراء المزيد من الدراسات   .2

 . منازل لجميع انواع اللوز خاصة في الكلاب والقطط التي تربى في الالحجم والدقيق 

اجراء دراسات نسيجية باستخدام الصبغات الروتينية والخاصة لجميع انواع اللوز ومقارنتها   .3

 . والمختبرية بين الحيوانات الحقلية 

السامينية   .4 السكريدات  الى  بالإضافة  والمتعادلة  الحامضية  السكرية  البروتينات  عن  الكشف 

الحقلية  من اللوز ومقارنتها بين الحيوانات    لجميع الانواع باستخدام ملونات نسيجية كيميائية  

 . المختلفةوالمختبرية 

من   .5 المزيد  الكيميا الاجراء  أخرى  يالنس   ئيةدراسات  مناعية  ملونات  باستخدام  المناعية  جية 

  الى   بالإضافة للكشف عن اعداد ومواقع الانواع المختلفة من الخلايا اللمفاوية التائية والبائية  

 . ومدى تواجدها في الاعضاء اللمفاوية الاولية والثانوية (M-cells) الخلايا المناعية 

السطحي   .6 التركيب  لتوضيح  والنافذ  الماسح  الالكتروني  المجهر  باستخدام  دراسات  اجراء 

. والدقيق لجميع اجزاء اللوز بكافة انواعها 
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 الملاحق

Appendices 

 

( 1ملحق رقم )  

 ملون الهيماتوكسلين والايوسين 

Harris Hematoxylin                                   (Luna, 1968)    

Hematoxylin                                                   5g 

Absolute ethyl alcohol                                    50ml 

Ammonium aluminum sulfate                        100 g 

Distilled water                                                 1,000 ml 

Mercuric oxide                                                 2.5 g  

Eosin Counterstain 

Eosin Y (1 % aqueous solution)                      200ml 

Ethyl alcohol, 95%                                          600ml 

Acetic acid, glacial                                          4ml 

•Procedure 

1- Xylene, 3 changes 2 minutes each 

2- Absolute alcohol 10 dips 

3- Alcohol, 95%, 2 changes 10 dips each 

4- Tap water rinse until water runs off evenly* 

5- Hematoxylin, Mayer 15 minutes or acidified Harris 1-3 minutest 

6-Tap water, 2 changes 10 dips each* 

7- Ammonia water, 0.25% or until blue:j:lithium carbonate, 0.5% 

8- Tap water, 2 changes 10 dips each* 

9- Eosin 10-20 dips or eosin-phloxine 1-3 minutes 

10- Alcohol, 70%  10-15 dips 
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11- Alcohol, 95%    10-15 dips 

12- Absolute alcohol, 3 changes  10-15 dips each 

13- Xylene, 3 changes  10-15 dips each  

Results  

• Nuclei                                                            Blue or purple  

• Erythrocytes and eosinophilic granules        Bright pink to red 

• Cytoplasm and other tissue elements           Various shades of pink 

 

( 2ملحق رقم )  

 ملون ماسون ثلاثي الصبغ                                           

Masson Trichrome stain (Luna, 1968; Sheehan, 1987) 

A. Bouin Solution 

Picric acid, saturated aqueous solution                     75ml 

Formaldehyde, 37% to 40%                                      25ml 

Glacial acetic acid                                                      5ml 

B. Weigert Iron Hematoxylin Solution 

Solution a 

Hematoxylin                                                              10 g 

Alcohol, 95%                                                             1,000 ml 

Solution b 

Ferric chloride, 29% aqueous solution                       20ml 

Distilled water                                                            475ml 

Glacial acetic acid                                                       5ml 

Working Solution 

Mix equal parts of solutions a and b 

C. Biebrich Scarlet-Acid Fuchsin Solution 

Biebrich scarlet, 1% aqueous solution                        360ml 

Acid fuchsin, 1 % aqueous solution                            40ml 

Glacial acetic acid                                                        4ml 
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D. Phosphomolybdic/Phosphotungstic Acid Solution 

Phosphomolybdic acid                                                 25 g 

Phosphotungstic acid                                                    25 g 

Distilled water                                                              1,000 ml 

E. Light Green Counterstain 

Light green, SF yellowish                                            2g 

Distilled water                                                              99ml 

F. 1%Glacial acetic acid                      

Glacial acetic acid                                                        1ml 

Distilled water                                                              100ml 

 

•Procedure 

1-Deparaffinize sections, and hydrate to distilled water. 

2- Rinse well in distilled water. 

3- Mordant formalin-fixed sections in Bouin solution for 1 hour at 56°C. 

4- Remove slides from oven, allow to cool, and wash in running water 

until the yellow color disappears. 

5- Rinse in distilled water. 

6- Stain sections in Weigert iron hematoxylin for 10 minutes. 

7-Wash in running water for 10 minutes. 

8- Rinse in distilled water. 

9- Stain sections in Biebrich scarlet-acid fuchsin solution for 2 minutes. If 

desired, the solution may be saved for 1 more run only. 

10-Rinse in distilled water. 

11- Place the slides in phosphomolybdic/phosphotungstic acid solution 

for 10 to 15 minutes. Discard this solution. 

12- Stain sections in aniline blue solution for 5 minutes. If desired, the 

solution may be saved for 1 more run only. 

13- Rinse the slides in distilled water. 
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14-Place the slides in 1% acetic acid solution for 3 to 5 minutes. Discard 

this solution. 

15-Dehydrate with 95% and absolute alcohols, 2 changes each. 

16- Clear with 2 or 3 changes of xylene, and mount with synthetic resin. 

 

• Results  

• Nuclei                                                   Black 

• Cytoplasm, keratin, muscle fibers          Red 

• Collagen and mucin                               Blue or Green 

 

 

( 3ملحق رقم )  

 ملون فان كيزون                                                 

 

Van Gieson technique (Van Gieson, 1889) 

Van Gieson solution 

Saturated aqueous picric acid solution                   50 ml 

1% aqueous acid fuchsin solution                           9 ml  

Distilled water                                                         50 ml 

•Procedure 

1. Deparaffinize sections, and hydrate to distilled water. 

2. Stain sections with Weigert iron hematoxylin for 10 to 20 minutes. 

Sections should be overstained, as they will be slightly decolorized by the 

picric acid. 

3. Wash in running tap water for 10 minutes. 

4. Stain sections in van Gieson stain for 5 minutes. Discard solution. 

5. Place slides in 95% alcohol. 

6. Dehydrated as usual, clear with xylene, and mount with synthetic resin. 
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Results 

• Nuclei blue                                black 

• Collagen                                    red  

• Elastic fiber                               yellow 

 

( 4ملحق رقم )  

 ملون حامض شيف الدوري مع الاليشيان الزرقاء                              

Alcian  blue –PAS (Periodic acid Schiff )-Hematoxylin  (Luna, 1968; 

Carson and Pickett, 1983) 

 

Alcian Blue, pH 2.5 

Alcian blue                                             5g 

Acetic acid, 3% solution                        500ml 

 

•Procedure 

1- Deparaffinize sections, and bring to water as usual. 

2-Place sections in 3% acetic acid for 1 minute. 

3- Stain sections in alcian blue for 30 minutes. 

4- Wash sections in running tap water, then rinse in distilled water. 

5- Place sections in 0.5% periodic acid for 10 minutes. 

6-Wash slides in running tap water for 5 minutes, then rinse in distilled 

water. 

7- Place slides in Schiff reagent for 10 minutes. 

8- Place slides in reducing rinse for 5 minutes. 

9- Wash in running tap water for 10 minutes. 

10- Stain sections with Harris hematoxylin containing acetic acid (48 ml 

hematoxylin/2 ml  glacial acetic acid) for 1 minute. This step is optional. 

11- Dehydrate in 2 changes each of 95% and absolute alcohols, clear in 

xylene, and mount with synthetic resin. 
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• Results  

• Exclusively acid mucosubstances           Blue 

• Neutral polysaccharides                          Magenta 

• Certain substances will be colored          Purple 

by both PAS and alcian blue    

 

( 5الملحق رقم )  

 ملون التليودين الازرق                                              

 

Toluidine blue (Lillie, 1954; Vacca, 1985)  

Toluidine Blue Solution 

Toluidine blue                                          0.1 g 

Distilled water                                         100 ml 

 

•Procedure 

1- Deparaffinize sections, and hydrate to distilled water. 

2-Stain sections in toluidine blue solution for 10 minutes. 

3- Rinse in distilled water. 

4- Quickly dehydrate with 95% and absolute alcohol. 

5-Clear in xylene, and mount with synthetic resin. 

• Results  

• Mast cells            Deep rose-violet 

• Background         Blue 

 

 

 

 

 

 



 Appendices - الملاحق 
 
 

 

104 

( 6الملحق رقم )  

   ملونات مناعية                                                 

Anti-CD3 and CD19 stains:  

 

The initial steps for immunohistochemical staining were similar to routine 

staining. The tonsils from sheep and goats' pharyngeal were dried by using 

ethyl alcohol at different concentrations (50 %, 70 %, 80 %, 90 %, and 100 

%), then xylene, and finally paraffin wax was applied. A rotary microtome 

was used to obtain sections of 5 micrometers in thickness. The samples 

were placed on slides coated with aminopropylepoxysilane (APES) and 

dried them overnight at 37 °C. The immunostaining was performed 

according to the manufacturer's specific instructions, as follows: 

 

Immunohistochemical analysis 

Slides were dipped sequentially in the following: 

1. Two changes of xylene are used for 15 minutes. Rehydrate method for 

decreasing ethanol grades. Two changes of absolute ethanol are used 

for 5 minutes.  

2. Embedding in Ethanol 95% for 5 minutes. Embedding in Ethanol 70% 

for 5 minutes. 

3. Washing in distilled water for 5 minutes 

4. Immersion in retrival solution (citric buffer 1 ml + 99 ml D.W) for 20 

minutes (from 90-100 °c) in microwave. (S1699, Dako, Carpinteria, 

CA) 

5. EnVision TM FLEX peroxidase-blocking reagent (RTU) was used to 

inhibit peroxidase activity (6% hydrogen peroxide  solution in water) 

for 5 minutes, followed by washing with phosphate-buffered saline 

(PBS) for two 5-minute changes each.                                      
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6. Primary antibodies (CD3 and CD19, according to the manufacturer’s 

instructions) were applied to the tissue sections for 20 minutes, 

followed by washing with PBS for two changes of 5 minutes each. 

7. An IHC enzyme was used to generate HRP (peroxidase-blocking 

reagent) for 20 minutes, followed by washing with PBS for two 5-

minute changes each. 

8. The slides were immersed in TM FLEX working solution (K0690, 

Dako) containing streptavidin with peroxidase. 

9. Diaminobenzidine (DAB) solution (1 ml base solution + one drop of 

chromogen) was added for 10 minutes (K33468, Dako), followed by 

washing with PBS for two changes of 5 minutes each. 

10. A counterstain, FLEX Hematoxylin, was applied for 2 minutes to 

provide contrast with the primary stain. 

11. The slides were washed with distilled water. 

12. The slides were washed with PBS for two changes of 5 minutes each. 

13. The slides were washed again with distilled water. 

14. The slides were dehydrated through ascending concentrations of ethyl 

alcohol: ethanol (70% for 2 minutes), ethanol (95% for 2 minutes), and 

ethanol (100% for 2 minutes). Finally, they were cleared with 100% 

xylene for 2 minutes. 

15. The slides were mounted using an adhesive and prepared for light 

microscopic examination.  
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( 7الملحق رقم )   

 المجهر الالكتروني الماسح 

Scanning Electron Microscope 

Material 

3% Glutaraldehyde 

10% Formaldehyde 

Osmium tetroxide 

Deionized water 

Ethanol or Acetone 

Phosphate Buffer at pH 7 

3% Glutaraldehyde 

Formalin 10 ⁒ 

Distal water 

 

• Procedure: 

1- Fixation 

Fixative solution prepared and the scintillation vials filled with fixative. 

Fixative 2.5ml glutaraldehyde and 2.5ml formalin 10 ⁒ procedures to better 

differentiate connective tissue and cellular components, used researcher 

Goldstein in 2003 method, and modification from before us.  

2- Osmium tetroxide Step: 

1. Solution prepared by dissolved 0.5 gram capsules in 25 ml of water 

in dark contenders the concentration of solution about 2% solution. 

Let solution sit at 20 C. 



 Appendices - الملاحق 
 
 

 

107 

2. Take 1ml the osmium tetroxide solution S4O4 from dark ampules 

dilute by 3 ml of phosphate buffer 25Mm. The solution are colorless 

when taken gray color the solution are inactive. 

3. Can be stored several days in the cold apartment to become black. 

3- Dehydration steps: 

1. Drain the osmium solution by micropipette and washing the blacken 

tissue by 25m PB.  

2. Change the container of tissue into plastic Eppendorf then use 30% 

alcohol 3 time each one 5 min., and drain alcohol and add BP. Add   

50% alcohol 3 time each one 5 min., then series alcohol 70%, 75%, 

90%, 100%. 

4- Drying the tissue 

        Placed the blacked tissue in the Eppendorf with 70%, then drier its by 

instrument critical point dryer. Next, covered the sample with gold by 

sputter coating. Finally, exam the sample in SEM. 
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Abstract 

The palatine and pharyngeal tonsils constitute secondary lymphoid 

tissue and part of the acquired immune system and are considered the first 

defense line against foreign antigens in an ideal location for sampling 

antigens that pass through the nasal cavity or the oral one, and thus play a 

major role in immunity. To determine whether there were differences in the 

palatine tonsils and pharyngeal ones in both adult domestic sheep and 

goats, this study aimed to determining the anatomical location and standard 

morphological characteristics of the tonsils, studying the histological and 

histochemical composition, and studying the immunohistochemistry of the 

tissue to identify T and B lymphocytes and analyzing them using scanning 

electron microscopy and to distinguish the ultrastructure of epithelial cells 

and some components of connective tissue. The study was conducted on 

24 male adult local sheep and goats, their ages ranged between 6-9 months, 

all of them were clinically healthy and slaughtered in Mosul 

slaughterhouse. The samples of 1 cm2 of palatine tonsils and pharyngeal 

one were fixed in 10% neutral formalin solution for 48 hours. The Gross 

morpological results showed that the palatine tonsils are found in both 

adult local sheep and goats on both sides of the lateral pharyngeal wall 

inside the tonsillar fossae between the palatoglossal arch and the 

palatopharyngeal arch, in goats they extended deeper towards the pharynx. 

The tonsillar sinus openings were observed to be circular, wide and 

crescent-shaped in sheep and goats, respectively, while the pharyngeal 

tonsil is located in the roof of the nasopharynx ventrally to the vomer 

process of the vomer bone. Statistically, significant distinctions were found 

in the average measurements of both tonsils (length, width, height, depth 

and weight) between adult local sheep and goats. The average length of the 

right and left palatine tonsils in sheep was (0.31±21.34) (0.35±21.14) mm, 
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respectively, which was higher than that in goats (0.20±19.40) and 

(0.29±19.38). While the average length of the pharyngeal tonsil in sheep 

was higher than that in goats (0.48±38.66) and (0.55±26.36) mm 

respectively. 

As far as the X-ray study is concerned, the results showed that the 

palatine tonsils (right and left) and the pharyngeal tonsil in adult local 

sheep and goats were hollow in some parts due to the existence of primary 

and secondary tufts. The palatine tonsil appeared oval in sheep and 

segmented in goats. In contrast, the pharyngeal tonsil in both study animals 

oval shaped extended at the back of the nasopharynx ventral to the vomer 

process of vomer bone. Whereas the results of the histological and 

histochemical study of the palatine tonsil and pharyngeal one in both adult 

local sheep and goats using routine and special stains respectively showed 

the existence of two types of epithelium, non-reticular stratified squamous 

epithelium in the palatine tonsil and pseudo-stratified columnar epithelium 

in the pharyngeal tonsil and reticular or lymphoid epithelium; The 

thickness of both types of epithelium varied between the palatine and 

pharyngeal tonsils in both adult domestic sheep and goats, with the average 

thickness of the reticular epithelium in micrometers in the right and left 

palatine tonsils in goats being higher than in sheep, respectively 

(2.22±107.28) (2.43±110.48) (1.29±72.31), and (1.46±72.22). Deeper 

crypts or crypts extended from the epithelium in the palatine and 

pharyngeal tonsils of sheep than in goats. Under the epithelium in the 

submucosal felt sheet, primary and secondary lymphoid follicles of larger 

diameters were found in the palatine and pharyngeal tonsils of sheep than 

in goats. The submucosal felt sheet was characterized by the existing of 

colloidal and elastic fibers that spread around and between the lymphoid 

follicles and under the epithelium within the connective tissue components, 

which began to be clearly seen using Masson's tristain and Van Caeson's 
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stain, respectively, in addition to the existing of adipose tissue and 

glandular tissue represented by mucous and serous secretory units and their 

ducts, which gave a positive result using periodic acid-Schiff stain with 

Aleshan blue PAS/AB2.5 in both the palatine and pharyngeal tonsils of adult 

local sheep and goats. The perifollicular areas had high endothelial venules 

to convey lymphocytes across the reticular and non-reticular epithelium. 

The endothelial venules were found to be large in size and few in number 

in the pharyngeal tonsil of sheep, while they were numerous and small in 

size in the goat tonsil. 

The results of immunohistochemistry of the palatine and pharyngeal 

tonsils in sheep and goats showed the existing of T and B lymphocytes 

using CD3 and CD19 antibodies, where the numbers of T lymphocytes 

were more than B lymphocytes inside the lymphoid follicles, in the 

marginal zone, the germinal center, around the follicles, and between the 

reticular and non-reticular epithelial cells of both types of tonsils in goats 

are higher than in sheep. When scanning electron microscopy was used on 

the palatine tonsil and pharyngeal one in both adult domestic sheep and 

goats, non-reticular epithelium with squamous cells was observed in the 

palatine tonsil and ciliated cells in the pharyngeal tonsil, in addition to 

nodular and diffuse lymphoid tissue filled with berry-like lymphocytes 

scattered around the openings of the collars with different shapes and 

lengths was observed. There is also the appearance of bundles of colloidal 

fibers in addition to the openings of the glandular ducts. This study 

concludes from the present study that there were anatomical, histological 

and immunological differences in both the palatine tonsils and the 

pharyngeal ones between adult local sheep and goats. 
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