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  The Leaf-الورقة :

 عبارة عن زائدة جانبية خضراء مفمطحة تحمميا السيقان عند العقد وتؤدي وظيفة البناء     الورقة

  -الضوئي واجزاؤىا الرئيسية ىي :

 القاعدة . -1
 العنق . -2
 النصل . -3

 

ىي الجزء الذي تتصل عنده الورقة بالساق وقد تشكل القاعدة غمداً يحيط  -:  leaf baseقاعدة الورقة  -1
بالساق في بعض النباتات كالحنطة والذرة وغيرىا التي قد تشمل عدة سلاميات ، وتحمل القاعدة في بعض 

كما في  stipulate leaf وتعرف الورقة عندئذ بأنيا ورقة مؤذنة   stipules النباتات زوائد تعرف بالاذينات 
 . Rose sp نبات الورد 

وىو الجزء الذي يوصل مابين نصل الورقة وقاعدتيا وتوصف  -:leaf stalk or petioleعنق الورقة  -2
وىي اكثر انتشاراً في نباتات ذوات الفمقتين ، اما الاوراق   petiolate الاوراق ذات الاعناق بأنيا معنقة 
 كما في اوراق اغمب نباتات ذوات الفمقة الواحدة . seassile leaf التي لا اعناق ليا فتسمى جالسة 

وىو الجزء الاخضر عادة والمنبسط من الورقة وظيفتة الاساسية -: leaf blade or lamina نصل الورقة 
البناء الضوئي ويتكون النصل في بعض الاوراق من قطعة واحدة غير مقسمة فتسمى الورقة في ىذه 

، وفي بعض الاوراق ينقسم النصل انقسامات عميقة بعض  simple Leaf الحالة بأنيا ورقة بسيطة 
الشيء ولكنيا لا تصل العروق وبذلك يصبح النصل متميزاً الى فصوص واضحة وتسمى الورقة في ىذه 

 كما في اوراق نبات الخروع والعنب . lobed leaf الحالة مفصصة 

http://www.google.iq/imgres?q=%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&hl=ar&sa=X&biw=1366&bih=587&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=e81KzdfYQBqnwM:&imgrefurl=http://www.khairbaldna.com/vb2/showthread.php?t=1616&docid=HwyVh44PEkAXxM&imgurl=http://npqmzq.blu.livefilestore.com/y1pkeSXb4CMJFn1FEyYtKNAw1vDcT5C_Rqirn-MG9E4dExGevlziqxcI6GiawJ-qUCPGqrWutrvwGlwxxXYVCIinRboyxnk5SHm/DSC01180.JPG&w=448&h=336&ei=C6RyUJuPNYrOsgbD-YAY&zoom=1&iact=hc&vpx=26&vpy=169&dur=1651&hovh=194&hovw=259&tx=143&ty=86&sig=104341633527473707637&page=1&tbnh=106&tbnw=138&start=0&ndsp=24&ved=1t:429,r:7,s:0,i:103
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اذا كان مكوناً من قطعة واحدة سميت الورقة ورقة يختمف الشكل الخارجي لمنصل في النباتات المختمفة ف
 ، واذا تجزأ النصل الى اجزاء عدة مستقمة فأن الورقة تسمى ورقة مركبة   simple leafبسيطة 

compound leaf .  

 

 -تتوزع الاوراق بانماط مختمفة عمى الساق او الافرع كالاتي : -: ترتيب الاوراق عمى الساق

حيث تخرج ورقة واحدة من كل عقدة عمى الساق وتتبادل الاوراق المتعاقبة  -: الترتيب المتبادل  - أ
 الوضع عمى محيط الساق كما في نبات عباد الشمس .

وفيو تخرج ورقتان متقابمتان من كل عقدة وتتقابل الواحدة مع الاخرى كما في  -: الترتيب المتقابل  - ب
 -الياسمين ، ويكون عمى نوعين :

وذلك عندما يكون زوج من الاوراق بزاوية قائمة مع زوج من الاوراق  -: (المتقابل المتصالب 1)
 الذي يمية او الذي يسبقة .

وذلك عندما يكون زوج من الاوراق ويقع مباشرة في تطابق مع الزوج الذي  -:(متقابل متطابق2)
 يمية او الذي يسبقة .

ما تخرج اكثر من ورقتين من نفس العقدة في وضع محيطي وذلك عند -: الترتيب المحيطي )السواري( - ت
 )سواري( كما في الدفمة .

 

http://www.google.iq/imgres?q=%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&hl=ar&sa=X&biw=1366&bih=587&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=I8eJy6SUL0sg0M:&imgrefurl=http://www.marefa.org/index.php/%D9%88%D8%B1%D9%82_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&docid=D9DQQQCaVeSL7M&imgurl=http://www.marefa.org/images/thumb/c/c3/27_121740_06.jpg/300px-27_121740_06.jpg&w=300&h=217&ei=C6RyUJuPNYrOsgbD-YAY&zoom=1&iact=hc&vpx=319&vpy=179&dur=1131&hovh=173&hovw=240&tx=118&ty=85&sig=104341633527473707637&page=1&tbnh=101&tbnw=140&start=0&ndsp=24&ved=1t:429,r:5,s:0,i:97
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  -:stipulesالاذينات 
عبارة عن لواحق او زوائد جانبية لمورقة تتكون في قاعدتيا وطبقاً لشكميا وحجميا وموقعيا ولونيا  لاذيناتا

  -تكون الاذينات عمى انواع اىميا :

 عندما تكون الاذينات ورقية الشكل كبيرة خضراء المون كما في العطر. -: الاذينات الورقية -1
 الاذينات المتحورة الى اشواك كما في السنط العربي . -: الاذينات الشوكية -2
 .  smalixالاذينات المتحورة الى محاليق في ال -: اذينات محلاقية -3

يتخذ شكل النصل في الورقة البسيطة او في اىم الانواع  -:اشكال النصل في الورقة البسيطة والمركبة 
 -المركبة الانواع التالية :

 الابري كما في الصنوبر. -1
 الشريطي كما في الحنطة . -2
 الانبوبي كما في البصل . -3
 الرمحي كما في الدفمة . -4
 البيضي كما في المطاط . -5
 القمبي كما في ورد البنفسج . -6
 الكموي كما في الخيار . -7
 السيمي كما في العميق . -8
 الممعقي كما في الاقحوان . -9

 المزراقي كما في المبلاب . -11

 

 -اشكال قمة النصل :

 -تتخذ قمة نصل الورقة في النباتات اشكالًا عديدة اىميا :

 الحادة كما في الدفمة . -1
 المستدقة كما في اليوكاليتوس والجينمي . -2
 المستديرة كما في النبق والاقحوان . -3
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 المقروضة كما في الخروب . -4
 كما في خف الجبل .  الغائرة -5
 

 -اشكال حافة نصل الورقة :
 -تتخذ حافة نصل الورقة في النباتات بصورة عامة اشكالًا متعددة اىميا :

 المستوية كما في السوسن والياسمين . -1
 المتموجة كما في التين . -2
 رب والخيار .غالمتعرجة كما في ال -3
 المقروضة كما في التوت . -4
 البطيخ .المسننة كما في  -5
 المنشارية كما في الورد الاشرفي . -6
 المقسمة  كما في القطن  -7
 الشوكية كما في شوك الجمل  -8

 

  -: Leaf  venationالتعرق 

  التعرق ىو الاسموب الذي بموجبة تتوزع العروقveins  داخل النصل والعروق ىي الحزم الوعائية الموزعة
 خلال النصل والتي تتفرع من سويق الورقة او من عرقيا الوسطي .

  ينتشر التعرق في نصل الورقة ويتحمل انسجتيا جياز توصيمي قوامة مجموعة من العروق تمتمك امتدادات
لورقة من الماء والمواد الغذائية كما تنقل الحزم الوعائية التي بالساق وتنقل ىذه العروق ما تحتاج اليو ا

العصارة المجيزة الى الساق والجذور والازىار والثمار وتعمل عمى اعطاء النصل المتانة والاسناد ، ويكون 
 -عمى نوعين :

 . .Reticulat vتعرق شبكي  -1
  . .Parallel v تعرق متوازي  -2
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http://www.google.iq/imgres?q=%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA&hl=ar&sa=X&biw=1366&bih=587&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=D1qgmfbOgyHbLM:&imgrefurl=http://labschool-nada.blogspot.com/2011_05_01_archive.html&docid=gZrxKzu3SosAjM&imgurl=http://media-1.web.britannica.com/eb-media/98/5598-004-08808ACE.gif&w=600&h=370&ei=C6RyUJuPNYrOsgbD-YAY&zoom=1&iact=hc&vpx=738&vpy=295&dur=2569&hovh=176&hovw=286&tx=93&ty=112&sig=104341633527473707637&page=1&tbnh=91&tbnw=147&start=0&ndsp=24&ved=1t:429,r:10,s:0,i:113

