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  Digestive system از الهضميالتشريح المقارن لمجه
 Ruminantالهضم في المجتراث 

تعتبر المجتراث من اكلاث الاعشاب حيث يتلائم التركية التشريحي والنسجي لمعدة المجتراث مع 

 تتالف معدة المجتراث من سلسلت من الجيىب:وظائفها الفسلجيت حيث 

 Rumenالكرش  -1

 Reticulumالشبكٌة   -2

 Omasumالقبة  -3

 Abomasumالمنفحة  -4

 
ولا ٌحتوي الكرش والشبكٌة والقبة على انزٌمات هضم ولكن ٌتم تحلٌل مادة السلٌلوز للاعشاب 

بوساطة البكترٌا الموجودة فً الكرش. بٌنما تحتوي المنفحة على غدد مفرزة للعصٌر المعدي وتماثل 

ارجاع الغذاء من معدة المجتر الى الفم لٌعاد مضغه المعدة فً الفقرٌات الاخرى. والاجترار هو عملٌة 

جٌدا وخلطه باللعاب ثم ابتلاعه مرة اخرى مما ٌجعلها اكثر كثافة ثم تتحرك نحو الشبكٌة وبلك لا ٌعاد 

اجترارها مرة اخرى . تزٌد عملٌة الاجترار من افراز اللعاب القلوي وذلك لمعادلة حموضة الكرش 

 ماء فً الكرشكما ان اللعاب مصدر مهم لل
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تختلففا سمافففي  وففة وكميففا كذفيففا س تففذسه س ففذم تفتيلففت  لايففيي  الي ييتهففي س فيكيففت س فختلاففت        
 Herbivorousفيففففث سوهففففي تااففففي فاففففا ى يلففففا تتففففذيتهي س ففففه  افففففي  و يتيففففا س تتذيففففت  مي فففف ت  

هفففففذ  ك  Omnivorousكفختلىفففففا س تتذيفففففت   يرتفففففت   Carnivorousكفيكسويفففففا س تتذيفففففت   فففففففت  
سمختلاويت وة ى يلا س تذسه تفثيير كسحفع ملفه  فذض  محفيه لهفيز س هحفي ت فيفث تتففكر  فذ  
سممحففيه ففففي  دسيفففا س لهفففيز كفتففه وهييتفففت  فففتلايي وكميفففا س تففذسه   كيتفففث ا س لهفففيز س هحففففة وفففة 

 سمافي  س لظفيا في سملزسه س تي يا  :
ياففا س اففي موففد س ىففرا سمفففيفة  لففر س  ك  ري ففي  لففدس   وففة سمافففي  س وفكذليففت : mouthالفمم   -1

فوفففت   كيفيفففض س افففي ففففدخض س لهفففيز س هحففففة كيتففففدد  فففذلت كفلففففت كفك لفففت ت لفففي  ى يلفففا تتذيفففا 
س لليففي كس اففاله ت ك ففذ  تثخففذ   ففذي  فختلاففت كتفففكرست  lipsسمافففي    كي ففتفض س اففي ملففه س  ففاي  

     كفي  ذ  سم ذيض كس تفكرست :مديدة في  لض تاهيض كصكض س ىليي س ه س اي  
A   س  اي  س فوايريتbeaked    فيث تفتد ذلتي س  اتيي س ه سمفيي مله  ذض فواير : 
B   س  اي  وصا س فوايريتhalf-beaked  وة  ذ  س في ت تفتد سفدى س  اتيي س ه سمفيي : 
C   س  اي  سمو ك يتtubular  و كا ىكيض : تذكي س  اتيي فلتففتيي كتفتدسي  لأفيي   ذض  
D   س  اي  س فتيخوتthickened  تتيخي س  اي   تص ع  كيت ك يىلت   يهت  فواير س   تيه : 

 
 

 تااي سماويي فاا فكس لهي س ه يلايا  وكسع : : teethالأسنان  -2
كتوت ر مله س اذفيي  ك ملفه  ففد في   فيفث تذفكي وفة  : jawed teethأولا : الأسنان الفكيه 

سمافي  س فاترات فيدة ك كيا  لفاف   ي اريافا كتاىيلهفي ت  يوففي تولفدي وفة سماففي  س تفة تتتفذى 
 مله س هييفيت كسمفييه س د يات  

 اففويي كس لففت تفففت س صففايفت س تلصفففيت  : pharyngeal teethثانيمما : الأسممنان الممةوميمم  
م يرة مي تفكر س زكج س خيفس في سم كسس س تلصفيت ت كتاتخدي سماويي س  للكفيت  سمخيرة ك ة

 ي كس رخكييت   افق س تذسه وة سمافي  س تة تتتذى مله س ديدس
 افويي  صفيرة د يافت توت فر وفة  ىيوفا س افي وفة افاا  : mouth teethثالثما : الأسمنان الفميمه 

  لايي  س تلكيا س افة  ك مله  يمدة س اي سك وكق س

 أنىاع الشفاه في الأسماك 
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 gillsياففا س ففه س خلففا ف ي ففرة فففي س تلكيففا س افففة كيفتففكم س تلاصففي :  pharynxالممةممو   -3
كس تفففة بي  فففي  ففففي تذفففكي  ر فففا  زكسج وفففة سماففففي  س لظفيفففت   تتفففث ا س تلصففففت س كسففففد  ففففي  فففكس 

فففزكد فففي لهتففت س خيرليففت  ثاففتىي ت  هففي كظياففت توااففيت تافففه س خيففكى  gill archبلصفففة 
ت كفففي لهتفففت س دسخليففت  وتففكهست فافففووت صففتيرة تافففه سمافففويي  ك  gill filamentsس تلصفففيت 

  هي دكر فهي وة فا  كس تلاع س ىليي    gill rakersسمف يى س تلصفيت 
محفففك محفففلة  صفففير  ي فففض  لتكافففا ىك يفففي  كمرحفففيي  يكصفففض  فففيي :  Esophagusالممممر   -4

س فاتراففت كيتفففدد  فلففي س ارياففت  فيففث يفذففي س  للففكي كس فلففد    يفتففيز  ذكوففت فوتاخففي وففة سمافففي  
س ففتلاع س اففرسيس س ذ يففر  دكي  ي تختوففق ت  يوفففي يذففكي   ففض سوتايخففي وففة سمافففي  س تففة تتتففذى ملففه 
سمفيففيه س د ياففت   لففدرسي س فففرب فففزكد   ى اففيت فففي محففلات فخىىففت دسيريففت كىك يففت   كتتففث ا 

وففة  لففس س افففي   س تففدد س فخيىيففت   فففي  ىيوففت فففي خلايففي ىلاييففت ى ايففت كمفكديففت كس لديففد فففي
يذكي اىع س فرمه فذاكس   لدد في س فلي ذست وهيييت فد  ا فتلها  لخلا تاففع  ففركر س تفذسه 

 ك ذوهي تلترس مفليا رلكمت س ه س اي 
ك ففة محففك س هحففي س ريياففة وففة سمافففي  ت تثخففذ   ففذي  كتفففكرست :  Stomachالمةمم    -5

 س تذسه  تاهيض مفليا س هحي س فيصلت ويهي كفي  ذ  سم ذيض: مديد  فاا ى يلا س تتذيت كوكع 
: كتذكي كسالت كففيفز  مفي  ايفا  محفيه لهفيز س هحفي ت كتتكسلفد  saccularس فلدة س ذيايت  - 

 ي وة افذا س لرم    افي  س اى   ذف Omnivorousوة سمافي  س ايرتت   فختلىا س تتذيت   
: تذكي س فلفدة  فيي لفزييي  ففد في اففي  س لفدرسي  فك  gizzard shapedس فلدة س ايوصت  -ا

فيث تتكسلد ذفيت في  illiophagicذفي وة سمافي  ذست س تتذيت س ايميت  pyloricس لزه س  كس ة 
  ييففففيت و يتيفففت كفيفففدة س خليفففت   وفففة س تفففذسه ت  ففففي  diatomsس رففففض كس ىفففيي كلفففدرسي س فففدسيتكفيت 

 وفففة  لفففس س اففففي ذففففي  cardiacه  فففي لزه س اففف سدم س لفففزه سمخفففر ويذفففكي ر يفففق س لفففدرسي كيافففف
  فختلىا س تتذيت  س تة تفتل  فلد  ذثايا س  ذض  هي س ادر  مله ىفي س ىليي  

: تذفففكي س فلفففد   كافففا ففففي سملفففزسه سمخفففرى س فذكوفففت  لهفففيز  elongatedس فلفففد  س فتىيك فففت  -ج
   carnivorous س هحي كففيز  موهي ت كتتكسلد وة سمافي  س لاففت   س فاترات 

: تذفففكي س فلفففدة  صفففيرة كبيفففر ففيفففزة مفففي سمفلفففيه ت كتتكسلفففد وفففة  tubularس فلفففدة سمو ك يفففت  -د
  herbivorousسمافي  س لي  ت ميدة 

 ففد تفتففيج مفليففا  حففي س تففذسه  ك ففت ىكيففض  ك  صففير فاففا وكميففا :  intestineالأمةمما   -6
س ريياففة  تثخففذ   ففذي  ك فليفففي فختلاففت  س تففذسه  ففذس تتفففكر سمفلففيه س تففة تملففد محففك سمفتصففي 

 كذفي يلة : 
: تذففكي  و ك يففت  صففيرة ففيففزة مففي س فلففد  كتتكسلففد وففة سمافففي   Straightسمفلففيه س فاففتايفت  - 

 س فاترات  س لاففت  س تة تتفيز  ارما  حي س تذسه  
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 لفدة ففرست  : تذفكي  و ك يفت ىكيلفت يافكق ىك هفي ىفكض لافي س اففذت Coiledسمفليه س فلتات  -ا
ذكوهفففي فلتافففت كذست ىيفففيت مديفففد  ت تففففلأ س لفففكا س لاففففة ك  تتفيفففز مفففي س فلفففدة   تتكسلفففد وفففة 

 سمافي  س لي  ت س تة تتفيز   ىه  حي س تذسه  
مفدة  ذيفيس فافدكدة س وهييفت تكلفد ملفه  فلفيه فلظفي :  pyloric caecaالأعمور  المواميمه  -7

فلفد  ت ك فد تولفدي وفة  لفس سماففي  ذفي لخرم   تختلفا سمافي  س لظفيفت موفد س وهييفت س  كس يفت  ل
 مففدسد ي ك ىكس هففي فاففا وففكع سمافففي  واففة  لففس سموففكسع يكلففد  مففكر  ففكس ة كسفففد كوففة س فف لس 

 ك  ذيفر وففة  اففي   خففرى   تفتفكم سممففكر   022سمخفر يكلفد يلايففت  يوففي  ففد يصفض مففدد ي س فه 
ذسييففت ذفففي سوهففي تافففي ي وففة زيففيدة س فافففيفت س  كس يففت  وزيفففيت  يحفففت تافففيمد وففة  حففي س ففففكسد س ت

 س اىفيت  لأفتصي    
بد   يحفت ذ ير  تاا وكق س فلدة  ك تفيى  هي لزييي ت بي  في ففي يذفكي س ذ فد :  liverالكم   -8

 gallتاففكدسي  ذففيس س صففارسه  bile ductيوففيية س افف  ت تو ففث فففي ذففلا س اصففيي  ويتففي صففارسه 
bladder   ت  اويتي س صارسه كظيات وة خزي  ورسزست س ذ د   ت تفض كظياا س ذ فد ملفه سوفرسز س ففيد

 س صارسه كخزي س ذلايذكيليي كس اييي  لدد في س لفلييت س ذيفكفييتيا  
يوت ففر س واففيب س  وذريياففة وففة س ذ ففد  ك فك ففت مففيدة وففة سمافففي  :  Pancreasالمنكريمماس -9

  يارز س  وذرييس مدة  hepato pancreasكوي س  وذرييس س ذ دم س لظفيت ت ك د يتفد  ي ذ د فذ
  وزيفيت  يحفت و ىا 

 س لهيز س هحفة وة س  رفييييت
ي د  س لهيز س هحفة  ل رفييييت  لايي ويت  رسمي ذك يا  يدرة مله س تذكق  كسي  ايي سبلا 

كفي ت في سمفيي كاييا في  مديفا س ذوا كس فذو يت سمرحيا يذكي ىكيض كمحلة ك زج
 صيد س ارياا فيض س ف رست  س خلا فففي يلللفت يوىلفق إ فه سمففيي كيوفافا  فارما إ فه س خلفا

ك يكس س ف رست كسمافي  كير يت س ف رست كسمافي  س صتيرة ك تفتل  س  رفييييت س فيييا 
فتليواا كتاتخدي  فا    ايي فيث تاتخدي س حتى  افا س ارياا إ ه س اي كتذكي سماويي

  كيف دم س تلكيفا س اففة س  للفكفة إ فه س ففرمهس ارياا كت لا س ىليي إ ه س اي  
:  صير لدس كي دم س ه س فلدة ف ي رة  كس فلدة فتز يا س  ذض لزه ي سمفيفة فتاا ك فك س فرمه

 تفتكمسمفلففيه س د ياففا  .س لفزه س اف سدم  يوففي يافصر كيفحيق س لفزه س خلافة  ك س لفزه س  كس ة
 وففة  ىيوتهففي س دسخليففا كتوتهففة سمفلففيه س د ياففا  ي فففاتايي س ذم ياتع وة س فلفا   villis زبي ففيت

تذكي س اوكست س هحفيا وة س  رفييييت  ايىا ك صيرة  دكي سمكر  يذكي س هحي  وزيفة كتكلد 
فهد ا تفر  س ىليي وة س لهيز س هحفة  فرذيت تفكليا وة سمفليه  الض محلة كفرذا 

يتفكض إ ه س   اييت  pepsinogenتذكي س فلدة وة س  رفييييت ذست فيفحيا فوخاحا ك وزيي 
كس ذير ك يدرست تتفكض إ ه اذرييت  ايىا  كساىا  وزيي س فيليز  فلاح س صارسه كولي يا  وزيفيت 
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كض س د كي إ ه  ففيس د ويا يف lipase خرى تذار س د كي وة سمفليه س د ياا فيث 
 كس ذليارسيد إ ه ذلياركض 

وة س  رفييييت يتتيير وصليي وة فلفت  ا ا خزوت  لد كي كس ذلايذكليي كتاا وة وهييا  س ذ د
س اوية س هحفيا س اك كي إحيوا إ ه وتفا س فلفا كس ذ د وة س حادع سذ ر محك وة تلكيا 

  سميفي كس ا  سمفيفة سميار كس ا  س لكا  كوت  وة كيتث ا في يلايا وصك  تس ا
 س خلاة سميار ك ك يارز س لصيرة س صارسه س تة يتي س فيلا  هي  هحي س د كي  

 الزواحف:
س تلكيفا س اففة س  للففكفة فافاي  كساففىا ففيلز مظفففة  فك س فوف   اففاا س فلفق  إ ففه فففرييت 

كففففر  ىوففة س تلكيففا س افففة س ففذم يفففكم وذففيي يففففلاي  ففففر ظهففرم يفيففض س فففاي   سموايففا
 اففويي  ففصيرةت كس لفايي صفتير ك فايى وفة س فالافا كس تفيافيع ك  ي فرز خفيرج س افيت  يوففي 
 فايي س فيفيت كس يلفي يي ىكيفض كفف اكق موفد س فيوفا سمفيفيفا كيفذفي إ فرسز  خفيرج س افيت س تلكيفا 

 اففة ففزكد  تفدد فخيىيفا ذ يفرة كبفدد  ايويا كبفدة فوذيفا كبفدد تففت س لفايويا ك لفس  فذ  س
س تفدد تتففكر إ فه بفدد افيفا ذففي وفة  لفس س يلفي يي كي دم س تلكيا س اففة إ فه ففرمه ىكيفض 

 لاع ورياا ذ يرة س فليوفا ا إ فه س فوىافا س لوايفا ك لففرمه ىيفيت ىك يفا تفافع  ثتفايمت مود س ت
س فلدة فتز يا س  ذض ذست لدسر افي  كمحلة كت دم س فلدة إ فه سمفلفيه س د يافا ك فة  ىفكض  .

 .ففي فييلتهفي وة س  رفييييت كتوتهة  ي فاتايي ك ك  كاا في سمفليه

 
 الجهاز الهضمي عن  الطيور

 يدييتت كيتذكي وة س ىيكر في:يختلا س لهيز س هحفة في فيث ترذي ت مي س لهيز س هحفة  ل
: خيض في سماويي كس  اي  ك د سات د ت  ي فواير س فذكي في فيدة  رويا فيي يا   تايى الف 

س ف كا كس فكسد س تذسييا كفللكي  ي س فواير كس ايوصا مود س ىيكر توك يي إ ه فد في مي سماويي 
 مود س فيكسويت سمخرى  

  مله س ااي س االة في س اي كفذاك  ى اا  رويا كفلهز فللق مله لهيز خىة فتفر  س لايي
 يمايس  لدة زبي يت  كذيا فكلها إ ه س خلا  تاهيض تايير س تذسه في فادفا س اي إ ه 

كوة س اي مدد  س خلا  س لايي وة س  ى  ك  ذير مرحي ك ذير  يكوا ك  ض فدة فوت وة س دليج 
  ك لحهي سلآخر  ليض س تىكر في س تدد س للي يا سمو ك يا  لحهي فتىكر 
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س فرمه  يس محليي  ذفي وة س فيكسويت سمخرى ك ذوت  و ك ا فروا فلهزة  :س فرمه كس فكصلا
 تدد فخيىيا يفتيز  ياتيلي ت س ذ ير ك ادرتت مله س تفدد كياكي س فرمه  واض س تذسه في س اي 

 كس فكصلا 
ض س فرمه   ذض سوتايخ كليا ب يية كمله  يمدة س ر  ا ف ي رة   ض س دخكض وة س صدر يتفي

يىلق مليت س فكصلا   ذ  س فكصلا   تكلد مود س  ى كس كز كدكر ي دكر س فاتكدع س ف  ت 
 لأبذيا س تة تترىا  هي  احض سلإورسزست س للي يا كس فخيىيا  ك كساىا تالصيت س ت يه س خيرلة 

 كرس  ذ يرس  وة  حي س ف كا  د كت دم س فكصلا  لفكصلا تراض سمبذيا إ ه س فلدة س تديا 
 س فلدة:

 وصا يتتحفي  افيي سمكض بدم ك ك س فلدة س تديا كس ييوة محلة ك ك س ا
 :* س فلدة س تديا

 ة ليا  يحكيا تلة س فكيصلا ف ي رة كلدرسوهي  اف  في لدرسي س فرمه كس لا وة فوتصا 
لا في س ك ت فيث يترىا ويهي وصا يايي  هي س تذسه  لييس لاي كتايي ستصيض  يي س فكصلا كس ا

 كساىا  لس س لصيرست س هحفيات كيتحفي ب يه س فلدة س تديا يلايا   ايي: س ااي س خيرلة 
 Maqueuseك خيرس  س فخيىة  Musculeuseكس كاىة محلة  Peritoineيدمه س  ريتكسي 

 ي ذلكر درك س هي س دسخلة س فكلكد مله اىفت وك يت  تدد صتيرة  و ك يا تلفض مله إورسز ففس
 ك وزيي س   ايي ك في ي يرسي مله س فكسد س  ركتيويا وة س للياا 

 وصا:ي*  في س ا
وهة سذ ر فلفي في س فلدة س تديا تتصض فا س فلدة س تديا كفا س يوي م ر  احض وك تيي 
كس لتيي وة  افهي سمملهت ك ة فيض س فلدة س تديا تتحفي يلاث ى ايت فصليات محليات 

وصا  هحي يتاكي س ا  س ى اا س لحليا فتىكرة لدس كفذكوا في محلتيي  كيتيي  كفخيىيا 
ي لصيرست س هيحفا  احض محلاتهي س اكيا ك فايمدة س فصه  س تذسه كىفوت ك رات كخلىت 

 كس رفض س فكلكد ويهي 
 سمفليه:

سوهي  ىر ي فت ي ت مله سفتدسد ىك هي كفي س صلا  ي تفدد  د ا   ايفهي س فتوكما تارز لدر 
س لصير س فلكم س لازي  لفلييت س هحي ذفي تاكي سمفليه  يفتصي  س فكسد س تذسييا س ذسي ا 

يز وذرييس  كتفتس ااي س فوفوة   ذض  كس فكض س   ت د  سمفليه  ي يوة م ر ك ك  كسمفلاح 
 ذض خفييض  فلفيت   في س ااي س خلاة س فتلافي فا  سمفليه  كلكد لهيز سفتصي  مله

ايي ويتحفي لي يي كس لييي فكض  ىرسا  ذس س تلافي  في سممكرسيت يترسكح ىكض ذض فوهفي س فات
اي يظي  ثي  هي دكرس ففددس  وة تصويا س ايتيفيويت  كساىا س فيذرك يت س فكلكدة  51-7في 
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لكز ذفي ي في سفتصي  ذفيا   ياتهيي  هي يكيلافظ  ي سممكر يافع  لفليا  حي س ال  هي 
 س دافا في س ففكس 

ذفي  ي س فلة يوتهة  فاتايي  صير كمريس   ذض يافع  تخزيي س ركث وترة في س ك تت ك ك 
   ي فلفا  يصا وة س اوية س ف ترذا  لاوية س هحفيا كس اوية س لوايا س  ك يا س فافية

 : لىيكر س تدد س فلفاا  ي اوية س هحفيا
 س ذ د:

ذ ير كيايرم  صتر في سمكض كيارز ذض  وصا كيتذكي في وصيي يفيوةييتىة  فد  ىرسا س ا
في س اصيي مصيرة س صارسه ك ك اييض  لكم فخحر كيلافظ  اوية س ا  سميفي  لذ د سوتايخ   
يكلد فيلت  ي اوية سمخرى ك ك ذيس س فرسرةت كذلا س اويتيي يص يي فارزستهفي س صارسكيا وة س لزه 

 ففيي  ك س   تيه  يس  هي  ذ  س فكصلا سمخير في س يوة م ر  إ   ي  لس س ىيكر فيض س
 س فرسريا 

 بدة س  وذرييس:
وهة فتىكرة لدس  كتاتار وة  كس س يوة م ر كتواتع  ويتهي  ليلا   فيي س فاي   س صارسكيا 

 سوزيي يت وة س تذسه  كي ذد مدد في س للفيه  ثي ذفياوكتزدسد وة س فلي مودفي تزدسد وا ا س  ركتي
Proteases  س فارزة تذكي مي يا  لد يكفيي في تويكض ملياا بويا  ي  ركتيي  كمصيرة س  وذرييس

تفتكم مله  وزيفيت تاكي  هحي س فكسد س و كيا كس د ويا كس  ركتيويا كفليد ا س كاى س فيفحة 
   Lipase زي كفي س فللكي  ثي س  وذرييس يارز  يحي   وزيي س لا لإورسزست س فلدة 


