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 Introductionانًقذيت  

يمثؿ السرطاف مشكمة صحية كبيرة بوصفو أحد الأسباب الرئيسة لموفيات في جميع أنحاء العالـ، ويحتؿ          
( مميوف حالة إصابة جديدة بالسرطاف 3.95الثانية في العالـ بعد أمراض القمب والأوعية الدموية إذ بمغت )المرتبة 

وآخروف  Ashu( فيما أشار الباحث Sung et al., 2021)( مميوف حالة وفاة32ت سبباً في )وكان 4242عاـ 
% تقريباً. وبالرغـ مف 02نسبة مف المتوقع أف يزداد معدؿ الإصابة بالسرطاف ب 4252( بحموؿ عاـ .423)

تطور وسائؿ العلاج التقميدية والتي حسَّنت بشكؿ واضح ظروؼ مرضى السرطاف الوقائية والتشخيصية والعلاجية 
وغيرىا، إلا أَنَّيا لـ تحقؽ النتائج المطموبة إذ يعد السرطاف مرضاً صعباً ويتطمب نيجاً متعدد الجوانب لمعلاج 

 (.Sedighi et al., 2019الفعَّاؿ )
لا يػػزاؿ العػػلاج النػػاجح يمثػػؿ تحػػدياً فػػي القػػرف الحػػادي والعشػػريف لأسػػباب عػػدة أىميػػا الفسػػيولوجيا المرضػػية 
الفريدة للأوراـ والظيور المتوقع لممقاومة والأساليب التقميدية المستخدمة حالياً لعلاج السرطاف، بما في ذلؾ العلاج 

لتي غالباً ما تفشؿ في تحقيؽ علاج كامػؿ لمسػرطاف فػي مراحمػو المتػ خرة الإشعاعي والعلاج الكيميائي والمناعي وا
والمتكػػررة، وعمػػى الػػرغـ مػػف كونيػػا تقتصػػر عمػػى أنػػواع مػػف السػػرطاف فػػي مراحمػػو الأوليػػة ف نيػػا تتسػػبب فػػي أضػػرار 

ىظػة جػداً واسعة النطاؽ وآثار جانبية ومقاومة لمعػلاج ومحدوديػة التغمغػؿ فػي الػورـ فضػلًا عػف تكػاليؼ العػلاج البا
 (.Senapati et al., 2018وعدـ توفرىا في معظـ الدوؿ الفقيرة والنامية )

 فػػػػػػػػػي الوقػػػػػػػػػت الحاضػػػػػػػػػر تتعمػػػػػػػػػؽ الأزمػػػػػػػػػة الصػػػػػػػػػحية بمسػػػػػػػػػ لتيف رئيسػػػػػػػػػتيف ىمػػػػػػػػػا زيػػػػػػػػػادة معػػػػػػػػػدؿ الوفيػػػػػػػػػات 
 بسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبب السػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرطاف وانتشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار الأمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراض المعديػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع مسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبباتيا المقاومػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

Simons et al., 2020) فػػي الواقػػع، تػػزداد الأمػػراض المعديػػة لػػدم مرضػػى الأوراـ الػػذيف يعػػانوف مػػف نقػػص )
المناعة بشكؿ كبير لطوؿ مػدة المػرض وشػدتو، عػلاوة عمػى زيػادة خطػر تطػور السػرطاف بسػبب انخفػاض المناعػة 

افاً مػف لدم بعض الأشخاص، وبالتالي يجب تطوير فئة جديدة مف الجزيئات واستخداميا لتوفير علاج أكثر استيد
خلاؿ استخداـ تفاعلات أكثر تحديداً بيف الأدوية وأىدافيا وتحقيقاً ليذه الغايػة، تحتػوي الجػراثيـ عمػى كميػات كبيػرة 
مػػف البروتينػػات والببتيػػدات مػػع نشػػاط مضػػاد لمجػػراثيـ ومضػػاد لػػلأوراـ والػػذي يمكػػف استكشػػافو فػػي التحػػري عػػف ىػػذه 

 (.Wang et al., 2019المركبات الجديدة )
اتجو الباحثوف إلى إيجاد طرائؽ علاجية جديدة وبديمة أو مكممة مف خلاؿ النيج الجديد المتمثؿ بالعلاج لذا 

الجرثػػومي سػػواء بمفػػرده أـ مػػع الطرائػػؽ العلاجيػػة الُأخػػرم كػػوف الجرثومػػة العلاجيػػة تكػػوف قػػادرة عمػػى التغمػػب عمػػى 
قوية مضادة للأوراـ أو مف خلاؿ قدرتيا عمى بعض قيود علاج السرطاف التقميدي إذ يمكنيا العمؿ وحدىا كعوامؿ 

طػػػلاؽ مركبػػػات معينػػػة وتكييػػػؼ مسػػػاراتيا باسػػػتخداـ اليندسػػػة الوراثيػػػة و اسػػػتراتيجيات مختمفػػػة مثػػػؿ إفػػػراز  تكػػػويف واق
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السػموـ والأنزيمػات، ويمكػف اسػتخداـ البكتريػا لنقػؿ عوامػؿ مضػادات الأوراـ وعوامػؿ العػلاج المنػاعي مػع انتقائيتيػػا 
 (.Nallar et al., 2017لخلايا السرطانية وتثبيط الورـ الخبيث )في استيداؼ ا
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 معرفة ما ىي خيارات البكتريا في علاج السرطاف. .5
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  Chapter two انفصم انزاَي

  Literature review اعخؼشاض انًشجغ 

  انغشطاٌ 2-4

 حاسيخيت ػٍ انغشطاٌَبزة  2-4-4

يعد مرض السرطاف مف اخطر الامراض المنتشرة بالعالـ يصيب الصغار  والكبار عمى الرغـ مف التقدـ        
ـ الاوصاؼ المعروفة لمسرطاف في عدة برديات في الوقاية والتشخيص والعلاج لمرض السرطاف حيث تظير اقد

قبؿ الميلاد تحتوي عمى وصؼ السرطاف  1611والي مف مصر القديمة ، تمت كتابة بردية اوديف سميث ح
قبؿ الميلاد(  371-قبؿ الميلاد  461كما وصؼ ابقراط حوالي ) , بالإضافة الى أجزاء لإزالة اوراـ الثدي بالكي

ي تي  , (الكممة اليونانية التي تعني سرطاف البحر Karkinosأنواع عديدة مف السرطاف مشيرا الييا بمصطمح )
ف مف ظيور السطح المقطوع لورـ خبيث صمب مع تمدد الاوردة مف جميع الجوانب مثؿ قدـ حيواف مرض السرطا

السرطاف ومف ىنا اشتؽ اسمو وأوؿ واقدـ إصابة بالسرطاف حصمت في الحضارة المصرية القديمة حيث اكتشؼ 
مصاب بالسرطاف الالؼ عاـ في مصر تبيف ليـ انو كاف  3 عمماء بريطانيوف ىيكلا عظميا لشاب عاش قبؿ 

ؼ اقدـ دليؿ عالمي اشتكوقد حصؿ الاكتشاؼ في موقع العمارة الغربي شماؿ السوداف ويعتبر العمماء ىذا الا
قاموا بتصوير الييكؿ العظمي  ام عمى إصابة الانساف بالسرطاف الذي يتنقؿ مف مكاف الى اخر بالجسـ بعد

صورة واضحة عف انتشار مرض السرطاف في  بواسطة الاشعة والمسح المجيري الالكتروني مما سمح باعطاء
 .(WHO, (2014عظاـ الترقوة والكتؼ واعمى الذراعيف والفقرات والاضلاع والحوض وعظاـ الفخذ

 عدة ابوقراط ووصؼ ، ـ . ؽ 2000 المصرييف مخطوطات في عراضوا وصفت قديـ مرضالسرطاف        
 الحضارة ظيور مع الا مستقؿ كمرض يعرؼ ولـ الاسـ بيذا وسماه والجمد والمعدة والرحـ الثدي كسرطاف أنواع

 المعالجة ظيرت العشريف القرف في التكنولوجي التطور ومع الجراحي التدخؿ سوم لو علاج يعرؼ ولـ الحديثة
   .Pazdur et al ., 2001 )) ينيةوالج والمناعية والكيميائية الاشعاعية

السرطاف مرض غير معدي ولا ينتقؿ وراثيا انما ىو مرض مكتسب فلا ينتقؿ بالعدوم مف المريض الى         
فقد مرت الاؼ السنيف منذ اف عرؼ الطب ىذا المرض ، ومنذ ذلؾ الوقت لـ  , الأشخاص السميميف بالتلامس

ىذا الوباء لو اف السرطاف كاف  تسجؿ أي حالة عدوم او تفشي وباء سرطاني في أي مكاف فكاف لابد اف يحدث
مف مرض السرطاف انما يموت مف مضاعفات  تمرضا معديا والسرطاف ىو ليس مرضا قاتلا فالمريض لا يمو 

نتيجة اىماؿ  فىذا المرض الخبيث فحيف يت خر تشخيص المرض عند الشخص المصاب الذي عادة ما يكو 
أىمية معرفة حدوث  سالمرض نفسو ، فيو ما يعكالمريض نفسو عف الذىاب الى الطبيب او الجيؿ ب عراض 

ىو عرضة للإصابة بمرض  استثناءاف كؿ انساف بلا , المرض مبكرا لمحصوؿ عمى العلاج الشافي ب ذف الله 
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انساف لديو مناعة ضد السرطاف ، كما انو ليس ىناؾ لقاحات تقي مف الإصابة  دالسرطاف ومعنى ذلؾ انو لا يوج
الأكثر خطورة عمى الانساف والاقؿ استجابة لمعلاج ىي عدة منيا سرطاف الثدي بو ومف امراض السرطاف 

 . (Kufe etal ,.2003) وسرطاف البروستات وسرطاف القولوف والمعدة والمريء والفؾ وسرطاف العظاـ
 
 حؼشيف انغشطاٌ 2-4-2

 ولذا الطبيعية الخلايا في مثيلاتيا عف واضح بشكؿ تختمؼ ، ما نسيج لخلايا متناسؽ غير عشوائي نمو     
 الحيوية الأعضاء الى وينتقؿ المجاورة الأنسجة عمى بالضغط وتبدا المؤثر زواؿ بعد حتى ايضا وظيفتيا تختمؼ
معظـ الوفيات المتعمقة بالسرطاف ىي بسبب الأوراـ الخبيثة تخترؽ  ,بالورـ تدعى متضخمة كتمة وتعطي الاخرم

وتنشى مستعمرات في أجزاء أخرم مف الجسـ وكما انو الحالة التي يكشؼ فييا نظاـ الأوراـ الخبيثة الدورة الدموية 
المناعة الحيوي في جسـ الانساف في القضاء عمى خمية واحدة متضررة أي فقداف برمجتيا الطبيعية وذلؾ في 

ما م Extra growth   ىنسيج او عضو ويؤدي ذلؾ بدوره الى انقساميا وتكاثرىا مشكمة ورـ أي زوائد ما تسم
  ( Pitot et al , 2000 ). يوضح الخمية السرطانية  (1-2الشكؿ )و  ,في بداية ظيور اعراض المرض  بتسب

 

 
 

 (: خمية سرطانية0-2الشكل )
     (WHO, 2014) 
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تتحىل الخلاٌا الاعتٍادٌت الى سرطاوٍت  ,( يوضح مراحؿ تحوؿ الخمية الاعتيادية الى خمية سرطانية2-2)والشكؿ 

وعىامل خارجٍت تحفز رلك مثل الطفراث وبعذة مراحل مه التطىر  (DNA)بسبب ظرر الحامط الىىوي 

(National Cancer Institute, 2014) 

 

 

 

 يشاحم ححٕل انخهيت الاػخياديت انى خهيت عشطاَيت(: 2-2انشكم ) 

              

(WHO, 2014)                                                                                                     

 

 

 إَاع الأساو  2-4-4

 

  -حصُف الأساو انى:

 
-a الحميدة الأورام:  
 وذات اخرم مناطؽ الى نتقؿت ولا بوضعيا وتتميز منو، الناشئة النسيج لخلايا والوظيفة بالشكؿ مشابية تكوف     

او يعرؼ بانو الورـ الناتج لتجمع خلايا تنمو وتتكاثر دوف وظيفة  ,لمنمو لاتعود استئصاليا وعند بطىء نمو
 بو محددة تقوـ بيا الجسـ وىو ورـ غير ضار ولايغزو او يدمر الانسجة المحطية 

 ويتميز الورـ الحميد بما ي تي 
  .ينتشر الى باقي الجسـ لاو مكانو في يبقى  و ينمو – 1
 .في أي جزء مف الجسـ  ليس لو مكاف محدد ينش -2
 .يصيب الانساف في أي مرحمة عمرية وتزداد مرض الإصابة بو مع تقدـ بالعمر -3

الورـ الحميد عمى حسب المكاف  ىنالؾ بعض الاعراض التي يمكنؾ الشعور بيا في حالة اصابتؾ باعراض
  -ظيوره وىي كالاتي:

 .الألـ شديد في العظاـ  – 1
 .تورـ المنطقة المصابة والتي تعتبر مف اىـ اعراض الورـ الحميد -2
 .لـ في الراس او صداع  -3
  .اضطرابات ومشاكؿ في الرؤية وىي تعد مف اشير اعراض الورـ الحميد -4
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 .ؼ الشعور بالقشعريرة والارتجا -5
 .الإحساس بالالـ -6
  .در وضعؼ في الأطراؼ وىي تعد مف اعراض الورـ الحميدخالشعور ب -7
 .الإصابة بالانيميا وفقر الدـ  -8
 .الشعور بخمؿ في الذاكرة  -9

  .ارتفاع في درجة حرارة الجسـ- 11
 .الإحساس بالاعياء والقيء العاـ  -11
 .فقداف القدرة عمى المشي والحركة -12

National Cancer Institute, 2014))9 

 

b .الاورام  الخبيثة: 
قادر عمى الغزو بشكؿ كبير في انسجة  يشكؿ ورـ السرطاف الخبيث تيديدا عمى جسـ الانساف وذلؾ لانو     

وأعضاء الجسـ ويقوـ بتدميرىا كميا كما ييدد صحة وعمر الانساف كما يتطور الورـ الخبيث بشكؿ سريع عندما 
تنفصؿ الخلايا السرطانية عف الورـ الرئيسي عادة في البطف او في تجويؼ البطف وتنمو في المناطؽ المجاورة 

الرئتيف او العظاـ وتجدر الإشارة اف مصطمح السرطاف يطمؽ عمى الأوراـ الخبيثة ؿ في الكبد او اكما ىو الح
( بانو نمو غير طبيعي  Tumorوعميو لايوجد سرطاف حميد فجميع السرطانات خبيثة وعميو وتعرؼ )بالانكميزية :

أنواع الأوراـ الحميدة لكتمة مف الانسجة قد تكوف صمبة او مممؤة بالسوائؿ وقد قسـ الباحثوف الأوراـ الى ثلاثة 
 ،والاوراـ قبؿ الخبيثة ، والاوراـ الخبيثة 

 أسباب الورـ الخبيث 
لابوجد ىناؾ سبب واضح يؤدي الى الإصابة بالورـ الخبيث ولكف ىناؾ بعض العادات او  العوامؿ التي يمكف 

 اعراض الورـ الخبيث ومف ضمف ىذه الأسباب التالية بتؤدي الى الإصابة  فا
 .التعرض للأشعاع  ، وجود عوامؿ وراثية جسدية  – 1
 .التعرض الى العوامؿ المادية المسرطنة ، مثؿ التعرض الى الاشعة الفوؽ البنفسجية  -2
 .منة المفرطة سارتفاع مؤشر كتمة الجسـ وال -3
 .ائية المسرطنة ، مثؿ مكونات دخاف التبغ او الزرنيخيالتعرض الى العوامؿ الكيم -4
 .ناوؿ نظاـ غذاء صحي غني بالفواكو والخضروات والفيتامينات والمعادف عدـ ت -5
 .نشاط الرياضي والبدني القمة  -6
  .الاكثار مف تعاطي التبغ وتناوؿ الكحوليات -7
 .التعرض الى العوامؿ البيولوجية المسرطنة ، مثؿ الإصابة بالعدوم والفيروسات او البكتريا -8
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 حسب طبيعة ونوع المرض وحسب طبيعة كؿ حالة عمى حدة  تختمؼ اعراض الورـ الخبيث
 .لايزوؿ مع الراحة  ذيالشعور بالارىاؽ ال – 1
 فقداف الوزف مف غير سبب  وىو مف اوؿ علامات الإصابة بالسرطاف منيا  -2

 .سرطاف المريء والبنكرياس والمعدة والرئة 
  .بسرطاف الرئةخروج الدـ مع السعاؿ وقد تكوف مف علامات الإصابة  -3
ف او اسود وىو قد يكوف علامة عمى الإصابة بسرطاف المستقيـ او كوجود دـ في البراز مما يجعؿ لونو دا -4

  .القولوف
 ..حدوث تغيرات في الجمد قد يكوف دليؿ عمى وجود سرطاف جمدي -5
  .احمرار او اصفرار الجمد او العينيف -6
 .وىي قد تكوف مف علامات وجود سرطاف الثديخروج افرازات دموية مف حممة الثدي  -7
 اعراض أخرم   
 .الحكة وظيور التقرحات التي لاتمتئـ وتنزؼ  -1
  .ظيور بقع بيضاء داخؿ الفـ او عمى منطقة المساف  -2
 .التعرض الى السعاؿ وخشونة الصوت قد يكوف علامة عمى وجود سرطاف في الغدة الدرقية والحنجرة  -3
 .مكف تحسسيا عبر الجمد مثؿ سرطاف الثدي والعقد الممفاوية والخصيتيف تواجد كتمة ي -4
الألـ فيو قد يكوف عرضا مبكرا لبعض السرطانات منيا سرطاف الخصية والعظاـ ، حدوث الصداع الذي  -5

 لايتحسف او يزوؿ مع العلاج قد يكوف ناتج عف سرطاف الدماغ. 
 المبيض او القولوف او المستقيـ. في الظير ناتج عف سرطاف في  ب لـالشعور  -6

.(Stevens and lowe,2000;WHO,2014)                                                                              

  أسباب مرض السرطان  2-4-1    

 -:للأصابة بمرض السرطاف أسباب وعوامؿ كثيرة مف المحتمؿ الإصابة بو وتشمؿ        
تطور السرطاف ممكف اف يستغرؽ عدة عقود وىو سبب في اف تشخيص مرض السرطاف معظـ  :العمر – 1

 سنة . 55الناس يتـ بعد تجاوزىـ عمر 
 مف المعروؼ اف بعض أنماط  حياة قد تزيد مف مخاطر الإصابة بمرض االسرطاف .. :العادات -2
 ة مف غيرىـ .التدخيف : الأشخاص المدخنيف ىـ اكثر إصابة بسرطاف الرئ -3
  .شرب الكحوؿ : الأشخاص المذيف يشربوف الكحوؿ ىـ اكثر عرضة مف غيرىـ -4
 .التعرض لاشعة الشمس بكثرة : الإصابة بحروؽ الشمس يزيد  مف خطر الإصابة -5
  .ضع الصحي العاـ : بعض الامراض المزمنة مثؿ التياب القولوفلو ا -6

 مواد كيميائية ضارة يمكف اف تزيد مف مخاطر الإصابة بو  ىالبيئة المعيشية : قد تحتوي البيئة عم
 ,.Hoet et al). 2114 )المواد الكيميائية  تمؾ الموجودة في المنزؿ مثؿ البنزيف والاسبستو 
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 :خياساث ػلاس انغشطاٌ انخقهيذيت  :2-0-5
ويمكف تمخيص يعتمد علاج السرطاف عمى نوعو ومرحمتو ووقت التشخيص وصحة المريض بشكؿ عاـ       

 (.3-2خيارات العلاج كما موضح بالشكؿ )
 

 
 

 

 

 

 

 

 خياساث ػلاس انغشطاٌ انخقهيذيت (:4-2انشكم )

 

(WHO,2014) 
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  دور البكتريا في علاج السرطان 2-2
 -يمكف تمخيص دور البكتريا في علاج السرطاف مف خلاؿ النقاط التالية:    

 البكتريا كعوامؿ مضادة لمسرطاف مف خلاؿ تعزيز مناعة الانساف  – 1
 البكتريا كعوامؿ مضادة لمسرطاف مف خلاؿ المواد المتحررة منيا  -2
 البكتريا كعوامؿ مضادة لمسرطاف مف خلاؿ الاغشية الحيوية  -3
 البكتريا باعتبارىا النافؿ لمعوامؿ العلاجية لمسرطاف  -4
 البكتريا بالاشتراؾ مع الفايروسات والعلاجات الأخرم  -5

وعلاج امراض السرطاف مستخدمة  ةنظرية جديدة اعتمدت عمييا أبحاث جارية في سويسرا في مجاؿ ومكافح
البكتريا كوسيمة لمقضاء عمى الأوراـ السرطانية في جسـ الانساف ومعروؼ اف البكتريا تصنؼ عمى انيا مف 

لممرض الفتاؾ وذلؾ الى جانب عوامؿ أخرم كتمؼ في الحمض النووي او عدـ الاستقرار  العوامؿ المسببة
شكؿ واسع لعلاج الأوراـ فقد سبب العديد مف اثار بالجينومي وما الى غير ذلؾ رغـ استخداـ العلاج الكيميائي 

يستيدؼ عادة مواقع  توكيناالجانبية الطبيعية الا اف العلاجات الحيوية كالأضداد ومحاكيات الببتيد وبعض السيت
محددة في الجسـ وبذلؾ تكوف اكثر امانا للاستخداـ البشري تـ استخداـ البكتريا والفيروسات المضعفة لتوليد 
المناعة ضد الكائنات الممرضة المتحممة لكف استخداميا لعلاج السرطانات ومازاؿ يحتاج بعض الأبحاث 

مف الاحداث الميمة التي  اكومر مف سرطاف الرقبة والسا Streptococcus pyogenesوالتطوير يعتبر عزؿ 
واجيت الاىتماـ نحو امكانية استخداـ البكتريا بالعلاج السرطانات البشرية تـ تطوير الفيروسات شبة ذات الفعالية 

نوافؿ كمف استخداميا  حد القاتمة لأوراـ عمى مر السنوات بشكؿ سريع ونقص في الانتقالية لمخلايا السرطانية مما
 .Simons et al .,2020))لتوصيؿ الفعاليات القاتمة للأوراـ 

-1862وفي أواخر تسعينات القرف التاسع عشر قاـ الطبيب الأمريكي ويمياـ كولي جراح ساركوما العظاـ )
ة عمى الرغـ مف اف كولي بدا يالعقدية القيح ورات( لمعالجة مرض السرطاف في مستشفى نيويورؾ بالمك1936
العدوم كاف ضروريا لجدوم ىذا النوع مف العلاج والتي لوحظ  ةالتوزاف الدقيؽ بيف الفائدة العلاجية ومكافحأيضا 

 طبؽ مزيجا مف و كمؿ اض بالبكتريا يفييا تراجع الورـ بعد إصابة المر 
Streptococcus pyogenes and serratia marcescens   المعطؿ بالحرارة )لمحاكاة العدوم

بالحمى المصاحبة دوف خطر الإصابة الفعمية( والمعروؼ باسـ )سموـ كولي( وكاف العلاج يستخدـ عمى نطاؽ 
تعرض كولي لانتقادات غير عادلة مف قبؿ المجتمع العممي واصبحت انواع معينة مف الاوراـ, واسع لعلاج 

الرئيسي لمسرطاف ، وكاف مؤيدوا ىذا العلاج يعارضوف بشدة علاج كولي الاشعة السينية والجراحة ىي العلاج 
البكتيري  ، حيث كاف المدير الطبي لمستشفى السرطاف في نيويورؾ لف يسمح الا بالعلاج الاشعاعي والجراحي 

كولي نجح عاـ تقريبا عمى الرغـ مف اف  70لجميع اوراـ العظاـ ، وبالتالي انيى العلاج البكتيري لمسرطاف لمدة 
 (Kaur and Kaur, 2015; Chakrabarty and Fialho, 20199) في علاج مئات مرضى السرطاف
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 الأورام السرطانية  ةظيف البكتريا ومكافحتو  2-3

تعكؼ  ةكثيرا ما تدخؿ البكتريا ضمف قائمة الأسباب التي تؤدي الإصابة ببعض الامراض لكف التكنولوجي     
ورة في المجاؿ الطبي ثقد يشكؿ  كتريا في علاج بعض امراض السرطافحاليا عمى تطوير طرؽ استخداـ الب

وأضاؼ اف استخداـ بكتريا التربة مف اظير املا قويا كعلاج بعض أنواع السرطانات عف طريؽ حقف الأوراـ 
السرطانية بالبكتريا بعد إزالة السموـ التي تفزرىا تتمكف ىذه البكتريا مف العيش في مركز الورـ السرطاني الصمب 

تمكف البكتريا لب انعداـ الاوكسجيف ىناؾ وتـ تعديؿ احد الانزيمات وراثيا كسرطاف الثدي ،الدماغ والبروستات بسب
مف تفعيؿ علاج لمكافحة المرض حيث يقوـ الانزيـ بتدمير الخلايا السرطانية دوف احداث أي ضرر بالخلايا 

يا الذيف لدييـ مستويات مرتفعة مف البكتر  ىالسميمة في جسـ المريض حيث أظيرت نتائج حديثة اف المرض
تتناقش شركات التكنولوجيا الحيوية لتطوير  ,الحديث الى العلاج المناعي المعوية المفيدة ىـ اكثر قابمية للاستجابة

في العقود الاخيرة اثار الدور العلاجي لمبكتريا الانتباه في الابحاث  ,ادوية تستخدـ كعقاقير لمحاربة السرطاف
ريا تعتبر مف العوامؿ الرئيسة المسببة لمسرطاف , فقد اظيرت الابحاث عمى الرغـ مف اف البكت ,الطبية والصيدلانية

الحديثة نتائج مثيرة تشير الى اف البكتريا التي تساىـ في الاصابة بالسرطاف ممكف اف تكوف عوامؿ فعالة لعلاج 
 .(4-2كما موضح بالشكؿ )السرطاف 

 

 
 

 وادوارها المزدوجة كعوامل مسببة لمسرطان وعوامل علاجية لمسرطانسلالات البكتريا (:4-2الشكل )

 
(Karpiniski and Admazak,2018)                                                              
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 احذد حقُيت ػلاجيت :  2-1

Microrobot (bacteriobot) 

تستخدـ ىذه  ,(5-2كما موضح بالشكؿ )وىي تقنية علاجية مبتكرة جديدة لتصنيع البكتريا لعلاج الورـ         
تـ اختراع انواع مختمفة ,التقنية البكتريا ك دوات دقيقة ومتناىية الصغر لتوصيؿ بنى مجيرية لعلاج الاوراـ الصمبة 

تخداـ بكتريا علاجية مغمفة, ويحمي ىذا النظاـ مف الروبوتات الطبية الحيوية في محاولة  لتطوير العلاج باس
    .انا مف التمقيح المباشر لمبكترياالمغمؼ البكتريا مف التعرض لميجوـ مف قبؿ الجياز المناعي, وىو اكثر ام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: انُٓذعت انًزانيت نؼلاس انٕسو5-2انشكم )

WHO,2014 ;Chakrabarty and Fialho, 2019)) 
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 :لاج السرطانلعستراتيجية التجريبية المستقبمية في تفعيل دور البكتريا لاا 2-5

كبيرة بوصفو أحد الأسباب الرئيسة لموفيات في جميع أنحاء العالـ عمى الرغـ يمثؿ السرطاف مشكمة صحية      
مف التقدـ في اليات الوقاية مف السرطاف والتشخيص والعلاج المبكر , فضلا عف اف ارتفاع معدؿ الإصابة 

لجة كؿ بالسرطاف في جميع أنحاء العالـ يعد حاجة ممحة و أىمية بالغة لإيجاد علاجات اكثر فاعمية في معا
تعد البكتريا سيؼ ذو حديف في علاج السرطاف ويعد استخداميا امراً ممكناً وقد عرفت , أنواع مرض السرطاف

عمى علاج الاوراـ الصمبة لعقود مف الزمف , ومع ذلؾ ف ف التطبيؽ السريري ليذا العلاج لـ يصبح روتينياً  اقدرتي
عمييا , وفي محاولة لمتغمب عمى ىذه الآثار الجانبية , في  بسبب الآثار الجانبية الضارة التي لايمكف السيطرة

بعض المراكز العممية المتقدمة تـ تحديد ودراسة بعض الأنواع مف البكتريا القادرة عمى علاج السرطاف وتعد آمنة 
ف ف الطمب عمى عوامؿ مضادة لمسرطاف , في التطبيؽ العلاجي لمسرطاف مع آثار جانبية ضئيمة او معدومة 

زايد يوما بعد يوـ ليمنح مرضى السرطاف الفرصة والامؿ في الشفاء , حيث أبمغت بعض الدراسات التجريبية يت
تفرزىا انواع مف البكتريا ضد انواع مختمفة مف خطوط الخلايا  المواد التي و  لمبكترياعف الامكانات العلاجية 

مرشحة واعدة لأجراء مزيد مف الدراسات والتجارب السرطانية مقارنة بالخلايا الطبيعية وىذا يجعؿ ىذه المركبات 
 anticancer agents( يوضح خيارات استخداـ البكتريا كعوامؿ مضادة لمسرطاف 6-2, والشكؿ ) السريرية

Chakrabarty and Fialho, 2019 ; Negash and Tsehai, 2020 ; Sung et al .,2021).) 
 

         Carriers of bacterial enzyme               Carriers of Tumoricidal      
                                                                       agents                                    

Conjugated to                                                  
Tumor surface antigens 

  
 

conjugated to ligands 
 

   Bacterial derivatied 
Or products        

                                             Live                  
                                                      Attenuated  

Genetical modified                                             
 خيارات استخدام البكتريا في علاج السرطان(: 6-2الشكل )

                                                                           (Rodrigues et al., 2019) 
 
 

 
 

     Vector 
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 Bacteria 
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Agent                        
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