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 Division : Amastigomycota   قسم الفطرٌات اللاسوطٌة

 -هً :( ) تحت صنفوٌنقسم هذا القسم  الى اربعة قسٌمات

subdivision :zygomycotina  1- 

Subddivision : Ascomycotina                                    2- 
Subdivision  : Basidiomycotina                    -  3- 

Subdivision :Deuteremycotina4- 

 
 

subdivision :zygomycotina   
Class :zygomy cetes  

 

Class :zygomy cetes وتٌة(ٌجصنف الفطرٌات اللا قحٌة)الزا 
 -:(الطائفة  الصنف)) من ممٌزات والصفات التً تمتاز بها

 (.ةعدم احتوائها على جراثٌم سابحة )سوطٌ -1
 ر التً تقسم الهاٌفات الى خلاٌا .دسٌلوم ( من الجٌخلو غزلها الفطري )الم -2
 كهرٌتم التكاثر اللاجنسً لافرادها بواسطة جراثٌم غٌر متح -3

APlanospores  جراثٌم حافظٌه تنتج باعداد غٌر محدده داخل حوافظ

جرثومٌه او قد تعمل الحافظه الجرثومٌه باكملها كجرثومه مفرده لتسلك 
  دةالكونٌمسلك 

ٌر متحركه غ ٌتم التكاثر الجنسً عن طرٌق التزاوج بٌن حوافظ مشٌجٌه -4

 zygospore لاقحٌةوٌنتج عنها جراثٌم ومتشابها فً الشكل والحجم 

 ومة للظروف البٌئٌةاومق
مترممة والقلٌل منها متطفل وبعضها له اهمٌة  اللاقحٌةمعظم الفطرٌات  -5

 اقتصادٌة 
 ٌضم عدة رتب ومنها: Class :zygomycetesصنف الفطرٌات  -6
 

 

1-OrderI: Mucorales 

2-OrderII: Entomophathorales 

 

 OrderI: Mucorales-1 هذه الرتبة: من مٌزاتها

 

 black moldsافراد هذه الرتبة واسعة الانتشار وتسمى بالاعفان السوداء -1
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 النباتية والحيوانيةمعظم افراد ىذه الرتبة تعيش بصورة رمية تعيش عمى المواد العضوية  -2

تمتمك قدرة انزيمية ىائمة تمكنيا من تحميل المواد الكاربوىيدراتية المعقدة الى سكريات  -3
بسيطة قابمة للامتصاص كما ان بعض اجناسيا تستخدم في مجال التقنيات الحياتية 

 ,Oxalic acid , Malic acidعمى نطاق تجاري لانتاج حوامض عضوية منيا 

Succinic acid, Ascorbic acid  كما ان ليا القابمية عمى انتاج الكحولات .  
والعديد من ىذه الفطريات بسبب امراض النباتات مثل امراض التعفن ومنيا الفطر  -4

Rhizopus )يسبب مرض التعفن عمى الخضراوات والفواكو )التعفن الطري soft rot 

of fruits  وsoft rot of vegetables . 
 م انواع هذه الرتبة فً تخمر الارزكما ٌمكن ان تستخد -5

غٌر جرثومٌة تحتوي على عدد قلٌل من الجراثٌم  ظجنسً بواسطة حوافلاٌتم التكاثر ال -6

او تحتوي على جرثومة واحدة sporangiolaالمتحركة تعرف باسم الحوٌفظات   

الحوافظ  تحتوي اىم ميزة في ىذه الرتبة ىي monosoprus sporangiaتسمى 
الى سبور واحد داخل الحافظة وعندىا يبدوا جدار الحافظة ممتحماً مع جدار  السبورية
وىنا سوف تسمك الحافظة سموك الكونيديا وعميو تعتبر صنف الفطريات   السبور

  اللاقحية اساس تطوير الكونيدات

 ومتشابه فً الشكل والحجم طرٌق التزاوج بٌن حوافظ مشٌجٌهالتكاثر الجنسً  -7

 zygo spore وٌنتج سبور لاقحً

 Gamatangialطرٌق التزاوج بٌن حوافظ مشٌجٌه  اٌضا ٌحصل التكاثر الجنسًو

conjugation   للفطرٌات متماثلة الثالوسHomothalic ومتباٌنة

 ( (Heterothalicالثالوس

   Mucoreaceعائلة  وتضم هذه الرتبة  -8

 

Mucoreaceتمتاز بمٌزات منها 

تكون كروٌة او بٌضوٌة وتحتوي على عدد كبٌر من sporangiaالحوافض الجرثومٌة  -1

 APlanosporesالاسبورات غٌر المتحركة 

 الكونٌدات غٌرموجودة -2

 واضحcollumellaتحتوي الحوافظ الجرثومٌة على عوٌمٌد  -3

من اهم  العائمة نفس خصائص الرتبة  جدر الحوافظ الجرثومٌة رقٌقة -4

 Mucorو  Rhizopusاجناسها
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 Rhizopus:Gفطر 

ى وهو كثٌر النمو عل Bread moldالفطرمترمم رٌسمى بالعفن الاسود او عفن الخبز 

والخضروات خصوصا رالخبز وٌؤدي الى تعفنه كما ٌمكن ٌسبب عفن على الفواكه والثما 

لوث المزارع البكتٌرٌة والفطرٌة فً المختبرات العلمٌة  الغزل ٌاثناء الخزن والتجمٌع و

غٌر مقسمة وكثٌرة التشعب وٌظهر على البٌئة النامٌة بشكل  ٌتكون من خٌوطله  الفطري 

ون على سطح المادة العضوٌة وٌمتد جزء زاحف فوقها ٌعرف بالرئد لقطن ابٌض ال

stolen  السطح اشباه جذور فً  او المداد وٌرسل عند نقاط اتصال الطرف الاخر منه

ل كل مجموعة كل مجموعات تتفرع داخل الوسط العضوي النامً علٌه وتنبثق مقاب

مجموعة اشباه جذور حزمة من الهٌفات الهوائٌة تنمو عمودٌا وتصبح فٌما بعد حوامل 

سم ثم ٌنفصل  33حٌث ٌصل ارتفاعها فً هذه الرتبة الى  sporangio phoresجرثومٌة 

الجزء الطرفً للخٌط ثم ٌأخذ هذا الجزء بالانتفاخ وتنقسم محتوٌاته الى عدد من الجراثٌم 

ركة وٌكون حافظة جرثومٌة كروٌة ثم ٌأخذ الجدار المستعرض من البروز الى غٌر متح

 ة مكونا العوٌمٌد.ظالداخل  الحاف

 والفرق بين ىذين الفطرين : Rhizopusو( Mucorجنس )

اشباه جذور ويمتمك المدادات وكذلك مواقع نشوء  توجدRhizopos في المظير الخارجي في 
 من مناطق مقابمة لاشباه الجذور . Sporangiophoeالحوامل الحوافظ السبورية ، 

الحوامل الحافظية يكون بمسافات لا يمتمك اشباه جذور ولامدادت وتفرع  Mucorاما 
والفطر ٌعٌش اٌضا مترمم على الخبز والمربٌات  عند نشوئيا من الغزل الفطري متباعدة 

القدٌمة والجلود والاوراق ودورة حٌاته تشبه دورة حٌاة فطر  لاجبان والمخلالاتاو

Rhizopus  
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 وٌضم: Rhizopus التكاثر لفطر

 التكاثر اللاجنسً :

وٌنفصل عن  حٌث ٌصنع الجزء الطرفً من الخٌط الهوائً ملٌئا بلانوٌة  والساٌتوبلازم

وأخذ الخٌط بجدار مستعرض    ثم تنقسم محتوٌاته الى عدد من الجراثٌم غٌر المتحركة 

الجدار المستعرض فً البروز الى داخل الحافظة مكونة العوٌمٌد  وعندما تنضج الجراثٌم  

التً تضغط ٌستمر العوٌمٌد بلانتفاخ متدفقا الى داحل الحافضة وٌسبب ضغط على الجراثٌم 

ا على الحافظة  فٌؤدي الى تمزق الجدار وتحرر الجراثٌم والتً تنتشر بالهواء وبعد بدوره

واذا ما استقرت ولاقت  collarانتشارها ٌبقى من الحافظة جزء قاعدي ٌعرف باللٌاقة 

واغزل الفطري للفطر عندما ٌنمو ٌكون ظروف مناسبة تنبت وتعطً خٌطا فطري جدٌد.

 .سود اللون  الا ه الى لونه ابٌض وبالتدرٌج ٌتحول لون

 

 التكاثرالجنسً:

كما في فطر  )غزل فطري مختمف(  Heterothallicفي ىذا الصنف يكون متباين الثالوس 
Rhizopus stolonifer عندما تصبح الظروف غير ملائمة حيث يأخذ ويحدث التكاثر الجنسي  

  لفطرين مختمفين بالجنس كل خيطين متجاوين لسلالتين  مختمفتين في تكوين فرعين جانبين
وجزء اخر متصل بالحافظة gametangia Proحوافظ المشيجية الاولية  يمتقيان يطمق عمييما

ثم تتلاشى الحواجز التي تفصل بين الحافظتين  Suspensorكثير الفجوات يطمق عمييا بالمعمق 
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عممية النضج  بالانقسام او باستمرار وتزداد كل منيا بالحجم ويزداد عدد الانوية المشيجيتين
صب نواة واحدة او اكثر او لتكون خالحافظتين وتمزج من خلاليا مكونات الحافظتين حيث تت

يكون مقاوم  Zygospore (2n)اللاقحة تكون محاطة بجدار سميك تتحول الى سبور لاقحي
تنبت الى رمو سومية و احادية المجموعة الك لمظروف حيث ينقسم اختزالياً لتنتج عدة سبورات 

 كما في الشكل التالي:غزل فطري لتعاود الحياة من جديد.
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OrderII: Entomophthorales 

Family: Entomophthoraceae 

 Entomophthorales -ميزات الرتبة :

مجموعة فطريات ىذه الرتبة تعيش متطفمة عمى الحشرات وتعيش عمى بقايا الحشرات والكائنات 
الاخرى كالضفادع والسحالي ، الغزل الفطري ىنا يكون ضعيف والتكوين عمى عكس 

Mucorales وقد تتكون الحواجز التي التي تؤدي الى فصل الخيوط الفطرية الى اجسام خيطية 
hyphal bodies  في عممية التكاثر الجنسي واللاجنسي والحوامل الكونيدية تمتمك جدار وتدخل
 كونيدات كبيرة الحجم عديمة المون متعددة الانوية .  سميك تنطمق منو

 التكاثر الجنسي

يحدث التكاثر الجنسي بواسطة تزاوج الحوافظ المشيجية او عن طريق خلايا فطرية أو اجسام 
 ومن اجناسيا: مميزات الرتبةمميزات العائمة نفس  خيطية

  Entomophthora muscaeالجنس 

ايام  8الى  5ىذا الفطر يتطفل عمى الذباب المنزلي والحشرات الاخرى ويكمل دورة حياتو من 
 واعراض اصابة الحشرة :

تكون الحشرة المصابة )الذبابة( قميمة الحركة وتكون لون البطن فاتح والعيون حمراء المون وعند 
ينمو الفطر مكوناً حوافظ كونيدية تطمق كونيدات واضحة عند نضجيا وفييا تظير الذبابة موتيا 

 الميتة بشكل ىالة بيضاء دخانية المظير تحيط بيا الخيوط البيضاء من كل جانب.

تبدأ الاصابة عندما تسقط الكونيديا عمى الذبابة حيث تفرز وسادة لاصقة من خلاليا تنفذ الى 
الى غزل فطري ضعيف التكوين يتجزأ الى عدد من الخيوط الفطرية يطمق  داخل الحشرة وتنمو

ويستمر تكوين ىذه اليايفات عن طريق الانقسام  Hyphal bodiesعمييا بالاجسام اليايفية 
والتبرعم الى ان تؤدي الى موت الحشرة وكل خيط فطري يبدأ بارسال حوامل كونيدية تخرج من 
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ة ، ىذه الحوامل غنية بالسايتوبلازم حيث ينتفخ نياية الحامل المناطق الرقيقة من جسم الحشر 
وتنتقل اليو مجموعة من الانوية ثم يتكون حاجز يفصل الكونيديا عن بقية الحامل حيث يظير 
تحت الكونيديا تركيب عديسي الشكل يمتمئ بالماء ويؤدي الى حدوث ضغط يدفع الكونيديا عدة 

ونيدية ذات جدران كايتينة قوية والكونيدات محاطة بطبقة سنتيمترات عن نفسيا . الحوامل الك
ل فإنيا ئىلامية تحمييا من الجفاف يطمق عمييا الكونيدة الاولية وعندما تسقط ولم تصادف عا

تنبت وتكون كونيدة ثانوية ، ىذه العممية تحصل الى ان تصادف الكونيديا العائل لتنبت أما اذا 
لم تصادف العائل فسوف ينفذ الغذاء المخزون وتموت . وعندما تنبت الكونيديا عمى العائل 

 سوف تكون السبور الساكن سميك الجدران داخل جسم العائل من الخيوط الفطرية 

  

طرفية  الكونيداتوقد تكون ىذه  تتكون عندما تكون الظروف غير ملائمةداخل جسم العائل
 عمى الانبات عند توفر الظروف ويعتبر ىذا تكاثراً لاجنسياً .ة ر الموقع او بينية قاد

 التكاثر الجنسي

ينتيي يحدث عن طريق تزاوج الاجسام بالنسبة لمخيوط الفطرية حيث تصبح جسمين متصمين و 
.التي تنبت وتعطي الجراثيم التي تشبو الفطريات التابعة لفطريات zygosporتكون ب

mucoralesتعطي ابوب انبات سرعان ماتظير فيو الحواجز العرضية  فقط تختمف عندماتنبت
التي تقسم  الثالوس الفطر الى اجزاء اما وحيدة النواة او عديدة النواة ويتفتت الغزل الفطري الى 

 اجزاء يسمى بالاجسام الخيطية الفطرية.
  


