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POLYما هـو الـ   LACTIC ACID (PLA) 

 ياليفاتعبارة عن بوليمر حامض لاكتيك والذي يكون مركب

..CO2ذو وزن جزيئي عالي ، متفكك حيويا الى ماء و مؤستر

 مع ولوجيةالريلتشابه صفاته البلاستيك الحيويويسمى ايضا بـ

الي تكون المواد البلاستيكية المصنعة من البتروكيمياويات  بالت

ك الحيوي استخداماته نفس الاستخدامات للبلاستك ، الا ان البلاست

ة مصنع من مركبات حيوية مثل نشا الذرة وقصب السكر قابل

.  للتحلل 



N(C3H4O2)الصيغة الكيميائية 

PLAتركيب الـ 



المقدمة 
رة ، لما ازدهرت صناعة البوليمرات واللدائن بشكل كبير في العقود الاخي

:م الى تتمتع به البوليمرات من خواص صناعية واقتصادية مميزة ، وتقس

تقة من المواد التي تكون مش( .. بوليمرات تركيبية)الصناعية البوليميرات

.البتروكيمياوية

ا النباتات أو يكون مصدره( .. البوليمرات الطبيعية)الطبيعية البوليميرات

.الحيوانات

ن وعلى الرغم من ان اعتماد حامض اللاكتيك المتعدد لا يزال حديثا الا ا

من جولزثيوفيلم من قبل العالم 1845اكتشافه وتحضيره يعود الى عام 

ية في خلال تكثيف حامض اللاكتيك ، واقتصر استخدامه في العقود الماض

يما بعد وفي التطبيقات الحيوية الطبية وذلك لارتفاع تكلفة انتاجه ، لكن ف

.التسعينات تحديدا بدأ الانتاج الصناعي الضخم له



هل البولي لاكتيك اسيد صديق البيئة ؟

مامات على مدى العقود القليلة الماضية اصبحت البيئة احد اهم الاهت
ارد العالمية الرئيسية ، خاصة في مواجهة التلوث واستنزاف المو

غليف مصدر الطبيعية والتدهور البيئي وتعتبر مخلفات التعبئة والت
تحلل مسببا قلق اذ انه ينتج كميات كبيرة من البلاستك غير القابل لل

.مشاكل خطيرة وتكون عالية التكاليف من حيث اعاد التدوير

ر التي وبالرغم من الاهمية الكبيرة للبوليمرات الا ان المشكلة الاخط
علها واجهت البشرية هي عدم قابلية معظم البوليمرات للتحلل مما ج

.تهديدا كبيرا لسلامة البيئة على الكوكب 

يئة وانطلاقا من هذه المشكلة بدأ البحث عن بوليمرات صديقة للب
 PLAيمكن ان تتفكك وتتحلل حيويا ، ومن اهم هذه البوليمرات هو 

24إلى 6والذي اكتسب اهميته من قابلية التحلل الحيوي في حدود 
.شهرا 



PLAمخطط يوضح اعادة تدوير الـ 



؟ PLAكيف يصنع 

 يصنعPoly lactic Acid أساسا من خلال عمليتين

البلمرةو التكثيف : مختلفتين

فتح الحلقةمرة تعُرف تقنية البلمرة الأكثر شيوعًا باسم بل

، هذه عملية تستخدم محفزات معدنية بالاشتراك مع

تتشابه عملية . الأكبرPLAلتكوين جزيئات اللاكتيد

درجة التكثيف مع البلمرة لكن الاختلاف الأساسي وهو

م الحرارة أثناء الإجراء والمنتجات الثانوية التي يت

.إطلاقها نتيجة التفاعل



ثم تحوله مرةبالبلالحلقي اللاكتيدالى اللاكتيكتراكيب توضح تحول حامض 

بالتكثيفتيك لاكالبولىالى اللاكتيكالى البولي لاكتيك اسيد ، وتحول حامض 



؟PLAما هي الخصائص المميزة 

، "(اللدائن“على عكس " )لدن بالحرارة"على أنه PLAيصُنف .1

والتي تكون سائلة عند ارتفاع درجة الحرارة وصولا الى نقطة

ه السمة الرئيسية المفيدة حول اللدائن الحرارية هي أن. انصهارها

ا مرة يمكن تسخينها إلى درجة الانصهار وتبريدها ، وإعادة تسخينه

.  أخرى دون تدهور كبير، مما يسمح لها بالتشكيل بسهولة

والبنزين رمالكوليفوغير ذائب في الماء والميثانول وقابل للذوبان في .2

الساخن

غوبة كما في مماثل جدا للخصائص الفيزيائية للمواد البلاستيكية المر.3

.البولي ستيرين والبولي اثيلين



سام؟PLAهل 

 كلا.. الجواب

 اء والاحيللانسانلأنه مُصنع من مواد حيوية طبيعية غير مُضرة

.  الاخرى

 وايضا، ان الـ(PLA ) قابل للتحلل الى ماء وCO2   مما يسهل اعادة

.اندماجه بالطبيعة دون احداث اي مخاطر صحية او بيئية

بي بسبب وهذا يجعله كثير الاستخدام في مجالات التصنيع الغذائي والط

ن معظم بيولوجياً داخل الجسم بمرور الوقت، على النقيض متتحلله

ها في أنواع البلاستيك التي تكون سامة إذا تم استنشاقها أو امتصاص

.(أي أثناء عمليات التصنيع)الجلد أو العينين كبخار أو سائل 



التطبيقات 
في سلةوالكباستخدامات التغليف : تطبيقات في مجال الاغذية

حفظ الاغذية الحيوية اي انها تستخدم كمادة تعبئة وتغليف ل

ادة الاغذية لما يمتاز به من صفات مثل قلة التفاعل مع الم

.الغذائية والشفافية وكلفة مقبولة

 يتحلل لانهسنة 25استخدمت منذ اكثر من :تطبيقات طبية

او غرائز في العملياتكأستخدامهويمتص من قبل الجسم ، 

ية الى الاستخدامات الصيدلانبالاضافةكأغلفة للأدوية ، 

.وتقويم الاسنان

 مثل صناعة الاقراص والشبكات :  تطبيقات اخرى

.البلاستيكية وتطبيقات زراعية و منظفات
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